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Uvod

Do sedaj pri nas ni bilo raziskave, ki bi obravnavala vprasanja prihod-
kovne, cenovne in strogkovne funkdije v distribuciji elektri¢ne energije,
dejavnikov potrosnje elektri¢ne energije v poslovnem odjemu in za go-
spodinjstva ter namenila pozornost ekologko osvesceni in druzbeno od-
govorni proizvodnji elektri¢ne energije. To so vprasanja, ki so analizi-
rani, prikazana in pojasnjena v tej monografiji, ki je sestavljena iz stirih
vsebinskih delov.

Prvi¢, skozi prizmo druzbene odgovornosti smo analizirali poslova-
nje distribucijskega podjetja v casovnem obdobju 1993-2008. V tem
¢asu je monopolno podjetje z odprtjem trga elektri¢ne energije dobilo
konkurenco in se je z oblikovanjem ponudbe zacelo trzno prilagajati. V
tem delu monografije testiramo hipotezo, da liberalizacija trga in pove-
¢ana konkurenca na trgu vodi do realnega znizanja cen elektri¢ne ener-
gije in do sprememb prodanih koli¢in zaradi sprememb trznih delezev
med konkurenti, kar ima za posledico spremenjene realne ravni prihod-
kov od prodaje elektri¢ne energije. Ocenjene prihodkovne funkcije ka-
zejo na klju¢no vlogo liberalizacije trga elektri¢ne energije, ki je vplivala
na spremembe prihodkov posameznih vrst odjema v Casu, ko se je trg
dereguliral in postajal bolj konkurencen z ve¢ ponudniki. Najznacilnejsa
je tista vrsta odjema elektri¢ne energije, ki je najdalj ¢asa izpostavljena
trgu. Klju¢ni dejavnik pri pojasnjevanju realizacije skupnih prihodkov
je prodaje elektri¢ne energije na srednji napetosti 1-35 kV. Nadalje v
tem delu monografije testiramo hipotezo, da liberalizacija trga in pove-
¢ana konkurenca na trgu elektri¢ne energije vodi do realnega zniZzanja
povpre¢nih prodajnih cen elektri¢ne energije, kar pomeni povpre¢nih
cen posameznih odjemnih skupin elektri¢ne energije na srednji nape-
tosti, ostalega odjema, javne razsvetljave in gospodinjstev na kar vpli-
vajo spremembe prodanih koli¢in na trgu. Ocenjene cenovne funkcije
kaZzejo na znacilen vpliv povprecnih skupin posameznih odjemnih vrst
elektri¢ne energije na srednji napetosti 135 kV, ostalega odjema in go-
spodinjstev ter davkov. Umetna spremenljivka potrjuje ucinke liberali-
zadije trga z elektri¢no energijo, ki so povezani z odprtjem trga za ele-

11



Uvod

ktri¢no energijo, ki se je odpiral postopno za posamezne vrste odjema
elektri¢ne energije.

Drugic, elektro-distribucijska podjetja so bila z liberalizacijo trga dis-
tribucije elektri¢ne energije po zahtevah Energetskega zakona in s pod-
zakonskimi akti po izvajanju organizirane gospodarske javne sluzbe in
trzne dejavnosti organizacijsko, informacijsko in poslovno lo¢ena po
dejavnostih z lo¢enim prikazovanjem ra¢unovodskih izkazov in poslov-
nih rezultatov. Skupna struktura stroskov podjetja je sestavljena iz po-
sameznih vrst strogkov v $tirih dejavnostih: distribucija in upravlja-
nje distribucijskega omrezja, dobava elektri¢ne energije gospodinjskim
odjemalcem, energetske trzne dejavnosti (dobava elektri¢ne energije
upravi¢enim odjemalcem) in neenergetske trzne dejavnosti (elektro-
-gradnje in servisi). Leta 2001 je bila med stroske podjetja poleg redne
amortizacije kot dodatna vklju¢ena amortizacija izrednih odhodkov kot
posledica vrednotenja nepremicnin, strojev in opreme. Z liberalizadijo
trga distribucije elektri¢ne energije v elektro-distribucijskih podjetjih s
spremenjenim spremljanjem stroskov po dejavnostih in z ve&o vlogo
trzenja se je v primerjavi s prej$njo izgubo v podjetjih izkazal dobi¢ek
v poslovanju. Z analizo realnih celotnih odhodkov v elektrodistribucij-
skem podjetju pojasnimo odvisnosti posameznih vrst realnih stroskov
od nakupa elektri¢ne energije in amortizacije ter ucinka liberalizacije
trga na gibanje stroskov poslovanja. Skupna pravila za notranji trg z
elektri¢no energijo zahtevajo lo¢evanje prodaje elektri¢ne energije od
upravljanja elektroenergetskega omrezja z namenom locitve omrezne
in trzne dejavnosti podjetja v samostojne pravne osebe. Z regresijsko
analizo stroskovne funkcdije ugotovimo, da so realni celotni odhodki sta-
tisti¢no znadilno pozitivno povezani s povecanjem realnih stroskov za
nakup elektri¢ne energije in pozitivno povezani s naras¢anjem realne
vrednosti amortizacije ter negativno povezani z umetno spremenljivko
za liberalizacijo trga elektri¢ne energije ali s trznimi delezi. Ocenjene
stro§kovne funkcije kazejo, da dejanske spremembe v stroskih povzro-
¢ajo dolocene vrste stroskov nakupa elektri¢ne energije in amortizacija,
kar je pomembno za racionalizacijo in u¢inkovito poslovanje podjetij, ki
se ukvarjajo z distribudijo elektri¢ne energije.

Tretji¢, z odprtjem trga z elektri¢no energijo in zemeljskim plinom
se je $tevilo ponudnikov na trgu povecalo in povzrodilo prehajanje od-
jemalcev med njimi. V tem delu monografije postavimo hipotezo, da na
potrosdnjo elektri¢ne energije znadilno vplivajo realna cena za elektri¢no
energijo, realni dohodki in realne cene substitutov. Hipotezo preverimo
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z regresijsko analizo za poslovne odjemalce in gospodinjstva. S funkci-
jami povpragevanja ocenimo vpliv cen ter dohodka in cen substitutov
na povprasevanje po elektri¢ni energiji. Pri potro$nji elektri¢ne ener-
gije poslovnih odjemalcev ugotavljamo njeno pozitivno povezanost z
realnim bruto domacim proizvodom, negativno povezanost pa z giba-
njem povpreéne realne prodajne cene elektri¢ne energije za upravicene
odjemalce, oziroma negativno povezanost z realnimi konénimi cenami
elektri¢ne energije standardnih porabnigkih skupin in pozitivno pove-
zanost z realnimi cenami substitutov za zemeljski plin za industrijo ozi-
roma kurilno olje ter negativno povezanost z umetno spremenljivko za
liberalizacijo elektri¢ne energije oziroma s trznimi delezi. Pri potrosnji
elektri¢ne energije gospodinjskih odjemalcev smo ugotovili pozitivno
povezanost z realnim dohodkom gospodinjstev, ki je izrazen z realnimi
pla¢ami, negativno povezanost z realno ceno elektri¢ne energije za go-
spodinjske odjemalce za vigjo tarifo, pozitivho povezanost z realnimi
cenami substitutov za zemeljski plin za gospodinjstva oziroma za ku-
rilno olje ter s spremenljivko za liberalizacijo trga elektri¢ne energije.

Cetrti¢, izgradnja son¢nih elektrarn v Sloveniji hitro raste. Razlogi za
nalozbe so v druzbeni odgovornosti do povectanja obnovljivih virov na
25 % v kon¢ni rabi energije do leta 2020 skozi subvencionirane odkupne
cene elektritne energije in padanju cen fotovoltai¢nih modulov kot bi-
stvene sestavine v strukturi investicijskih strogkov. Iz tega razloga se
po novi metodologiji upostevajo referenéni stroski. Vsako leto se odku-
pna cena elektri¢ne energije za son¢ne elektrarne zniza za 7 %. V analizi
v tem delu monografije na primerih razli¢nih velikostnih razredov pri-
kazemo ekonomske uc¢inke son¢nih elektrarn instaliranih modi 10 kW,
20 kW, 50 kW in 100 kW. Prihodki od odkupljene elektri¢ne energije
se zelo razlikujejo glede na drzavne podpore, zato smo analizirali cene
odkupljene elektritne energije z in brez obratovalnih podpor. Ekologki
prihranek proizvodnje son¢nih elektrarn za druzbo z vidika placevanja
kuponov za izpuste CO, je bil izmerjen z analizo druzbenih stroskov in
koristi, ki poleg ekonomskih spremenljivk vklju¢uje $e neekonomske,
zlasti ekologke spremenljivke.
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1 | Prihodkovna in cenovna funkcija
skupin odjemalcev v distribuciji
elektri¢ne energije

1.1 Uvod

V ¢asu deregulacije in liberalizacije cen v slovenskem gospodarstvu je
bilo razvitih ve¢ na¢inov spremljanja dereguliranih cen (ZiZmond in No-
vak, 2004). Trg elektri¢ne energije v Sloveniji se je postopno dereguliral
za razli¢ne vrste dobave elektri¢ne energije. S tem so se tudi postopno
spreminjale trzne strukture in oblikovanje cen elektri¢ne energije (Pa-
pler in Bojnec 2006; 2007; Bojnec in Papler 2005; 2006a; 2006b; 2006¢;
2009; 2010). V tem prispevku pozornost posvetamo prihodkovni in ce-
novni funkciji skupin odjemalcev v distribuciji elektri¢ne energije. Izha-
jamo iz teorije prihodkovne in cenovne funkdije, ki jih testiramo na pri-
meru Elektro Gorenjska (ELG0). Pri tem ocenimo razli¢ne koeficiente
elasti¢nosti (Bajt in Stiblar 2002). Na koncu izvedemo sklepne ugotovi-
tve.

1.2 Prihodkovna funkcija
Teoreticna izhodisca za prihodkovno funkcijo

Z vidika dosezenih rezultatov prodaje (Qprir), ki izvirajo iz dosezenih
cen in koli¢in prodane elektri¢ne energije, nas zanima, koliko vplivajo
posamezne skupine odjemalcev: prodaje na srednji napetosti 1-35 kV
(Qcsn), prodaje ostalega odjema (Qeost), prodaje elektritne energije za
javno razsvetljavo (Qg,), prodaje elektri¢ne energije v gospodinjstvih
(Qcsgos) in obracunane davke (Cyy).

Qprih = f(Cdav,chn,Qcost:chr,chos), (1.1)

pri cemer je Qpyi, = realna celotna realizacija prihodkov od prodaje elek-
tri¢ne energije, Cy,, = realni obracunani davki, Qcp, = realni celotni pri-
hodki od prodaje elektri¢ne energije na srednji napetosti 1-35 kV, Qs =
realni celotni prihodki od prodaje elektri¢ne energije ostalega odjema,
Qqr = realni celotni prihodki od prodaje elektri¢ne energije javne raz-
svetljave in Qg5 = realni celotni prihodki od prodaje elektri¢ne energije
gospodinjstev.
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1 | Prihodkovna in cenovna funkcija

V nadaljevanju v model prihodkovne funkdije vklju¢imo $e umetno
spremenljivko za liberalizacijo elektri¢ne energije (dummy).

Qprih = f(Cdav» Qesns Qeosts Qq’r, chgas, dummy), (1.2)

pri lemer je dummy = umetna spremenljivka za liberalizacijo elektri¢ne
energije.

Podatki za prihodkovno funkcijo

Za ocenjevanje prihodkovne funkcije smo v model za merjenje prihod-
kov uporabili celotno realizacijo od prodaje elektricne energije Qi
kot pojasnjevalne spremenljivke pa smo v model vkljudili odvedene
davke Cg,y, prihodke od prodaje elektri¢ne energije na srednji napetosti
1-35 kV Qgp, prihodke od prodaje elektri¢ne energije ostalega odjema
Qprin, prihodke od prodaje elektricne energije javne razsvetljave Qg in
prihodke od prodaje elektri¢ne energije gospodinjstev Qcsgos. Podatke
za Casovno obdobje let 1993-2008 smo pridobili od Elektra Gorenjska
(EL G 0). Pricakujemo pozitivno povezanost med celotnimi realnimi pri-
hodki in posameznih vrst prihodkov v strukturi celotnega prihodka.

Realni skupni prihodki od prodaje elektri¢ne energije so se realno po-
vecali od leta 1993 do leta 2000 (slika 1.1). Po odprtju trga z elektri¢no
energijo so se realni skupni prihodki v letih 2001-2003 znizali. V letih
2004-2006 se je smer gibanja prihodkov rahlo obrnila v pozitivno rast.
Po letu 2007 so se realni skupni prihodki zaceli moc¢neje povecevati.

Realni prihodki od prodaje elektri¢ne energije na srednji napetosti
1-35 kV so se zmanjsali leta 1994, pa zopet povecali leta 1995 in zopet
zanihali navzdol v letu 1995. Vletih 1997—2000 je bila stabilna rast real-
nih prihodkov. Po liberalizaciji trga z elektri¢no energijo za upravicene
odjemalce zletom 2001 so se realni prihodki od prodaje na srednji nape-
tosti 1-35 kV zmanjsali. V naslednjih letih se so realni prihodki zmanj-
sali do najnizje tocke leta 2003. Od leta 2004 je sledil obrat navzgor in
povecanje skupnih prihodkov.

Realni prihodki od prodaje elektri¢ne energije ostalega odjema so
belezili najvecjo rast v strukturi prihodkov po skupinah prodaje. Leta
2000 je dosegla podvojitev ter z liberalizacijo trga z elektri¢no energijo
leta 2001 doZivela ob¢utno znizanje do najnizje stopnje leta 2006, kar je
posledica popolnega odprtja trga z elektri¢no energijo za poslovni del
in u¢inke konkuren¢nih tekmecev, ki so prevzeli doloc¢eno §tevilo od-
jemalcev, kar je imelo za posledico zmanjsanje prihodkov. Leta 2007 je
bilo kar 81,9 % povecanje prihodkov od prodaje elektri¢ne energije osta-
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100

SLIKA 1.1

Realna celotna realizacija
prihodkov od prodaje ele-
ktri¢ne energije ELGO
1993—2008 in placani davki
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lega odjema. Leta 2008 se je realizacija prihodkov od prodaje elektri¢ne
energije ostalega odjema znizala.

Realni prihodki od prodaje elektri¢ne energije javne razsvetljave so se
povecevali do leta 2001. Vletih 2002 in 2003 so se zniZali. Vletih 2004 in
2005 so se prihodki od prodaje elektritne energije za javno razsvetljavo
povelevali. Leta 2006 je sledilo zniZanje prihodkov, leta 2007 povecanje
in leta 2008 znizanje prihodkov od prodane elektri¢ne energije za javno
razsvetljavo.

Realni prihodki od prodaje elektri¢ne energije za gospodinjstva so se
leta 1994 povecali in potem z manj$imi nihanji drzali to raven. Velika
sprememba v prihodkih je bilaleta 2007, ko se je trg z elektri¢no energijo
odprl tudi za gospodinjstva, ko so se prihodki zmanjsali. Leta 2008 so
se prihodki od prodaje elektri¢ne energije za gospodinjstva povecali.

Realni skupni odvedeni davki so v obdobju 1993—2008 imeli najvecjo
199,0 % poveclanje.
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1 | Prihodkovna in cenovna funkcija

PREGLEDNICA 1.1 Indeks s stalno osnovo prihodkov od prodaje elektri¢ne
energije in pla¢anih davkov v ELG 0 1993-2008
(bazno leto 1993 = 100}

(2) (2) (3) (4) (5) (6) (@]
1993 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
1994 98,2 134,6 111,6 122,8 112,6 113,6
1995 100,1 111,9 117,5 121,3 121,1 111,0
1996 98,0 122,3 119,0 124,7 123,4 113,1
1997 103,7 135,0 124,9 129,0 130,4 119,6
1998 104,7 152,3 132,9 133,6 136,2 124,9
1999 100,2 180,9 134,9 124,0 191,2 129,0
2000 103,6 202,3 1277 120,9 186,5 132,4
2001 82,3 168,9 139,0 123,0 248,4 124,2
2002 75,9 134,5 125,4 117,8 224,3 112,1
2003 62,2 146,3 120,3 116,7 214,2 107,1
2004 69,9 161,3 131,6 120,7 227,9 114,0
2005 36,3 110,8 142,7 123,2 230,1 115,1
2006 92,6 97,0 124,1 124,7 231,8 115,9
2007 113,1 178,9 183,1 96,7 262,7 131,4
2008 133,9 151,8 117,2 131,4 299,0 149,5

Naslovi stolpcev: (1) leto, (2) prihodki srednja napetost, (3) prihodki ostali odjem, (4)
prihodki javna razsvetljava, (5) prihodka gospodinjstva, (6) skupni davki, (7) skupni
prihodki.

V strukturi skupnih prihodkov je najvedji realni delez prihodkov od
prodaje elektritne energije na srednji napetosti 1-35 kV in se je znize-
val od 41,33 % leta 1993 do 24,02 % leta 2003 in je imel leta 2008 de-
lez 37,01 %. Delez prihodkov ostalega odjema je bil leta 1993 16,07 %
in je bil leta 2008 podoben 16,31 %; vmes je imel leta 2000 24,56 % de-
lez in leta 2006 13,45 % delez. Delez prihodkov javne razsvetljave se gi-
blje od 1,02 % leta 1993 do 1,42 % leta 2007; leta 2008 je bil 0,80 %. De-
lez prihodkov od prodaje elektri¢ne energije gospodinjstev je bil leta
1993 33,25% in je narasel do 36,33 % leta 1995; najnizji 14,46 % delez
je bil leta 2007; leta 2008 je bil 29,21 %. Realni delez davkov je bil leta
1993 8,33 % v strukturi skupnih prihodkov, leta 2001 pa je bil povecan
na 16,67 %.

Definiranje raziskovalnih hipotez

Z namenom testiranja prihodkovne in cenovne funkdje bodo upora-
bljene naslednje hipoteze, ki so preverljive v praksi, izraZajo odnose
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vrst prihodkov v skupni
realizaciji prihodkov in od-
vedenih davkovv ELGO 30 -
1993—2008 (od spodaj nav-
zgor: realizacija srednja
napetost, realizacija ostali
odjem, realizacija javna
razsvetljava, realizacijago- 10— - - - - _ _ _ _ _ _ _ _ _ _ _
spodinjstva, skupni davki;
v odstotkih; lastni izra-
¢uni na podlagi podatkov
ELGO)

1993
1994
1995
1996
1997
1998
1999
2000
2002
2003
2004
2005
2006
2007
2008

2001

med spremenljivkami in bodo empiri¢no testirane z metodami multi-
variatne statisti¢ne analize (Norusis, 2002):

H1 Liberalizacija trga in povetana konkurenca na trgu elektricne
energije vodi do realnega znizanja cen elektritne energije in
sprememb prodanih koli¢in zaradi sprememb trznih deleZev med
konkurenti, kar ima za posledico spremenjene realne ravni
prihodkov od prodaje elektricne energije.

Pri¢akovana povezanost pri H1.1: realni celotni prihodki od prodaje
elektri¢ne energije (Qurin) v distribuciji elektri¢ne energije so pozitivno
povezani z realnimi prihodki od prodaje elektri¢ne energije srednje na-
petosti 1-35 kV (Qun), ostalega odjema (Qcost), gospodinjstev (Qgos) in
realnimi odvedenimi davki (Cy,,).

V nadaljevanju v model vklju¢imo umetno spremenljivko za libera-
lizacijo elektri¢ne energije (dummy) s pricakovano povezanostjo H1.2:
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1 | Prihodkovna in cenovna funkcija

PREGLEDNICA 12 Ocenjena prihodkovna funkcija (ln(Qp,ih)), 1993-2008

In(konst.) ln(Cda.,) ln(chn ) ln(chst) ln(chas) Ade2 F
2,412 0,134 0,333 0,185 0,285 0,998  1854,685
(9.544)  (37,061)  (54,221)  (32,362)  (21761)
3,775 0,286 0,272 0,293 0,767 17,465
(1,406) (4,438)  (4,865) (2,081)
7,065 0,135 0,340 0,188 0,918 57,333
(8,249) (5,888) (8,734) (5,167)
8,569 0,294 0,276 0,707 19,1305
(5,532) (4,064)  (4,400)
4,058 0,182 0,360 0,294 0,822 24,082
(1745)  (5,888) (6,310) (2,392)

In - naravni logaritem; v oklepaju je t-statistika.

realni prihodki od prodaje elektri¢ne energije(Qp,,) v distribuciji ele-
ktritne energije so pozitivno povezani z realnimi prihodki od prodaje
elektritne energije srednje napetosti 1-35 kV (Qcp), ostalega odjema
(Qeost), gospodinjstev (Qegos) in realnimi odvedenimi davki (Cgqy) ter
negativno povezani z umetno spremenljivko za liberalizacijo elektri¢ne
energije (dummy).

Testiranje hipotez

Testiranje H1.1: za ocenjevanje prihodkovne funkcije uporabimo po-
datke o prihodkih od prodaje elektri¢ne energije (Qprs), prihodkih od
prodaje na srednji napetosti 1-35 kV (Qy), prihodkih od prodaje na
ostalem odjemu (Qcst), prihodkih od prodaje gospodinjstvom (Qcgos)
in odvedenih davkov (Cg,,). Kot deflator nominalnih agregatov upora-
bimo indeks cen industrijskih proizvajalcev. Z vidika doseZenih rezul-
tatov prodaje, ki izvirajo iz doseZenih cen in koli¢in prodane elektri¢ne
energije, nas zanima vpliv posamezne skupine odjemalcev, kar ocenju-
jemo s prihodkovno funkdijo.

Povecanje realne prodaje elektri¢ne energije na srednji napetosti 1-35
kV za en odstotek, poveca vrednost realne skupne prodaje za 0,29 %; po-
velanje realne prodaje na ostalem odjemu za en odstotek, poveca vre-
dnost realne skupne prodaje za 0,19 %; povecanje realne prodaje na go-
spodinjstvih za en odstotek, poveda vrednost realne skupne prodaje za
0,29 %. Povedanje zaratunanega davka za en odstotek poveca vrednost
realne skupne prodaje za 0,13 % (preglednica 1.2). Z izkljuditvijo vpliva
davkov se rezultati z izjemo realne prodaje na ostalem odjemu bistveno
ne spremenijo. Hipoteza H1.1 je potrjena.
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PREGLEDNICA 1.3 Ocenjena prihodkovna funkcija (ln(Qp,_,'h)) z dummy, 1993-2008

In(konst.) In(Cgg) In(Qesn) In(Qeost) 1n{Qegos)  Dummy AdjR? F
5,020 0,342 0,264 0,186 -0,131 0,907 37,762
(2,954)  (6,678)  (5,335) (1,977)  (-3476)
7,916 0,374 0,251 -0,156 0,885 39,477
(8,249) (6,879)  (4,584) (-3.929)
8,458 0,425 0,039 0,134 —-0,220 0,863 32,519
(2,787)  (3,233) (0,288)  (0,741) (-2,681)
10,483 0,461 0,020 0,244 0,685 11,860
(8,106)  (3,847) (0,211) (-3.297)

In - naravni logaritem; v oklepaju je t-statistika.

Testiranje H1.2: za ocenjevanje prihodkovne funkcije uporabimo po-
datke o prihodkih od prodaje elektri¢ne energije(Qpin), prihodkih od
prodaje na srednji napetosti 1-35 kV (Qcp,), prihodkih od prodaje na
ostalem odjemu (Qcst), prihodkih od prodaje gospodinjstvom (Qgos)
in odvedenih davkov (Qg,,) ter negativno povezana z umetno spremen-
ljivko za liberalizacijo elektri¢ne energije (dummy). Kot deflator nomi-
nalnih agregatov uporabimo indeks cen industrijskih proizvajalcev.

Prihodkovno funkcijo obravnavamo tudi z vpeljavo slamnate spre-
menljivke dummy za liberalizacijo trga elektri¢ne energije, ki doseze ne-
gativno vrednost, pri posameznih funkcijah pa se giblje od -0,13 do
-0,26. Obstaja torej negativna povezanost med realnimi skupnimi pri-
hodki in liberalizacijo trga elektri¢ne energije, kar pomeni, da je libe-
ralizacija trga elektri¢ne energije vplivala na zmanjanje realnih sku-
pnih prihodkov (preglednica 1.3). S tem je hipoteza H1.2 potrjena, saj
je umetna spremenljivka za liberalizacijo elektri¢ne energije (dummy)
negativno povezana s prihodki.

1.3 Cenovna funkcija
Teoreti¢na izhodisca za cenovno funkcijo

Pri cenovni funkciji nas zanima koliko na realno povpre¢no prodajno
ceno elektricne energije (Ppyr,) vplivajo posamezne povprecne cene ele-
ktri¢ne energije skupine odjemalcev: realna povpretna cena na srednji
napetosti 1-35 kV (Pp,), realna povprecna cena ostalega odjema (Pyost),
realna povprecna cena javne razsvetljave (Pyjr), realna povprecna cena
elektri¢ne energije v gospodinjstvih (Ppgos) in realni povprecni stroski
davka (Cpgqv). Povprecne cene izratunamo iz prihodkov z znanimi pro-
dajnimi koli¢inami elektri¢ne energije.
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1 | Prihodkovna in cenovna funkcija

PREGLEDNICA 1.4 Indeksis stalno osnovo koli¢in prodane elektri¢ne energije po
strukturi odjema

(2) (2) (3) (4) (5) (6) 7 (8)
1993 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
1994 108,5 108,2 109,5 97,1 104,6 104,0 103,9
1995 112,4 118,1 116,1 102,6 100,8 108,8 109,4
1996 111,9 129,3 118,1 106,7 101,1 111,6 112,4
1997 113,9 143,7 124,0 106,7 94,6 114,0 115,5
1998 113,8 155,7 127,5 107,2 125,4 117,9 117,3
1999 117,9 179,3 129,0 100,0 99,6 118,3 119,7
2000 130,5 173,3 127,8 100,8 96,1 122,8 124,7
2001 131,8 187,1 142,3 106,9 63,4 125,3 120,9
2002 130,2 190,1 132,6 107,4 102,3 127,8 129,7
2003 136,1 218,1 132,1 106,9 78,0 135,2 139,4
2004 140,7 221,1 142,6 109,8 75.4 135,5 139,9
2005 139,6 196,4 133,0 114,4 140,9 137,8 137,6
2006 146,6 170,0 133,4 117,6 144,2 138,6 138,2
2007 151,5 1747 148,8 116,3 56,5 134,9 1407
2008 154,9 186,6 124,3 120,6 109,9 143,5 146,0

Naslovi stolpcev: (1) leto, (2) srednja napetost, (3) ostali odjem, (4) javna razsvetljava,
(5) gospodarski odjem, (6) izgube, (7) prevzem, (8) prodaja.

Popro = f(Caav, Posns Ppost, Pyjr, Ppgos)» (1.3)

pri ¢emer je Py, = realna povprecna prodajna cena elektri¢ne energije,
Cpdav = realni strogki davkov na enoto skupne prodaje, Py, = realna
povprecna cena elektri¢ne energije na srednji napetosti 1-35 kV, Ppost =
realna povprecna cena elektri¢ne energije ostalega odjema, P, = realna
povprecna cena elektri¢ne energije javne razsvetljave in Ppg, = realna
povprecna cena elektri¢ne energije gospodinjstev.

V nadaljevanju v model vklju¢imo umetno spremenljivko za liberali-
zacijo elektri¢ne energije (dummy).

Pppro = f(Coav, Ppsnx Ppost, ijr; Ppgos)r (1.4)

pri ¢emer je dummy = umetna spremenljivka za liberalizacijo elektri¢ne
energije.

Kolitinska prodaja elektritne energije ELGO se je od leta 1993 do leta
2008 povecala za 46,0 %: najvel pri prodaji elektri¢ne energije na srednji
napetosti 1-35 kW in posebej pri prodaji na ostalem odjemu, medtem
ko podpovpreéno pri javni razsvetljavi in na gospodinjskem odjemu.
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Podatki za cenovno funkcijo

Za ocenjevanje cenovne funkcije smo v model vkljucili realno povprecno
prodajno ceno elektri¢ne energije (Pppro) kot odvisno spremenljivko.
Kot pojasnjevalne spremenljivke pa smo v model vkljucili odvedene
davke (Cpgav), realno povprecno ceno elektri¢ne energije na srednji na-
petosti 1-35 kV (Pp,), realno povpre¢no ceno elektri¢ne energije osta-
lega odjema (Ppost), realno povpreino ceno elektri¢ne energije javne
razsvetljave (Pp;,) in realno povpre¢no ceno elektricne energije za go-
spodinjstva (Ppg0s). Podatke za ¢asovno obdobje let 1993-2008 smo pri-
dobili od Elektra Gorenjska (ELGO).

Realna povpretna prodajana cena elektri¢ne energije za ELGO se
je realno se je od leta 1993 do leta 2000 povecala za 1,7%. Po odprtju
trga z elektri¢no energijo se je realna povprena prodajna cena v le-
tih 2001-2003 zniZala. Leta 2004 se je smer gibanja realne povpretne
prodajne cene rahlo obrnila v pozitivno rast (preglednica 1.5).

Realna povprecna cena elektri¢ne energije na srednji napetosti 1-35
kV se je po liberalizaciji trga z elektri¢no energijo v letu 2001 zmanjsala
v letih 2001-2003. Sledilo je obdobje rasti realne povprecne cene do leta
2008.

Realna povpreéna cena elektri¢ne energije za ostali odjem se je vletu
1994 povecala, leta 1995 pa znizala. V obdobju od leta 1996 do leta 2000
je sledilo povecanje. Z liberalizacijo trga z elektri¢no energijo leta 2001
je pri8lo do zniZanja cene, ki se je nadaljevalo z nadaljnjim znizanjem
realne povprecne cene elektri¢ne energije. V letu 2007 je sledilo rahlo
povelanje realne cene, v letu 2008 pa zniZanje. Realna povpretna cena
elektri¢ne energije za javno razsvetljavo je imela minimalna nihanja do
leta 2000. Od leta 2001 je sledilo zniZanje realne povprecne cene. V letih
od 2005 do 2007 se je cena realno povecala. Leta 2008 pa padla. Realna
povpretna cena elektri¢ne energije za gospodinjstva se je do leta 2000
povecala. Potem je sledilo obdobje realnega minimalnega zniZanja do
leta 2007. Leta 2008 pa se je povecala. Realni davki na enoto prodaje so
v obdobju 1993-2008 imeli 36,3 % poveclanje.

Definiranje raziskovalnih hipotez

Za testiranje cenovne funkcije uporabimo naslednji hipotezi, ki sta te-
stirani z metodami multivariatne statisti¢ne analize:

H2 Liberalizacija trga in povecana konkurenca na trgu elektricne
energije vodi do realnega zniZanja povprecne prodajne cene
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1 | Prihodkovna in cenovna funkcija

PREGLEDNICA 1.5 Indeksis stalno osnovo povpre¢ne prodajne cene elektri¢ne
energije po strukturi odjema

(2) (2) () (4) (5) (6) 7)
1993 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0 100,0
1994 102,0 104,1 97,7 104,8 100,4 105,5
1995 100,3 105,2 97,4 98,8 100,3 103,9
1996 100,1 104,7 97,0 98,8 100,2 103,6
1997 100,8 106,2 97,9 98,6 100,2 104,4
1998 101,4 107,6 98,1 99,5 101,0 105,1
1999 101,7 123,7 96,3 100,2 101,1 105,0
2000 101,3 120,4 94,7 103,4 100,0 104,3
2001 99,0 132,8 89,3 97,8 99,5 103,3
2002 96,7 127,7 87,7 92,4 98,7 102,2
2003 94,1 121,8 82,2 91,3 97,8 102,1
2004 95,4 1247 84,1 93,1 98,1 102,2
2005 96,0 126,0 89,0 87,5 101,7 101,7
2006 96,1 126,2 89,5 87,7 98,3 101,4
2007 98,5 131,6 933 100,5 104,9 957
2008 100,5 136,3 96,7 95,5 98,6 102,0

Naslovi stolpcev: (1) leto, (2) povpre¢na prodajna cena, (3) stroski davkov, (4) srednja
napetost, (5) ostali odjem, (6) javna razsvetljava, (7) gospodarski odjem.

elektricne energije in prodajnih cene za posamezne odjemne skupine
elektricne energije na srednji napetosti, ostalega odjema, javne
razsvetljave in gospodinjstev na kar vplivajo spremembe prodanih
koli¢in na trgu.

Pri¢akovana povezanost H2.1: realna povprecna prodajna cena ele-
ktri¢ne energije (Pppop) v distribuciji elektricne energije je pozitivno
povezana z realnimi povprenimi cenami srednje napetosti 1-35 kV
(Ppsn), z realnimi povpre¢nimi cenami ostalega odjema (Ppos), z real-
nimi povprenimi cenami gospodinjstev (Ppgos) in z realnimi stroski
davkov (Cpgap).

V nadaljevanju v model vklju¢imo umetno spremenljivko za liberali-
zacijo elektri¢ne energije (dummy).

Pri¢akovana povezanost H2.2: realna povprecna prodajna cena ele-
ktritne energije (Pypoy) v distribuciji elektri¢ne energije je negativno
povezana z umetno spremenljivko za liberalizacijo elektri¢ne energije
(dummy).
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PREGLEDNICA 1.6 Ocenjena cenovna funkcija (In(Pppro)), 1993-2008

Inkonst.)  In(Cpgey)  In(Ppsn) In(Ppost)  In(Ppgos) AdjR? F
0,438 0,236 0,446 0,164 0,225 0,976 155,172
(2,479) (8,912)  (14,384) (5,672) (4.451)
1,116 0,198 0,438 0,179 0,939 78,011
(7:744) (4,932)  (8,836) (3,876)
0,559 0,229 0,553 0,257 0,915 54,526
(1,677) (4579)  (11,829) (2,699)
1,628 0,335 0,160 0,830 37,523
(9,730) (4,458) (2,084)

In — naravni logaritem, v oklepaju je t-statistika.

Testiranje hipotez

Testiranje H2.1: za ocenjevanje cenovne funkcije uporabimo podatke
o realni povpre¢ni prodajni ceni elektri¢ne energije (Pppr,), realni pov-
prec¢ni ceni na srednji napetosti 1-35 kV (Ppsy,), realni povprecni ceni na
ostalem odjemu (P,s¢), realni povprecni ceni za gospodinjstva (Pygos)
in odvedenih davkov (Cpg44,). Kot deflator nominalnih agregatov upora-
bimo indeks cen industrijskih proizvajalcev. Povelanje povprecne cene
elektri¢ne energije na srednji napetosti 1-35 kV za 1%, povela pov-
pre¢no prodajno ceno elektri¢ne energije od 0,34 do 0,55 %. Povecanje
povprecne cene na ostalem odjemu za 1 %, povela povprecno prodajno
ceno elektri¢ne energije od 0,16 do 0,18 %. Povecanje povprecne cene v
gospodinjstvih za 1 %, poveca povpretno prodajno ceno elektri¢ne ener-
gije od 0,23 do 0,26 %. Povecanje davka na dodano vrednost za 1% po-
vela povprecno prodajno ceno elektri¢ne energije za 0,20-0,24 % (pre-
glednica 1.6). S tem smo potrdilo hipotezo H2.1.

Testiranje H2.1: cenovno funkcijo obravnavamo tudi z vpeljavo sla-
mnate spremenljivke dummy za liberalizacijo trga elektri¢ne energije,
ki doseze negativno vrednost, pri posameznih funkcijah pa se giblje od
-0,03 do —0,91, kar pomeni, da je liberalizacija elektri¢ne energije vpli-
vala na zmanj3anje povprecne prodajne cene (preglednica 1.7). S tem
je hipoteza H2.2 potrjena, saj je umetna spremenljivka za liberalizacijo
elektri¢ne energije (dummy) negativno povezana s povpreno prodajno
ceno elektri¢ne energije.

1.4 Sklep

Ocenjene prihodkovne in cenovne funkcije kazejo na vpliv vloge libera-
lizacije trga elektri¢ne energije, ki je vplivala na spremembe prihodkov
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1 | Prihodkovna in cenovna funkcija

PREGLEDNICA 17 Ocenjena cenovna funkcija (ln(Pppm)) z dummy, 1993-2008

In(konst.) In(Cpdav) In(Ppsn) In{Ppost) In(Ppgos) Dummy AdjR’ F
1,553 0,307 0,457 —0,099 0,901 46,410
(8,179)  (4,025)  (6,740) (-2,147)
1,225 0,243 0,416 0,154 —-0,038 0,938 57,838
(6,496) (3790)  (7519)  (2,869) (-0,906)
0,840 0,275 0,508 0,195 —-0,045 0,912 39,999
(1,754)  (3,689) (7125 (1,603) (~0,829)
1,553 0,307 0,457 —-0,099 0,001 46,410
(8,174)  (4,025)  (6,740) (-2,147)
2,050 0,289 0,257 -0,175 0,652 10,353
(5,629) (1,908) (2,086) (-1,940)
—-0,425 0,518 0,258 0,400 -0,425 0,869 34,223
(-1,072) (9545  (5470) (3331 (-1,072)
1,648 0,361 0,093 -0,019 0,551 7,138
(1,704) (2,692) (0,370) (-0,266)
1,972 0,348 —-0,034 0,581 11,395
(4:969) (2,785) (-0,601)

In - naravni logaritem, v oklepaju je t-statistika.

in cen posameznih vrst odjema v ¢asu deregulacije trga in liberalizacije
cen elektri¢ne energije. Ceprav je specifikacija obeh funkdij teoreti¢no
omejena, prispevek podaja dolocene empiri¢ne povezave med analizi-
ranimi spremenljivkami.

Na prihodke podjetja v distribuciji elektri¢ne energije ima najznacil-
nejsi vpliv prihodek od prodaje elektri¢ne energije na srednji napetosti
1-35 kV. To je vrsta odjema elektri¢ne energije, ki je najdalje ¢asa izpo-
stavljena dereguladiji trga in liberalizaciji oblikovanja cen.

Ocenjene cenovne funkcije kazejo na vpliv cen posameznih odjemnih
vrst elektritne energije na srednji napetosti 1-35 kV, ostalega odjema
in gospodinjstev ter davkov na povpretno prodajno ceno elektro dis-
tribucijskega podjetja. To pomeni, da je omejitev raziskave, da je pri
prihodkovni in cenovni funkdiji proucevana povezanost med celotnimi
prihodki oziroma povprecno prodajno ceno elektro energetskega podje-
tjain posameznima sestavinami celotnega prihodka oziroma povpretne
prodajne cene. To tudi pomeni, da sta si obe preucevani funkciji po svoji
vsebini in sestavi dokaj podobni, ¢e upostevamo, da je v bistvu pov-
precna cena prodaje enako celotnim prihodkom, ki so deljeni s koli¢ino
prodaje. Poudariti velja uporabo slamnate spremenljivke za deregula-
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djo inliberalizacijo trga elektri¢ne energije. Niso pa v vedji meri uposte-
vani drugi dejavniki oblikovanja celotnega prihodka in povprecne pro-
dajne cene kot so na primer posamezni stroski podjetja, ki dejavniki
ponudbe podjetja in dejavniki povprasevanja po elektri¢ni energiji.
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2 | Stroskovna funkcija v distribuciji
elektri¢ne energije

2.1 Uvod

Elektro-distribucijska podjetja so bila z liberalizacijo trga distribucije
elektri¢ne energije po zahtevah Energetskega zakona in s podzakon-
skimi akti po izvajanju organizirane gospodarske javne sluzbe in trzne
dejavnosti organizadijsko, informacijsko in poslovno lo¢ena po dejav-
nostih z lo¢enim prikazovanjem ra¢unovodskih izkazov in poslovnih
rezultatov. Skupna struktura stroskov podjetja je sestavljena iz posa-
meznih vrst strogkov v §tirih dejavnostih: distribucija in upravljanje di-
stribucijskega omrezja, dobava elektri¢ne energije gospodinjskim odje-
malcem, energetske trzne dejavnosti (dobava elektri¢ne energije upra-
vi¢enim odjemalcem) in neenergetske trzne dejavnosti (elektro-gradnje
in servisi). Leta 2001 je bila med stroske podjetja poleg redne amorti-
zacije kot dodatna vklju¢ena amortizacija izrednih odhodkov kot posle-
dica vrednotenja nepremi¢nin, strojev in opreme. Liberalizacija trga di-
stribucije elektri¢ne energije v elektro-distribucijskih podjetjih in spre-
menjeno spremljanje stroskov po dejavnostih in vegja vloga trzenja so
vplivala na uspesnost poslovanja elektrodistribucijskih podjetij (Bojnec
in Papler 2006a; 2006b; 2006¢; Papler in Bojnec 2010). Z analizo realnih
celotnih odhodkov v elektrodistribucijskem podjetju pojasnimo odvi-
snosti posameznih vrst realnih stroskov od nakupa elektri¢ne energije
in amortizacije ter drugih dejavnikov, ki vplivajo na gibanje stroskov
poslovanja. Skupna pravila za notranji trg z elektri¢no energijo zahte-
vajo locevanje prodaje elektri¢ne energije od upravljanja elektroener-
getskega omreZzja z namenom locitve omrezne in trzne dejavnosti pod-
jetja v samostojne pravne osebe.

Analiza trga distribucije elektri¢ne energije v Sloveniji je osredoto-
¢ena na daljse ¢asovno obdobje pred in po deregulaciji. Preu¢evano ob-
dobje vkljucuje institucionalne in politi¢ne spremembe s vstopom Slo-
venije v EU v letu 2004. Trg elektri¢ne energije v Sloveniji je bil posto-
poma dereguliran (Papler in Bojnec 2006; 2007). Deregulacija in liberali-
zacija trga so tudi pomembno vplivali na strogke v distribuciji elektri¢ne
energije, kar je analizirano v tem prispevku.
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Pri analizi uporabimo analiti¢ni model dejavnikov stroskov v distri-
buciji elektri¢ne energije, ki smo ga statisti¢no ocenili z uporabo ¢asov-
nih nizov podatkov. Analiti¢ni model za stroskovno funkcijo smo oce-
nili v razli¢nih specifikadjah pojasnjevalnih spremenljivk.

2.2 Ocenjevanje z regresijsko analizo

Kot metodo ocenjevanja stroskovne funkcije uporabimo regresijsko
analizo. Namen regresijske analize je oceniti parameter predpostavljene
matematicne specifikacije, ki pojasnjuje odnos med odvisno spremen-
ljivko in vsemi v model vklju¢enimi pojasnjevalnimi spremenljivkami.
Postopek izvedemo v treh korakih: (1) dolo¢imo matemati¢ne speci-
fikacije funkcije glede na obravnavani problem, (2) zberemo podatke
za odvisno in pojasnjevalne spremenljivke, (3) s statisti¢nim paketom
sPSSs (Norusis 2002, 1) ocenimo parametre izbrane strogkovne funk-
cije na temelju zbranih podatkov (Novak 2003, 1). Pri dolo¢anju (po-
stavljanju) regresijske premice je pomembno kateri kriterij uporabimo.
Izbran kriterij dolo¢a metoda, ki jo uporabimo za ocenjevanje neznanih
parametrov izbrane funkcije. V nagem primeru bomo uporabili metodo
navadnih najmanjsih kvadrantov (OLS).

Metoda OLS ocenjuje parametre tako, daminimizira vsoto kvadratov
odklonov vrednosti, glede na dejansko izmerjene vrednosti. V regresij-
ski analizi nastopajo slucajne spremenljivke, to pomeni, da je posame-
zna vrednost, ki jo zavzame slucajna spremenljivka povezana z dolo-
Ceno verjetnostjo.

2.3 Stroskovna funkcija
Teoreticna izhodisca za stroskovno funkcijo

Za ocenjevanje stroskovne funkcije uporabimo preprost model:

C=pBo [+, (2.1)

pri Cemer je C = celotni stroski, 8, = regresijska konstanta, x = vektor
pojasnjevalnih spremenljivk in 8, = koeficient elasti¢nosti.

V modelu smo za merjenje celotnih strodkov uporabili celotne od-
hodke, kot pojasnjevalne spremenljivke pa smo v model vklju¢ili stro-
gki blaga in materiala (Cp,,), stroske storitev (Cs), stroske dela (Cp),
amortizacijo (Am) in stroske financiranja (Cf). S temi spremenljivkami
smo skusali preuditi vlogo stroskovnih dejavnikov, ki izvirajo iz eko-
nomskega okolja podjetja. Stroske storitev smo uporabili za preuceva-
nje vpliva cen storitev zunanjih izvajalcev, stroske dela za preucevanje

30



Strogkovna funkcija | 2.3

vpliva rasti pla¢ na cene in strogke financiranja za analiziranje vpliva
obrestnih mer na gibanja stroskov in s tem cen izbranih proizvodov ozi-
roma storitev (Zizmond in Novak 2004, 14).

Podatki za stroskovno funkcijo

Za ocenjevanje strodkovne funkcije uporabimo celotne odhodke, kot
pojasnjevalne spremenljivke pa strogke blaga in materiala, stroske sto-
ritev, stroske dela, amortizacijo in strogke financiranja. Podatke za ca-
sovno obdobje let 1993-2007 smo pridobili iz letnih porocil Elektra Go-
renjska (ELGO) in od AJPES.

Definiranje vaziskovalnih hipotez

Z namenom testiranja bodo uporabljene naslednje hipoteze, ki so pre-
verljive v praksi, izrazajo odnose med spremenljivkami in bodo empi-
ri¢no testirane z metodami multivariatne statisti¢ne analize:

H1 Realno povecanje stroskov poslovanja (C) elektro-distribucijskega
podjetja je statistitno znatilno povezano z dolotenimi vrstami
stroskov kot so realni stroski blaga in materiala (Cp,y,), stroski
storitev (Cs), stroski dela (Cy), stroski financiranja (C¢) in stroski
amortizacije (Am).

Enacbe H1.1:

C = f(Cy4,Cs,Am) (2.2)
C = f(Cs, Cr, Am) (2.3)
C = f(Cym,Am) (2.9)

Pri¢akovana povezanost H1.1: realni celotni odhodki (C) so stati-
sti¢no znacilno pozitivno povezani s povecanjem realnih stroskov blaga
in materiala (Cp,,), pozitivho povezani s strogki storitev (Cy), pozitivno
povezani s strogki dela (Cy), pozitivno povezani s strogki financiranja
(C¢) in pozitivno povezani s stroski amortizacije (Am).

V nadaljevanju v model vklju¢imo umetno spremenljivko za liberali-
zacijo elektri¢ne energije (dummy).

Enacbe H1.2:

C = f(Cy, Cs, Am, dummy) (2.5)
C = f(Cs,Cr, Am, dummy) (2.6)
C = f(Cym, dummy) (2.7)
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Pri¢akovana povezanost H1.2: pri testiranju pri¢akujemo, da so realni
celotni odhodki (C) statisti¢no znacilno pozitivno povezani s poveca-
njem realnih strodkov blaga in material (Cy,,), pozitivno povezani s stro-
gki storitev (C,), pozitivno povezani s strogki dela (Cy), pozitivno pove-
zani s stroki financiranja (Cr) in pozitivno povezani s stroski amorti-
zacije (Am) ter negativno povezani z umetno spremenljivko za liberali-
zacijo elektri¢ne energije (dummy).

H2 Realno poveclanje stroskov poslovanja (C) elektro-distribucijskega
podjetja je statisti¢no znacilno povezano z realnim povecanjem
stroskov nakupa elektricne energije (Cpqx), stroski storitev (Cs),
stroski dela (Cy), stroski financiranja (Cy) in stroski amortizacije
(Am).

Enacba H2.1:
C = F(Copa, Am). (2.8)

Pricakovana povezanost H2.1: realni celotni odhodki (C) so stati-
sti¢no znacilno pozitivno povezani s povecanjem realnih strogkov za
nakup elektri¢ne energije (Cpax), pozitivno povezani s strogki storitev
(Cy), pozitivno povezani s strogki dela (Cy), pozitivino povezani s strogki
financiranja (C¢) in pozitivno povezani s naras¢anjem realne vrednosti
amortizacije (Am).

V nadaljevanju v model vklju¢imo umetno spremenljivko za liberali-
zacijo elektri¢ne energije (dummy).

Enacba H2.2:

C =f(Cy,Cs, Am,dummy). (2.9)

Pri¢akovana povezanost H2.2: realni celotni odhodki (C) so stati-
sti¢no znadilno pozitivno povezani s povecanjem realnih stroskov za
nakup elektri¢ne energije (Cpqx), pozitivno povezani s stroski storitev
(Cs), pozitivno povezani s strogki dela (Cy), pozitivno povezani s stroski
financiranja (Cf) in pozitivno povezani s naras¢anjem realne vrednosti
amortizacije (Am) ter negativno povezani z umetno spremenljivko za
liberalizacijo elektri¢ne energije (dummy).

Testiranje hipotez

Testiranje H1.1: na podlagi finan¢nih podatkov stroskov regijskega di-
stribucijskega podjetja in izvedeno regresijsko oceno stroskovne funk-
cije v treh razli¢icah z vklju¢evanjem spremenljivk: amortizacija (Am),
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PREGLEDNICA 2.1 Strodkovna funkcija (In(C)), 1993-2008

In(konst.)  In{Am) In(Cy) In(Cs) In(Cpy,) In(C¢) AdjR? F
6,767 0,238 0,465 0,099 0,744 15,521
(1,071)  (6,061) (1,633) (1,985)
16,587 0,212 0,022 0,106 0,689 12,088
(9,848  (5,172) (0,295) (1,891)
5-499 0,251 0,549 0,767 25,691
(1.204) (7,050) (2,942)

In - naravni logaritem, v oklepaju je t-statistika.

stroski financiranja (C¢), stroski dela (Cy), strogki storitev (C;) ter stro-
8ki blaga in materiala (Cp,,). Najvedi pomen v strukturi stroskov po-
slovanja predstavlja nakup elektri¢ne energije, ki je vkljucen v strogek
nakupa blaga in materiala.

Vsebinska in statisti¢na ucinkovitost ocen je razli¢na (preglednica
2.1). Pomemben je vpliv amortizacije. Leta 2001 je bila poleg redne
amortizacije vkljucena tudi dodatna amortizacija izrednih odhodkov
kot posledica vrednotenja nepremicnin, strojev in opreme.

Ocenjena strogkovna funkcija za obdobje 1993-2008 kaze, da pove-
Canje amortizacije za en odstotek povecuje celotne odhodke od 0,21 do
0,25 %. Povelanje stroskov dela za odstotek, povecuje celotne odhodke
za 0,47 %. Povelanje strogkov storitev za odstotek, povecuje celotne od-
hodke za 0,02 %. Povecanje stroskov blaga in materiala za odstotek, po-
vecuje celotne odhodke za 0,55 %. Povecanje strodkov financiranja za od-
stotek, povecuje celotne odhodke od 0,10 do 0,11 %.

Hipoteza H1.1 je potrjena.

Iz ocenjenih koeficientov elasti¢nosti v strogkovnih funkcij razbe-
remo, da je amortizacija pomembnejsa komponenta odhodkov v po-
slovanju in finandranju zahtevne elektroenergetske infrastrukture. Po-
membno komponento predstavljajo tudi stroski blaga in materiala ter
strogki dela.

Testiranje H1.2: u¢inek liberalizacije merimo z umetno spremenljivko
za liberalizacijo elektri¢ne energije (dummy), zato jo uvedemo v regre-
sijsko enacbo.

Ocenjena strogkovna funkcija za obdobje 19932008 z vkljuceno
umetno spremenljivko za liberalizacijo elektri¢ne energije (dummy)
kaze, da povelanje amortizacije za en odstotek povecuje celotne od-
hodke od 0,22 do 0,24 %. Povelanje strogkov dela za odstotek, povecuje
celotne odhodke za 0,12 %. Povelanje strodkov storitev za odstotek,
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PREGLEDNICA 22 Stroskovna funkcija (In(C)) z dummy, 1993-2008

In(konst.) In(Am) In(Cy) In(Cs) In(Cpp) In(Ce) Dummy  AdjR’ F
14,829 0,216 0,117 0,085 0,088 0,750 12,266
(1,575) (5,037) (0,283) (1,678)  (1,144)

20,523 0,223 -0,166 0,092 0,200 0,813 17,301

(11,065) (6,960) (-0,342) (2,090) (2,990)

6.414 0,241 0,516 0,117 0,860 31,651
(1.805) (8,669) (3,556) (3,098)

In - naravni logaritem, v oklepaju je t-statistika.

zmanjsuje celotne odhodke za —0,17 % (to si razlagamo, da je zunanje
narocanje storitev cenejde in udinkovitejse od domacega dela). Poveca-
nje stroskov blaga in materiala za odstotek, poveluje celotne odhodke
za 0,52 %. Povecanje stro§kov financiranja za odstotek, povecuje celotne
odhodke za 0,09 % (preglednica 2.2).

Ce se poveta umetna spremenljivka dummy za odstotek, se stroski
povecajo od 0,09 do 0,2 %, kar pomeni, da liberalizacija elektri¢ne ener-
gije ni vplivala na zmanj3anje celotnih stroskov, ampak jih povecuje. To
utemeljujemo s tem, da je bilo potrebno organizacijsko veckrat lo¢evati
dejavnosti: leta 2001, ko se je trg odprl za upravi¢ene odjemalce nad 41
kW priklju¢ne modi, leta 2004, ko se je trg odprl za ves ostali poslovni del
in leta 2007, ko se je trg odpr] 3e za gospodinjstva. Za to so bili potrebni
organizacijski ukrepi, kadrovska okrepitev in povezani materialni stro-
ski za nove programe racunalniske obdelave podatkov in marketing pri
promoviranju ponudbenih paketov in oglagevanju.

S tem hipoteza H1.2 ni potrjena, saj je umetna spremenljivka za libe-
ralizacijo elektri¢ne energije (dummy) pozitivno povezana s stroski.

Testiranje H2.1: s hipotezo 2.1 preverimo testiramo uinke neposre-
dnih stroskov za nakup elektri¢ne energije (Cpar) (ki je del stroskov
blaga in materiala), stroske amortizacije (Am), strogke storitev (Cy),
strogke dela (Cy) in strogke financiranja (C).

Ocenjena strogkovna funkcija za obdobje 1993-2008 kaze, da pove-
fanje amortizacije za en odstotek povecluje celotne odhodke od 0,22 do
0,27 %. Povecanje stroskov dela za odstotek, povecuje celotne odhodke
od 0,58 do 0,69 %. Povelanje stroskov storitev za odstotek, poveluje ce-
lotne odhodke za 0,11 do 0,17 %. Povelanje stroskov nakupa elektri¢ne
energije za odstotek, povecuje celotne odhodke od 0,26 do 0,64 % (pre-
glednica 2.3).

Hipoteza H2.1 je potrjena.
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PREGLEDNICA 2.3 Stroskovna funkcija (In(C)) s strogki za nakup elektri¢ne
energije, 1993-2008

In(konst.) In(Am) In(Cy) In(Cs)  In(Cphar) AdjR? F
-6,167 0,272 0,692 0,401 0,724 14,127
(~0,613) (6,500) (2,266) (1,674)
-11,862 0,259 0,581 0,127 0,644 0,751 12,295
(-1,154) (6,355) (1,941) (1,510) (2,310)
1,383 0,225 0,168 0,600 0,693 12,299
(0,162) (5,510) (1,846) (1,944)
-6,167 0,272 0,692 0,401 0,724 14,127
(~0,613) (6,500) (2,266) (1,674)

In — naravni logaritem, v oklepaju je t-statistika.

PREGLEDNICA 2.4 Strodkovnafunkcija (In(C)) s stroski za nakup elektri¢ne
enetgije in dummy, 1993-2008

In(konst.) In(Am) In(Cpar) Dummy AdjR® F
3,161 0,233 0,664 0,200 0,860 31,743
(0,711) (8,545) (3,565) (4,668)

In — naravni logaritem, v oklepaju je t-statistika.

Testiranje H2.2: u¢inek liberalizacije merimo z umetno spremenljivko
za liberalizacijo elektri¢ne energije dummy, zato jo uvedemo v regresij-
sko enacbo.

Ocenjena stro$kovna funkcija za obdobje 1993-2008 z vkljuteno
umetno spremenljivko za liberalizacijo elektricne energije (dummy)
kaze, da povelanje amortizacije za en odstotek povecuje celotne od-
hodke za 0,23 %. Povelanje stroskov za nakup elektri¢ne energije za
odstotek, povectuje celotne odhodke za 0,66 % (preglednica 2.4).

Ce se poveca umetna spremenljivka dummy za odstotek, se strogki
povecajo od 0,20 %, kar pomeni, da liberalizacija elektri¢ne enegije ni
vplivala na zmanjsanje celotnih strogkov, ampak jih povecuje.

S tem hipoteza H2.2 ni potrjena, saj je umetna spremenljivka za libera-
lizacijo elektri¢ne energije (dummy) pozitivno povezana s stroski.

2.4 Sklep

Ocenjene stro§kovne funkcije kazejo, da spremembe v stroskih povzro-
¢ajo notranji dejavniki v podjetjih, ki se ukvarjajo z distribucijo ele-
ktri¢ne energije, zlasti place in amortizacija ter zunanji nakup elek-
tricne energije. To pomeni, da se v postopno dereguliranih trgih kot
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pomembni dejavniki za dolo¢anje maloprodajne cene pojavljajo tako de-
javniki, ki vplivajo na stroske znotraj podjetja kot del marze, kakor tudi
prenos vstopne cene za nakup elektri¢ne energije znamenom njene na-
daljnje prodaje.

Z regresijsko analizo ugotovimo, da so realni celotni odhodki stati-
sti¢no znacilno pozitivno povezani s povelanjem realnih stroskov za
nakup elektri¢ne energije in pozitivno povezani s naras¢anjem realne
vrednosti amortizacije, kar je pomembno za racionalizacijo in u¢inko-
vito poslovanje podjetij, ki se ukvarjajo z distribucijo elektri¢ne ener-

gije.

Literatura

Bojnec, S., in D. Papler. 2006a. »Does Market Liberalization Lead to Price
Declines? The Case of Slovenian Electricity Distribution Markets.«
V An Enterprise Odyssey: Integration or Disintegration, ur. L. Galeti¢,
63-75. Zagreb: Faculty of Economics and Business.

Bojnec, $., in D. Papler. 2006b. »Market Concentration and Government
Deregulation.« V From Transition to Sustainable Development: The
Path to European Integration, ur. M. Citi¢, 13. Sarajevo: School of Eco-
nomics and Business.

Bojnec, S., in D. Papler. 2006c. »Dynamics of Competition and Business
Performance in the Electricity Market for Industry in Slovenia.«
V Advancing Busines and Management in Knowledge-Based Society,
449-457. Koper: Faculty of Management.

Norusis, M. J. 2002. P S$ 11.0 Guide to Data Analysis. Upper Saddle River,
N J: Prentice Hall.

Novak, M. 2003. Analiza narave rasti slovenskega gospodarstva. Koper: Fa-
kulteta za management.

Papler, D., in S. Bojnec. 2006. »Pomen managementa na dereguliranem
maloprodajnem trgu elektri¢ne energije v Sloveniji.« Management 2
(2): 115-129.

Papler, D, in S. Bojnec. 2007. »Electricity Supply Management for Enter-
prises in Slovenia.« International Journal of Management and Enter-
prise Development 4 (4): 403-414.

Zizmond, E., in M. Novak. 2004. »Model spremljanja dereguliranih cen v
nemenjalnem sektorju slovenskega gospodarstva.« Delovni zvezek
7, Fakulteta za management Koper.

36



3 | Potro$na funkcija elektri¢ne
energije v poslovnem odjemu
in gospodinjstvih

3.1 Uvod

Konkuren¢nost dobave elektri¢ne energije in zadovoljstvo odjemalcev
v ¢asovni dinamiki odpiranja trga so analizirani na primeru Elektro Go-
renjska (ELGO0). Porast porabe elektri¢ne energije v industriji na Go-
renjskem je v statisti¢no znadilni povezavi s povecanjem realnega bruto
domacega proizvoda (BDP) v isti regiji (Papler in Bojnec 2006). Na drugi
strani pa povecanje realne cene elektri¢ne energije za enako skupino in-
dustrijskih uporabnikov zmanjsuje povprasevanje, vendar pa je koefici-
ent direktne cenovne elasti¢nosti povpragevanja relativno nizek. Prav
tako zvisanje realnih cen elektri¢ne energije za druge industrijske sku-
pine vodi k zmanj$anju povpragevanja po elektri¢ni energiji v industriji.

Na nara3cajoce konkuren¢nih trgih je pomembno vedeti, kako so
kupd zadovoljni z dobavo, upravljanjem, marketingom in drugimi vi-
diki prodajnega managementa, ki so del dobaviteljeve samoocene, kar
je kriticnega pomena za management in trzne odnose z uporabniki (Pa-
pler in Bojnec 2007; 2008; Bojnec in Papler 2009a; 2009b). Trenutni
trendi managementa in marketinga so usmerjeni proti potrosnisko vo-
denemu, kar je pomembno za stratesko in organizacijsko obnaganje, ki
vkljucuje notranje in zunanje mikro in makro okolje (Bojnec in Papler
2010).

3.2 Metodologija in uporabljeni podatki
Nakup elektricne energije

Po podatkih Ministrstva za gospodarstvo (MG), Direktorata za ener-
gijo je bilo leta 2008 poslov pri nakupu z elektri¢no energijo za 27.712,8
GWh, od tega je bilo 16,75 % uvoza elektri¢ne energije in za 23.071,6
GWh fakturiranih koli¢in pri nakupu elektri¢ne energije v Sloveniji.
42 % elektri¢ne energije sta na trg plasirala energetska holdingka stebra:
Holding slovenske elektrarne (29,6 %) in GEN Energija (12,4 %). 11,8 %
elektri¢ne energije so $e posebej prodale velike hidroelektrarne: Dra-
vske elektrarne Maribor (9,2 %), Soske elektrarne Nova Gorica (2,1 %)
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in Hidroelektrarne na spodnji Savi (0,4 %) in Savske elektrarne Ljub-
ljana (0,1 %). Termoelektrarne so posebej prodale e 17,7 % elektri¢ne
energije: Termoelektrarna Sostanj (13,9 %), Termoelektrarna Trbovlje
(2,3%) in Termoelektrarna-toplarna Ljubljana (1,5 %). Nuklearna elek-
trarna Krsko in Termoelektrarna Brestanica sta energijo prodali preko
energetskih holdinskih stebrov oz. posrednikov. V nakupni strukturi je
imel GEN-I 4,5 % delez, Ekoskupina Borzen 1,8 % in ostalih 21 trgovcev
pa skupno 5,1 %.

Podaja elektricne energije

Poslov pri prodaji elektri¢ne energije je bilo za 27.663,1 GWh. 46,7 % ele-
ktri¢ne energije je bilo prodano konénim odjemalcem in sicer 12.925,3
GWh, od tega 3.190,1 GWh gospodinjskim odjemalcem (11,5 % od vseh
fakturiranih koli¢in) in 9.735,1 GWh poslovnim (upravi¢enim) odjemal-
cem. 13,8 % je bilo izvoza elektri¢ne energije, kar 39,5 % pa transakcije
ostale prodaje elektri¢ne energije v Sloveniji drugim trgovcem in preo-
stala preprodaja.

3.3 Poslovni odjem
Struktura poslovnega odjema

Struktura poslovnega odjema je razdeljena na $estnajst velikostnih ra-
zredov porabljene elektri¢ne energije. Najvedji delez v Sloveniji ima ve-
likostni razred od 70 GWh do 150 GWh (14,7 %), na drugem meestu je z
stni razred od 4 GWh do 10 GWh (9,1 %), Cetrtijerazed od 24 GWh do 50
GWh (7,3 %). Najmanj porabe elektri¢ne energije (1,7 %) imajo odjemalci
velikostnega razreda od 20 MWh do 30 MWh (preglednica 3.1).

ELGO ima naslednjo strukturo poslovnega odjema. Najvedji delez
(16,7 %) ima velikostni razred od 70 GWh do 150 GWh, na drugem me-
stuje velikostni razred od 4 GWh do 10 GWh (12,5 %), na tretjem mestu
je razred od 10 GWh do 20 GWh (9,3 %), Cetrti je razred od 160 MWh
do 500 MWh (8,5 %). Najmanj porabe elektri¢ne energije (2,4 %) imajo
tako kot v Sloveniji tudi pri ELG O odjemald velikostnega razreda od 20
MWh do 30 MWh.

Trzni delezi poslovnega odjema

Poslovni (upraviceni) odjemalci distribudijskih podjetij so bili po od-
prtju trga z elektri¢no energijo tar¢a tekmecev. Na primeru obdobja
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PREGLEDNICA 3.1 Velikostni razredi poslovnih odjemalcev, 2007-2008

Velikostni razred Distribucija Slovenije* ELGO*
kWh < 20.000 43 6,3
20.000 < kWh < 30.000 1,7 2,4
30.000 < kWh < 50.000 2,4 3.4
50.000 < kWh < 160.000 5,9 8,1
160.000 < kWh < 500.000 6,1 8,5
500.000 < kWh < 1.250.000 6,0 6,3
1.250.000 < kWh < 2.000.000 3,9 4,7
2.000.000 < kWh < 4.000.000 5,3 8,0
4.000.000 < kWh < 10.000.000 9,1 12,5
10.000.000 < kWh < 20.000.000 5,9 9,3
20.0000.000 < kWh < 24.000.000 2,9 6,3
24.0000.000 < kWh < 50.000.000 7.3 7.4
50.0000.000 < kWh < 70.000.000 3,7 0,0
70.0000.000 < kWh < 150.000.000 14,7 16,7
150.000.000 < kWh < 400.000.000 8,3 0,0
Nad 400.000.000 kWh 12,4 0,0
Poslovni odjem 100,0 100,0

*v odstotkih; lastni izracuni na podlagi podatkov MaG.

2006-2007 primerjamo trzne deleze ELG O in skupno vseh petih distri-
budijskih podjetij znotraj in zunaj mati¢nega omrezja v Sloveniji. ELGO
je imel v letu 2006 od 93,87 % do 96,36 % znotraj mati¢nega omreZja,
ostalo na zunanjem obmodju v Sloveniji, v letu 2007 pa od 88,70 %
do 93,28 %. Skupno so distribucijska podjetja leta 2006 znotraj matic-
nih omrezij prodala od 83,44 % do 88,81 %, leta 2007 pa od 84,69 % do
88,22 %. Razlike so trzni delezi, ki so se jih med seboj prevzemala oz.
drugi konkurenti (22), ki delujejo na trgu z elektri¢no energijo v Slove-
niji (preglednica 3.2).

Trzni delez ELGO se je leta 2006 zniZal, leta 2007 je ostal priblizno
na isti ravni. Leta 2008 je trzni delez padel. V letu 2009 se je trzni
delez nadalje zmanjseval. Leta 2008 so distribucijska podjetja prodala
za 63 % od skupno vse dobavljene elektri¢ne energije, od tega Elektro
Ljubljana (ELLJ) 23,5%, Elektro Maribor (ELMB) 12,3 %, Elektro Ce-
lje (ELCE) 11,7 %, Elektro Primorska (ELPR) 8,7 % in Elektro Gorenjska
(ELGO) 6,9%. Med ostalimi dobavitelji si delez 37,0% delijo: Holding
slovenske elektrarne (HSE) 21,2 %, GEN-111,5 %, Petrol Energetika 3,2 %
in drugi 1,1 % (preglednica 3.3).
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PREGLEDNICA 3.2 TrZnidelezi znotraj in zunaj mati¢nega omrezja 2006-2007

Dobavitelj Elektro Gorenjska Distribudja Slovenije

2006 2007 2006 2007
(1) (2) (1) () (1) (2) (1) ()
Januar 93,87 6,13 93,28 6,72 88,81 11,19 8569 14,31
Februar 94,67 535 93,09 6,91 85,83 14,18 86,46 13,54
Marec 96,31 3,69 91,58 8,42 88,01 11,99 86,73 13,27
April 96,36 3,64 9155 8,45 87,55 12,45 8629 1371
Maj 96,24 3,76 91,38 8,62 88,21 11,79 86,53 13,47
Junij 95,75 4,25 90,39 9,61 87,78 12,22 87,07 12,93
Julij 95,31 4,69 90,90 9,10 83,44 12,82 88,22 11,78
Avgust 95,21 4,79 88,70 11,30 88,05 11,95 84,69 15,31
September 95,86 4,14 91,09 8,91 87,73 12,27 86,12 13,88
Oktober 96,09 3,91 91,23 8,77 87,07 12,09 86,334 13,66
November 96,02 3,98 01,06 8,94 87,86 12,14 85,35 14,65
December 95,48 4,52 90,77 9,23 8761 12,39 8736 12,64

Lastni izra¢uni na podlagi podatkov M. Naslovi stolpcev: (1) zunaj, (2) znotraj.

PREGLEDNICA 3.3 Prodaja elektri¢ne energije in delezi dobaviteljev vletu 2008

Dobavitelji Prodaja (kWh) Delez*
ELCE 1.135.717.062 11,7
ELGO 668.198.601 6,9
ELLJ 2.289.465.788 23,5
ELMB 1.199.751.529 12,3
ELPR 843.930.202 8,7
Distribucija Slovenije 6.137.063.182 63,0
E3 31.524.198 0,3
EFT 34.755 0,0
Ekowatt 7.644.646 0,1
GEN-I 1.122.968.869 11,5
HSE 2.059.063.136 21,2
Petrol Energetika 311.023.650 3,2
Drugi 65.790.194 07
Ostali skupaj 3.598.049.448 37,0
Dobavitelji skupaj 9.735.112.630 100,0

*v odstotkih; lastni izra¢uni na podlagi podatkov MG.

Lorenzova krivulja poslovnega odjema

Najpogosteje uporabljeni meri za prikazovanje distribudijskih razlik po-
javov sta v literaturi uporabljeni Lorenzova krivulja in Ginijev koeficient
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koncentradije. V nagem primeru sta uporabljeni za prikaz porazdelitve
relativne frekvence pri prodaji elektri¢ne energije za gospodinjske odje-
malce. Koncentradija slovenskih poslovnih odjemalcev je zelo mo¢na in
v posameznih letih podobna. Na sliki 3.1 smo prikazali Lorenzov gra-
fikon za leto 2008 za dobavitelja EL GO, kumulativno distribudjskih
dobaviteljev Slovenije, ostalih dobaviteljev in vseh dobaviteljev v Slo-
veniji skupaj. Krivulji ELG O in Distribucije Slovenije se prekrivata in
sta identi¢ni. Na primeru ELGO in Distribucije Slovenije ugotovimo,
da 15 % poslovnih odjemalcev porabi priblizno 83 % vse elektri¢ne ener-
gije 0z. 40 % poslovnih odjemalcev porabi 98 % vse elektri¢ne energije.
Ostali dobavitelji imajo e moc¢nej$o koncentracijo, ko se krivulja po-
mika proti desnemu spodnjemu kotu. 10 % poslovnih odjemalcev, ki jih
oskrbujejo z elektri¢no energijo ostali dobavitelji porabi 82 % vse elek-
tri¢ne energije oz. 20 % poslovnih odjemalcev porabi 94 % vse elektri¢ne
energije. Lorenzova krivulja vseh dobaviteljev v Sloveniji ima najmoc¢-
nejo koncentracijo in pokaze, da 5% poslovnih odjemalcev porabi 93 %
vse elektri¢ne energije poslovnega odjema v Sloveniji.

Ginijev koeficient koncentracije poslovnega odjema

Ginijev koeficient koncentracije poslovnih odjemalcev za leto 2008 je
naslednji: poslovni odjemald Elektro Gorenjska G = 0,83091, poslovni
odjemalci distribucijskih dobaviteljev G = 0,81588, poslovni odjemalci
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SLIKA 3.2 Ginijev koeficient koncentracije poslovnih odjemalcev za ELGO (temno)
in Distribucijo Slovenije (svetlo) 2006-2009

ostalih dobaviteljev G=0,95844 in poslovni odjemalci vseh dobaviteljev
G = 0,87212.

Na sliki 3.2 so grafi¢no prikazane izracunane vrednosti Ginijevih koe-
ficientov koncentradije za ELG 0 in Distribucijo Slovenije. Prehod med
letoma 2006 in 2007 je izrazit zaradi spremembe najvisjih velikostnih
razredov, ki jih v bazah uporablja MG. Do leta 2006 je posebej najnizi
velikostni razred do 30 GWh, z letom 2007 pa je razdeljeno na spodnji
razred do 20 MWh in naslednji od 29 MWh do 30 MWh. Sprememba je
tudi v sredini frekvenc¢ne distribucije: leta 2006 je bila oblikovana od 10
GWh do 18 GWhin od 18 GWh do 24 GWh, od leta 2007 dalje pa je meja
med razredoma dvignjena na 20 GWh. Pri najvigjih razredih je bila leta
2006 frekven¢na distribucija od 70 GWh do 100 GWh innad 100 GWh, z
letom 2007 pa je so razredi navzgor dvignjeni in sicer od 70 GWh do 150
GWh, od 150 GWh in kot dodatni uveden najvisji razred do 400 GWh
in nad 400 GWh. Devet velikostnih razredov je nespremenjenih.

3.4 Cenovna konkurenc¢nost poslovnega odjema

Cenovna gibanja poslovnega odjema po odprtju trga

Vir podatkov zaizra¢un cenovnih gibanj elektri¢ne energije za industrij-
ske odjemalce je mese¢no raziskovanje s URS, ki preracunava in objavlja
cene za porabnigke skupine v industriji v skladu s predpisano metodo-
logijo o preglednosti cen industrijskih koné¢nih porabnikov. Rezultati
realnih cen elektri¢ne energije za industrijske odjemalce Ia Ib, Ic, Id, I,
If, Ig, ki so deflacionirani z indeksom cen za industrijo, kaZejo realno

42



Regresijska analiza potro3ne funkcije za poslovni odjem | 3.5

0.08 A Y B ,\—'A ;

0.04 ee®

0.02

(o]

1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007

SLIKA 3.3 Realne cene elektri¢ne energije za industrijske odjemalce, 19932007
(v EUR/KWHh, od zgoraj navzdol: Ia, ib, Ic, Id, Ie, If, Ig; bazno leto 2003;
lastni izraduni na podlagi podatkov sURs in Eurostata)

stanje liberalizacije cen elektri¢ne energije, ki so v obdobju od januarja
2001 do januarja 2005 realno upadle pri porabniski skupini na nizki na-
petosti z letno porabo 50 MWh (1) in pri porabniski skupini na srednji
napetosti z letno porabo 24.000 MWh (Ig). Z letom 2005 so se cene ele-
ktri¢ne energije za industrijske odjemalce zacele dvigovati, pri Ib so do
julija 2007 narasle, a so bile glede najanuar 2001 $e vedno niZje. Pri Ib se
je v dvoletnem obdobju 2005-2007 cena zvisala, glede na januar 2001 pa
je bila julija 2007 $e vedno niZja (slika 3.3). Monopolisti¢ni konkurenti v
distribudiji so bili ob odprtju trga z elektri¢no energijo zaradi sir§e kon-
kurence prisiljeni realno znizati ceno. Ce tega ne bi storili, bi se namre¢
zmanjdali njihovi trzni deleZi, s ¢imer bi oslabili svoj konkuren¢ni polo-
zaj.

Gibanje mesecnih cen poslovnega odjema

Prodajna cena elektri¢ne energije za upravicene odjemalce se je od janu-
arja 2006 do januarja 2007 povecala, do januarja 2008 pa je bil indeks
cen s stalno osnovo (januar 2006) 147,80, januarja 2009 pa 164,18.

3.5 Regresijska analiza potrosne funkcije za poslovni odjem
Potrosna funkcija elektricne energije za industrijo - letni podatki

Poraba elektri¢ne energije v industriji (D;—sy) kot odvisna spremen-
ljivka je obrazloZena s tremi pojasnjevalnimi spremenljivkami: realnim
bruto doma¢im proizvodom (BDP), realno ceno elektri¢ne energije za
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PREGLEDNICA 3.4 Potro$na funkcija industrijskih odjemalcev na srednji napetosti
(In{D;j_sN)) za ELGO

In(konst.}) In{(BDP) In(P;_sN) ln(Pig) In(P;¢) In(P;) AdjR? F
1,760 0,594 -0,145 0,940 151,06
(2,398)  (3,663) (-2,230)
1,678 0,790 -0,276 0,95 84,4
(2,90) (10,97 (-2,95)
1,699 0,772 -0,226 0,94 71,2
(2,556)  (9,344) (-2,463)
1,786 0,785 -0,287 0,95 82,0
(2,893)  (10,575) (-2,868)

In — naravni logaritem. V oklepaju je t-statistika.

analizirano porabnigko skupino industrije na srednji napetosti (P;—sn)
in realno ceno elektri¢ne energije za ostale standardne industrijske po-
rabniske skupine (Pjg, Pif, Pi,).

Di—SN :f(BDPiPi—SN:Pig;Pif»Pie), (3'1)

pri ¢emer je D;_sy = poraba elektri¢ne energije industrijskih odjemalcev
na srednji napetosti elektritne energije 1—35 kV v obdobju t, BDP — re-
alni bruto domacdi proizvod v obdobju t, Pi_sy = povprecna realna cena
elektri¢ne energije za industrijske odjemalce na srednji napetosti 1-35
kV v obdobju t, Pz = povprecna realna cena elektri¢ne energije za stan-
dardno porabnigko skupino za industrijo Ig z letno porabo 24.000 MWh
in mogjo 4.000 kW v obdobju t, P;s = realna cena elektri¢ne energije za
standardno porabnisko skupino za industrijo If z letno porabo 10.000
MWh in mod¢jo 2.500 kW v obdobju t in P;, = realna cena elektri¢ne ener-
gije za standardno porabnisko skupino za industrijo Ie z letno porabo
2.000 MWh in mo¢jo mo¢ 500 kW.

Z regresijsko analizo logaritmiranih podatkov koli¢ine porabljene
elektri¢ne energije na srednji napetosti 1-35 kV, BDP in povprecne cene
elektri¢ne energije za srednjo napetost dobimo potrosno funkcijo za
ELGO, ki jo ocenomi z metodo najmanjsih kvadratov (Kachigan 1991;
Norusis 2002).

Porast realnega BDP-ja na Gorenjskem je v pozitivnim povezavi s
povelanjem porabe elektri¢ne energije v industriji, kar kaZe na to, da
porast realnega BDP za 1 odstotek povzrodi porast povpradevanja po
elektri¢ni energiji v industriji za vsaj 0,59 % (preglednica 3.4). Na drugi
strani pa poveanje realnih cen elektri¢ne energije za enako skupino in-
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dustrijskih odjemalcev P;_gsy zmanjSuje povprasevanje. Koeficient di-
rektne cenovne elasti¢nosti povprasevanja je relativno nizek, ocenjen
je na 0,145. Prav tako zvisanje realnih cen elektri¢ne energije za Ig in-
dustrijsko skupino z letno porabo 24.000 MWh in modjo 4.000 kW na
enoto (prav tako cene elektri¢ne energije za If industrijsko skupino z le-
tno porabo 10.000 MWh in mo¢jo 2.500 kW na enoto ter cen elektri¢ne
energije za Ie industrijsko skupino z letno porabo 2.000 MWh in mo-
¢o 500 kW na enoto vodijo k zmanj$anju povpragevanja po elektriki s
strani analizirane ciljne skupine odjemalcev elektri¢ne energije v indu-
striji. Ti rezultati kaZejo na podobnosti v gibanju realnih cen med temi
segmentiranimi skupinami industrijskih odjemalcev elektri¢ne ener-

gije.

Potrosna funkcija elektricne energije za ostali odjem -

letni podatki

Potrosno funkcijo elektri¢ne energije za ostali odjem na nizki napetosti
pojasnimo z modelom odvisne spremenljivke porabe elektri¢ne energije
za ostali odjem na nizki napetosti (D,s:—nn) in neodvisnimi spremen-
ljivkami realni BDP in realne cene elektri¢ne energije (Pyst—nn) 0ziroma
realne cene elektri¢ne energije za ostale standardne industrijske porab-
nigke skupine (Pig, Pif, Pie).

DOSt—NN = f(BDP’ PDSt—'NN’ Pi ’Pif» Pie)» (3-2)

pri Cemer je D,s— NN = poraba elektri¢ne energije ostalih odjemalcev na
nizki napetosti v obdobju t, BDP = realni bruto domaci proizvod v ob-
dobju t, Post—nn = povpreéna realna cena elektri¢ne energije za ostali od-
jem na nizki napetosti Post—nn v obdobju ¢, Pig = povpretna realna cena
elektri¢ne energije za standardno porabnigko skupino za industrijo Ig
z letno porabo 24.000 MWh in mog&jo 4.000 kW v obdobju ¢, P;s = re-
alna cena elektri¢ne energije za standardno porabnisko skupino za in-
dustrijo If z letno porabo 10.000 MWh in mod&jo 2.500 kW v obdobju ¢,
Pj, = realna cena elektri¢ne energije za standardno porabnisko skupino
za industrijo Ie zletno porabo 2.000 MWh in mod&jo 500 kW v obdobju t.

Porast realnega B D P-ja za en odstotek povzrodi porast povpradevanja
po elektri¢ni energiji ostalega odjema na nizki napetosti za vsaj 0,46 %.
Ce se poveta povprecna cena elektri¢ne energije za ostali odjem na nizki
napetosti za odstotek, se zmanjda potrodnja elektri¢ne energije ostalega
odjema za 4,49 %, kar kaze na visoko cenovno elasti¢no povpragevanje
(preglednica 3.5). Povecanje cene elektri¢ne energije posamezne stan-
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PREGLEDNICA 3.5 Potro$na funkcija industrijskih odjemalcev na nizki napetosti
ostali odjem (In(Dys¢—NN)) za ELGO

In(konst.} In(BDP) In(P,s_nNn) ln(Pig) In(P;¢) In(P;) AdjR? F

-18,533 0,459  —4,487 0,946 87120
(10,510) (12,086) (-7,457)

10,564 1,490 -0,933 0,812 21,542
(-5,582)  (6,555) (-2,984)

-11,266 1,607 -0,869 0,824 23,368
(-5745)  (6,822) (3,194

10,014 2,341 -0161 0,971 167,053
(-8,196) (16,614) (-0,819)

In — naravni logaritem. V oklepaju je t-statistika.

dardne skupine za odstotek znizuje potroénjo ostalega odjema na nizki
napetosti: za 0,93 % pri ceni Py, za 0,87 % pri ceni Py, in za 0,16 % pri
ceni Pj,.

Potrosna funkcija elektricne energije za industrijo -
mesecni podatki

Odvisno spremenljivko porabe elektri¢ne energije industrijskih odje-
malcev pojasnimo z neodvisnimi spremenljivkami: realni dohodek, ki
je izrazen z BDP, realno ceno elektri¢ne energije za industrijske odje-
malce, realnimi cenami substitutov (kurilno olje in podobno) ter s spre-
menljivko trzni delez, ki odraza liberalizacijo trga in z Ginjevim koefici-
entom koncentracije industrijskih odjemalcev.

Povecanje neodvisne spremenljivke cene elektri¢ne energije standar-
dne porabnigke skupine Ia, Ib, Ic in Ig za odstotek, se odraza v zmanj-
$anju odvisne spremenljivke koli¢ine potrodnje elektri¢ne energije na
industrijskega odjemalca od 0,31 do 0,36 % (preglednica 3.6). Povecanje
neodvisne spremenljivke cene elektri¢ne energije standardne porabni-
ke skupine Id, Iein If za odstotek, se odraza v zmanj$anju odvisne spre-
menljivke koli¢ine potrodnje elektri¢ne energije na industrijskega odje-
malca od 0,41 do 0,45 %. Porast realnega B D P-ja za en odstotek povzroci
porast povpradevanja po elektri¢ni energiji industrijskih odjemalcev od
0,90 do 1,10 %.

Utinke liberalizacije trga merimo s trznimi delezi, ki jih vklju¢imo
v nadaljnjo regresijsko analizo (preglednica 3.7). Povecanje neodvisne
spremenljivke cene elektri¢ne energije standardno porabnisko skupino
Id za odstotek, se odraza v zmanj$anju odvisne spremenljivke koli-
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PREGLEDNICA 3.6 Potro$na funkcija industrijskih odjemalcev (In(Dj,,4)) s cenami standardnih porabniskih skupin za ELGO

In(kon.) In(Pyg) In(Py,) In(P;) In(P;p) In(P;e) ln(P,»f) ln(P,'g) In(BDP) AdjR? F

11,131 -0,323 1,040 0,196 6,377
(4,452) (-2,413) (3,192)

19,982 -0,363 1,084 0,200 6,500
(4,401) (—2457) (3,286)

10,500 -0,311 1,097 0,183 5:937
(4,136) (-2,248) (3243)

11,413 -0,407 1,033 0,215 7,025
(4,616) (-2,637) (3234)

11,156 —-0,405 1,060 0,184 5,068
(4.429) (-2,260) (3,289)

12,577 —0,447 0,903 0,303 10,581
(5331 (-3,628) (3,089)

10,383 -0,308 1,096 0,182 5,889
(4,075) (-2,229) (3,237)

In - naravnilogaritem. V oklepaju je t-statistika. BDP — bruto domadi proizvod, Pig, Pjp, Pic, Pig, Pie, Pif, Pig — cene elektri¢ne energije zastandardne
porabnigke skupine za industrijo: Ia - letna poraba 30 MWh, mo¢ 30 kW; Ib - letna poraba 50 MWh, mo¢ 50 kW; Ic - letna poraba 160 MWh, mo¢
100 kW; Id - letna poraba 1250 MWh, mo¢ 500 kW; Ie - letna poraba 2.000 MWh, mo¢ 500 kW; If - letna poraba 10.000 MWh, mo¢ 2.500 kW; Ig
- letna poraba 24.000 MWh, mo¢ 4.000 kW.

uwa(po uaorsod ez a(pyuny sugonyod ezieue exs(rsaiday
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PREGLEDNICA 37 Potro3nafunkcija industrijskih odjemalcev (In(D;,,4)) s cenami porabnigkih skupin Id, If ter trznimi delezi in Ginijevim
koeficientom koncentracije za ELGO

In(kon.) In(P;y) ln(Pif) In(BpP) In{Dod vr) In(Td) In(G) In(ToKr) In(ToSI) AdiR? F
6,921 -0,310 1,249 0,264 0,408 0,249 4,405
(2,179) (-1,311) (3,810) (2,000) (2,128)
5,255 -0,207 1,470 0,196 0,351 0,241 4,263
(1,430) (-0,901) (3,905) (1,662) (2,024)
7,367 -0,319 1,223 0,250 0,406 0,227 4,005
(2,289) (1,329) (3,607) (1,875) (2,080)
5,428 -0,220 1,478 0,185 0,363 0,223 3,936
(1.437) (0,946) (:739) (1,558) (2,027)
10,301 -0,552 0,989 0,142 0,439 0,308 5,560
(3,075) (-2,513) (3,008) (1,046) (2,410)
12,384 -0,478 0,964 0,496 0,205 4,772
(4,302) (-2,542) (2,854) (0,671}
12,798 -0,480 0,930 0,556 0,189 4,389
(4,393) (-2,523) (2,670) (0,746)
14,644 -0,536 0,724 0,799 0,294 7,116
(5,203) (-3,677) (2,206) (1,186)

3

Blpyung eUsON0g

In - naravni logaritem. V oklepaju je t-statistika. Pig, Pis — cene elektritne energije za standardne porabniske skupine za industrijo, BDP — bruto
domadi proizvod, Dod_vr — dodana vrednost, Td — trzni delez Elektro Gorenjska v Sloveniji, ToKr - cena daljinske toplote v Kranju (SURs), ToSI
- cena daljinske toplote v Sloveniji (SURS), G - Ginijev koeficient koncentracije.
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¢ine potrosnje elektri¢ne energije na industrijskega odjemalca od 0,21
do 0,32 %. Povelanje neodvisne spremenljivke cene elektri¢ne energije
standardno porabnisko skupino If za odstotek, se odraza v zmanjsanju
odvisne spremenljivke koli¢ine potro$nje elektri¢ne energije na indu-
strijskega odjemalca od 0,48 do 0,55 %. Porast realnega BDP-ja za en
odstotek povzrodi porast povprasevanja po elektri¢ni energiji industrij-
skih odjemalcev od 0,96 do 1,47 %. Porast realne Dodane vrednosti za
en odstotek povzrodi porast povpradevanja po elektri¢ni energiji indu-
strijskih odjemalcev od 0,72 do 1,48 %. Povecanje cene daljinske toplote
v Kranju za en odstotek se kaze v povedani porabi elektri¢ne energije
v gospodinjstvih za 0,41 do 0,44 %, medtem ko povecanje cene daljin-
ske toplote v Sloveniji za en odstotek se kaZe v povecani porabi ele-
ktri¢ne energije v gospodinjstvih za 0,34 do 0,36 %. Povecanje trznih
delezev (Td) dobavitelja elektri¢ne energije za en odstotek se kaze v
povedani prodaji elektri¢ne energije za industrijo za 0,14 do 0,26 %.
Koncentracija industrijskih odjemalcev, ki ga izraza Ginijev koeficient
(G) ni statisti¢no znacilna. Sprememba G pomeni, da je na trgu prislo
do spremembe delezev velikostnih razredov porabe elektri¢ne energije
industrijskih odjemalcev: pridobljeni oz. izgubljeni industrijski odje-
malci.

Regresijski koeficient za G tudi v nadaljnji analizi ponovno ni sta-
tisti¢no znadilen (preglednica 3.8). Pove¢anje neodvisne spremenljivke
povpretne cene elektri¢ne energije za industrijo za odstotek, pomeni
zmanj$anje odvisne spremenljivke koli¢ine potrosnje elektri¢ne ener-
gije industrijskih odjemalcev od 0,18 do 0,23 %. Porast realnega BDP-ja
za en odstotek povzrodi porast povpragevanja po elektriéni energiji in-
dustrijskih odjemalcev od 1,08 do 1,39 %. Porast realne dodane vredno-
sti za en odstotek povzrodi porast povpradevanja po elektri¢ni energiji
industrijskih odjemalcev od 1,03 do 1,39 %. Povecanje cene daljinske to-
plote v Sloveniji za en odstotek se kaze v povecani porabi elektri¢ne
energije v industriji od 0,27 do 0,28 %.

Oceniti poskusamo razli¢ne koeficiente krizne elasti¢nosti (pregle-
dnica 3.9). Povecanje neodvisne spremenljivke povprecne cene elek-
trine energije za odstotek, se odraza v zmanj$anju odvisne spremen-
ljivke koli¢ine potrosnje elektri¢ne energije industrijskih odjemalcev od
0,13 do 0,22 %. Povelanje neodvisne spremenljivke BDP za en odstotek,
vodi do povedane porabe elektri¢ne energije gospodinjstva od 0,67 % do
1,39 %. Povelanje cene Dizelskega goriva za en odstotek, se odraza v
povecani porabi elektri¢ne energije vindustriji od 0,44 do 0,46 %. Pove-
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PREGLEDNICA 3.8 Potro3na funkcija industrijskih odjemalcev (In(Dj,4))
z Ginijevim koeficientom za ELGO

In(kon.) In(Pindeg) In(BD P) In(Dod_vr) In(G) In(ToSI) AdjR? F
9,973 -0,186 1,079 0,259 0,131 3,202
(3.482)  (1,555) (2,968) (0,312)
6,607 -0,228 1,390 0,042 0,272 0,133 2,573
(1,764) (-1,578)  (3,142) (0,052)  (1,412)
10,463 -0,177 1,030 0,284 0,108 2,781
(3,597)  (-1,466) (2751 (0,338)
6,758 —-0,220 1,386 0,049 0,280 0,115 2,328
(1,738) (-1,505) (2,083) (0,058)  (z,405)

In — naravni logaritem. V oklepaju je t-statistika. Pind — cene elektri¢ne energije za
standardne porabniske skupine za industrijo, BDP - bruto domaci proizvod, Dod_vr
- dodana vrednost, Td - trzni deleZ ELG O v Sloveniji, ToSI - cena daljinske toplote v
Sloveniji (SURS), G — Ginijev koeficient koncentracije.

¢anje cene kurilnega olja (ELKO) za en odstotek vodi do povecane po-
rabe elektritne energije pri industrijskih odjemalcih za 0,31 do 0,35 %.
Poveclanje cene daljinske toplote v Sloveniji za en odstotek se kaze v
povecani porabi elektri¢ne energije v industriji od 0,26 do 0,28 %.

3.6 Gospodinjski odjem

Poraba gospodinjskega odjema

Poraba gospodinjstev predstavlja tretjino porabe v strukturi odjema v
slovenski distribuciji. Od leta 1990 do leta 2008 se je poraba elektri¢ne
energije v Sloveniji za gospodinjstva povecala. V letu 2008 je 802.693
gospodinjskih odjemalcev porabilo 3.189,1 GWh elektri¢ne energije. Na
porabo pomembno vpliva okolje in druga¢ne kulturno-bivanjske in de-
lovne navade. Po drugi strani pa je zaradi regulirane cene za gospodinj-
ske odjemalce v primerjavi s trznimi cenami drugih energentov postalo
ogrevanje z elektri¢no energijo cenejse (Papler 2008).

Segmentiranje gospodinjskega odjema

Segmentiranje glede na instalirano priklju¢no mo¢

Gospodinjstva glede na tehni¢ne pogoje uvr§tamo v tarifne stopnje 1.
(priklju¢na mo¢ 3 kW), 11. (7 kW) in 111. (10 kW), katere distribucijska
podjetja po odprtju trga z elektri¢no energijo imenujejo osnovni paket
1, 2 in 3. Konec leta 2008 so dobavitelji uvedli tudi osnovni paket 4 za
nadstandardne porabnike s 23 kW instalirane priklju¢ne modi. Instali-
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PREGLEDNICA 3.9 Potro$na funkcija industrijskih odjemalcev (In(Dj,4)) s cenami, dohodki in cenami substitutovza ELGO

In(kon.) In(Pind,g) In{(BDP) In(Dod_vr) In(Dizel) In(ELKO) In(ToSI) AdjR? F
9,705 -0,162 1,094 0,149 4,858
(3,592) (-1,780) (3,073)
10,688 —-0,071 0,541 0,439 0,182 2,486
(4,156) (-0,781) (1.342) (2,187)
13,480 -0,059 0,293 0,337 0,361 9,271
(5,309 (0;710) (0,786) (3,858)
6,570 -0,224 1,392 0,272 0,156 3,523
(1,810) (-1,910) (3,196) (1,430)
10,038 -0,139 0,668 0,306 0,259 0,345 6,408
(2,997) (-1,311) (1,531) (3.465) (1,539)
10,169 -0,150 1,047 0,127 4,203
(3:702) (-1,645) (2,853)
11,010 -0,062 0,487 0,459 0,202 4,466
(4,258) (-0,684) (1,194) (2,292)
13,833 —-0,052 0,242 0,345 0,358 9,161
(5,472) (~0,628) (0,647) (4,008)
6,716 -0,215 1,388 0,280 0,138 3,186
(1,781) (-1,814) (3,035) (1,422)
10,143 -0,134 0,656 0,312 0,264 0,342 6,325
(2,956) (-1,262) (1,461) (,575) (1,536)

In - naravni logaritem. V oklepaju je t-statistika. Pind — cene elektri¢ne energije za standardne porabniske skupine za industrijo, BDP - bruto
domadi proizvod, Dod_vr — dodana vrednost, Td — trzni delez ELG 0 v Sloveniji, Dizel — cena za Dizelsko gorivo, ELKO - cena za kurilno olje, ToSI

- cena daljinske toplote v Sloveniji (SURS), G — Ginijev koeficient koncentracije.
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rana moc¢ aparatov, s katerimi so odjemaldi opremljeni, ima vsekakor
svoj vpliv na vi§ino koni¢ne obremenitve odjemalca na odjemnem me-
stu in koli¢ino porabe. Po $tevilu je najvec¢ od 64,0-65,8 % odjemalcev
11. stopnje, od 27,8-29,5 % je odjemalcev 111. stopnje in 6,4-6,6 % odje-
malcev 1. stopnje. V obdobju 2002-2008 se je poraba elektri¢ne ener-
gije gospodinjskih odjemalcev povpre¢no povecala za 16,2 %, najvec za
20,4 % gospodinjskim odjemalcem I1. stopnje, ki so porabili od 64,0 %
(leta 2002) do 65,8 % (leta 2008) skupne porabe. Gospodinjski odjemalci
1. stopnje so porabo povecali za 20,3 %, ko so porabili od 6,4 (leta 2008)
do 6,6 % (leta 2005) skupne porabe. Gospodinjski odjemalci 111. stopnje
so porabo povecali za 10 %, v skupni strukturi pa so jo zmanjsali in sicer
iz 29,5 % (leta 2003) na 27,8 % (leta 2008).

Segmentiranje glede na velikost porabe

Povprecna mesec¢na poraba slovenskih gospodinjskih odjemalcev leta
2008jebila 331,1 kWh (letna poraba 3.972,9 kWh) in sicer: 121,7 kWh/me-
sec (1.460,6 kWh/leto) za odjemalce 1. stopnje, 295,9 kWh/mesec (ozi-
roma 3.550,4 kWh/leto) za odjemalce 11 stopnje in 464,8 kWh/mesec
(3.972,9 kWh/leto) za odjemalce 111. stopnje.

Gospodinjske odjemalce porazdelimo glede na letno porabo elek-
tricne energije s frekvenc¢no distribucijo v razrede: do 1.000 kWh, od
2.501 do 5.000 kWh, od 5.001 do 10.000 kWh, od 10.001 do 15.000
kWh in nad 15.000 kWh (preglednica 3.10). Poveluje se poraba v visjih
razredih in zmanj$uje v razredih z majhno porabo elektritne energije.
Najvedji delez po kolicini gospodinjskega odjema s 39,88 % so leta 2005
imela gospodinjstva z letno porabo od 2.000 do 5.000 kWh, leta 2008
pa gospodinjstva z letno porabo od 5.001 do 10.000 kWh s 39,77 % dele-
zem. Ti dve skupini predstavljata od 78,96 % (leta 2005) do 72,16 % (leta
2008) porabe elektri¢ne energije.

Trzni delezi distribucijskih podjetij

Gospodinjski odjemalci so bili do odprtja trga z elektri¢no energijo ve-
zani na enega od petih regionalnih distribucijskih dobaviteljev. V skladu
z uredbo o javni gospodarski sluzbi so distribucijski dobavitelji oskr-
bovali z elektri¢no energijo vsa gospodinjstva na preskrbovalnem ob-
modju. Najvedji delez je imel ELLJ s tretjinskim delezem, drugi naj-
vedji dobavitelj je bil ELMB s skoraj Cetrtinskim deleZem, tretji doba-
vitelj je bil z malo manj kot 18 % ELCE, Cetrti dobavitelj ELPR z okrog
14 % delezem in peti dobavitelj ELGO z dobrim 10 % delezem (pregle-
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PREGLEDNICA 3.10 Delezi gospodinjskega odjema glede na letno velikost porabe
elektri¢ne energije, 2005-2009 (v odstotkih)

Poraba (kWh) 2005 2006 2007 2008 2009%  2009™
Do 1000 7,82 8,65 2,35 2,80 2,54 2,42
1.001-2.500 10,74 11,03 11,06 11,28
2.501-5.000 39,88 39,42 33,19 32,39 31,14 31,44
5:001510.000 39,08 38,73 39,91 39,77 39,11 39,17
10.001-15.000 12,22 13,21 8,80 8,87 9,76 9,59
Nad 15.000 5,01 514 6,39 6,10

* januar-junij 2009; ** januar-oktober 2009, za¢asni podatki; za leti 2005 in 2006 so bili
odjemalci segmentirani v 3tiri skupine: 1.2 do 2.000 kW, 1.3 od 2.000 do 5.000 kW, 1.5
nad 10.000 kW.

PREGLEDNICA 3.1 TrZni delezi dobaviteljev elektri¢ne energije slovenskim
gospodinjstvom (v odstotkih)

Leto ELCE ELGO ELLJ ELMB ELPR DIS GEN-I  OST Skupaj
2003 17,88 10,46 33,97 23,74 13,94 100,00 100,00
2004 17,85 10,58 34,33 23,66 13,58 100,00 100,00
2005 17,85 10,57 34,37 23,47 13,75 100,00 100,00
2006 17,78 10,50 34,09 23,54 14,09 100,00 100,00
2007 17,94 10,44 34,45 23,45 13,71 100,00 100,00
2008 17,89 10,31 34,18 23,52 14,00 99,91 0,09 0,001 100,00

2009* 18,13 10,24 34,08 23,36 13,93 99,74 0,26 0,001 100,00
2000** 20,56 9,44 34,87 21,61 12,87 99,35 0,65 0,001 100,00

o7-08 -0,05 -0,13 —0,27 0,07 0,29 -0,09 0,09
08-09™ 0,24 -0,07 -0,10 -0,16 -0,07 -—0,17 0,17
08-09™ 2,67 -0,87 0,690 -1,91 -1,13 -0,56 0,56
o7-09™ 2,62 -1,00 0,42 -1,84 -0,84 -0,65 0,65

*januar-junij 2009; **januar-oktober 2009, zadasni podatki; dobavitelji: Elektro Ce-
lje (ELcE), Elektro Gorenjska (ELGO), Elektro Ljubljana (ELLJ), Elektro Maribor
(LMBY), Elektro Primorska (ELPR), distribucijska podjetja (D1S), GEN-I, ostali dobavi-
telji (0sT), skupaj gospodinjski odjemalci v Sloveniji (skupaj). Lastni izra¢uni na pod-
lagi podatkov Ma.

dnica 3.11). Z oblikovanjem konkurené¢ne ponudbe za gospodinjstva in
vstopom dobavitelja GEN-I na trg z elektri¢no energijo je prilo v letu
2009 do zamenjave dobaviteljev in spreminjanja trznih delezev. V ob-
dobju 2007-2008 je trzni deleZ povecal ELPR in ELMB. Trzni delez se
je zmanj$al najve¢ za ELLJ, ELGO in ELCE ter skupno distribucijskim
podjetjem, kar je nadomestil GEN-1.
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Lorenzova krivulja za gospodinjski odjem

Lorenzova krivulja in Ginijev koeficient koncentracije sta uporabljena
za prikaz porazdelitve relativne frekvence porazdelitve pri prodaji ele-
ktri¢ne energije za gospodinjske odjemalce. Koncentracija slovenskih
gospodinjskih odjemalcev je srednje moc¢na in v posameznih letih po-
dobna. Lorenzova krivulja za gospodinjske odjemalce po posameznih
distribucijskih podjetjih ELCE, ELGO, ELLJ, ELMB in ELPR je iden-
ti¢na srednje mocna. Na sliki 3.4 smo prikazali Lorenzovo krivuljo za
prvo polletje 2009.

Na primeru ELPR in ELGO ugotovimo, da 40 % gospodinjskih odje-
malcev porabi priblizno 72 % vse elektri¢ne energije oz. 83 % gospodinj-
skih odjemalcev porabi 95% vse elektri¢ne energije. Dobavitelj ELMB
ima podoben potek Lorenzove krivulje, 42 % gospodinjskih odjemalcev
porabi priblizno 74 % vse elektri¢ne energije, nekoliko moé¢nejsa kon-
centracija pa je pri opazovanju odjemalcev z vedjo porabo: 82 % odjemal-
cev porabi 95 % vse elektri¢ne energije. Dobavitelja ELCE in ELLJ pro-
data 48 % gospodinjskim odjemalcem 78 % vse elektri¢ne energije oz.
86 % gospodinjskim odjemalcev 96 % vse elektri¢ne energije. Dobavitelj
GEN-I, ki je kot nov vstopil na trg z elektri¢no energijo za gospodinj-
stva ima bolj splos¢eno Lorenzovo krivuljo, kar odraza bolj enakomerno
porazdelitev pridobljenih gospodinjskih odjemalcev, ki jih je s konku-
ren¢no ponudbo prevzel od distribucijskih podjetij.

Ginijev koeficient koncentracije za gospodinjski odjem

Ginijev koeficient koncentracije gospodinjskih odjemalcev elektri¢ne
energije v obdobju 2007-2009 nam pokaze spremembe koncentracije
odjemalcev, ki s povecanim trendom porabe elektri¢ne energije preha-
jajo med razredi. Z vstopom novega dobavitelja GEN-I, ki je prevzel go-
spodinjske odjemalce distribucijskim podjetjem, se je struktura odjema
v posameznih podjetjih spremenila (preglednica 3.12).

Ginijev koeficient koncentracije (G) gospodinjskih odjemalcev elek-
tri¢ne energije v Sloveniji bil G = 0,4336. Izra¢unani Ginijev koeficient
koncentracije kaze, da se je koncentracija povecevala do leta 2008 v
vseh distribucijskih podjetjih. Najvedjo konkurenco je imel ELLT z G =
0,4404, ELMB z G = 0,43501n ELPR z G = 0,4348, ki je tudi najbliZje sku-
pni slovenski koncentraciji gospodinjskih odjemalcev. ELCE je imel G =
0,42331in ELG O jeleta 2008 imel G = 0,4141. Posledice povecane konku-
rence se odrazajo v zamenjavah dobaviteljev elektri¢ne energije v prvem
poletju 2009, odziv nekaterih distributerjev pa je bilo oblikovanje nove
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PREGLEDNICA 3.12 Ginijev koefident koncentracije (G) za gospodinjski odjem v
obdobju 2007-2009

Leto ELCE ELGO ELLJ ELMB ELPR DIS GEN-I  OST Skupaj
2007 0,4174 0,4040 0,3978 0,4246 0,4191 0,4174 — — 0,4174
2008  0,4233 0,4141 0,4404 0,4350 0,4348 0,4335 0,3538 0,1177 0,4336
2009"  0,4257 0,4211 0,4429 0,4339 0,4323 0,4349 0,3522 0,1268 0,4350
2009™  0,4227 0,4125 0,4374 0,4289 0,4258 0,4297 0,3484 0,1255 0,4298

*januar-junij 2009; *januar-oktober 2009, zacasni podatki; dobavitelji: Elektro Ce-
lje (ELcE), Elektro Gorenjska (ELG0), Elektro Ljubljana (ELLJ), Elektro Maribor
(eLMB), Elektro Primorska (ELPR), distribucijska podjetja (D1S), GEN-I, ostali dobavi-
telji (0sT), skupaj gospodinjski odjemalci v Sloveniji (skupaj). Lastni izra¢uni na pod-
lagi podatkov MG.

posebne ponudbe za gospodinjske odjemalce, ki se delno odraza ze v pr-
vem poletju 2009 in posebej po tem. Najvedje spremembe so v okoljih,
kjer ima konkuren¢ni dobavitelj svoje poslovalnice, pomemben ucinek
pa je prineslo medijsko oglagevanje pod geslom Poceni elektrika.

Ginijev koeficient koncentracije za gospodinjski odjem Elektro
Gorenjska

Na podlagi mese¢nih podatkov v obdobju 2008-2009 izra¢unamo Gini-
jeve koeficiente koncentracije (G) gospodinjskih odjemalcev elektri¢ne
energije za ELG O in Distribucijo Slovenije (D1S). Januarja 2008 je bil za
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SLIKA 3.5 Ginijevkoeficient koncentracije gospodinjskih odjemalcev ELGO
(svetlo) in Distribucije Slovenije (temno), 2008-2009

ELGO Ginijev koeficient koncentracije gospodinjskih odjemalcev G =
0,31489. Slika 3.5 kaZe na nihanja Ginijeva koeficienta koncentracije
po mesecih. Spremembe koncentracije odrazajo spremembe delezev go-
spodinjskih odjemalcev, ki jim ELG 0 dobavlja elektri¢no energijo in so
posledica zamenjave dobavitelja, ki je bilo najbolj izrazito po vstopu
konkurenta GEN-I na trg z elektri¢no energijo v prvi polovici leta 2009
in odgovor ELGO z oblikovanjem posebne ponudbe.

3.7 Cenovna konkurencnost poslovnega odjema

Oblikovanje cen gospodinjskega odjema po odprtju trga
Maloprodajna cena elektri¢ne energije za gospodinjstva z letno porabo
3.500 kilovatnih ur (porabnigka skupina Dc), ki je po definidiji najbliZja
slovenskemu povpretnemu gospodinjstvu je v januarju 2007 znasala
0,1238 EUR/kWh. Marca 2007 je bila uvedena trogarina na elektri¢no
energijo. Ko se je julija 2007 odprl trg z elektri¢no energijo so bile cene
vseh petih distribucijskih dobaviteljev enotne. V jeseni 2008 so se za-
Cele dogajati spremembe s povelevanjem cene s strani distribucijskih
dobaviteljev in oblikovanjem razli¢nih paketov s progresivnimi lestvi-
cami za dodatno zaracunavanje prekomerne porabe energije. Vjanuarju
2009 je pri§lo do spremembe strukture elementov elektri¢ne energije na
nacionalnem nivoju. Iz cene za uporabo omrezja je bil izvzet dodatek k
omreznini za pokrivanje obveznega odkupa elektri¢ne energije od kvali-
ficiranih proizvajalcev, namesto katerega sta bila uvedena dva nova pri-
spevka: za zagotavljanje zanesljive oskrbe z elektri¢no energijo z upo-
rabo domacih virov primarne energije (prispevek DVE) in prispevek za
zagotavljanje podpor proizvodnji elektri¢ne energije v soproizvodnji z
visokim izkoristkom in iz obnovljivih virov (prispevek OVE). Poveca-
nje omreZnine v ceni za uporabo omreZja in uvedba novih prispevkov v
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letu 2009 je pomenila takojénje poviSanje maloprodajne cene elektri¢ne
energije slovenskega odjemalca na dvotarifnem merjenju za 6,05 %. Sle-
dilo je povisanje cen dobave energije s strani dobaviteljev. 1. februarja
2009 je v povpredju za 20 % povidal cene dobavitelj ELMB, marca 2009
pa so sledili e ostali. S 1. marcem 2009 sta cene dobave energije povisala
dobavitelja ELCE (v povpredju za 21,5%) in ELLJ (v povpredju za 8 %).
S 5. marcem 2009 je v povpredju za 13 % dvignil cene dobave energije Se
ELPR in s 23. marcem 2009 pa je v povpredju za 13 % dvignil cene do-
bave energije e ELG 0. Zadnji trije dobavitelji so tudi v letu 2009 ostali
pri progresivnem nacinu obratunavanja elektri¢ne energije. V sredini
marca 2009 se je na trgu gospodinjskih odjemalcev z ugodno ponudbo
pojavil nov dobavitelj GEN-1, ki pod dolo¢enimi pogoji podarja placilo
prvega meselnega zneska racuna in zagotavlja nespremenjene zgornje
cene dobave vse do konca leta 2010. Najcenejsi dobavitelj za skoraj vse
skupine odjema je bil nov dobavitelj GEN-1. Za povpre¢nega odjemalca
na dvotarifnem merjenju je pri ceni dobave energije cenejsi do 8,4 %, v
kon¢nem znesku rat¢una pa cenejsi do 5% od ostalih dobaviteljev. Pov-
precni slovenski porabnik na dvotarifnem merjenju ter na najbolj za-
stopanem segmentu odjema 11. stopnja — dvotarifno merjenje in na 111.
stopnji dvotarifnega merjenja je placeval najvisji znesek mese¢nega ra-
¢una pri dobavitelju ELGO. Ta dobavitelj je zato najcenejdi za manjse
porabnike na 1. stopnji enotarifnega merjenja. Najdrazji dobavitelj za
povpre¢nega slovenskega odjemalca na II. in IIIL stopnji enotarifnega
merjenja ter za velike nadstandardne odjemalce na 1v. stopnji (enota-
rifno in dvotarifno merjenje) je ELMB. Cena odjema na 1V. stopnji dvo-
tarifnega merjenja je bila od najcenejsega dobavitelja vija za 54 %. Naj-
drazji dobavitelj za manjse porabnike na 1. stopnji odjema je bil ELLJ.
Odgovor distribudijskih dobaviteljev na vstop konkurence z marketin-
gkim sloganom »poceni elektrika« je bilo oblikovanje novih paketov z
nizjimi cenami, kar pomenti, daje konkurenca med ponudniki elektri¢ne
energije za gospodinjstva je zalela delovati.

Statisticno spremljanje cen

Podrogje statistike cen elektri¢ne energije in zemeljskega plina ureja
Direktiva Sveta (EGS) 90/377/EEC 0 enotnem postopku Skupnosti za
vedjo preglednost cen plina in elektri¢ne energije, ki se zaracunavajo
kon¢nim porabnikom. Direktiva je bila sprejeta za zagotavljanje pre-
glednosti skupnega energetskega trga, preprecitev diskriminacije med
porabniki in zagotovitev svobodne izbire dobavitelja. Direktiva nalaga
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tudi obveznost poro¢anja o skladu s predpisano metodologijo drzavam
¢lanicam EU. Za primerljivost podatkov o cenah za posamezne porab-
niske skupine, je pri izracunih in prikazih cen v Sloveniji, ki ga izvaja
SURS uporabljen enak metodoloski pristop kot v drugih drzavah Eu.
SURS spremlja cene elektri¢ne energije za pet gospodinjskih porabni-
8kih skupin od Da do De glede na obseg porabe energije in priklju¢no
moc¢ elektri¢ne energije. Baza cen energentov v SI-STAT se osveZuje me-
se¢no. Hkrati so podatki poslani tudi Evropskemu statisticnemu uradu
Eurostat. Podatki cen (brez davkov, z DDV in z vsemi davki) za gospo-
dinjske odjemalce po stari metodologiji s klasifikacijo standardnih po-
rabnigkih skupin od Da do De so v bazi $1-STAT objavljeni polletno do
konca leta 2007. Z drugim polletjem 2007 je uvedena nova metodolo-
gija s spremenjeno klasifikacijo standardnih porabnigkih skupin od Da
do De z definiranimi frekven¢nimi porazdelitvami odjema na podlagi
letne porabe. Metodologiji nista popolnoma kontadibilni.

Izracuni cenovnih paketov standavdnih porabniskih
gospodinjskih skupin

Za izratun visine zneska racuna za elektri¢no energijo tipi¢nega gospo-
dinjskega odjemalca v Sloveniji za posamezno skupino odjema in vrsto
merjenja (enotarifno in dvotarifno) so kot vhodni podatki uporabljene
karakteristike odjemalcev prikazane v preglednici 3.13. Posamezni stan-
dardni porabnigki skupini ustreza prikazana obracunska mo¢, ki je do-
lo¢ena z vgrajenimi obracunskimi varovalkami ter razmerje povpretne
letne porabe elektri¢ne energije povprecnega odjemalca v skupini za po-
samezno vrsto merjenja.

Za primerjavo smo izratunali cenovne pakete standardnih porabni-
8kih skupin od Da do De za obdobje 2007-2009. Strosek gospodinjskega
odjemalca je sestavljen iz cene za dobavo energije, ki jo doloc¢a posame-
zni dobavitelj, cena za uporabo omreZja ter vse ostale zakonske predpi-
sane dajatve in prispevke (prispevek za obnovljive vire energije in pri-
spevek za domace termo vire), trodarina in davek na dodano vrednost.

Struktura racuna za energijo

Struktura mesecnega ratuna za tipinega gospodinjskega odjemalca
kaze, daje delez energije pri standardni porabnigki skupini Da manj kot
polovico strogka, omreznina znaga cetrtino, dobro ¢etrtino pa prispevki
introsarinain DDV. Pristandardni porabnigki skupini Db energija pred-
stavlja okrog 60 % delez, omreznina okrog 17 %, prispevki, trosarina in

58



Cenovna konkuren¢nost poslovnega odjema | 37

PREGLEDNICA 3.13 Karakteristike gospodinjskih odjemalcev standardnih

porabnigkih skupin
W @ (3) (4) (5) (6) @)
Da  1I.stopnja-ET 3 600 (50) 600 (50)
Db I. stopnja— ET 3 1.200(100) 1.200 (100)
Dc 1L stopnja-— 2T 7 3.500 2.200{183) 1.300 (108)
(291,7)

Dd IL. stopnja— 2T 7 7.500(625) 5.000(417) 2.500 (208)
De I11. stopnja - 10 20.000 5.000 (417) 15.000

2T (1.667) (1.250)

Naslovi stolpcev: (1) oznaka, (2) skupina odjema, (3) obra¢unska mo& (kW), (4) letna
(mese¢na) poraba skupaj (kWh), (5) letna (mese¢na) vt (kWh), (6) letna (mese¢na)
MT (kWh), (7) letna (mese¢na) ET (kWh). ET - enotarifno merjenje, 2T - dvotarifno
merjenje (VT — visoka tarifa, MT — manj3a tarifa); po podatkih M.

DDV pa slabo Cetrtino. Pri standardni porabniski skupini Dc ima ener-
gija delez 63 %, omreznina delez 14 %, prispevki, tro$arina in davki pa
23 %. Pri velikih gospodinjskih odjemalcih Dd in De energija predsta-
vlja tri Cetrtine racuna, omreznina 5 %, 20 % pa prispevki, trogarina in
DDV. Glede na to, da so za posamezne pakete stroski za omreznino in
prispevke enaki, so iz strukture vidni kot najugodnejsi paketi tisti z
najnizjim delezem cene za energijo. Pri paketih z manjso porabo in pri-
klju¢no mo¢jo Da, Db in Dc je najugodnejsi dobavitelj ELG 0, pri paketih
z veliko porabo in priklju¢no mo¢jo Dd in De pa je najugodnejsi GEN-1.

Analiza rvealnih cen elektricne energije za gospodinjski odjem
Cena za tipi¢nega gospodinjskega odjemalca Da se je od januarja 2007
do decembra 2009 povecala od 14,07% (ELGO) do 27,61% (ELPR). Po
vstopu konkurenta GEN-1I se v prvi polovici leta 2009 z oblikovanjem
nove ponudbe paketa »Porabim kar rabimg, realna cena znizalav ELGO.
Prav tako je bilo zniZanje realne cene v ELPR. ELCE je povecal realno
in nekoliko manj tudi ELMB in ELLJ. ELCE je poleg obstojele po-
nudbe ponudil paket »Energija za toplotne ¢rpalkes, ki imetnikom to-
plotnih ¢rpalk z vgrajenimi obra¢unskimi varovalkami do vkljuéno 3
X 25A omogola cenejSe energetsko ucinkovito ogrevanje in hlajenje
stanovanjskih prostorov. ELPR je s prilagoditvijo obstojecega paketa
»Osnovna oskrba« je ukinil progresivni sistem zara¢unavanja preko-
merne porabe elektri¢ne energije in ponovno uvedel obi¢ajno obracu-
navanje po enotni ceni za posamezne skupine odjema.

V drugem polletjuleta 2009 je ELLJ znizal ceno z oblikovanjem novih
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paketnih ponudb »Moj paket« in podobno ELMB, medtem ko je ELPR
povecal. ELG O je oblikoval dodatni paket »Vedno porabim, kar rabim,
ki omogoca obrat¢unavanje elektri¢ne energije po dejanski porabi, kot
aneks k osnovni pogodbi na voljo. Ob sklenitvi se odjemalec zaveZe naj-
kasneje do 15. dneva v mesecu redno sporocati stanje §tevca. Cena do-
bave energije se obracunava po enotni tarifi za vse skupine odjema brez
pribitka za visoko porabo in brez stroskov nadomestila za vodenje ra-
¢una in je niZja od cen njihovega osnovnega paketa.

Pri standardni porabnigki skupini Db se je v prvem polletju leta 2009
realna cena znizala v ELGO indelno v ELPR, povecalapaseje v ELCE, v
ELLJ inv ELMB. V drugem polletju leta 2009 se je cena znizalav ELLJ,
v ELCE inv ELMB; povecala pa se je v ELPR. Za najbolj uporabno stan-
dardno porabnisko skupino Dc so se v prvem polletju leta 2009 realne
cene pri vseh dobaviteljih povecale. V drugem polletju leta 2009 se je
realna cena znizalav ELLJ, VELMB in v ELCE ter v ELPR.

Gospodinjski odjemalci porabnigke skupine Dd so v prvem poletju
leta 2009 imeli povedanje realne cene elektri¢ne energije. V drugem pol-
letju leta 2009 se je realna cena zmanj$ala. Realna cena za elektri¢no
energijo gospodinjskih odjemalcev porabnigke skupine De se je v prvem
polletju leta 2009 povecala. V drugem polletju leta 2009 je bilo znizanje
realne cene v ELLJ in v ELPR, povelanje realne cene za elektri¢no ener-
gijo pav ELPR,V ELCE in% v ELG O. Realna cena za elektri¢no energijo
gospodinjskih odjemalcev porabniske skupine De se je v prvem polletju
leta 2009 povecala. V drugem polletju leta 2009 je bilo zniZanje realne
cene v ELLJ inv ELPR, poveanje realne cene za elektri¢no energijo pa
VELPR,VELCE iInv ELGO.

Povprec¢na cena za porabnigko skupino Da za energijo, omreznino,
prispevke, trosarino in DDV je bila decembra 2009 pri najugodnej-
$em ponudniku GEN-I in ELGO 0,1798 €/kWh; najdrazja pa pri ELPR
0,2012 €/kWh. Za porabnisko skupino Db je bila pri najugodnejsem po-
nudniku GEN-1 0,1426 €/kWh in ELGO 0,1431 €/kWh; najdraZja pa
pri ELPR 0,1559 €/kWh. Za porabnigko skupino Dc je bila pri najugo-
dnejsem ponudniku ELLJ 0,1290 €/kWh, sledi ELGO 0,1311€/kWh;
najdrazja pa ELCE 0,1391 €/kWh (slika 3.6). Za porabnisko skupino
Dd je bila pri najugodnej$em ponudniku ELLJ 0,1158 €/kWh; sledita
ELGO 0,1174€/kWhin GEN-10,1180€/kWh; najdraZjapa ELCE 0,1245
€/kWh. Za porabnisko skupino De je bila pri najugodnej$em ponu-
dniku ELLJ 0,0905 €/kWh, sledi GEN-1 0,0921€/kWhin ELGO 0,0923
€/kWh; najdraZja pa ELCE 0,0967 €/kWh.

Najvedjo siritev ponudbe je z nadgradnjo paketa »Moj paket« oktobra
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SLIKA 3.6 Gibanje cene elektri¢ne energije za standardno porabnisko skupino Dc z
energijo, omreznino, prispevki in davki razli¢nih dobaviteljev v obdobju
2007-2009 (svetlo - GEN-I, temno — ELCE, zelo temno — ELLJ, svetlo
¢rtkano — ELMB, temno ¢rtkano — ELPR, zelo temno ¢rtkano — ELG O)

2009 predstavil dobavitelj ELLJ. S pristopom h paketni oskrbi se odje-
malec veZe na izbrane pogoje oskrbe za daljse ¢asovno obdobje (L - do
koncaleta 2010, XL — do konca leta 2011, XXL — do konca leta 2012), do-
bavitelj pa mu v celotnem izbranem obdobju zagotavlja vnaprej znane
in nespremenjene cene dobave energije. Enostranska predcasna preki-
nitev pogodbe s strani odjemalca je mogoca proti placilu nadomestila v
vi$ini 20 % predvidenega zneska za dobavo elektri¢ne energije do konca
pogodbenega obdobja. Poleg osnovnega »Mojega paketac, ki je na voljo
vsem gospodinjskim odjemalcem v Sloveniji, dobavitelj na svoje distri-
bucijsko omrezje prikljucenim odjemalcem ponuja e paketa, ki imetni-
kom novejsih stevcev omogocata tritarifno merjenje porabljene elek-
tri¢ne energije. Odjemalec z izbiro takega paketa prilagaja porabo v ¢asu
cenejde visoke tarife. Za vse nove pakete se cene dobave energije obra-
¢unavajo po enotni tarifi za vse skupine odjema brez pribitka za visoko
porabo in brez stroskov nadomestila za vodenje ra¢una.

3.8 Regresijska analiza potrosne funkcije

za gospodinjski odjem
Potrosna funkcija elektricne energije za gospodinjski odjem -
letni podatki
Potrodno funkcijo za gospodinjstva ponazorimo z modelom v kate-
rem odvisno spremenljivko porabo koli¢ine elektri¢ne energije (Dgos)
pojasnimo z neodvisnimi spremenljivkami: dohodkov gospodinjstev
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PREGLEDNICA 3.14 Potrodna funkdija gospodinjskih odjemalcev (ln(Dggs)) za

ELGO
In(konstanta}  In(Sredgos) In(Placegos) In(PgssvT) AdjR? F
—3,764 0,288 —1,215 0,995 1.125,009
(-8,713) (2,659) (24.97)
3,119 0,299 —1,219 0,996 1155,433
(-16,568) (2,739)  (-25,008)

In - naravni logaritem. V oklepaju je t-statistika.

(Qgos) oziroma sredstev za oskrbo z elektriko, plinom in vodo (Sredgys),
cene elektricne energije (Pgosyr). Uporabljeni so letni podatki obdobja
1993-2007. Poten¢na oblika potrosne funkcije gospodinjskih odjemal-
cev ELGO kaZze, da povelanje neodvisne spremenljivke sredstev za go-
spodinjstvo in javno porabo (Sredg,) za odstotek ob drugih nespre-
menjenih dejavnikih, poveca odvisno spremenljivko koli¢ino potrogne
elektri¢ne energije na gospodinjskega odjemalca za 0,29 % (preglednica
3.14). Povelanje neodvisne spremenljivke za dohodek gospodinjstva
(Placeg,s) za en odstotek vodi do povecane porabe elektritne energije
gospodinjstva za 0,30 %. Povelanje neodvisne spremenljivke cene elek-
tri¢ne energije za gospodinjstvo na visji tarifi Pg,s—vr za odstotek, se od-
raza v zmanj$anju odvisne spremenljivke koli¢ine potrodnje elektri¢ne
energije na gospodinjskega odjemalca za 1,22 %.

Potrosna funkcija elektricne energije za gospodinjski odjem -
mesecni podatki

Odvisno spremenljivko porabe elektri¢ne energije gospodinjskih odje-
malcev pojasnimo z neodvisnimi spremenljivkami ¢asovnih mese¢nih
vrst podatkov za leto 2008 in 2009: realni dohodek gospodinjstev, ki je
izrazen z realnimi pla¢ami, realno ceno elektri¢ne energije za gospodinj-
ske odjemalce za vigjo tarifo, realnimi cenami substitutov (kurilno olje)
ter s spremenljivko trzni delez, ki odraza liberalizacijo trga in z Gini-
jevim koeficientom koncentracije gospodinjskih odjemalcev. Povecanje
neodvisne spremenljivke cene elektri¢ne energije standardne porabni-
ke skupine Da (ki ima vigjo tarifo) za odstotek, se odraza v zmanjsa-
nju odvisne spremenljivke koli¢ine potrosnje elektri¢ne energije na go-
spodinjskega odjemalca od 0,55 do 0,59 % (preglednica 3.15). Povecanje
neodvisne spremenljivke cene elektri¢ne energije standardne porabni-
gke skupine Db (ki ima vigjo tarifo) za odstotek, se odraza v zmanj$anju
odvisne spremenljivke koli¢ine potrosnje elektri¢ne energije na gospo-
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PREGLEDNICA 3.15 Potrodna funkcija gospodinjskih odjemalcev (ln(Dgus s
cenami standardnih porabniskih skupin za ELG O

In(kon.) In(Pgz) In(Pg) In(ELko) In(Placenets) In(G) AdjR? F
18,380 -0,596 0,299 9,545
(45,039) (-3,089)
18,181 -0,592 0,029 0,307 5,426
(40,932) (-3,084)  (1,098)
17,057 -0,579 0,039 0,151 0,276 3,539
(7,116) (-2,921) (1,245 (0,478)
16,978 -0,556 0,042 0,167 0,081 0,233 2,516
(6,802) (-2,422) (1,106) (0,499) (o,211)
17,956  —0,589 0,298 9,488
(66,060) (-3,080)
16,677 -0,571 0,038 0,304 5,370
(7,048)  (-2,900) {1,123
16,677 -0,571 0,038 0,147 0,272 3,495
(7,048) (-2,900) (1,123)  (0,463)
16,610 -0,548 0,041 0,163 0,082 0,229 2,486
(6,765) (-2,401) (1,086) (0,486) (0,214)

In — naravni logaritem. V oklepaju je t-statistika. Py,, Pjp — cene elektri¢ne energije za
standardne porabnigke skupine za gospodinjstvo, ELKO - cena zakurilno olje, Placenet,
- neto place, G - Ginijev koeficient koncentracije.

dinjskega odjemalca od 0,56 do 0,60 %. Povetanje neodvisne spremen-
liivke za dohodek gospodinjstva (Placeg,) za en odstotek vodi do pove-
¢ane porabe elektri¢ne energije gospodinjstva za 0,15 do 0,17 %. Poveca-
nje cene kurilnega olja (ELK0) za en odstotek vodi do povecane porabe
elektri¢ne energije gospodinjstva za 0,03 do 0,04 %. Koncentracija go-
spodinjskih odjemalcev, ki ga izraza Ginijev koeficient (G) ni statisti¢no
znadilna.

Utinke liberalizacije trga elektri¢ne energije nadalje merimo s tr-
znimi delezi (Td), ki jih vklju¢imo v nadaljnjo regresijsko analizo (pre-
glednica 3.16). Pove¢anje neodvisne spremenljivke povprecne cene ele-
ktri¢ne energije za odstotek, se odraza v zmanj$anju odvisne spremen-
liivke koli¢ine potrosnje elektri¢ne energije gospodinjskih odjemalcev
od 0,01 do 0,03%. To pomeni, da je elektri¢na energija potrebna Ziv-
ljenjska dobrina, kjer se omejevanje porabe odraza na daljéi rok, saj je
racionalizacija pogojena z zamenjavami obstojecih z varénejsimi gospo-
dinjskimi aparati. Pove¢anje neodvisne spremenljivke dohodek gospo-
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dinjstva (Placeg,s) za en odstotek vodi do povecane porabe elektri¢ne
energije gospodinjstva za 0,10 %. Povelanje cene daljinske toplote za
ogrevanje s plinom v Kranju za en odstotek se kaze v povecani porabi
elektri¢ne energije v gospodinjstvih za 0,01 %; za enak odstotek je udi-
nek povecanje cene daljinske toplote v Sloveniji. Povecanje cene 95 ok-
tanskega bencina za en odstotek se minimalno odraza v poveani porabi
elektritne energije v gospodinjstvih in sicer za 0,01 %. Koncentradija go-
spodinjskih odjemalcev, ki ga izraza Ginijev koeficient (G) ni statisti¢no
znadilna. Povecanje trznih delezev (Td) dobavitelja elektri¢ne energije
za en odstotek se kaze v povecani prodaji elektri¢ne energije gospodinj-
stva za 0,79 %.

V nadaljevanju ocenimo $e mozne ucinke cen substitutov na potro-
$njo elektri¢ne energije dobavitelja ELGO (preglednica 3.17). Povecanje
neodvisne spremenljivke povprecne cene elektri¢ne energije za odsto-
tek, se odraza v zmanjdanju odvisne spremenljivke koli¢ine potrosnje
elektri¢ne energije gospodinjskih odjemalcev od 0,06 do 0,16 %. Pove-
¢anje neodvisne spremenljivke za dohodek gospodinjstva (Placeg,s) za
en odstotek vodi do povedane porabe elektri¢ne energije gospodinjstva
od 0,16 do 0,30 %. Poveclanje cene 95 oktanskega bencina za en odstotek
se odraza v povecani porabi elektri¢ne energije gospodinjstva in sicer
za 0,01 %. Povecanje cene Dizelskega goriva za en odstotek se odraza v
povecani porabi elektritne energije v gospodinjstvih za 0,01 %. Podra-
zitev pogonskih goriv u¢inkuje, da je manj vozenj s prevoznimi sredstvi
in druzina ve( ostaja doma, pri tem pa trosi za razsvetljavo in pogon
gospodinjskih aparatov in zabavne tehnike vec elektri¢ne energije. Po-
velanje cene za daljinsko toploto z virom zemeljskim plinom (primer
mesta Kranj, povpredje Slovenije) za en odstotek, se kaze z vidika pove-
¢ane porabe elektri¢ne energije v gospodinjstvih za 0,01 %.

3.9 Sklep

Pri potrodnji poslovnega odjema Lorenzova krivulja in Ginijev koefici-
ent koncentracije kazeta dokaj visoko koncentracijo porabe elektri¢ne
energije industrijskih odjemalcev. Povprasevanje v industrijskih podje-
tjih po elektri¢ni energiji je v pozitivni povezavi z realnim prirastom
BDP oziroma Dodane vrednosti in v negativni povezavi z realnimi ce-
nami elektri¢ne energije za industrijo. Ocenjene funkcije povprasevanja
so potrdile pomen cen dejanskih nadomestkov za naftne derivate (Di-
zel gorivo, kurilno olje) oziroma daljinsko toploto za ogrevanje s plinom
na povprasevanje po elektri¢ni energiji. Poraba elektri¢ne energije indu-
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PREGLEDNICA 3.16 Potro$na funkcija gospodinjskih odjemalcv (ln(Dgus)) s trznimi deleziza ELGO

In(kon.) ln(Pgos) In(Placeneto) In(Td) Ln(ToKr) In{ToSI) In(G) In(Benz) AdjR? F
15,241 -0,012 0,792 0,097 2,073
(12,531) (~0,050) (2,026)
14,696 —0,043 0,102 0,795 0,048 1,336
(6,246) (-0,134) {(0,273) (1,980)
16,204 -0,002 0,382 0,008 0,192 2,587
(12,731) (-0,008) (0,876) (1,767)
16,174 -0,006 0,400 0,009 0,191 2,571
(12,755) (-0,026) (0,927) (1,757)
17,131 -0,010 0,019 0,006 0,145 2,128
(20,014) (-0,043) (0,051) (2,333)
17,178 —-0,029 0,010 0,015 0,156 2,231
{(20,361) (~0,121) (2,395) (0,040)
17,204 -0,036 0,012 0,019 0,150 2,176
(20,373) (-0,151) (2.362) (0,051)

In - naravni logaritem. V oklepaju je t-statistika. Pgos — povprecna cena elektri¢ne energije za gospodinjstvo ELG O (M @), Placenet, — neto place,
Td - trzni delez ELG 0 v Sloveniji, Benz — cena g5 oktanskega bencina (SURs), ToKr — cena daljinske toplote v Kranju (SURs), ToSI - cena daljinske

toplote v Sloveniji (SURS), G - Ginijev koeficient koncentracije.
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PREGLEDNICA 3.17 Potro$na funkcija gospodinjskih odjemalcev (ln(Dggs)) s cenami substitutovza ELGO

In(kon.) In(Pgos)  In(Placep, o) In(Benz) In{Dizel) In(ToKr) In(ToSI) AdjR? F

15,540 -0,159 0,302 0,073 1,786
(8,520) (-1,878) (1,117)

15,917 -0,068 0,197 0,005 0,179 2,453
(9,207) (-0,719) (0,755) (1,829)

15,941 -0,064 0,192 0,006 0,182 2,486
(9,232) (-0,678) (0,735) (1,846)

16,140 -0,066 0,165 0,009 0,183 2,489
(9.259) (-0,698) (0,625) (1,848)

16,154 -0,069 0,165 0,010 0,178 2,447
(9,231) (~0,740) (0,623) (2,820)

3

Blpyung eUsON0g

In - naravni logaritem. V oklepaju je t-statistika. Pgos — povpre¢na cena elektri¢ne energije za gospodinjstvo ELG 0 (M), Placepy,+, — bruto place,
Benz - cena za 95 oktanski bencin, Dizel - cena za Dizelsko gorivo, ToKr - cena daljinske toplote v Kranju (SURS), ToSI - cena daljinske toplote v
Sloveniji (SURS).
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strijskih odjemalcev je pozitivno povezana s spremembo trznih delezev.

Pri potro$nji gospodinjskega odjema Lorenzova krivulja in Ginijev
koeficient koncentracije kaZzeta srednje moc¢no koncentracijo porabe
elektri¢ne energije. Povpradevanje gospodinjstev po elektri¢ni energiji
je v pozitivni povezavi z dohodki gospodinjstev izrazeno z realnimi pla-
¢ami in v negativni povezavi z realnimi cenami elektri¢ne energije za
gospodinjstvo. Ocenjene funkcije povprasevanja so potrdile pomen cen
dejanskih nadomestkov za naftne derivate (Dizel gorivo, kurilno olje)
oziroma daljinsko toploto za ogrevanje s plinom na povprasevanje po
elektri¢ni energiji. Poraba elektri¢ne energije gospodinjskih odjemal-
cev je pozitivno povezana s spremembo trznih delezev. Koncentradija
gospodinjskih odjemalcev, ki ga izraza Ginijev, ni statisti¢no znacilna.

Utinki liberalizacije trga so moc¢nejsi za industrijsko porabo, ki je bil
liberaliziran $est let pred liberalizacijo trga elektritne energije za go-
spodinjstva. Ena od moznosti za nadaljnje raziskovanje so zato v na-
daljnjem preucevanju uinkov liberalizacije trga elektri¢ne energije za
gospodinjstva.
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4 | Druzbena odgovornost za razvoj
son¢nih elektrarn

4.1 Uvod

Razvoj son¢nih elektrarn v Sloveniji v zaletni fazi (Bojnec in Papler
2008). Nadaljnji razvoj je pomembno odvisen od nadaljnjega razvoja
tehnologij s pricakovanim nadaljnjim zniZevanjem nalozbenih strogkov
v soncne elektrarne in ekonomskih politik, ki podpirajo njihov razvoj in
proizvodnjo obnovljivih virov iz son¢ne energije (Bojnec in Papler 2010;
2011a; 2011b; 2011¢; 2011d). V primerjavi s predhodnimi analizami (e. g.
Papler 2008a, 2008b, 2009a, 2009b; Papler in Bojnec 2010a; 2010b) pri-
spevek posebno pozornost posveca druzbeni odgovornosti pri ekolosko
in ekonomsko trajnostnem razvoju son¢nih elektrarn, ki je ekonomsko
ovrednoten preko prihrankov zmanj$evanja emisij CO,.

4.2 Emisijsko trgovanje
Evropska direktiva in Slovenija

Skladno z direktivo 2003/87/ELCE se je v Evropski uniji (£ U) 1. janu-
arja 2005 zalelo trgovanje z emisijami toplogrednih plinov (emisijsko
trgovanje), ki predstavlja temelj strategije EU in njenih drzav ¢lanic
pri zmanj$evanju emisij toplogrednih plinov, katerega bistvo je doseci
zmanj$anje emisij na strogkovno najucinkovitejsi nacin. Z vidika Slove-
nije je trgovanje z emisijami toplogrednih plinov izredno pomembno,
saj pokriva okoli 55 % vseh emisij CO, v drzavi (Papler in Gjerkes 2009).
V to shemo je vkljucenih okoli sto najvedjih onesnazevalcev z emisijami
toplogrednih plinov, predvsem naprave za proizvodnjo elektri¢ne ener-
gije in vedji industrijski obrati.

Obdobje 2005-2007je bilo poskusno obdobje trgovanja, kije posame-
znim akterjem priblizalo instrument, vendar brez pomembnejsih mer-
ljivih u¢inkov kot posledica prevelikega stevila podeljenih brezpla¢nih
emisijskih kuponov. Drugo trgovalno obdobje 2008-2012 poteka z dolo-
Cenimi popravki v smislu omejevanja brezpla¢nih emisijskih kuponov.
Evropski parlament je 17. decembra 2008 sprejel tako imenovani pod-
nebno-energetski paket, katerega osrednji vsebinski del je tudi nova di-
rektiva o emisijskem trgovanju, ki bo zacela veljati z zaletkom tretjega
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trgovalnega obdobja, to je 1. januarja 2012 in bo nadomestila direktivo
2003/87ELCE.

Dodeljevanje in drazenje emisijskih kuponov

Od leta 2013 se bo letno tevilo emisijskih kuponov na ravni EU line-
arno zmanjsevalo glede na predhodno leto. Zacetno totko predstavlja
skupno povprecno Stevilo emisijskih kuponov, ki so bili dodeljeni za
obdobje 2008-2012, korigirano glede na to, koliko naprav bo dejansko
vkljucenih v trgovanje v zaCetku leta 2013. Naprave za proizvodnjo ele-
ktri¢ne energije ne bodo dobile brezpla¢nih emisijskih kuponov; izjeme
bodo drzave Bolgarija, Romunija, Poljska, Madzarska, Slovaska in balt-
ske drzave in sicer do 70 % emisijskih kuponov do leta 2013, deleZ pa se
bo zmanj8eval, tako da bo leta 2020 dosegel o %. Vse emisijske pravice,
ki ne bodo podeljene brezplacno bodo podeljene na drazbi. Vsako dra-
Zenje emisijskih pravic mora upostevati pravila notranjega trga EU in
mora biti nediskriminatorno do vsakega potencialnega kupca (Kranjce-
vi¢ 2009). EU je sprejela pravila, ki natan¢neje dolocajo nacine izvedbe
drazb emisijskih kuponov.

Trgovanje z emisijami

Nov sistem trgovanja z emisijami bo v celoti spremenil razmere na trgu
energentov. Za slovenski trg so relevantne cene na evropskem trgu z
emisijami, poleg predpisov v EU bo nanje vplival tudi $ir$i mednaro-
dni prostor. Ceno emisijskih kuponov, ki je zelo negotova, bodo dolo-
¢ali cilji za zmanj$evanje emisij in dovoljeni nadini za izpolnjevanje ci-
ljev (prozni mehanizmi, novi mehanizmi in obravnava ponorov izpu-
stov), ki bodo veljali za drzave v mednarodnem dogovoru o podnebnih
spremembah po letu 2010. Pomemben dejavnik bodo mejni strogki za
ukrepe za zmanjsevanje emisij. Te bodo dolocale zlasti tehnologije, kot
so: zajem in shranjevanje ogljika, nizko energijske stavbe in izkorigcanje
energije iz obnovljivih virov energije. Na povprasevanje in cene emisij-
skih kuponov bodo vplivali tudi gospodarska rast in cene energije. Gi-
banje cene emisijskih kuponov po letu 2012 je sicer negotova, vendar
pa dosedanje odlo¢itve in gibanja kazejo, da bo ponudba zaostajala za
povprasevanjem. Po drugi strani pa ni verjetno, da bi se v novem spo-
razumu o podnebnih spremembah po letu 2012 prozni mehanizmi zelo
omejili, kar bo povecalo ponudbo in nizalo ceno emisijskim kuponom.
Projekcije cen emisijskih kuponov smo deloma naslonili na analize Po-
int Carnon in druge referenine vire. Pricakujemo ceno 17,5 evrov/t CO,
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PREGLEDNICA 4.1 Spremenjene napovedi cen emisijskih kuponovin cpm
kreditov do leta 2012 (Societe Generale/Orbeo)

Obdobje Postavka Nova napoved* Stara napoved*
1. Cetrtletje 2010 emisijski kupon 12,5 14,0
4. Cetrtletje 2010 emisijski kupon 19,0 16,0
CER 16,0 14,0
Povpredje 2010 emisijski kupon 16,1 15,0
CER 14,0 13,3
Povpredje 2012 emisijski kupon 23,0 20,0
CER 1 9,0 17,0

* @/t CO, ekvivalent. CER — »Certified Emission Reductions«, potrjena zmanj$anja
emisij, krediti cbM - Mehanizma &istega razvoja.

do leta 2012 in 25 evrov/t CO, po tem letu do leta 2025. Ce bi cene emisij-
skih dovoljenj zelo narasle (nad 30-50 evrov/t CO,) in Ce povprasevanja
po elektri¢ni energiji ne bodo prevzele elektrarne na obnovljive vire, je-
drske ali plinske elektrarne, bodo postale komercialno zanimive tehno-
logije zajemanja CO, (www.mg.gov.si/fileadmin/.../Zelena_knjiga NEP
_2009.pdf).

Za razmere na trgu elektri¢ne energije v Sloveniji je relevantno tudi
dejstvo, da danes vrsta drzav jugovzhodne Evrope nima obveznosti
zmanj$evanja emisij toplogrednih plinov in/ali niso vklju¢ene v shemo
trgovanja z emisijami, vendar pa se bo to spremenilo z njihovim pribli-
Zevanjem in vstopom v EU.

Cene emisijskih kuponov

Svoje napovedi cene emisijskih kuponov je Societe Generale/Orbeo
spremenila, potem ko so podjetja zaradi okrevanja gospodarstva na-
kazala, da bodo presezne emisijske kupone obdrzala in jih ne bodo, kot
je bilo sprva nadrtovano, prodala. Societe Generale/Orbeo je povisala
bodoce cene tako emisijskih kuponov (k) kot tudi cb™ kreditov (cer-
tificiranih emisijskih zniZanj — certified emissions reductions CER). Za
zadnje Cetrtletje leta 2010 se je povprecna cena EK povisala od predho-
dne napovedi 16 evrov za tono na 19 evrov/t.

Povpre¢na cena emisijskih kuponov za leto 2010 je predvidena na
ravni 16,1 evra/t, predhodna napoved paje bila 15 evrov/t. V prvem cetr-
tletju 2010 naj bi bile cene malenkost niZje, saj so podjetja unov¢ila svoje
kupone, posledica pa bo rahel padec cen. Napovedana srednje mrzla in
dezevna zima naj bi zmanjsala povprasevanje po elektri¢ni energiji. V
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PREGLEDNICA 4.2 Napovediza koli¢ine in cene CER v obdobju od 2009 do 2012

Podjetje/Institucija Izdani cER* Cena vé/t CO, Ekviv.

2009 2010 2011 2012
Barclays Capital 1,309 11,0 13,0 15,0 19,0
COER2 1,350 11,0 13,0 14,5 16,0
Deutsche Bank 1,350  Nekoliko niZja od emisijskih kuponov
New Energy Finance 1,381 9,0 7,0 7,0 8,0
Point Carbon 1,497 12,0 13,0 14,0 16,0
Sagacarbon 1,345 12,0 13,0 12,0 12,0
Societe Generale/Orbeo 1,500 11,8 14,0 17,0 19,0
UBS 1,600 Cena emisijskih kuponov minus 2,0

*V milijardah ton.

preglednici 4.1 prikazujemo povzetek spremenjenih napovedi cen EK
in cpM kreditov.

V skladu s pravili Kjotskega protokola lahko razvite drzave s pomocjo
Mehanizma {istega razvoja CDM investirajo v projekte Ciste energije.
Te projekte izvajajo v drZzavah v razvoju in v zameno za zelene investi-
cije pridobijo CER, ki jih lahko kasneje uporabijo za izpolnjevanje svojih
emisijskih ciljev ali pa jih prodajo na trgu emisij. Do konca leta 2012 naj
bi bilo izdanih od 1,149 do 1,6 milijarde CER-ov, kar je malo pod na-
povedmi iz novembra 2009, ko so le-ti znasali od 1,168 do 1,6 milijarde
CER-ov. Cene CER kreditov naj bi se gibale od 17 do 19 evrov/t CO, ekvi-
valenta v obdobju 2009-2012. V preglednici 4.2 prikazujemo predvidene
koli¢ine in cene za CER kredite.

Nemska banka (Deutsche Bank) napoveduje, da se bo cena emisijskih
kuponov v naslednjih 12 mesecih gibala od 16 do 18 evrov/t CO, ek-
vivalenta (glej http://www.energetika.net/novice/clanki/napovedi-cen
-emisijskih-kuponov-in-cdm-kreditov-do-leta-2012).

V strategiji Termoelektrarne Sostanj TES 6 so upostevali dva scena-
rija cene emisijskih kuponov CO,, in sicer v prvem ceno 20 evrov/t CO,
in v drugem pa ceno 25 evrov/t CO,. Vigja kot je cena kuponov CO,, vedji
so prihranki in laZje se povrne investicija.

4.3 Okoljski prihranki son¢nih elektrarn

Okoljski prihranki soncnih elektrarn zaradi zmanjsanja

emisij CO,

Proizvedena elektri¢na energija iz son¢nih elektrarn daje okoljske pri-
hranke in sicer po metodologiji Centra za energetsko uc¢inkovitost Insti-
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PREGLEDNICA 4.3 Proizvodnja razli¢nih velikosti sonénih elektrarn in zmanjanje

emisij CO,
Velikost soné¢ne elektrarne 10 kW 20 kW 50 kW 100 kW
Letna proizvodnja (kWh) 10.500 21.000 52.500 105.000
Proizvodnja v 30. letih (kWh) 275.100 550.200  1.375.500 2.751.000
Letno zmanj3anje emisij CO, (t) 8,925 17,850 44,625 89,250

Zmanjsanje emisij CO, v30. letih (t) 233,835 467,670  1.169,175 2.338,350

tuta JozZef Stefan za slovenski tretjinski mix proizvodnih elektroener-
getskih virov: termo energija — jedrska energija — hidroenergija uposte-
vamo okoljski prihranek zmanj$anja emisij za 0,5 kg CO,/kWh.

Z vidika druzbene odgovornosti je v fazi nadome3canja termo blokov
v Termoelektrarni Sostanj z blokom 6 z uporabo domacega lignita, v ra-
zvojnih nadrtih zapisan podatek, da imajo bloki 1-5 Termoelektrarne
Sostanj emisij 1,285 kg CO,/kWh, blok 6 pa bo z novo tehnologijo imel
emisij 0,885 kg CO,/kWh (http://www.te-sostanj.si/filelib/strateki
_nart/strat.pdf). V izracunih upostevamo, da povpretne emisije CO,
iz slovenskih termoelektrarn znasajo 0,85 kg CO,/kWh. Nadalje upo-
$tevamo, da proizvodnja elektri¢ne energije v son¢nih elektrarnah pada
1% na leto in v dvajsetem letu doseze delez 81 % zaletne proizvodnje.
V izra¢unu proizvodnje to vrednost racunamo do 30. leta obratovanja.
Izracun prihrankov emisij CO, izra¢unamo kot povprectne emisije CO,
iz slovenskih termoelektrarn (0,85 kg CO,/kWh) (preglednica 4.3).

Proizvedena elektri¢na energija iz son¢nih elektrarn daje okoljske
prihranke emisij CO,: pri 10 kW son¢ni elektrarni je zmanj$anje v zi-
vljenjski dobi projekta 30. let 233,835 t emisij CO,, pri 20 kW sonéni
elektrarni je zmanj3anje 467,670 t emisij CO,, pri 50 kW sonéni elek-
trarnije zmanj$anje 1.169,175 t emisij CO, in pri 50 kW son¢ni elektrarni
zmanjsanje 2.338,350 t emisij CO, (preglednica 4.1).

Analizirati je treba razlicne moZnosti in alternative proizvodnje ele-
ktri¢ne energije, Ce so ekonomsko upravicene (Papler, 2008a, 2008b,
20093, 2009b, 2010). Pri tem je pomemben izdelava nadrta investicij-
skih vlaganj oziroma odkupa in prodaje elektri¢ne energije. Izgradnja
sonine elektrarne je uresnicevanje vizije in poslanstva proizvajalca ele-
ktri¢ne energije glede povecanja proizvodnih zmogljivostiiz OVE s kon-
kretno realizacijo in medsebojnim sodelovanjem pri uresnicevanju pro-
jektnih vsebin na temo varovanja okolja in uporabe OVE ter promocije,
raziskav in izobraZevanja uporabe OVE.
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PREGLEDNICA 4.4 Prognozagibanje cene za emisijske kupone CO,

Leto 1 2 3-4 5-12 13-22 23-30
2009 2010 2011-2012 2013-2020 2021-2030 2031-2038
Cena (€/t) 13,33 16,1 17,5 25 30 35

PREGLEDNICA 4.5 Druzbeniprihranki sonénih elektrarn na zmanjsanje emisij
CO, po velikosti son¢nih elektrarn 10, 20, 50 in 100 kW

Velikost 10 kW 20kW so kW 100 kW
Ovrednoteni prihranki 6.412,56 12.825,12 32.062,80 64.125,59
v 30. letih (€)

Povpredni letni 213,75 427,50 1.068,76 2.137,52
prihranki (€)

Delez prihrankov 15,78 17,40 19,02 20,53
v nalozbi (%)

Delez prihrankov 12,29 14,66 16,71 18,26
v stroskih (%)

Delez prihrankov 9,40 9,40 9,40 10,18
v prihodkih ( %)

Analiza druzbenih koristi s proizvodnjo zelene elektrike
iz soncnih elektrarn

Upostevamo doseZene cene emisijskih kuponov in realne prognoze na-
povedi za izratun druzbenih koristi s proizvodnjo zelene elektrike s pri-
kazom zmanj$evanja emisij CO,. V izracunih upostevamo cene emisij
CO0,, ki jih navajamo v preglednici 4.4.

Druzbene prihranke son¢nih elektrarn ponazorimo s prihranki zmanj-
$anih emisij CO, (preglednica 4.5 in slika 4.1). Za velikost 10 kW son¢no
elektrarno ocenimo druZzbeni prihranek z vidika zmanj$anja emisij CO,
v okolju za 6.412,56 € (15,78 % vrednosti nalozbe), za 20 kW son¢no elek-
trarno 12.825,12 € (17,40 % vrednosti nalozbe), za 50 kW son¢no elek-
trarno 32.062,80 € (19,02 % vrednosti naloZbe) in za 100 kW son¢no
elektrarno 64.125,50 € (20,53 % vrednosti nalozbe). Delez prihrankov
zmanj$anja emisij CO, v vrednosti nalozbe se povetuje z narag¢anjem
velikosti sonéne elektrarne (slika 4.2).

Ekologki prihranek zmanjsanja emisij CO, za druzbo z vidika placeva-
njakuponov zaizpuste CO, kaze prispevek son¢nih elektrarn, ki ga upo-
stevamo kot dodaten donos nalozbe son¢nih elektrarn, ki je prihranek
za naravno okolje in s tem predstavlja pozitivno javno dobrino druz-
bene koristi.
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SLIKA 4.1 DruZbeni prihranki sonénih elektrarn na zmanjsanje emisij CO, po
velikosti son¢nih elektrarn 10, 20, 50 in 100 kW (od spodaj navzgor;
vodoravno — leta, navpi¢no — prihranki v evrih)
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SLIKA 4.2 Delez druzbenih prihrankov son¢nih elektrarn na zmanjsanje emisij CO,
po velikosti son¢nih elektrarn 10, 20, 50 in 100 kW izraZen v celotni
nalozbi, prihodkih in odlivih (od zgoraj navzdol: delez druzbenih
prihrankov od naloZbe, delez druzbenih prihrankov od odlivov, delez
druzbenih prihrankov od prihodkov; v odstotkih)

4.4 Druzbena koristnost od soncnih elektrarn
Analiza dvuzbenih koristi

Veliki in kompleksni projekti zahtevajo vrednotenje nalozbe z vidika
investitorja in tudi z vidika druzbe. Pogosto so namre¢ ucinki nalozbe
pomembnejsi za druzbo kot za posamezno poslovni sistem. Analiza, ki
tako vrednotenje omogoca je analiza druzbenih stroskov in koristi (co-
st-benefit analiza). Metoda temelji na ugotovitvi, da proizvodni sistem
ali katerikoli drugi vedji nalozbeni projekt, lahko zagotavlja druzbene
koristi, ki so $irse koristi od koristi sistema, kot tudi, da vsi stroski in
nalozbe projekta niso le neposredni stroski, ki jih mora kriti poslovni
sistem, temve¢ tudi stroski druzbe.

Del koristi kot tudi stroskov nalozbe s stali§¢a druzbe zajema tudi ze
metoda sedanje vrednosti projekta, ¢e opravimo analizo in vrednotenje
na osnovi druzbenega denarnega toka. Koristi in stroske, ki jih ta me-
toda zajame v analizo, imenujemo neposredne druzbene koristi in stro-
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gke. Analiza druzbenih stroskov in koristi razsirja na posredne druz-
bene koristi in stroske. To so lahko vse relevantne posredne koristi in
strogki, ki jih proizvodni sistem povzroc¢a (moznost zaposlovanja, rast
druzbenega proizvoda, prihranki pri gradnji stanovanj in podobno). Te
koristi in strogke je vetkrat mogoce ovrednotiti v denarnih enotah. Ana-
lizo v nadaljevanju razdelimo na dva dela, in sicer: prvi¢, na vrednotenje
koristi in stroskov, ki se dajo vrednotiti v denarnih enotah in drugi¢, ko
to ni mogoce. Tedaj vrednotenje poteka na osnovi tehtanega tockova-
nja pri¢akovanih koristi in $kod. Termin »stroski« bomo uporabljali, ko
je mogoce negativne ucinke ali potrogke denarno ovrednotiti, »$kode«
pa, ko to ni mogoce. Ugotovitve drugega dela analize rabijo kot dopol-
nilni kriterij pri izbiri. Teoreti¢na izhodis¢a analize lahko predstavimo
z naslednjimi odnosi:

n

p
o vy e 4
pri ¢emer je K = skupne koristi projekta, I = o —n, leto v ekonomski
dobi trajanja projekta (ali drugo ¢asovno obdobje), n = ekonomska doba
trajanja projekta, izrazena v letih (ali drugih ¢asovnih obdobjih), k =
letna vrednost koristi (ali v drugem ¢asovnem obdobju), r = diskontna
stopnja in p = vrednost projekta na koncu dobe trajanja.
Analogno navedenemu pa velja za stroske (skode):

n

Sex Z (4.2)

(1 - r)‘

pri Cemer je S = skupni strogki projekta (8kode) in si = letni strogki pro-
jekta (8kode) ali strogki v posameznih ¢asovnih obdobjih.

Velja zahteva po vedjih koristih od stroskov ($kod), torej: K > S ob
upostevanju casovnih preferenc.

Razlika med koristmi in stroski so neto koristi. Torej: Kn =K — S.

Pri tem poudarjamo, da so tako koristi (K) kot tudi strogki (S) ne-
posredne in posredne koristi in skode s stalic¢a druzbe. Iz prakti¢nih
razlogov zato obicajno analizo uc¢inkovitosti projekta s stalid¢a druzbe
naredimo z metodo sedanje vrednosti (analiza neposrednih ucinkov). V pri-
meru, da so ocitni tudi posredni ucinki, pa analizo nadaljujemo po me-
todi obravnavane analize druzbenih stroskov in koristi. To je $e posebej
priporocljivo v primeru variantnih projektov, kjer po metodi sedanje
vrednosti ugotavljamo podobne rezultate. Pri tem uporabimo nasled-
nje kazalnike in kazalce uc¢inkovitosti projekta:
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PREGLEDNICA 4.6 Druzbeno koristna nalozba razli¢nih velikosti sonénih
elektrarn instaliranih modi 10, 20, 50 in 100 kW (izraZena z
okoljskimi prihranki zmanj3anja emisij CO, ovrednotenih v

evrih)
Velikost 10 kW 20kW 5o kW 100 kW
Prihodki od 68.212,00 136.424,00 341.059,00  630.208,00
proizvodnje v 30. letih
€)
Ovrednoteni okoljski 6.412,56 12.825,12 32.062,80 64.125,59
prihranki v 30. letih
(@)
Skupaj druzbene 74.624,56 149.249,12 373.121,80 694.333,59
koristi (€)
Stroski (€) 52.196,00 87.496,00 191.856,00 351.255,00
Kazalnik neto koristi 22.428,56 61.753,12 181.265,80 343.078,59
projekta (€)

« Kn =K - S (v¥€) = kazalnik neto koristi projekta,
« K/N x 100 = stopnja donosnosti nalozb in
+ K/S x 100 = kazalnik gospodarnosti.

Skupne kovisti nalozbe v soncne elektrarne

Zaizratun ekonomskih kazalnikov u¢inkovitosti nalozbe v sonc¢ne elek-
trarne upostevamo druzbeno koristno nalozbo, kijo ovrednotimo v pre-
glednici 4.6. Skupna korist projekta so¢ne elektrarne velikosti 10 kW je
74.624,56 €, 20 kW son¢ne elektrarne 149.249,12 €, 50 kW soncne elek-
trarne 373.121,80 € in 100 kW son¢ne elektrarne 694.333,59 €. Kazalnik
neto koristi nalozbe sonéne elektrarne velikosti 10 kW je 22.428,56 €, 20
kW son¢ne elektrarne 61.753,12 €, 50 kW soncne elektrarne 181.265,80
€ in 100 kW soncne elektrarne 343.078,59 €.

4.5 Ekonomika druzbenih koristi nalozbe v sonéne elektrarne

Dinami¢na metoda za izra¢un ucinkovitosti nalozbe opazuje investidjo
v celotni dobi koristnosti. Najpogosteje uporabljeni dinami¢ni naloz-
beni kriteriji so bodisi absolutne denarne kategorije (neto sedanja vre-
dnost) ali pa koeficienti oziroma interna stopnja donosnosti nalozbe.
V izracunih je upostevan druzbeni prihranek, saj v izracunih ekonom-
skih nalozbenih kazalnikov upostevamo skupne druzbene koristi. Pre-
gled dinami¢nih in statisti¢nih nalozbenih izra¢unov podajamo v pre-
glednici 4.7.
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PREGLEDNICA 47 Ekonomika druzbenih koristi razli¢nih velikosti sonénih
elektrarn instaliranih modi 10, 20, 50 in 100 kW

Velikost elektrarne 10kW  20kW  50kW 100kW
Neto sedanja vrednost— NsD {(€) 1.630 13.098 49.567 93.809
Interna stopnja donosnosti - ISD (%) 6,75 9,08 10,83 10,87
Modificirana interna stopnja donosa — 8,07 8,56 8,94 8,95
MIRR (%)

Radunovodska stopnja donosa — RSD (%) 1,7 2,5 3,2 3,3
Indeks donosnosti - IND 1,05 1,20 1,33 1,33
Kazalnik gospod. ali ekonomi¢nosti — E 1,430 1,706 1,945 1,977
Kazalnik donosnosti - rentabilnosti 63,1 94,2 119,0 122,1
projekta— D (%)

Kazalnik donosnosti rentabilnosti vseh 43,0 70,6 94,5 97,7

sredstev projekta — Do ( %)

*pri diskontni stopnji 4,375 %.

PREGLEDNICA 4.8 Ekonomskikazalniki za nalozbo razli¢nih velikosti sonénih

elektrarn instaliranih moéi 10, 20, 50 in 100 KW (brez

upostevane druzbene koristnosti prihrankov od emisij CO,)

Velikost elektrarne 10kW  20kW  50kW 100kW
Neto sedanja vrednost — NSD (€) -1.057 7724  36.132  66.939
Interna stopnja donosnosti- ISD (%) 5,53 8,01 9,82 9,77
Modificirana interna stopnja donosa — 7,86 8,36 8,74 8,72
MIRR (%)

Racunovodska stopnja donosa — RSD (%) 1,2 2,0 2,6 2,6
Indeks donosnosti - IND 0,97 1,2 1,24 1,24
Kazalnik gosp. ali ekonomi¢nosti- E 1,307 1,559 1,778 1,794
Kazalnik donosnosti ali rentabilnosti 45,1 74,6 97,9 99,3
projekta — D (%)

Kazalnik donosnosti ali rentabilnosti vseh 30,7 55,9 77,8 79,4

sredstev projekta — Do ( %)

* pri diskontni stopnji 4,375 %.

Neto sedanja vrednost (NSV) pri najmanjsi velikosti 10 kW son¢ni
elektrarni je iz negativne vrednosti postala pozitivna. Interna stopnja
donosnosti (1SD) se je povecala za 1,01 % in je pri 50 kW sonéni elek-
trarni 10,83 %; pri 100 kW son¢ni elektrarni pa 10,87 % (povecanje za
1,10 %). V primeru velikosti 20 kW son¢na elektrarna ima 1SD 9,08 %,
kar je povecanje za 1,07 %. Pri 10 kW son¢ni elektrarni paje 1SD 6,75 %,
kar je povecanje za 1,22 % ob upostevanju druzbenih koristi prihrankov

zmanj$anja emisij CO,.

Utinkovitost in uspesnosti nalozbe smo izra¢unali s kazalnikom go-
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spodarnosti ali ekonomicnosti (E), ki je povecal od 1,307 brez uposteva-
nja druzbene koristnosti na 1,430 z upostevanjem druzbene koristnosti
zanajmanj$o velikost 10 kW son¢no elektrarno. Za najvedjo velikost 100
kW sonc¢no elektrarno se je povecal od 1,794 brez upostevanja druzbene
koristnosti na 1,977 z upostevanjem druzbene koristnosti.

Kazalnik donosnosti ali rentabilnosti nalozbe (D) je 63,1% (brez
upostevanja druzbene koristnosti 45,1 %) za 10 kW son¢no elektrarno
in 122,1% (brez upostevanja druzbene koristnosti 99,3 %) za 100 kW
son¢no elektrarno. Kazalnik donosov rentabilnosti vseh sredstev na-
lozbe (Do) je 43,0 % (brez upostevanja druzbene koristnosti 30,7 %) pri
10 kW son¢ni elektrarni in 97,7 % (brez upostevanja druzbene koristno-
sti pa 79,4 %) pri 100 kW sonc¢ni elektrarni.

4.6 Sklep

Druzbena odgovornost za trajnostni razvoj son¢nih elektrarn se zrcali
skozi zagotovljene odkupne cene elektri¢ne energije z mo¢no subvenci-
onirano obratovalno podporo do izteka 15 let od pricetka proizvodnje.
Pri¢akovan razvoj son¢nih elektrarn in s tem tudi povecanih sredstev za
obratovalne podpore, ki se sistemsko zbirajo pri placilu racunov za ele-
ktri¢no energijo vseh koncnih odjemalcev skozi prispevek po 64.r ¢lenu
Energetskega zakona (prispevek OVE) za zagotavljanje podpor proiz-
vodnji elektri¢ne energije v soproizvodnji z visokim izkoristkom in iz
obnovljivih virov energije, je uvedel letno znizevanje odkupne cene za
7 %. Republika Slovenija lahko glede na referen¢ne stroske sonénih elek-
trarn, lahko spremeni subvendijo.

Ekonomi¢nost nalozb v sontne elektrarne na primeru instaliranih
modi velikosti 10 kW, 20 kW, 50 kW in 100 kW smo ocenjevali z vi-
dika druzbene odgovornosti pri razvoju proizvodnje energije z uposte-
vanjem ovrednotene druzbene koristnosti z vidika zmanj$evanja emisij
CO,. Empiri¢ni rezultati potrjujejo pomen druzbene odgovornosti za
ekonomsko in ekolosgko trajnostni razvoj energije in son¢nih elektrarn.
Z upostevanjem druzbenih koristi nalozbe v projekte son¢nih elektrarn
z ovrednotenim vplivom zmanj3evanja emisij CO, se uspesnost nalozb
izboljsa, saj se interna stopnja donosnosti poveca.
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