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PATENTNI SPIS BR. 3930.

Georges Constant & André Bruzac, Paris.

Postupak i uredjenje za redukciju minerala sa regeneracijom i neprekidnim preobracdanjem
usled redukcije zaostalih gasova u sveze reduktore gasove.

Dopunski patent uz osnovni patent broj 3614.

Prijava od 15. avgusta 1923.

Vazi od 1. jula 1925.

Najduze vreme trajanja do 31. januara 1940.

Predmet je ovo] dopuni da uéini izvesna
poboljSanja i izvesne izmene kod postupka i
uredjenja, koji je predmet glavnog patenta,
kao i u uslovima za rad ovog uredjenja, u
cilju da se osigura bolja dobit iz istog.

Kod uredjenja opisanog u glavnom patentu
za obrazovanje pocetnog punjenja od gasa
reduktora i za sukcesivne regeneracije (osve-
zavanja) usled redukcije zaostalog gasa u
svezi reduklor gas, upotrebljavali su se gasni
generaltori sa vazdusnim duvanjem.

Pronalazadi su stavili do znanja, da je bolje
za dobijanje jednog rezultata da se mesto
gasnih generatora, upotrebljenih zajedno sa
redukcionim komorama, upotrebljavaju gas-
generatori sa zatopljavanjem pepela. Ovi po-
slednji gas-generatori daju bolji hed, ekonom-
niji su i racionalniji. Druge vrste gas-genera-
tora, ¢ija je potrodnja goriva vrlo niska, izi-
skuju veliki broj ovih gas-generatora a osim
toga daju rdjave rezultate zbog njihovog &i-
Sc¢enja kao i zbog trodnje uglia.

Ovi gas-generatori sa zatopljavanjem pepela
namenjeni su da proizvode: gas-generator u
obliku CO skoro &ist, gas za topljenje u ob-
liku CO tako isto é&ist, gas upotrebljiv za po-
novna dobijanja i motorni gas u obliku vaz-
dusnog gasa, da bi bar stvorio istu slobodnu
silu, kakvu stvara visoka peé.

Za neprekidan rad trebaée bar dva od ovih

gas-generatora. Oni se sastoje iz pei za top-
lienje, najmanje iz dve komore za redukciju ili
viSe ako treba, U njih se duvao topao vazduh.

Cevi dovode u gas-generator topao vazduh.
Iste uvodeci CO® ili CO? CO, biée odvojene
u horizontalnim ravnima podesnim odstoja-
njima i mogu biti rasporedjene u isprekreta-
nim redovima.

Zbog toga bice uvek izmedju vazduha za
duvanije, koji moze ostati u sprovodu i smese
iz CO? CO, koja je uneta u gas-generator,
jedna dovoljna koli¢ina koksa na visokoj tem-
peraturi, da bi vazduh, koji ostaje u spro-
vodu, oksidirao ugljenik u koksu, a da nikad
ne oksidira CO, koji je uveden istovremeno
sa CO2,

Biée korisnije da se siskovi za ispust CO
iz gas-generatora rasporedjuju u delu gde je
koks crveno usijan i da se tako udesi da
ovaj ispust CO bude uvek u prisustvu koksa,
éak i u sluéaju, gde se mesto koksa, upo-
trebljuje kameni ugalj ili izmeSana goriva.
Gasovi odredjeni za srestva za ponovo do-
bijanje i za motornu silu (gasovi za duvanje)
bi¢e izvodjeni napolje na gornjem delu gas-
generatora.

U glavnom patentu naucilo smo, da se je,
podev od pocéelnog punjenja sa vazduSnim
gasom, ovaj malo po melo preciséavao pri
svakom osveZavenju i da je koli¢ina azota,
koju je on u sebi imao, postepeno iséezavala u
odnosu na kolidinu ugljen oksida. Ali pri svem
tom, ova mala koli¢ina azota ostala je i dalje
i ako vrlo razblaZena.

Ako se Zeli da se radi samo sa gas-reduk-
torom, naéinjenim jedino od ugljen oksida,



onda treba poceti pri samom pocetku reduk-
cije sa pcéetnim punjenjem od jako éistog
ugljen-oksida. Iz tog razloga biée dovoljno da
se ima rezerve u izvesnoj koli¢ini CO u ma-
lom gasomelru, Sto de sluziti kao pocetna
tacka za redukciju. Ova mala poéetna zaliha
CO moéi ée se dobiti ma kojim od podesnih
nacina, na primer, dejstvom c¢istog kiseonika
na ugljenik u gas-generatorima ili ugljenim
oksidom iz boca Ta =zaliha u ugljen-oksidu
ne mora biti znatna., Dovolino je da od nje
bude toliko da prvi put napuni jednu ili vise
komora za redukciju i sprovod, jer ée posle
redukeije, CO® proizvod, izlazeéi iz jedne ili
vise redukcionih komora, biti ponova proiz-
veden u gas-generatorima kao ¢ist ugljen oksid,
kako je to vec¢ opisano u glavnom patentu.

Sad ée bili opisana jedna varijanta nacina
rada, koji je predmet glavne patentne prijave,
koja ée omoguditi da se sprovede znatna eko-
nomija u gorivu i u isto vreme, pod izvesnim
uslovima, izvede na neprekidan nacin, rege-
neracija zaostalih gasova u sveze gas-reduk-
tore.

Kod nadina rada, opisanog u glavnoj pri-
javi, videli smo zaista da se regenerisu ga-
sovi zaostali usled redukcije minerala, lime,
$to se isti gasovi propustaju u jedan od apa-
rata, ¢ije je duvanje vazduha zaustavljeno i
gde se karbolna kiselina pri dodiru sa uglje-
nikom iz goriva, koje se nalazi u jednom ili
vise aparata po reakciji CO* - C = 2CO, pre-
tvara u ugljen oksid.

Da bi se odrzavalo gorivo u jednom (ili
vise) gas-proizvodjaékih aparata, kao $to znamo,
treba s vremena na vreme te aparate isklju-
¢ivati iz kruga i samo izvrsiti uduvanje vaz-
duha, tako, da se dobije proizvodnja vaz-
dusnog gasa. Proizvodnja ovog vazdu$nog
gasa dace kalorije, potrebne za nadoknadji-
vanje apsorbovanje toplote usled reakcije re-
generacijom CO* -} C = 2CO.

Gorivo iz gas-generatora sluZi¢e prema tome
i za regeneraciju karbolne kiseline i za pro-
dukciju vazduSnog gasa.

Ovaj nacin rada sasloji se u donosenju
goriva u zatvorenim sudovima, koje je odre-
djeno za reakciju regeneracije i u dovodjenju
istog bilo spoljnim grejanjem, bilo unutarnjim
grejanjem do Zeljene temperature, da bi se
izvrsila pomenuta reakcija i eventualno istopi
pepeo, — isto tako, bilo neprekidnim putem
ako se gorivo stalno odrZzava na dovaljno
visokoj temperaturi, bilo prekidanim putem
vr3eéi grejanje, po zgodi u Zeljenim momen-
tima.

Tako isto ée se moéi naknaditi endotermija,
koja dolazi usled reakcije CO*-+ C= 2CO,
paleéi u ovim gas-generatorima sa zatoplja-
vanjem pepela — gde se vrsi ova reakcija —
kolic¢inu ugljenika, potrebnu za neprekidno
odrzanje ravnoteze u gas-generator. Na taj

ée se nadin daobiti dobar gas za redukciju i za
toplienje, i ¢ija ée srednja struktura po za-
premini od prilike biti 58%0 CO i 42%0 azota.

Jo3 bi se moglo raditi po naéinu, koji se
sastoji u tome da se donosi évrsto gorivo,
kako na primer, na temperaturu ne samo po-
trebnu za reakciju CO* - C=2CO veé i za
topljenje pepela, zatvarajuéi ovaj koks u su-

" dove od nesagorljivog materijala ili kog drugog

podesnog materijala, koji podnosi visoke tem-
perature kao na pr. hrom, celik i zagrevajuéi
ga, kao Slo se zagreva gorivo u peéima za
koks, za izradu koksa bez prisuslva vazduha.
Toplota se saopstava ovim sudovima za koks
preko pregrada i dna. Spoljnje grejanje su-
dova za koks vrSi se tako, da koks stalno
ima temperaturu, koja é= omogucéavatli reak-
ciji CO? -+ C = 2CO.

Pod ovim uslovima, CO® dolazedi iz reduk-
cione komore, ulazi nezaustavljajuéi se, za
sve vreme redukcije minerala, u sudove za
koks i pretvara se u CO, koje se upotrebljava
za redukciju minerala i topljenje u Marti-
novoj peéi ili kojoj drugoj. Isti ée se pritisak
odrzavati i spolja i iznutra kod sudova sa
koksom.

U sudovima =za koks trosi se samo koks,
koji sadrzi potreban uglienik za redukeciju u
obliku CO i koji ée najzad, kao 3to je veé
gore receno, bili potpuno iskoriséen u Marti-
novoj peéi ili kojoj drugoj ili za spoljno isko-
riséenje ugljenik ée, koji dolazi usled ugljeni-
sanja melala ugljen oksidom, biti iskoriséen
u redukcionim komorame.

Ovaj nacin rada omogucdava prema tome
neprekidan rad jednog ili viSe gas-generatora
za reakciju regeneracije, on omugudéava usled
otstranjivanja duvanja, da se izbegne svako
prisustvo azota kod gasa reduktora i tako isto
omoguéava izbacivenje slavina ili drugih na-
prava za vezivanje i iskljudivanje kruga, koji
je oznaden u glavnom patentu.

Sudovi za koks bicée grejani spolja ma kak-
vim gorivom ali podeSenim za narociti naéin
grejanja. Zaostali gesovi od ovog goriva za
grejanje, dade svoju znatnu toplotu za proiz-
vodnju pare ili grejanje vazduha ili jo§ za
koju drugu upotrebu. ‘

Da bi objasnili gornja izlaganja, prikazan je
kao primer na priloZenim nacrtima jedan oblik
izvodjenja aparata regeneratora CO time, Sto
se rastavlja CO%. Ovaj aparat naéinjen je na

osnovu gornjih zakljuéaka 1 za nepreki-
dan rad. e

Sl. 1. jeste uzduzni presek jednog takvog
aparata.

Sl. 2. je popreéni presek po liniji A-B iz
gl5E] ;

Sl. 3. je horizontalni izgled.

1. oznacava razne sudove, u kojima stoji
gorivo. Ovi sudovi tri na broju u ovom pri-
meru, mogu biti i mnogo vise — prema potrebi.



Oni su zalvoreni u jednom omotaéu 2, u
kome slobodna mesta izmedju sudova 1 obra-
zuju hodnike 3 u kojima kruze gasovi za gre-
janje koji, grejuéi, lizu spoljne strane sudova
1, dovode iste na njihovu sadrzinu do Zeljene
temperature.

Na gornjem delu sudova | rasporedjene su
naprave za punjenje 4, koje upustaju potrebno
gorivo za preobraéanje CO?> u CO.

5. oznacava houdnike za pﬂhen]e gasa ili
drugog goriva, koje sluzi za grejanje sudova
1.—6. oznacava ispusne otvore za vazduh a 7.
dolazak gasa ili drugog goriva za grejanje u
hodnike 5. Otvori ovih vezani su za skup-
ljace odgovaraju¢ih napojnih materijala 8 i
9, za vazduh i gorivo. 10 oznacdava ispusne
olvore za zaostali gas od grejanja, koji se
privrsavaju kod skupljaca 11, odakle se is-
pustaju. Ovi gasovi, koji pri izlazu iz hodnika
3, jo§ imaju visoku temperaturu, mogu biti
iskoridéeni za prethodno grejanje vazduha, ali
za svaku drugu potrebu,

CO?, koji dolazi iz redukcione komore do-
speva preko skupljaéa 12, uveden kroz otvore
13, u sud 1, na mesto gde se temperatura
koksa stalno odrzava najmanje na tempera-
turi od 1.000°C i silazeéi kroz koks dodiruje
sve toplije i toplije krajeve, koji su na tem-
peraturi, 2 to pri dnu siuba gde se vrsi to-
plienie pepela izmedju 1.200° i 1.400° ili ¢ak
1.500°C, prema upotrebljenom gorivu,

Dakle reakcija CO* -~ C = 2CO vrii se ne-
prekidno i pod izvesnim uslovima prelazeéi
stubove koksa.

CO koj: je odredjen za redukciju minerala
dovescée se na podesnu temperaturu, pre nego
sto udje u redukcionu komoru. Temperstura,
na kojoj se vrsi redukéija u stvari je niza od
one, na kojoj se stvara slepljivanje materija.
Radi toga CO pustice se u jednom ili vise

aparata za menjanje toplote, gde ¢ée on dati

svoju znatnu toplotu, koja ée dobro doéi eko-
nomiji. Pena se iznosi pri dnu sudova 1 kroz
rupe 16 za otakanje.

Kod redukcionog ciklusa upotrebiée se jedan
ili visa ventilatora za regulisanje hoda gasova
reduktora i zaostalih usled redukcije.

Kako je ovaj gas od prilike na tempera-
turi od 800°C, a to je temperatura nepodesna
za fizicke osobine materija kao i za njihovo
podmazivanje, to ée bili nuzno, da se upo-
trebljeni ventilatori naroéito grade. Ta kon-
strukcija -omogudiée hladjenje svih delova,
koji se obréu pa éak i spolineg omotaca. Na
osnovu toga osovina treba da bude Suplja,

Rutove mahalice kod 8 na primer, biée istq

tako hladjene. Voda, koja hladi ne sme da
se mesa sa gasom. Na isti naéin kao i ma-

halice, bié¢e hladjen i omotaé. Ista preventivna

srestva valja upotrebiti ako se sluzi crpkama
ili drugim duvajuéim spravama.
Videli smo da se regulisanje spolinjeg gre-

janja sudova vrsi tako, da se stalno unutarnji
deo ovih sudova odrZzava na temperaturi, koja
je podesna za neprekidno toplienje pepela
t. j. na temperaturi od 1.400° do 1.500°C
dok je temperatura potrebna za reakciju
CO® 4+ C=2CO od 1.000° do 1.100°C.

Grejanje se moze jos i na drugi nadin re-
gulisati da bi se sudovi sa koksom na prost
nacin odrzavali na temperaturi oko 1.050°C,
Pod ovim uslovima reakcija CO®* -+ C =2 CO
vriiée se neprekidno ali se nedée topili pepeo.
U tim slucajevima postupaée se na sledeéi
nadin: S vremena na vreme, na primer sva-
koga sata, poveéavade se temperatura unu-
tarnjeg dela sudova na potreban broj stepeni
(1.400° do 1.5009. Zbog toga moéi ée se
dejstvovati na regulisanje spoljnje toplote ili
jo$ i unositi u donji deo sudova (naroéito
udesenim sprovodom, koji nije pokazan na
nacrtu} podesnu koli¢inu vazduha za gorenje.
Izvesna koli¢ina goriva (koks na primer) u
unutresnjem delu sudova biée dovoljna za
poveéanje temperature do Zeljenog stepena
radi topljenja pepela. Prirodno je da ée u
ovom poslednjem sluéaju biti potrebno za-
ustaviti redukciju svagda kad se vrsi topljenje
pepela.

Smisao kruzenja gasova CO® i CO u unu-
trasnjosti sudova, po sebi se razume, moze
biti obrnut zagrevnim gasovima u hodnicima.

.Prednji je raspored dat samo kao krimer,
svake se izmene mogu ciniti kod ovog raspo-
reda, kao i kod oblika sudova za gorivo i za
raspodelu zagrevne toplote,

Na primer gorivu ée se modi dati potrebna
toplota preko otvora kroz samu masu, nekog
neufralnog gasa na vedoj temperaturi, kao $§to
je naprimer zaostali gas od neutralnog sago-
revanja. Takav gas moze biti iz peéi za koks
ili prirodni gasit. d. ili gas koji sadrzi malo
delove, koji se mogu razloziti toplim gorivom.

Pomoéu vise zatvorenih sudova, dva, tri ili
vise, dok su jedni u doba grejanja a drugi
u vreme reakcije, dobiée se neprekidna izrada
ugljen-oksida u kome nema azota. Tim ugljen-
oksidom sluzice se pri redukciji minerala i za
topljenje u topioni¢kim peéima d&elika izra-
dienog u redukcionoj komori.

Razume se da je sve gornje dato kao prost
primer i ne prestavlja nikakve granice prona-
lazacu.

Patentni zahtevi:

1. Poboljdenja u postupku i kod uredjenja
opisanih u glavnom patentu broj 3614 nazna-
¢ena time, $to se upotrebljavaju gas-generatori
sa topljenjem pepela.

2. Poboljsanja po zahtevu 1., naznaéena
time, 3to se siskovi za dovod toplog vazduha
za duvanje u gas-generatore kao i siskovi za
dovod CO? ili smede CO2% CO, rasporedjuju
u horizontalne ravni, odvojene podesnom raz-



daljinom, tako, da se uvek ima izmedju vaz-
duha za duvanje koji, moze ostati u gas-
generatore, i smese CO® CO, koja je u iste
uvedena, dovoljna kolicina koksa na visokoj
temperaluri, da bi vazduh, koji ostaje u spro-
vodu, oksidirao ugljenik iz koksa u mesto da
oksidira CO koji je uveden kad i CO%

3. Naéin izvodjenja redukcije prema glav-
nom patentu, naznacen time, 8to se za even-
tualnu upotrebu kao pocetno redukciono pu-
njenje primenjuje izvesna podeSena kolidina
cistog ugljen oksida, u mesto vezuSnog gasa,
buduci da ovaj uglien oksid mozZe proisho-
diti od svakog podesnog izvora a naroéito
dejstvom é&istog kiseonika na ugljenik u gas-
generalorima. ;

4. Varijanta za naéin izvodjenja prema glav-
nom palentu, naznadena time, Sto se slavine za
preokrel na gas regeneratorima s jedne sirane
izostavljaju i 8o s druge strane omoguéava
neprekidnu regeneraciju pod izvesnim uslo-
vima zaostalili gasova, time, Slo se u zatvo-
renim sudovima zatvara gorivo, odredjeno za
reakciju CO? -+ C = 2CO i time §to se ovim
usvojenim srestvima ovo gorivo odrZava na
temperaturi, podesnoj za reakciju kao i za to-
plienje pepela.

5. Nadin izvodjenja po zahtevu 4, nazna-
¢en time, Sto se dovodi i odrZava na Zeljenoj
temperaturi gorivo zatvoreno u zatvorenim su-
dovima, dajuéi mu potrebnu toplotu kroz otvore
u njenoj masi, jednog neutralno: gase na vi-
. sokoj temperaturi, buduéi da se time vrsi ne-
prekidna regeneracija zaostalih gasova time

$to rade vise zatvorenih sudova i to dok su jedni
u periodi grejanja, drugi su u periodi reakcije.

6. Nadin izvodjenja postupka po zahtevu 4,
naznaden time, Sto se gorivo zatvara u sudove
od nesagorljivog materijala ili kog drugog po-
desnog materijala, koji moZe podnosili visoke
temperature, u kojima se pusta CO® koji se u
istima pretvara u CO, buduéi da je ovo go-
rivo dovedeno na polrebnu temperaturu spolj-
nim grejanjem zidova pomenutih sudova.

7. Naéin izvodjenja postupka po zahtevu 6.,
naznacen topljenjem i iznoSenjem pepela, bilo
neprekidnim putem reguliSuéi grejanje sudova
tako da se gorivo stalno odrzava na tempe-
raturi na kojoj ée se ne samo proizvesti re-
akcija CO* -+ C=2CO0, veé cée se istopiti i
pepeo, bilo periodiéno u pravilnim intervalima,
svakoga sata, prosio odrZavajuéi gorivo na
temperaturi potrebnoj za reahciju i poveéanjem
ove temperature u Zeljenim momentima, da
bi se izvelo toplienje pepela.

8. Aparat za izvodjenje postupka po za-
htevu 6.1 7., naznaden time, Sto se sastoji iz
reda sudova za gorivo, snabdevenim napra-
vama za punjenje i koji su opkoljeni omo-
taéem u kojima hodnici opasuju zidove su-
dova, u kojim se hodnicima vrdi zagrevanje
sudova: iz cevi, koje dovode u ove hodnike
gorivo za grejanje i potreban vazduh za sa-
gorevanje, iz cevi za izvodjenje zaoslalih ga-
sova za regeneraciju u sudovima, iz ispusnih
cevi za ponovo nadinjeni gas-reduktor, iz otoé-
nin otvora, na denjem delu sudova za gorivo,
za iznoSenje pepela i pene.
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