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OD »KLASICNE« UCILNICE DO VIRTUALNEGA
LABORATORIJA

INina Pihler
10snovna $ola Videm pri Ptuju, Slovenija

Povzetek

Z digitalizacijo pouc¢evanja postaja nujno uc¢encem ponuditi okolje, kjer
pridobivajo prakti¢ne izkusnje brez fizicne prisotnosti. Uéenci izvajajo
poskuse in razvijajo raziskovalne ves¢ine v varnem in nadzorovanem
okolju. Prispevek osvetljuje pomen povezovanja razliénih inovativnih
in sodobnih oblik poucevanja, ki spodbujajo aktivho ucenje, kriticno
misljenje in pri ucencih razvijajo kompetence kljuéne za samostojno
reSevanje problemov. Zraven virtualnega laboratorija, ki predstavlja
uporabo digitalne tehnologije, sta predstavljeni tudi metoda Fit
pedagogike in Formativnega spremljanja. Zanimalo nas je ali u¢na ura
prepletena z inovativnimi uénimi oblikami in metodami dela, vpliva na
ucence motivacijsko, in ali so se pri ucencih, pri katerih smo uporabili
inovativne ucne oblike in metode dele, pojavili boljsi rezultati kot pri
ucencih, pri katerih smo uporabili tradicionalni pouk, s poudarkom na
cksperimentalnem delu. Po opravljeni S$tudiji primera lahko iz
rezultatov izrazanja pocutja pri ucencih trdimo, da je u¢encem bila ura
zanimiva. Motivacijo za delo smo potrdili tudi s pomocjo tabele
kriterijev uspesnosti. Tudi ucitelji so na evalvaciji u¢ne ure potrdili
delavnost in motiviranost ucencev za doseganje kriterijev uspesnosti in
izdelka v virtualnem laboratoriju. Pri uénih uspehih ucencev, pri katerih
smo uporabili inovativne ucne oblike in metode dela, so se pojavili
boljsi u¢ni rezultati kot pri ucencih, pri katerih smo uporabili

tradicionalni pouk.

FROM THE “TRADITIONAL” CLASSROOM TO THE
VIRTUAL LAB

Abstract

With the digitalization of teaching, offering pupils an environment
where they gain practical experience without physical presence is
becoming necessary. Pupils conduct experiments and develop research

skills in a safe and controlled environment. The article highlights the
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importance of integrating various innovative and modern teaching
formats that encourage active learning and critical thinking and develop
pupils’ key competencies for independent problem-solving. In addition
to the virtual laboratory, which represents the use of digital technology,
the Fit Pedagogy and Formative Monitoring methods are also
presented. We were interested in whether lessons with innovative
teaching methods and teaching formats have a motivational effect on
pupils and whether pupils using innovative teaching formats and
teaching methods showed better results than pupils using traditional
lessons, focusing on experimental work. After completing a case study,
we can claim from the results of the pupils’ expressions of well-being
that the pupils found the lesson interesting. We also confirmed the
motivation for work with the help of a table of performance criteria.
Teachers also confirmed the pupils’ hard work and motivation to
achieve the performance criteria and product in the virtual laboratory
during the lesson evaluation. The learning success of pupils who used
innovative teaching formats and methods showed better learning

results than pupils who used traditional teaching,.

1 UVOD

Najbolj znana in ena izmed najstarejsih metod poucevanja je tradicionalni pouk, ki poteka
v bolj ali manj »klasi¢ni« ucilnici, v kateri najdemo posamezne mize, stole, tablo in kateder
(Kosec idr., 2020). Pri tovrstnem poucevanju je v srediscu pouka ucitelj kot posredovalec
znanja ucencem (Tomié, 2000). V sodobnem svetu pa se sreCujemo s pojmom inovativna
pedagogika in z njo povezane inovativne uc¢ne oblike in metode poucevanja. Tovrstno
poucevanje pa za razliko od tradicionalnega pouka v srediS¢e postavlja ucenca in ne
ucitelja. Ker je za sodobno druzbo znacilna tudi digitalna tehnologija, moramo izpostaviti,
da morajo biti tudi ucitelji, da bi lahko izvajali razne metode dela, s poudarkom na digitalni

tehnologiji, informacijsko pismeni (Syslo, 2004).

Tako kot se prilagajamo vsakdanu, se pricakuje tudi od uciteljev, da se prilagajajo ucencem
v raztedu. Verjamem, da se ucitelji nemalokrat vprasajo, katero uéno obliko in/ali u¢no
metodo izbrati v posamezni uéni uri, koliko le teh je smiselno uporabiti in kako jih pravilno
umestiti v ucni proces. Verjamemo, da je to le del vprasanj, ki si jih ucitelj zastavi pred

nacrtovanjem ucne ure.

V prispevku predstavljamo netradicionalni, drugacni nacin poucevanja, v katerem se
prepletajo razlicne ucne oblike (frontalni pouk, skupinsko delo, delo v parih) in hkrati
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razlicne uéne metode dela, in sicer Fit pedagogike (v nadaljevanju FIT), formativnega
spremljanja (v nadaljevanju FS) in poucevanja s pomocjo digitalne tehnologije — uporaba
virtualnega laboratorija (v nadaljevanju VL). S pomodjo Studije primera vam bomo
podrobno predstavili u¢no situacijo, v kateri se prepletajo izbrane ucne oblike in metode

dela, s poudarkom na eni metodi dela, in sicer uporabi virtualnega laboratorija.

VL je simulacija, ki uce¢im se omogoca izvajanje eksperimentov ali drugih podobnih
dejavnosti preko racunalniske programske opreme, internetnih platform ali mobilnih
aplikacij (Phang idr., 2024). VL so pogosto oblikovani tako, da posnemajo realne
laboratorijske razmere in ponujajo interaktivne elemente, ki ucencem omogocajo
ustvarjanje, opazovanje in nekateri VL omogocajo tudi podrobnejso analizo podatkov
(Shambare in Jita, 2025).

V fokusni skupini uciteljev, ki so u¢no uro opazovali (hospitirali), smo izvedli analizo
opazovane ucne ure, opravili evalvacijo uciteljev, manj podrobno evalvacijo ucencev in
primerjavo ucnih rezultatov izbrane vsebine ucencev 7. razredov, pri pouku naravoslovija,
iz Solskega leta 2023/2024, in ucnih rezultatov ucencev 7. razredov, pri pouku
naravoslovja, iz Solskega leta 2024/2025, pri katerih je razlika le v nacinu podajanja
vsebine, torej ali smo kot metodo dela uporabili VL in druge uéne metode dela (Fit
pedagogika in formativno spremljanje), ali smo to izpustili in uporabili tradicionalni pouk,

s poudarkom na eksperimentalnem delu.

2 TEORETICNI DEL

Razni viri literature dokazujejo, da na ucinkovit ucni proces vpliva ve¢ dejavnikov. Eden
od dejavnikov je organizacija ucnih oblik, opredeljenih kot socialne oblike, v katerih se
izvaja poucevanje. Delimo jih na frontalno, individualno in skupinsko uc¢no obliko ter delo
v paru (Blazi¢ idr., 2003). Za doseganje ciljev uc¢inkovitega poucevanja je pomembna
kakovost izvajanja ucnih oblik in predvsem ustreznost, smiselnost in ucinkovitost
njthovega izmenjevanja. Tradicionalni pouk in z njim povezana frontalna u¢na oblika ima
prednosti predvsem za ucitelja, saj se jim zdi ¢asovno bolj ekonomic¢na in hkrati omogoca
pregled in lazji nadzor nad potekom dela celotnega razreda. Kljub temu pa je nujno, da
sodobni ucitelji kombinirajo z ostalimi u¢nimi oblikami, ki jim lahko doprinesejo Se vec
prednosti in $e pomembneje, doprinesejo prednosti tudi za ucence. S prepletom ucnih
oblik pridobivamo na kakovosti socialnih interakeij, pri katerih zmanjSujemo interakcijo
ucitelj — ucenec, kar predstavlja vertikalno komunikacijo, in povecujemo interakcijo ucenec

— ucenec, kar predstavlja horizontalno komunikacijo. (Burns in Myhill, 2004).
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Pomembno je, da se ucitelji zavedajo pomena razlicnih uc¢nih oblik, da jih znajo ucinkovito
organizirati in implementirati v uéni proces. Pri samem izboru posamezne uc¢ne oblike pa
morajo paziti, da upostevajo Stevilne dejavnike (npr. Stevilo ter znacilnosti ucencev)
(Gasparic, 2019).

V nasi konkretni situaciji (ucni uri) so se prepletale naslednje u¢ne oblike (Ograjsek, 2020):

e neposredna ucna oblika — frontalni pouk, ki predstavlja obliko pouka, za katero je
znacilno, da ucitelj istocasno poucuje vse ucence in je ucitelj tisti, ki ima osrednjo
vlogo;

e posredna ucna oblika, ki predstavlja obliko pouka, za katero je znacilno, da so
ucenci v neposrednem odnosu z ucno vsebino, znanje pridobivajo z lastno
aktivnostjo;

e skupinska uc¢na oblika, ki predstavlja obliko pouka, za katero je znacilno, da je v
ospredju ucenec in spodbuja sodelovanje, medsebojno pomoc in timsko delo;

e delo v dvojicah, ki predstavlja obliko pouka, za katero je znacilno, da gre za delo
v najmanj$ih moznih skupinah, saj tovrstno delo sestavljata dva ucenca, ki med
seboj komunicirata, si pomagata, se spodbujata, reSujeta tezave in skupaj dosegata

predvidene cilje.

Ucence pa k znanju ne vodijo u¢ne oblike, ampak u¢ne metode, ki jih uporabimo v samem
ucnem procesu, zato je izbira le-teh izredno pomembna, saj preko njih ucenci pridobivajo
dolocena znanja in spoznanja. Didaktiki klasificirajo u¢ne metode razlicno. U¢ne metode
so znanstveno in prakticno preverjeni nacini uspesne in ucinkovite komunikacije med
ucitelji in ucenci v okviru ucnega procesa. Nanasajo se na ucitelja (tistega, ki poucuje), kot

tudi na ucenca (tistega, ki se uci) (Tomié, 2003).

Tomiceva in Lavrnja (1996) omenjata Stiri skupine metod, ki tvorijo okvir za

komunikacijski proces ucenja in poucevanja. Te stiri skupine so:

verbalne metode,

dokumentacijske metode,

demonstracijske metode,
delovne metode (Ograjsek, 2020).

Tudi Wilen, Hutchion in Isher (2008) opisujejo $tiri glavne u¢ne metode, vendar se le-te
razlikujejo od prej omenjenih avtoric. Delijo jih na metodo pogovora, metodo predavanja,

poizvedovalno metodo in metodo igre vlog. Tako ene kot druge omenjene metode so
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bistvenega pomena za uspesno izvajanje procesa, vendar Wilen, Hutchion in Isher (2008)

ze opozarjajo, da jih je potrebno za uspesen ucni proces med seboj kombinirati.

Za kakovosten ucni proces je kljucna ustrezna izbira ucne metode in njena izvedba v
praksi. Izbira in izvedba je odvisna od vsebine poucevanja, predhodnega znanja ucencev,
dostopnih u¢nih pripomockov in tudi od ucitelja samega (Starc, Rodica in Konda, 2015).
Prav tako meni tudi Tomiceva (2003), da je izbira u¢ne metode odvisna od vec¢ dejavnikov.
Poleg ze omenjenih izpostavi e tip u¢ne ure, sposobnosti in spretnosti uc¢encev ter ¢as, ki

je namenjen za obravnavo dolocene vsebine.

1z zapisanega lahko povzamemo, da ucitelji moramo dobro poznati posamezne metode, z
vsemi njihovimi znacilnostmi, da jih lahko ustrezno uporabimo v praksi, v konkretni
situaciji. V nadaljevanju se bomo seznanili z u¢nimi metodami, ki smo jith uporabili v nasi

konkretni situaciji (uéni uri).

2.1 FIT PEDAGOGIKA

FIT pedagogika (FIT) je sodobna strategija ucenja in poucevanja, katere temelj se skriva v
besedi »FIT« (kar pomeni »biti v dobri psihofizicni kondiciji). Zajema taksne ucne
pristope, s katerimi dosegamo pri ucencu, v procesu ucenja, psihofizi¢no ravnovesje in s
tem omogocamo kakovostnejse ucenje, ki temelji na dolgotrajnem spominu oziroma
boljsem priklicu informacij, ko jih potrebujemo. FIT postavlja v ospredje ucenje v gibanju,
gibalne igre in funkcionalno raven znanja. V uéne metode vkljucuje vidike
posameznikovega razvoja, in sicer motoricnega, kognitivnega, osebnostnega, socialnega,
custvenega in telesnega. FIT zagotovo predstavlja obliko inovativne pedagogike, saj so
ucitelji mentotji, ki z ucenci sodelujejo, velja pa tudi obratno, saj ucitelji tudi sodelujejo z
njimi. Lahko bi rekli, da so tekom u¢nega procesa ucitelji reziserji, ucenci pa glavni igralci.
Na tak nacin oboji — tako ucitelji kot ucenci — pridobivajo in dozorevajo ter osebnostno
rastejo (Konda, 2016:2).

2.2 FORMATIVNO SPREMLJANJE

Formativno spremljanje (FS) poudarja pomen pridobivanja raznolikih dokazov o ucenju
in pridobljenem znanju, ki jim omogocajo, da lahko znanje pokazejo tudi na nacin, ki jim
najbolj ustreza, pri cemer ne pokazejo le, kaj vedo, ampak tudi, kako obravnavano vsebino
razumejo in kaj znajo narediti. Dokazi znanja so lahko pisni, likovni, tehni¢ni, prakti¢ni in
drugi izdelki, projektno delo in nastopi ucencev. Medtem, ko razumevanje posamezne

vsebine dokazejo z uporabo znanja, s spretnostmi, reSevanjem problemov, ustvarjalnostjo
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.. S FS uditelj ucencem med samim ucnim procesom omogoca soustvatjanje ucnega
procesa tj. namenov ucenja, kriterijev uspesnosti, osebnih ciljev, zastavljanje vprasanj,
samovrednotenje, vrstnisko vrednotenje itd., kar vodi k aktivnejsi vlogi ucencev in h
kakovostnemu in trajnejSemu znanju. Ucenci vrednotijo svoje delo in so hkrati delezni
kakovostnih povratnih informacij tako s strani ucitelja kot soSolcev z namenom
izboljsevanja ucenja, izboljsevanja dosezkov ter ugotavljanja, v koliksni meri so dosegli
zastavljene cilje (Troha, 2022).

2.3 VIRTUALNI LABORATORI]J

Virtualni laboratorij (VL) je simulacija, ki se nanasa na posnemanje procesa ali sistema
skozi cas, kar uencem omogoca opazovanje in analizo dolocenih pojavov (Torne idr.,
2024). VL+ji pa obicajno ne ponujajo le simulacij, ampak tudi dodatna orodja, vire in
funkcionalnosti, ki posnemajo celotno izkusnjo realnega laboratorija. V VL lahko ucenci
izvajajo celotne eksperimentalne postopke, pri nekaterih naprednejsih LV-jih pa lahko

vkljucujejo zbiranje podatkov, analizo in interpretacijo le-teh (Shambare in Jita, 2025).

VL-ji so pogosto dvodimenzionalni in se osredotoc¢ajo na podvajanje laboratorijskih
procesov preko racunalniskih zaslonov, ponujajo realisticne interakcije, ne pa tudi
poglobljene, utelesene izkusnje, ki jo med drugim zagotavljajo tako imenovana ocala za
virtualno resnicnost (v nadaljevanju VR-ocala) (Faralla idr., 2024). VL-ji poudarjajo
funkcionalnost in prakticnost, medtem ko VR-ocala dajejo prednost senzori¢ni in

prostorski poglobitvi (Shambare in Jita, 2025).
Znacilnosti VL (Shambare in Jita, 2025):

o Interaktivnost: obicajno vsebuje interaktivne komponente, ki ucencem
omogocajo, da manipulirajo z elementi, izvajajo poskuse in vizualizirajo ucinke
svojih dejanj.

e Dostopnost: do njih je mogoce dostopati iz razlicnih naprav, vkljucno z
racunalniki, tablicami in pametnimi telefoni, zaradi ¢esar so Siroko dostopni
ucencem, ne glede na lokacijo ali omejitve virov.

e Stroskovna ucinkovitost: VL-ji lahko znizajo stroske, povezane s tradicionalnimi
laboratorijskimi izkusnjami, tako da odpravijo stroske potrosnega materiala,
vzdrzevanja in varnostne opreme.

e Razsirljivost: lahko sprejme veliko uc¢encev hkrati, kar omogoca sodelovalne u¢ne
izkusnje in omogoca oddaljeni dostop, kar je Se posebej koristno v primerih, ko

so fizi¢ni laboratoriji omejeni.
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e Realisticnost in avtenti¢nost: cilj VL je ustvariti realisticno simulacijo dejanskih
laboratorijskih okoljj.

e Analiza podatkov in povratne informacije: VL pogosto vkljucuje vgrajena orodja
za zbiranje in analizo podatkov, ki ucencem omogocajo, da sledijo svojim
cksperimentom, vizualizirajo rezultate preko grafov in diagramov ter prejmejo

takojsnje povratne informacije o njihovi uspesnosti.

V nadaljevanju smo se s pomocjo teoreticnega znanja lotili nacrtovanja ucne ure za
hospitiranje, v kateri smo uporabili in prepletli vse tri (prej opisane) inovativne oblike in

metode poucevanja.
3 EMPIRICNI DEL

3.1 NAMEN

Zastavili smo si dva osrednja cilja, s katerima smo Zeleli dokazati, da u¢na ura, prepletena
z inovativnimi ué¢nimi oblikami in metodami dela, vpliva na u¢encevo motiviranost za delo
in da se pojavljajo statisticno pomembne razlike v ucni uspesnosti pri ucencih, pri katerih
smo uporabili inovativne uc¢ne oblike in metode dela, v nasprotju s tistimi ucenci, pri

katerth smo uporabili tradicionalni pouk, s poudarkom na eksperimentalnem delu.

3.2 RAZISKOVALNI VPRASANJI
V okviru nase raziskave smo iskali odgovore na dve raziskovalni vprasanji.

e Ali u¢na ura, ki je prepletena z inovativnimi uc¢nimi oblikami in metodami dela,
vpliva na ucenéevo motiviranost do dela?

e Al se pojavljajo razlike med ucenci, pri katerih smo uporabili inovativne ucne
oblike in metode dela, s tistimi ucenci, pri katerih smo uporabili tradicionalni

pouk, s poudarkom na eksperimentalnem delu?

3.3 RAZISKOVALNI HIPOTEZI
Na podlagi raziskovalnih vprasanj smo oblikovali dve raziskovalni hipotezi.

e Hipoteza 1: Ucna ura, ki je prepletena z inovativnimi uc¢nimi oblikami in
metodami dela, vpliva na u¢ence motivacijsko.

e Hipoteza 2: Pri ucencih, pri katerih smo uporabili inovativne u¢ne oblike in
metode dela, so se pojavili boljsi rezultati kot pri ué¢encih, pri katerih smo uporabili

tradicionalni pouk, s poudarkom na eksperimentalnem delu.
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3.4 METODOLOGIJA
Raziskovalna metoda

V nasi raziskavi smo uporabili diahrono Studijo primera, ki kaze spremembe skozi cCas.
Primerjali smo namre¢ ucence 7. razredov, pri predmetu naravoslovje, v Solskem letu

2023/2024, in ucence 7. razredov, pri predmetu naravoslovije, v Solskem letu 2024/2025.

Raziskovalni vzorec

V raziskavi je sodelovalo 55 ucencev 7. razredov, pri predmetu naravoslovije, iz Solskega
leta 2023/2024, od tega je bilo 28 uéencev (M) in 27 ucenk (7). Iz $olskega leta 2024/2025
je sodelovalo 54 ucencev 7. razredov, pri predmetu naravoslovje, od tega je bilo 33 ucencev

(M) in 21 uéenk (7).

o Ucence iz Solskega leta 2023/2024 smo v nadaljevanju poimenovani kot
SKUPINA 1.
o Ucence iz Solskega leta 2024/2025 smo v nadaljevanju poimenovani kot

SKUPINA 2.

e Naslov u¢ne ure: Locevanje snovi

Utiteljica predmeta naravoslovja je bila enaka in tudi vsebina uc¢ne ure je bila enaka.
Hospitacija pa je bila izvedena le v SKUPINI 2.

Pripomocki
Merski pripomocki
e Evalvacijski list za ucitelje

e Izhodni listi¢ za ucence (Slika 4)

o Uciteljeva uc¢na priprava
Pripomocki za izvajanje

e Naklju¢no izbrana glasba (za podporo pri izvajanju FIT-metode)
o Kartice 1: laboratorijski pripomocki (Slika 2)

o Kartice 2: metode locevanja snovi (Slika 3)

e Tablic¢ni racunalniki

e Spletno orodje: VL, dostopen na: https://chemix.org

o Kiriteriji uspesnosti (KU)(Tabela 2)

e Ucencev zvezek in samostojni delovni zvezek za naravoslovije za 7. razred
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Postopek

Da bi bil cilj $tudije dosezen, smo se odlocili za kvalitativno raziskovanje, in sicer po

modelu akcijskega raziskovanja (Slika 1). Projekt je skupno trajal ve¢ mesecev (od

nacrtovanja do izvedbe in zakljucka), pri obeh skupinah pa je trajalo podajanje dolocene

vsebine za pripravo na ocenjevanje znanja 8 solskih ur, od tega je bila ena Solska ura pri

SKUPINI 2 hospitacijska, saj so jo spremljali drugi ucitelji (Tabela 1).

Ucinke akcije smo spremljali s pomoc¢jo dveh metod.

1)

2)

Odkrito opazovanje s popolno udelezbo: vsak opazovalec (vsak ucitelj) je vpisoval
svoja opazanja v svoj evalvacijski list, pri cemer so bili pozorni predvsem na to,
kako so se odzivali ucenci, ali so sodelovali, ali so bili za delo motivirani.

Evalvacija u¢ne ure: dogovorili smo se, da se bomo po ucni uri sestali in izvedli
voden razgovor. Na skupinskem razgovoru smo vsi, ki smo bili aktivno vkljuceni

v raziskovanje. Skupinski razgovor sem vodila na osnovi obrazca.

/ IIPOTEZE \

PROBLEM NACRTOVANIE
AKCIE

RAZLAGA UVAJANIJE

UCINROV AKCUE

Transkripcija \ /
skupinskih pogovorov

SPREMLJANJE
UCINKOV

Skupinski pogovor
Odkrito opazovanje s
popolno udeleZbo

Slika 1: Prikaz, modela, po katerem je potekalo raziskovange (prirejeno po Marentic Pogarnik, 1991).
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Tabela 1: Casovni razpored raziskovanja

Mesec Faza Potek Akcijski raziskovalci
September | Priprava terena Raziskovanje ze znane literature. Uciteljica naravoslovja.
2024 za raziskovanje. | Urejanje Ze zbrane dokumentacije. Vsi ucenci SKUPINE 2.
Problem. Oblikovanje problemov raziskovanja.
Oktober Hipoteze. Izbor vsebine in izbor inovativnih oblik in | Uciteljica naravoslovja.
2024 Nacrtovanje metod dela. Vsi uéenci SKUPINE 2.
akcije. Oblikovanje hipotez, oblikovanje nacrta
za akcijo v mesecu novembru.
November | Uvajanje akcije. Seznanjenje ucencev z uporabo digitalne Uciteljica naravoslovja.
2024 tehnologije, FIT in FS. Vsi uéenci SKUPINE 2.
Pri razliénih uc¢nih urah uporaba razli¢nih
oblik in metod.
Uvajanje vsake posamicno.
December Uvajanje akcije. Seznanjenje ucencev z uporabo digitalne Uciteljica naravoslovja
2024 tehnologije, FIT in FS. in drugi uditelji, ki so
Pri razliénih uc¢nih urah uporaba razli¢nih spremljali hospitacijo.
oblik in metod. Vsi uéenci SKUPINE 2.
Uvajanje ve¢ razli¢nih oblik in metod
skupaj.
Januar 2025 | Spremljanje Izvedba hospitacijske ure na doloc¢eno Uciteljica naravoslovja
ucinkov. vsebino s prepletom uporabe razli¢nih in drugi uditelji, ki so
oblik in metod dela (uporaba digitalne spremljali hospitacijo.
tehnologije, FIT in FS). Vsi ucenci SKUPINE 2.
Odkrito opazovanje s polno udelezbo.
Evalvacija u¢ne ure z ucenci.
Evalvacija hospitacijske ure z ucitelji.
Februar Razlaga ucinkov. | Transkripcija skupinskih pogovorov. Uciteljica naravoslovja.
2025 Primerjava u¢nih dosezkov SKUPINE 1
in SKUPINE 2.

Kvalitativna analiza

Zanimalo nas je predvsem, ali u¢na ura, ki je prepletena z inovativnimi u¢nimi oblikami in
metodami dela, vpliva na ucence motivacijsko in ali so se pri ucencih, pri katerih smo
uporabili inovativne ucne oblike in metode dele, pojavili boljsi rezultati kot pri uc¢encih, pri

katerth smo uporabili tradicionalni pouk, s poudarkom na eksperimentalnem delu.
Uéna nra: SKUPINA 1

Ucenci so vsebino o metodah loc¢evanja snovi spoznali na »klasicen« nacin. Vsebina jim je
bila predstavljena teoreticno. Za vsako posamezno metodo locevanja snovi je bil prikazan
demonstracijski eksperiment in sledilo je skupinsko delo, pri katerem je vsaka skupina
posamezno izvajala metode locevanja snovi. Po tem je sledilo utrjevanje z resevanjem
nalog v samostojnih delovnih zvezkih. Sledilo je preverjanje laboratorijskega dela iz
vsebine metode loc¢evanja snovi in ocenjevanje laboratorijskega dela iz vsebine metode

lo¢evanja snovi ter analiza ocenjevanja laboratorijskega dela metode locevanja snovi.
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Uéna nra: SKUPINA 2

SKUPINA 2 je imela popolnoma enako organizirano delo za obravnavano vsebine, le da
smo namesto utrjevanja in reSevanja nalog v samostojnih delovnih zvezkih, dodali 2 $olski

uri, v katerih je bil vkljucen VL.

Opomba: samostojne delovne zvezke so ucenci po lastni presoji resili v svojem prostem

casu.

Ucenci so pri uri naravoslovja spoznali eno obliko VL in se v njem preizkusili v ustvarjanju

in poustvarjanju eksperimentov na vsebino z naslovom Locevanje snovi.

Poudarek je bil na usvajanju digitalnih vsebin, saj so ostalo naravoslovno vsebino ucenci
ze spoznali na klasi¢en frontalni nacin, prepleten z eksperimentalnim delom. Ucenci so na
tej tocki poznali ze vse metode locevanja snovi in jih znali tudi prakticno prikazati in
izvesti. Ti dodatni uc¢ni uri pa tako predstavljata nadgradnjo in predvsem uporabo
pridobljenega znanja.

Opis ucnih ur z uporabo LV

Predznanje ucencev

Ucenci poznajo ze vse metode locevanja snovi in jih znajo tudi prakti¢no prikazati. U¢na

ura predstavlja nadgradnjo in uporabo pridobljenega znanja.

Nameni néenja (kaj bodo znali, razumeli, kaj bodo sposobni narediti) — digitalni nameni ucenja:

e ucenci bodo spoznali eno obliko spletnega laboratorija (https://chemix.org/),

e ucenci se bodo seznanili z dolo¢enimi ukazi v spletnem laboratoriju,

e ucenci se bodo naucili poiskati podatke v spletnem laboratoriju (npr. ustrezne
laboratorijske pripomocke za doloc¢eno metodo locevanja snovi),

e ucenci bodo znali izdelati skico za izbrano metodo locevanja,

e ucenci bodo v skici znali pravilno oznaciti laboratorijske pripomocke in snovi,

e ucenci bodo svojo skico znali shraniti na izbrano digitalno tehnologijo (npr.
tablicni racunalnik),

e ucenci bodo svojo skico znali samostojno poslati uciteljici na e-posto.

Iz namenov ucenja lahko skupaj z ucenci ustvarimo KU (tabela 2).
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Tabela 2: Oblikovani KU, ki smo jib ustvarili 3 ucenci

Uspesen bom, ko bom:

- v spletnem laboratoriju izdelal skico izbrane metode,

- v spletnem laboratoriju, v izdelani skici, ustrezno poimenoval uporabljene
laboratorijske pripomocke,

- izdelano skico shranil v tabli¢ni racunalnik,

- poslal izdelano skico uciteljici na e-posto:

KU projiciramo na tablo (ali jih natisnemo) in jih ucenci sproti oznacujejo, ko jih tudi skozi

ucéno uro dosegajo. Cilj je, da na koncu ure vsi ucenci dosezejo vse zastavljene KU.

V nadaljevanju bomo opisali bistvene dejavnosti, kako smo pristopili k obravnavi vsebine

tega sklopa.

1) FIT aktivnha metoda za razdelitev v pare: Ucenci ob glasbi vstanejo in se zacnejo
premikati po prostoru tako, da se ne dotikajo nicesar in nikogar in da jih uciteljica ne
slisi (lahko $epetajo). Ko se glasba ustavi, se ucenci ustavijo in prisluhnejo nadaljnjim
navodilom (med tem uciteljica na tla prerazporedi kartice 1: laboratorijski pripomocki
tako, da ne vidijo, kaj je na kartici). Navodilo je sledece: ob glasbi se $e vedno
premikate kot prej, vendar ne smete stopiti na kartice, temve¢ jih lahko zaobidete le
tako, da jih preskocite. Sledi glasba in ponovno prenehanje glasbe in dodajanje
navodila: ob glasbi velja Se vse enako, vendar ko glasba preneha, se postavis na eno
izmed kartic in jo iz pocepa poberes ter pogledas (pri tem se ne pogovarjas). Sledi
glasba in ponovno prenchanje glasbe. Sedaj ima Ze vsak izmed ucencev kartico v
rokah. Novo navodilo je: ob glasbi pois¢i par besedi oziroma sliki in tako se ucenci
formirajo v nakljucne pare, hkrati pa so vsi ponovili poimenovanje osnovnih
laboratorijskih pripomockov, kar jim bo koristilo pri ucni uri. Ucenci se tako formirajo
v pare, saj ima vsaka sli¢ica le eno poimenovanje (Slika 2). Vsak par vzame svoj tablic¢ni

racunalnik.
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2

3)

4)

5

TERMOMETER STOJALO

—
TERILNICA IN KAPALKA
PESTILO
——
P —
URNO SEKLO STEKLENA
PALCKA
————
IZPARILNICA EPRUVETA

Slika 2: Primer kartic 1: laboratorijski pripomolki

S tabli¢nimi rac¢unalniki najprej ucenci sledijo ucitelji¢inim navodilom in se seznanijo
z dolocenimi ukazi v samem spletnem laboratoriju (kako vstavljamo, kako briSemo,
kaj vse lahko spreminjamo ...). Opis: ucenci so uporabljali tablicne racunalnike.
Glavna spletna platforma, ki so jo ucenci uporabljali, je VL: https://chemix.otg/. Za
brskanje informacij so uporabljali brskalnik Google ali kateri drugi (poljuben)
brskalnik. Uporabili so tudi spletni prevajalnik, saj je program zapisan v anglescini, in
elektronsko posto Gmail.

Vsak par za vajo Se dodatno izzreba eno kartico 1: laboratorijski pripomocki, ki ga
morajo v spletnem okolju poiskali in ga oblikovali po svojih zeljah. Nadgradnja: k
temu $e samostojno dodajo 3 razli¢ne laboratorijske pripomocke.

Ucence nauc¢imo, kako se izdelane skice shrani in kje jih najdejo ter kako jih lahko
posredujejo naprej (npr. posljejo na ucitelji¢ino elektronsko posto).

V paru za izbrano metodo lo¢evanja (kartica 2: metode locevanja snovi, Slika 3), ki jo
izzrebajo, izdelajo skico, jo ustrezno poimenujejo, shranijo in posljejo uciteljici (pri

tem upostevajo vse dogovorjene KU).
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Locevanje z
magnetom

1) lzdelaj natanéno
skico.
2) V skici poimenuj
laboratorijski pribor in
snovi.

1) lzdelaj natanéno
skico.
2) V skici poimenuj
laboratorijski pribor in
snovi.

1) lzdelaj natanéno
skico.

2) V skici poimenuj

laboratorijski pribor in

snovi.

1) lzdelaj natanéno
skico.
2) V skici poimenuj
laboratorijski pribor in
snovi.

1) lzdelaj natanéno
skico.
2) V skici poimenuj
laboratorijski pribor in
snovi.

1) lzdelaj natanéno
skico.
2) V skici poimenuj
laboratorijski pribor in
snovi.

1) lzdelaj natanéno
skico.
2) V skici poimenuj
laboratorijski pribor in
snovi.

1) Izdelaj natanéno
skico.

2) V skici poimenuj

laboratorijski pribor in

Snovi.

Slika 3: Primeri kartic 2: metod locevanja snovi

6) Refleksija u¢encev o zadovoljstvu izvedene ucne ure v obliki izhodnih kartic (slika 4).

AN o0 o0

S - =

Tako sem se potutil ker:

Slika 4: Izhodna kartica o zadovoljstvn ucencev igvedene nre
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4 REZULTATI

Glede na zastavljena osrednja cilja sem najprej izvirala iz rezultatov o zadovoljstvu ucencev
SKUPINE 2 glede izvedene ure (Graf 1). Zadovoljstvo sem merila s 5-stopenjsko lestvico
»smeskov« (Slika 4), ki sem jih pri interpretaciji rezultatov pretvorila v Stevila, in sicer 1
pomeni najmanj zadovoljen in 5 pomeni najbolj zadovoljen. Rezultati so pokazali kar 96
% zadovoljstvo, oznaceno s 5 (najbolj zadovoljen) in 4 % zadovoljstvo oznaceno s 4
(zadovoljen) (Graf 1).

4%

m]l w2 m3 14 =5

Graf 1: Zadovoljstvo uéencev SKUPINE 2 s 5-stopenjsko lestvico
Ucenci so zapisali, da so taksno zadovoljstvo izrazali zato, ker so se pri uri pocutili:

e »zelo dobrog,

e »vsec¢ mije delo s tablicnimi ra¢unalnikic,
e »vsec mije delo v paru,

e »delo je bilo zelo raznoliko,

e »vSec mi je bil virtualni laboratorij« ...

Iz razvidnih rezultatov izrazanja pocutja pri uc¢encih lahko recem, da je u¢encem bila ura
zanimiva in so za delo bili motivirani. Motivacijo za delo lahko potrdim tudi iz tabele KU,

kjer so vsi ucenci dosegli vse KU (Slika 5).
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! Herito's ]

Slika 5: Doseganje KU pri ucni uri

Motiviranost ucencev za delo so opazili in komentirali tudi ucitelji, ki so sodelovali pri
hospitaciji in evalvaciji u¢ne ure. Na skupinskem razgovoru so bili vsi aktivno vkljuceni v

raziskovanje. Skupinski razgovor sem vodila na osnovi obrazca.

Uctitelji u¢no uro ocenjujejo kot zelo uspesno, saj je bila odli¢no strukturirana, uporabljene
so bile inovativne metode, ucenci pa so bili ves ¢as aktivno vkljuceni. Posebej so izpostavili
in pohvalili raznolikost u¢nih metod, jasno strukturirane razlage in pozitivno vzdusje v
razredu. Opazovanje ure jim je, kot sami pravijo, pokazalo pomen interaktivnih dejavnosti
in dela, kar bodo poskusili vpeljati tudi v svojo prakso. Edini izziv je bila zahtevnost
izvedbe tako dinamicne ure, zato bi bilo, po njihovem mnenju, koristno postopno uvajanje

taksnih metod v redni pouk.

Na koncu sem Se primerjala SKUPINO 1 in SKUPINO 2 — kaksne ucne rezultate so
dosegali in ali se v podatkih vidijo statisti¢no pomembne razlike. Skupini sta imeli
popolnoma enako ocenjevanje znanja laboratorijskega dela, pri katerem so morali ugotoviti
na podlagi snovi in pripomockov, ki so jih imeli v kadicki, katero metodo locevanja bi
lahko uporabili. Za le-to izbrano metodo locevanja so morali nacrtovati eksperiment z
vsemi komponentami (raziskovalno vprasanje, hipoteze, pripomocki, opis, skica, rezultati
in ugotovitve) in ga tudi prakti¢no izvesti. Pri tem so tudi morali upostevati vsa nacela

varnega dela v laboratoriju.

Iz Grafa 2 in Grafa 3 je razvidno, da je taksna oblika ocenjevanja znanja za ucence dobra,
saj se je pri obeh skupinah dokazalo, da s tem nac¢inom ocenjevanja znanja ne dosegajo
negativne ocene, ker pri nobeni skupini ni bilo uc¢enca z negativno oceno. Zadostno oceno

pri skupini 1 skupno dosega 5 % ucencev, pri skupini 2 pa skupno dosega 11 % ucencev.
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Dobro oceno pri skupini 1 skupno dosega 29 % ucencev, pri skupini 2 pa skupno dosega
19 % ucencev. Prav dobro oceno pri skupini 1 skupno dosega 31 % ucencev, pri skupini
2 pa skupno dosega 24 % ucencev. Odlicno oceno pri skupini 1 skupno dosega 35 %
ucencev, pri skupini 2 pa skupno dosega 46 % ucencev. Po sami obliki grafa (Graf 3) je
razvidno linearno narascanje $tevila ucencev, ki dosegajo boljse rezultate. Skoraj polovica
(46 %) ucencev skupine 2 dosega odli¢ne rezultate. Menimo, da razliko v nastalih
odstopanjih lahko pripisemo tudi pozitivnim ucinkom uporabe vseh inovativnih nacinov
poucevanja, ki so bili uporabljeni pri skupini 2.
25%
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Graf 2: Uéni rezultati laboratorijskega dela pri SKUPINI 1

30%

24%
22%

20%
17%
15% 13%
10% 7% 7%
6%
5% 4%
T [ |
0%
3 4 5

M mZ

25%

Graf 3: Uéni rezultati laboratorijskega dela pri SKUPINI 2
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5 ZAKLJUCEK IN RAZPRAVA

étudija primera prikazuje preplet razlicnih ucnih oblik in metod dela, ki jih ucenci
opravljajo z velikim zadovoljstvom (Graf 1) in so za to tudi za delo bolj motivirani. Tega
ne moremo pripisati le uporabljenim inovativnim oblikam, saj bi za to potrditev morali
opraviti Se druge, podrobnejse raziskave. Uciteljem je opazovanje u¢ne ure pokazalo
pomen interaktivnih dejavnosti in dela, kar bodo poskusili vpeljati tudi v svojo prakso.
Najv¢ji izziv je bila zahtevnost izvedbe tako dinami¢ne ure, zato bi po njihovem mnenju

bilo koristno postopno uvajanje tak§nih metod v redni pouk.

Ugotovitve studije imajo zagotovo posledice za naravoslovno izobrazevanje, saj kazejo, da
je razlicne ucne oblike in metode dela mogoce vkljuciti v poucevanje, da se poveca
angaziranost, motivacija in razumevanje ucencev. V ospredju studije je uporaba digitalne
tehnologije pti predmetu naravoslovja, in sicer spletnega orodja VL. Studija prikazuje
potencial VL za izboljsanje znanstvenega izobrazevanja in zagotavlja podlago za nadaljnje

raziskave in inovacije na tem podrocju.

Rezultati poudarjajo potencial VL za izboljsanje ucencevega razumevanja znanstvenih
konceptov in razvoja bistvenih vescin znanstvenih procesov, v nasem primeru konkretno
iz vsebin metod lo¢evanija snovi. Ze iz literature lahko zasledimo, da so VI-ji opredeljeni
kot mozna resitev za podrodja, kjer primanjkuje tradicionalnih znanstvenih laboratorijev
(Penn in Ramnarain, 2019). Vendar kljub temu ne smemo zanemariti pomena prakti¢nega
cksperimentiranja pri spodbujanju celovitega razumevanja znanstvenih konceptov in
razvijanja bistvenih vescin znanstvenih procesov, poudatjajo Ghergulescu idr. (2019). Po
konstruktivisticni teoriji ucenja igra aktivno ucenje skozi eksperimente klju¢no vlogo pri
konstrukciji in razumevanju znanstvenih konceptov (Umida idr., 2020). To poudarja
pomen prakticnega eksperimentiranja v naravoslovnem izobrazevanju, saj lahko odsotnost
eksperimentov ucence prikraj$a za priloznost, da v celoti razumejo znanstvene koncepte.
Zato menimo, da morajo ucitelji naravoslovnih predmetov spretno rkrmaritic med
razlicnimi ucnimi oblikami in metodami in hkrati se morajo zavedati pomembnosti
izkustvenega ucenja. Tako pri izkustvenem ucenju kot pri uporabljenih drugih ucnih

oblikah in metodah morajo izbirati pravo mero vsega. Le tako bodo ucitelji korak s ¢asom.

Uporaba LV lahko pomaga tudi pri resevanju izzivov, kot so omejeni viri, pomisleki glede
varnosti in tezave pri podvajanju okolij resni¢nega sveta. Prihodnje raziskave lahko gradijo
na tej Studiji z raziskovanjem uporabe tehnologije virtualne resnicnosti v drugih

izobrazevalnih kontekstih.
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