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Izvledek UDK 551.324.22(234.323.6)

Poglaviina dognanja o Triglavskem ledeniku v letih 1963 do 19373 (Milan Sifrer)

Triglavski ledenik se nahaja na severni strani Triglava (2863 m) v Julijskih Alpah
v vigini 2390—2560 m. Opazujemo ga ob koncu vsakokratne talilne dobe (septembra
ali oktobra) Ze od leta 1946 dalje ter smo rezultate opazovanj do leta 1962 tudi ze
objavili. Zato zajema nasSe poroéilo samo enajstletno obdobje 1963—1973. V teh letih
se je ledenik na spodnjem koncu umaknil povpreéno za 11,24 m, stanj$al pa za
4.70—5,20 m. Do najve¢jega umika je priflo v letih 1964 in 1967, najmanj pa leta
1965, ko je ostal pod snegom preko vsega poletja. Rezultati kaZejo, da se je ledenik
v letih 1963—1973 po¢asneje umikal, kot v predhodnem opazovalnem obdobju, Medtem,
ko se je v letih 1946—1954 skréil letno povprefno za 2,21 m in v letih 1955—1962 za
okrog 240m se je v letih 1963—1973 umaknil samo za 1,02m. Celotna povriina
ledenika pa se je zmanjiala v prvem obdobju od 14,37 ha (leta 1946) na 12,66 ha
(leta 1954), v drugem na 12,13 ha (leta 1962) in v tretjem na 11,90 ha (leta 1973). Poleg
raznih drugih klimatskih elementov je glavni vzrok za po¢asneje umikanje v zad-
njih letih povedana koli¢ina snega v posameznih redilnih dobah.

Abstract UDC 551.324.22(234.323.6)

The Main Findings Concerning the Triglav Glacier in the Years (1963—1973)
(by Milan Sifrer)

The Triglav glacier lies on the northern slope of the Triglav mountain (2863 m),
in the Julian Alps, at an altitude from 2390—2560 m. Since 1964 this glacier has been
measured at the end of each melting period (September or October). The results of
these studies up to 1962 have already been published. For this reason our present
repart covers the period of 11 years only from 1963 to 1973. During these years the
glacier receded at its lower end on an average of 11.24 m, and it grew thinner for
4,70—5,20 m, The greates recession took place in the years 1964 and 1967, and the
least recession in 1965 when the glacier remained covered with snow during the whole
summer, These results show that during the period 1963—1973 the recession of the
glacier was slower than during the preceding periods of observation. While in the
years 1946—1954 the average yearly recession was 2.21 m, and in the years 1955—1962
about 240 m, its yearly recession in the period 1963—1973 was 1.02m only. The total
surface of the glacier decreased during the first period from 14.37 ha (in 1946) to
12.66 ha (in 1954), during the second period to 12.13 ha (in 1962), and during the third
period to 11.90 ha (in 1973). The main reason — besides other climatic elements —
for the slow recession during the last years has been the increased quantity of snow
during the cooler seasons.
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POGLAVITNA DOGNANJA O TRIGLAVSKEM LEDENIKU V LETIH
1963 DO 1973

MILAN SIFRER

Triglavski ledenik se nahaja nekaj sto metrov pod samim vrhom Triglava
v visini 2390—2560 m. Skriva se pod njegovimi prepadnimi severnimi poboéji
in to tam, kjer le-te prehajajo v planotasti svet severnih Triglavskih podov.
Z rednimi opazovanji in merjenji tega ledenika smo zadeli Ze leta 1946. Rezul-
tate prvih 8-letnih opazovanj (1946—1953) je v okviru Indtituta za geografijo
SAZU zbral Drago Meze, za obdobje naslednjih 9 let (1954 do 1962) pa Milan
Sifrer. Objavila sta jih v Geografskem zborniku, prvi leta 1955, drugi pa leta
1955 in 1963 (Meze 1955; Sifrer 1963). Zato zajema nasSe poroéilo samo
razdobje od leta 1963 do 1973, torej dobo zadnjih 11 let, o kateri $e nismo
porocali.

Porodilo zajema v glavnem rezultate rednih vsakoletnih opazovanj, ki smo
jih opravljali ob koncu vsakega ledeniskega leta, torej v dobi, ko je taljenje
ledu in snega v glavnem zakljuéeno, ko je ledenik najbolj razkrit in ko je
mogode najbolje oceniti, kako je preZivel zadnjo poletno dobo taljenja. Ker iz
izkufenj vemo, da nastopi ta ¢as ob koncu septembra oziroma v zadetku oktobra,
padejo tudi nada opazovanja v ta ¢as.

Za ugotavljanje vseh sprememb v obsegu ledenika smo se posluzevali me-
rilnih tock, ki smo jih deloma zZe leta 1946 zarisali po grbinah okrog ledenika.
Z merjenjem oddaljenosti teh to¢k od ledenika oziroma snega, ki se je zadr-
Zeval na njem, smo lahko dobili precej realno sliko vsakoletnih sprememb. Ta
metoda je bila Se posebno uporabna v prvh letih opazovanj, ko je bil ledenik
Se precej debel in se je sklenjeno umikal. S hitrim tanjsanjem ledenika v
naslednjih letih pa so se razmere mo¢no spremenile. Ledenik se namreé ni veé
samo umikal, marve¢ je posebno na spodnjem koncu kratkomalo razpadal. Izpod
ledenika so se zalele kazati Stevilne grbine, ki so mo¢no komplicirale podobo
enostavnega kréenja ledenika. Da bi ves ta proces razkosavanja ledenika &im
bolje zasledovali, smo poleg prvotne metode uporabili e metodo &rt, ki smo
jih zarisali z minijem po grbinah ob robu ledenika. Ve¢ smo jih zarisali tam,
kjer so grbine razkosale ledenik na nove manjie jezike. Zarisali pa smo jih tudi
po novih grbinah, ki so pogledale izpod ledu in so bile pogosto tudi po 10 in
ve¢ metrov oddaljene od ¢ela ledenikal. Te so nam bile v pomo¢ posebno pri
ugotavljanju tanjSanja ledenika.

1 Znaki za posamezna leta:  (1954), (1955), _- (1956), .- (1958), ..- (1959),
61 (1961), 62 (1962), A (1963), 66 (1966), __ (1967), 8 (1968), 9 (1969), 70 (1970),
JLo(1971), 73 (1973).
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6 Geografski zbornik XV, 1976

Sl. 1. Pogled na Triglav in Triglavski ledenik z Begunjskega vrha
(26. septembra 1963)

Da bi kréenje ledenika iz leta v leto &m bolj nazorno zasledovali, smo ga
tudi redno fotografirali. Zato smo dolodili stalne tofke: kadar smo hoteli ujeti
v objektiv celotni ledenik, smo se povzpeli na Begunjski vrh nad Stanilevo
koto, zgornji rob ledenika pa smo posneli s stalne tocke blizu nekdanjega
totalizatorja na vzhodni strani ledenika. Poleg tega smo ledenik redno fotogra-
firali tudi z Glave in izpod Doma na Kredarici. Za ugotavljanje zmanjsevanja
debeline ledenika pa smo uporabili totko na poti s Kredarice proti Malemu
Triglavu, nekako tam, kjer se za¢ne pot strmo dvigati. Vsako od teh mest
smo oznacili s érko F.

Med nagimi najbolj stalnimi opazovalci moramo Se posebej omeniti navdu-
senega gornika, diplomiranega geografa in meteorologa Dusana KosSirja, ki
opazuje ledenik Ze od leta 1948 dalje, skupaj torej Ze kar 26 let. Pri opazovanjih
pa so sodelovali tudi ¢lani InStituta za geografijo SAZU Milan Sifrer, Milan
N atek in zadnje leto tudi Marko Zerovnik.

Opazovanja Triglavskega ledenika 26. in 27. septembra 1963
V drugi polovici septembra leta 1963 je bil Triglavski ledenik na tenko
prekrit s snegom, ki je padel pono¢i med 25. in 26. septembrom (sl. 1). Toda

ta sneg ni v celoti pokril starejSega povr§ja. Izpod njega se je na Stevilnih
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Sl. 2. Kljub tenki plasti novega snega je mogoce s slike razbrati moéno izZlebljeno
povriino Triglavskega ledenika in gladke povriine starega snega na njegovem spod-
njem koncu

krajih kazal led, ki so ga preprezali tudi do 0,75 m globoki Zlebovi, pokrival pa
ga je tudi grudé, ki ga je bilo posebno na spodnjem koncu ledenika zelo veliko.
Izpod novozapadlega snega pa so se kazale tudi bolj gladke povriine starega
snega, ki se ga je ohranilo na ledeniku skozi vso preteklo talilno dobo raz-
meroma veliko (sl. 2). Z njim je bil na Siroko pokrit ves zgornji rob ledenika
pod samim ostenjem Triglava, veliko pa se ga je ohranilo tudi na obeh straneh
ledenika in na njegovem spodnjem koncu, kjer je segel po dolinskih zajedah
na njegovi vzhodni in zahodni strani dale¢ navzdol proti historiénim morenskim
nasipom (sl. 1). Ledenik je bil torej moé¢neje razkrit samo v svojem osrednjem
delu, predvsem nad Glavo (2426 m), kjer je bilo taljenje snega, kasneje pa tudi
ledenika, $e posebno izdatno.

Ledenik je kazal zelo podobno sliko kot ob predzadnjem opazovanju leta
1962. Zato smo lahko $ele na osnovi merjenja razdalj med merilnimi toékami
in snegom, ki seze z ledenika tudi po blizZnjem skalnem povr§ju, dognali, da se
ga je ohranilo tokrat vendarle nekoliko manj. Tako so se pri merilni to¢ki 10 A
skréila z ledenikom povezana sneziiéa za 0,25 m, pri merilni toc¢ki 10 za 4,85 m,
pri 11 B za 1.8 m, pri 12 za 0,15 m, pri 13 A za 225m, pri 14 A za 14,90 m in pri
14 C za 2m. Tudi na skrajno vzhodnem koncu Triglavskega ledenika pod Kre-
darico (merjeno od totke 16) se je sneziite zmanjdalo za okrog 1,90 m. Izjemo
v tem splosnem, ¢eprav zelo skromnem zmanjsanju koli¢ine snega na spodnjem
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8 Geogratski zbornik XV, 1976

koncu Triglavskega ledenika, je pokazalo samo merjenje razdalje med merilno
to¢ko 16 in ledeniskim jezikom, ki seZe tu izpod ledenika proti histori¢nim more-
nam nad Severno triglavsko steno. Tu je bilo snezii¢e za 1 m vecje.?

Opazovanja 16. in 17, septembra 1964

V zadetku jeseni leta 1964 je bil Triglavski ledenik skoraj povsem brez
snega iz pretekle redilne dobe (sl. 3).* Nekaj malega se ga je ohranilo samo na
zgornjem robu ledenika pod samim osrednjim vrhom Triglava in v ledeniskem
jeziku na skrajno spodnjem, vzhodnem koncu ledenika. Povsod drugod pa je bil
razkrit pravcati zeleni led, z znaédilno slojevitostjo. Vanj so se zajedali Stevilni
meandrasti zlebovi, predvsem na spodnjem koncu ledenika pa smo opazovali
po njem tudi veliko ablacijskega drobirja, ki je ponekod Ze docela prekril
ledenisko podlago (sl. 4).

Zaradi toliksne razkritosti ledenika smo merili oddaljenost merilnih tock
povedini od samega leda in ne od snega kot v zadnjih nekaj letih (od leta
1960—1963). Te mertive so pokazale, da so se od leta 1963 zmanj3ala snezisca
in ledenik pri merilni toc¢ki 10 za 15,60 m, pri tocki 11 za 6,70 m, pri 12 za 40,70 m,
pri 12 A za 2850 m, pri 13 za 34,30 m, pri 13 A za 8,70m, pri 14 A za 490 m.
Tudi snezid¢éa v dolinski zajedi na skrajno vzhodni strani ledenika so se moc¢no
skréila, Tako je sneg izpod tocke 14 C povsem izginil in tudi pod tocko 16
se je isto sneZis¢e skréilo za 9,50 m, od tod proti ledeniku pa celo za 35,70 m.

V istem obdobju pa se je ledenik tudi modno stanj$al. Pri totkah 11C, 12
in 12 A za okrog 0,80 m, pri 13 za 0,70 m, vzhodno od tod proti toc¢ki 14 pa tudi
Se za 0,60 m.

Zaradi tolikdnega zmanjsanja obsega in debeline ledenika so gledale izpod
ledu $tevilne nove grbine in to Se posebno na Siroko pri toéki 12, kjer je bil
umik ledenika najvedji. Zabeleziti moramo tudi novo grbino, ki je pogledala
izpod sklenjene ledene mase okrog 10 m jugovzhodno od tod in nas opozorila
na nadaljnje hitro razkosavanje ledenika (sl. 5 in 6).

V opazovalnih dneh je bilo vreme ¢isto v znamenju prihajajo¢e depresije.
Topli jugozahodni vetrovi so gnali skozi Luknjo in prek Triglava ogromne
oblake, ki so se nato slapovito spus¢ali proti Vratom in ledeniku. Led na
ledeniku se je moé¢no talil in voda je po Stevilnih Zlebovih drla navzdol ter ob
koncu ledenika po krajsi ali daljsi poti izginjala v moé¢no pretrto in zvotljeno
apnifko notranjost. Na dveh krajih sta na spodnjem koncu ledenika nastali
celo dve manjsi jezerci; prvo pri tocki 12 A je bilo 22 m dolgo in 8 m Siroko,
drugo pri toc¢ki 14 A pa je bile 3,5 m dolgo in 3 m $iroko.

Pred letom 1964 smo ugotavljali tako razkrit ledenik zadnjikrat leta 1958.
Tako se nam je torej po Sestih letih prvi¢ spet nudila priloznost, da ugotovimo
dejanski obseg ledenika in vse spremembe, ki jih je doZivel ledenik od takrat.
Meritve oddaljenosti ledenika od merilnih totk so pokazale, da se je ledenik od
leta 1958 pa do konca talilne dobe leta 1964 ponovno zmanjsal in to kljub

? Opazovalca Dusan Kosir in Milan Sifrer.
3 Opazovalca Dufan Ko§ir in Milan Sifrer.
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Sl. 3. Tako povsem brez snega je bil Triglavski ledenik jeseni leta 1964. Neznatna
so bila tudi trajna snezid¢a na njegovi zahodni strani in v steni nad njim
(16, septembra 1964)

Sl. 4. Z drobirjem prekriti led na spodnjem koncu ledenika (16. septembra 1964)
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obilici snega, ki se je v vmesnih letih zadrzal na ledeniku vse do konca talilne
dobe. Pri merilni to¢ki 10 se je skréil ledenik od leta 1958 za 14,50 m, pri tocki 11
za 15,50 m, pri tocki 11 C za 9,70 m, pri 12 za 21,75 m, pri 12 A za 8,50 m, pri
13 za 18,50 m, pri 13 A za 13,70 m, pri 14 A za 11,40 m, pri 14 za 460 m, pri 14 A
za 0,64 m. Sneg pa se je obdrzal v dolinski zajedi vzhodno od tod in ga je bilo
leta 1964 celo veé kot leta 1958. Pri merilni toc¢ki 14 A je znasala razlika 0,70 m
pri 15 celo 12,40 m in pri 16 tudi $e 11,50 m.

V istem obdobju med leti 1958 in 1964 pa se je ledenik tudi mo¢no stanjsal.
Crte z dvema pikama, ki smo jih zarisali leta 1958 po grbinah ob njem, so ostale
leta 1964 Ze okrog 1—2 m nad ledom. Najbolj se je stanjal pri to¢ki 10 (2 m),
11C (1,60m), 12 (1,60m) in 12A (1,50m). Od tu proti vzhodu pa je bila
razlika ¢edalje manjsa, pri to¢ki 13 A je znaSala le 1m, pri 14 A Se 0,5m, pri
tocki 14 A. pa je bilo stanje Ze povsem nespremenjeno. Po ledeniskem jeziku
vzhodneje od tod pa se je obdrzal sneg in ga je bilo celo veé kot leta 1958.

Po nasih meritvah se je celotna povréina ledenika v letih 1958—1964 skréila
od 12,30 ha na 11,92 ha.

Opazovanja 8. in 9. septembra 1965

Leta 1965 smo opazovali ledenik dne 8. in 9. septembra.f V tem ¢asu je
bil 3e vedno pokrit s snegom, ki se je obdrzal na njem prek vsega poletja (sl. 7).
Sneg pa je pokrival tudi bliznjo okolico in je segel po dolinski vrzeli na vzhodni
strani ledenika vse do historiénih moren pod Glavo (sl. 8). Z ledenikom so bila
povezana tudi obseZna sneZif¢a na njegovi zahodni strani, pa tudi na vzhodu,
kjer je bilo mogode priti po snegu skoraj ¢isto do Doma na Kredarici. Velika
boéna morena, ki omejuje ledenik na tej strani, je samo na dveh krajih gledala
izpod snega. S snegom so bili zapolnjeni tudi kotli¢i in zajede po vseh obseznih
Triglavskih podih.

Zaradi tako izrednih sneZnih razmer so bile pod snegom seveda tudi §tevilne
merilne to¢ke, druge pa v njegovi neposredni bliZini. Tako je bila to¢ka 10
oddaljena od snega na ledeniku za 8 m, 11 za 13,30 m, 12 za 1,50, 13 za 6 m, tocka
16 pa je bila celo ¢isto ob snegu.

V primerjavi s preteklim letom (1964) so se povetale z ledenikom povezane
snezne povrdine pri toc¢ki 10 za 27,60 m, pri 11 za 13,70 m, pri 12 za 54,90 m,
pri 13 za 45,00 m, pri 16 pa v smeri proti ledeniskemu jeziku za 18,50 m, proti
glavnemu ledeniku pa celo za 51,90 m.

Tudi tokrat se je vreme v dneh, ko smo se mudili na Triglavskem ledeniku,
hitro pokvarilo. Od zahoda so se skozi Luknjo in ¢ez Triglav valile zelo goste
megle, ki so zakrile dolino Vrat in tudi sam vrh Triglava, obdobno pa so legle
tudi po ledeniku in moé¢no otezile delo. Moéno Zuborenje tekode vode, ki je
prihajalo izpod snega pa nas je opozarjalo, na moéno taljenje snega samega in
po vsej verjetnosti tudi ledenika.

¢ Opazovalca Dusan Ko#ir in Milan Sifrer,
220



Sl. 5. Slika prikazuje spodnji konec ledenika in grbine pri merilni to¢ki 12
(26. septembra 1963)

Sl. 6. Isti del ledenika leto kasneje (16. septembra 1964). Dobro so vidne obseZne
povriine na novo razkritega skalnega povrija in nova grbina, na skrajno zgernjem
koncu slike, ki je v tem letu prvié¢ pogledala izpod ledu (glej puséico)



Sl. 7. Pogled na Triglavski ledenik in na obseZna sneZid¢a na njegovi zahodni strani.
Toliko snega se je ohranilo na ledeniku in po bliZznjem skalnem povrsju vse do
konca talilne dobe leta 1965 (8. septembra 1965)

Sl 8. Slika prikazuje velike koli¢ine snega na Triglavskem ledeniku ob koncu talilne
dobe leta 1965. Snezni jezik seZze po dolinski zajedi vse do historiénih moren pod
Glavo (glej puséico). Pogled s prevala med Kredarico in Malim Triglavom
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Opazovanja 21. in 22, septembra 1966

Leta 1966 se je ohranilo na ledeniku spet veliko starega snega.® V nasprotju
z letom 1965 je bil ledenik tokrat sicer Ze deloma razkrit, toda velik del ga je
ostal Se ves ¢as pod snegom. Z ledenikom so bila na Siroko povezana tudi ob-
sezna snezid¢a na njegovi zahodni in vzhodni strani, pa tudi na njegovem
spodnjem koncu, kjer je segel sneg posebno po dolinskih vrzelih vzhodno
in zahodno od Glave dale¢ navzdol proti historiénim morenskim nasipom nad
Severno triglavsko steno (sl. 9).

Toda tudi ta snezis¢a so bila v primerjavi z letom 1965 nekoliko manjsa.
Pri merilni toc¢ki 11 za 595 m, pri 12 za 54,85 m, pri 13 za 10,85 m, pri tocki
16 pa v smeri proti ledeniku za 15,20 m, na zahod proti ledeniskemu jeziku za
9.20 m, na vzhod proti sneZis¢u pod Kredarico pa le za 0,75 m. V nasprotju
z letom 1965 so pogledale tokrat izpod snega tudi merilne to¢ke 11 A, 11 B, 12 A,
13A, 14, 14 A in 14 C. Totka 11 A je bila oddaljena od snega na ledeniku za
Im, 11B za 0,80m, 12A za 063m, 13A za 3640m, 14 za 78,05m, 14 A za
4882min14Cza 3,72m.

Kljub tolikinim koli¢inam snega pa se je ledenik ponovno stanj$al. Grbina
juzno od toc¢ke 12, ki je pogledala izpod ledu Sele leta 1964 in je bila leta 1965
pokrita s snegom, se je leta 1966 ze prav markantno dvignila izpod ledu (0,50 m).
Ledenidke plastnice zavijejo ob njej moéno navzdol in s tem opozarjajo, da po-
meni ta grbina za pomikajoéi se led prav moéno oviro (sl. 10).

Opazovanja 12. in 13. oktobra 1967

Jeseni leta 1967 je bile na ledeniku precej manj snega kot ob koncu talilne
dobe leta 1966.° Ledenik je bil zato na Siroko razkrit in tudi po obrobnih delih
in po bliZnjem skalnem povriju sneZna odeja ni bila ve¢ povsem sklenjena. Da
se je mnoZina snega na ledeniku res zmanjsala, nam potrjujejo tudi meritve
oddaljenosti snega od stalnih merilnih tock. Tako so se skréila snezid¢a na spod-
njem koncu ledenika pri merilni toc¢ki 11 za 2,80 m, pri 11 A za 290m, pri 11 B
za 2,55m, pri 12 za 1335m, pri 12A za 0,77m, pri 13 A za 1,60m, pri 14 za
405m, pri 14 A za 0,48 m, pri 14 C za 4,48 m, pri to¢ki 16 pa proti ledeniskemu
jeziku za 7,30 m. Izpod snega so pogledale tudi merilne tocke, ki so bile lani
pokrite s snegom: 10 A (5,50 m), 14 A. (2,00 in 2,70 m) in 17 (2,20 m).

Poleg samega kréenja koli¢ine snega pa smo zabeleZili v tem letu tudi mo¢no
zmanj3anje debeline ledenika in pri merilni to¢ki 12 tudi mo¢an umik. ObseZne
grbine, ki so leta 1964 komaj pogledale izpod ledu in so bile lodene od skalnega
obrobja za okrog 10 m, so bile sedaj z njim Ze skoraj docela povezane. Tu se je
stalila okrog 1,80 m—2 m debela plast ledu (prim. sl. 11 in 12). Na osnovi vseh
teh sprememb se je od leta 1964 pa do leta 1967 zmanjsala povriina ledenika
od 11,92 ha na 11,90 ha.

% Opazovalca Dusan Ko&ir in Milan Sifrer.
§ Opazovalci Dusan Ko§ir, Milan Sifrer in Milan Natek.
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SL 9. Snezne razmere na Triglavskem ledeniku ob koncu talilne dobe leta 1966

(21. septembra 1966). Razkrit je bil samo osrednji del ledenika jugovzhodno od Glave,

drugje pa se je ohranilo veliko snega. Velika so bila tudi sneZidéa v steni Triglava
nad ledenikom

Sl. 10. Pogled na razkrito povriino Triglav skega ledenika in na obsezno grbino (gle}
puséico), ki je Sele leta 1964 pogledala izpod ledu (21. septebra 1966) Ledeniske
plastnice so zaokrenjene ob njej moé¢no navzdol in nas s tem opozarjajo, da pomeni
pomikajotemu se ledeniku prav moéno oviro



SL 11. Sliko smo posneli 21. septembra 1966. Prikazuje nam spodnji konec ledenika
pri merilni toéki 12

Sl. 12, Isti konec Triglavskega ledenika leto kasneje (12. oktobra 1967). Slika zelo
dobro prikaZze znatni umik in stanjfanje Triglavskega ledenika na tem mestu. Pri-
merjaj grbini 1 in 2
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Zelo podobno sliko je kazal Triglavski ledenik tudi ob opazovanjih v na-
slednjih petih letih. Sneg ni z njega nikdar tako moéno izginil kot leta 1964,
nikdar pa se ga ni ohranilo na njem toliko kot v letih 1965 ali 1966. Kljub tej
podobnosti pa je bilo med posameznimi leti vendarle ugotoviti manjse razlike,
na katere Zelimo opozoriti v naslednjih poro¢ilih.

Opazovanja 8. in 9. septembra 1968

V septembrskih dneh leta 1968 je bil ledenik zelo na Siroko razkrit, celo
nekoliko moé¢neje, kot leta 1967 (sl. 13).7 V skladu s tem se je v tem ¢asu moéno
zmanj$ala tudi njegova debelina. Na osnovi prekinjenih ¢rt, ki smo jih zarisali
v preteklem letu (1967) na stiku med ledom in grbinami na njegovem spodnjem
koncu, smo lahko ugotovili, da se je ledenik tu stanjsal v povprecku za okrog
0,75 m, v najbolj ekstremnem primeru celo za 1,10 m.

Ob teh ugotovitvah pa nas je tem bolj zaéudilo, da pa se je ohranila raz-
meroma velika koli¢ina snega, predvsem na njegovem skrajno spodnjem koncu
in po bliznjem skalnem povriju. Posebno veliko smo ga opazovali zahodno od
Glave in v dolinski zajedi na vzhodnem koncu ledenika. Po tej zajedi je segel

Sl. 13. Pogled ¢ez spodnji in vzhodni konec Triglavskega ledenika proti niZjemu hrbtu

med Malim Triglavom in Kredarico (8. septembra 1968). Ob toliksni razkritosti lede-

nika vzbujajo 3e posebno pozornost veéje koli¢ine snega na njegovem spodnjem
koncu

T Opazovalci Dusan Ko§ir, Milan Natek in Milan Sifrer.

226



Milan Sifrer, Poglavitna dognanja o Triglavskem ledeniku 17

snezni jezik vse do historiénih morenskih nasipov nad Severno triglavsko steno
in tako dosegel obseg, ki ga je imel doslej samo v najbolj sneZenih letih. Z lede-
nikom povezana sneZid¢a so se tu od preteklega leta 1967 povedala pri merilni
tocki 10 A za 1,10 m, pri 11 za 2,85 m, pri 11 B za 0,65 m, pri 13 A za 1,10 m, pri
14 za 3,60m, pri 14 A za 1,10 m, pri 14 C za 3,00 m, pri 16 za 0,10 m in pri 15 na
spodnjem koncu ledeniskega jezika celo za 5,10 m. Do pri¢akovanega skréenja
ledenika je prislo samo pri to¢kah 10 in 12 A (za 0,75 m in 16,70 m).

Ko razmisljamo o vzrokih tolik&ne razkritosti ledenika in v sploinem ne-
koliko povetane koli¢ine snega na njegovem spodnjem koncu, moramo poleg
klimatskih razmer upostevati tudi plazove. Videti je, da so postali le-ti s krée-
njem ledenika ¢edalje pogostejsi. Nanje nas je opozorila tudi sama povr§ina
ohranjenega snega, ki je bila na spodnjem koncu ledenika Se v dneh opazovanja
vsa vegasta in polna kopic; te so ponekod Se presegle pol metra visine. Te po-
goste in prav v letu 1968 obseZne plazove so opazili tudi opazovalei meteorolo-
ske postaje na Kredarici in nas s tem Se bolj prepric¢ali o upravitenosti takinega
sklepanja.

Leta 1968 smo merili ledenik ob samem koncu talilne dobe. Dne 18. sep-
tembra je bilo obla¢no in po podih so se podile goste megle. Ob 14. uri je zadel
padati deZ, ki je presel kasneje v sodro in nato v sneg. Do naslednjega dne
ga je padlo Ze 10 cm. Ker ta sneg kasneje ni veé¢ skopnel, je pomenil tako ze
prispevek k naslednji redilni dobi.

Opazovanja 30. septembra in 1. oktobra 1969

Tudi v tem letu je ledenik podobno kot ob koncu predzadnje talilne dobe
(leta 1968) moéno razkrit.® Le na njegovem spodnjem koncu se je ohranilo na
njem Se nekoliko ve¢ snega, ki je segal z ledenika tudi po bliznjem skalnem
povrsju (sl. 14 in 15). To nam ilustrirajo tudi meritve oddaljenosti merilnih toék
od snega. Tako so se pri merilni tocki 10 A povecala snezis¢a za 0,20 m, pri 10
za 0,30m, pri 11 B za 0,70 m, pri 13 za 8,80 m, pri 13 A za 17,30 m, pri 14 za
6,10m, pri 14 A za 6,20m, pri 14 C za 2,60 m, pri merilni to¢ki 16 pa v smeri
proti ledeniku za 3,20 m, proti ledeniskemu jeziku za 0,90 m, proti snezis¢u pod
Kredarico pa za 1,50 m. Le pri merilni to¢ki 11 je bilo snezisée za 1,70 m krajse.

Tudi sam ledenik se od leta 1968 ni bistveno spremenil. Na osnovi ért, ki
smo jih zarisali po grbinah ob ledeniku, je bilo mogoée ugotoviti, da se je stanj-
sal celo v obmo¢ju najmoénejiega taljenja severovzhodno od Glave samo za
0,10 m.

Kljub tako skromni ablaciji smo opazovali po ledeniku veliko skalnega
drobirja. Posebno na debelo je bil prekrit z njim vzhodni konec ledenika, kjer
je plast tega skali¢evja ponekod Se presegla 0,5 m debeline.

NaSo pozornost so pritegnile tudi velike ledeniske razpoke, ki so nastale na
jugozahodni strani ledenika. Tu smo opazovali ledeniske poéi Ze v preteklih
letih, vendar so se prav v talilni dobi leta 1969 moéno poveéale. Najvedje med
njimi so bile e ¢ez 1 m Siroke in veé kot 15 m dolge.

¥ Opazovalci Dufan Ko$ir, Milan Natek in Milan Sifrer,
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Sl. 14. Pogled po spodnjem koneu Triglavskega ledenika proti zahodu. Opozorimo

naj na veliko grbino, ki je Sele leta 1964 pogledala izpod ledu (glej puséico) in na

precejinje koli¢ine snega, ki seZejo s spodnjega konca ledenika tudi po bliZnjem uralv-
njenem Zivoskalnem povriju (30. septembra 1969)

15. Tol:ko snega se je ohranilo v dolinski zajedi na spodnji, vzhodni strani Tri-
glavskega ledenika leta 1969 vse do 30. septembra
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Opazovanje smo opravili ob lepem anticiklonskem vremenu. Po ledeniku
ni bilo opaziti teko¢e vode. Le izpod ledu so prihajali glasovi skromnega Zubo-
renja, ki so pri¢ali o prav neznatnem taljenju ledenika.

Opazovanja 28. in 29. septembra 1970

Pretezni del ledenika je bil tudi ob opazovanju jeseni leta 1970 brez starega
snega.? Le-ta se je ohranil v ve¢jih mnoZinah samo na zgornji in zahodni strani
ledenika ter v obseznih snezi&¢ih, ki jih opazujemo na tej strani (sl. 16). Precej
bolj pa je pobralo sneg po spodnji in vzhodni strani ledenika, kjer ga je bilo
celo nekaj manj kot v preteklem letu 1969. Tako so se skréila snezid¢a pri tocki
10 A za 0,25 m, pri 11 za 0,20 m, pri 11 A za 0,90 m, pri 11 B za 0,70 m, pri 12 za
230m, pri 13 A za 1,30 m, pri 14 za 8,70 m, pri 16, merjeno proti ledeniku, za
1,10 m, proti ledeniskemu jeziku pa za 1,10 m.

Na spodnji in vzhodni strani ledenika pa ni prislo samo do moénega skrée-
nja snezi¢ marve¢ tudi do stanjSanja ledenika samega. Tu so ostale ¢rte z
devetko, ki smo jih zarisali leta 1969 po grbinah ob ledeniku, okrog 0,30—0,40 m
nad njim. Na ledeniku zahodno od Glave pa v letu 1970 ni prislo do sprememb.

V obmotju najmot¢nejsega taljenja v tem letu, smo opazovali po ledeniku
debele plasti ablacijskega drobirja, ki je na ve¢ krajih Ze docela prekril ledeni-
$ko podlago. Na vzhodni strani ledenika je bilo ponekod tega drobirja e ¢ez pol
metra na debelo (sl. 17).

Na moéno taljenje ledenika v obravnavani talilni dobi so nas opozorili tudi
Stevilni meandrasti Zlebovi. Najgloblji med njimi so bili $e éez meter globoki
in so, podobno kot plitvejsi, izginili na spodnjem koncu ledenika pod sneg. Ob
lepem anticiklonskem vremenu v dneh nasega opazovanja je bilo taljenje lede-
nika prav neznatno in vsi ti Zlebovi so bili povsem brez vode, kot da bi bili
fosilni.

Opazovanja 7. in 8. oktobra 1971

Ledenik je tudi to jesen kazal zelo podobno sliko kot v preteklem letu, s
Siroko razkritim osrednjim delom in vedjimi koli¢inami snega na zgornji in
zahodni strani, kot tudi po spodnjem koncu.!® Tu ga je bilo celo spet nekaj veé
kot ob koncu predzadnje talilne dobe leta 1970. Pri merilni to¢ki 10 A za 0,45 m,
pri 10 za 2,05 m, pri 11 za 1,90m, pri 11 B za 1,60 m, pri 12 za 1,08 m, pri 14 za
8,57m, pri 14 C za 2,10 m, pri 16 pa v smeri proti ledeniskemu jeziku za 6,80 m.
Manj kot lani pa smo ga namerili samo pri totkah 13 A (za 3,28 m), pri 16 (v
smeri proti ledeniku za 0,35 m) in pri 17 (za 0,54 m).

Na zgornjem robu ledenika pa vse od leta 1963, ko smo ga zadnpkrat
ogledali, nismo opazili ve¢jih sprememb. Pri togki 2 je bilo snega za 0,10 m veg¢,
pri tocki 2 A za 0,20 m manj, pri 5. pa spet za 2,92 ved.

% Opazovalci Dugan Ko&ir, Milan Natek in Milan Sifrer.
10 Opazovalca Dusan Kosir in Milan Natek.
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17. S tako debelo plastjo ablacijske morene je bi
vzhodna stran Triglavskega le
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Sl. 18. Ena od veéjih

ledenidkih razpok na za-

hodni strani Triglav-
skega ledenika

Tudi sam ledenik od pretekle redilne dobe ni doZivel veéjih sprememb.
Neznatno zmanjsanje njegove debeline smo lahko ugotavljali samo ob veliki
grbini pri merilni toé¢ki 12 (priblizno za 0,30 m).

Razpoke, ki smo jih opazovali Zze v preteklih letih na zgornjem koncu lede-
nika in so se posebno leta 1969 moé¢no razsirile, so bile tudi letos zelo izrazite
(sl. 18). Tudi novozapadli sneg, ki je pobelil ledenik Ze pred nadim opazovanjem,
teh razpok ni mogel zakriti. Izpod njega se je kazal led tudi ob $tevilnih vodnih
zlebovih, tako, da nas ta sneg ni motil pri ugotavljanju razkritosti ledenika
oziroma ohranjenosti starega snega na njem.

Opazovanja smo opravili ob lepem anticiklonskem vremenu.

Opazovanja 7. in 8. septembra 1973

Redna opazovanja Triglavskega ledenika ob koncu talilne dobe leta 1972
so zaradi zgodaj zapadlega snega odpadla. Samo iz poro¢ila Dusana KoS&irja,
ki je bil meseca avgusta na ledeniku vemo, da se je ohranilo na njem razme-
roma veliko snega.
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Ledenik smo ponovno opazovali v naslednjem letu 1973, in to 7. in 8. sep-
tembra.!'! Na njem se je ohranilo podobno veliko snega kot v letih 1963, 1967,
1968, 1969, 1970 in 1971. V drobni primerjavi z letom 1971 ga je bilo v letu 1973
samo za spoznanje manj: na zgornji strani ledenika pri totki K. za 1,02 m, pri
2A za 1,70m, pri 4. za 840m, pri 4 A za 27,00 m, pri 5. za 18,72 m, pri 8. za
1,42 m; na spodnjem koncu pa pri 10 A za 1.20m, pri 10 za 4,73 m, pri 11 za
450m, pri 11 B za 1,60 m, pri 12 za 0,98 m, pri 12 A za 1,63 m, pri 13 za 082 m,
pri 13 A za 11,92 m, pri 14 C za 2,20 m in pri 16 merjeno proti ledeniku za 0,65 m,
proti ledenifkemu jeziku spodaj pa za 6,90 m. Pri tem merjenju vzbuja pozor-
nost izredno zmanjsanje mnoZine snega pri to¢kah 4 A in 5., saj znasa razlika
kar 27 m oziroma 18,72 m.

Sam ledenik pa celo od leta 1970 ni doZivel veé&jih sprememb. Crte z oznako
70 so bile podobno kot leta 1970, ko smo jih zarisali poveéini tik ob ledu. Do
neznatnega stanj$anja ledenika je pri§lo samo na njegovem spodnjem koncu,
predvsem jugovzhodno od Glave, kjer je pogledala izpod sklenjenega ledu spet
nova grbina, ki je oddaljena okrog 15 m od skalnega obrobja (sl. 19). O tanjsa-
nju ledenika pa pri¢ajo tudi Stevilne po¢i na njegovi zgornji strani, ki so na-
stale verjetno na izrazitej§ih pregibih Zivoskalne podlage. Doslej so bile Sirse
samo na zahodni strani, tokrat pa so bile zelo izrazite tudi na jugovzhodnem
koncu ledenika pod Kredarico. Tu smo zabelezili nekako tri obseZnejse podi,
ki so &e ¢ez 15 m dolge in okrog 0,5 m siroke (sl. 20).

Vreme je bilo v ¢asu naSega opazovanja tipiéno depresijsko. Obmocje Tri-
glava so preplavile vlazne in zelo tople zra¢ne gmote. Cez Triglav in skozi Luk-
njo =0 se valili na Pode in proti Vratom debeli oblaki. Ledenik se je moéno talil
in po vseh Zlebovih, ki potekajo v smeri njegove nagnjenosti, je tekla voda.
Ledenik pa v teh dneh ni bil podvrzen samo moénemu taljenju, temvec¢ tudi
eroziji. Burno tekoce vode so prenaSale s seboj obilico drobirja, s katerim je
bila pokrita posebno vzhodna stran ledenika, in z njim dolble v ledeno podlago.

Poglavitna dognanja o Triglavskem ledeniku
v letih 1963—1973

Merjenja in opazovanja Triglavskega ledenika v enajstletnem obdobju
1963—1973 so pokazala, da se le-ta Se ves ¢as umika. Do posebno mocnih spre-
memb je prislo na njegovem spodnjem koncu, kjer se je skréil povprecno za
11,24 m. TolikSen umik gre predvsem na racun izrednega kréenja pri tocki 12,
kjer se je zaradi velikanskih grbin, ki so pogledale tu izpod ledu, umaknil kar
za 34,40 m. Pri drugih merilnih to¢kah na spodnjem koncu ledenika je bil umik
precej neznatnejsi. Tako se je umaknil pri toc¢ki 12A za 75m, pri 13 za 5m,
pri 13 A za 470 m in pri 14 za 4,60 m, v povprecku torej le za okrog 5,45 m.

Zanimivo je, da je pri§lo do tolikinega umika ledenika v glavnem v dveh
Jetih in to leta 1964 in 1967, ko je sneg iz pretekle redilne dobe tudi na spod-
njem koncu ledenika skoraj povsem skopnel. V ostalih letih, ko se je obdrzal
sneg po vsem ledeniku (leta 1965) ali pa je skopnel samo v osrednjem delu
jugovzhodno od Glave (v letih 1963, 1966, 1968, 1969, 1970, 1971, 1972 in 1973),
pa se obseg ledenika skoraj ni spremenil.

"' Opazovalca Duan Ko$ir in Marko Zerovnik.
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Sl. 19. Pustica ozna¢uje mesto, kjer je izpod ledu pogledala nova grbina. Ledeniske
plastnice zavijejo ob njej navzdol

Sl. 20. Znadéilne razpoke na jugovzhodni strani ledenika
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V obdobju 1963 do 1973 pa ledenik ni izgubil samo na obsegu, ampak tudi
na svoji debelini. Na osnovi &rt, ki smo jih zarisali po grbinah na straneh in na
spodnjem koncu ledenika, smo lahko redno spremljali manjsanje njegove debe-
line in ugotovili, da se je stanjsal na svoji zahodni strani za okrog 0,30 m, na
vzhodni za 1,30 m do 2,20 m, na spodnjem koncu nad Glavo in nekoliko vzhod-
neje od nje pa celo za 4,70—5,20 m,

Do najveéjega stanjSanja ledenika je prislo v letih 1964 (0,60—0,80 m),
1967 (1,80—2,00 m) in 1968 (1,10 m), precej manj pa se je stanil ledenik v letih
1966 (0,50 m), 1969 (0,10 m), 1970 (0,30—0,40 m) in v letu 1971 (0,30 m). V letih
1963, 1965 ter 1973 pa nismo mogli zabeleZiti skoraj nobenih sprememb.

Ce primerjamo kréenje Triglavskega ledenika v letih 1963—1973 (11 let)
s predhodnima opazovalnima obdobjema 1946—1954 (9 let) in 1955—1962
(8 let), lahko ugotovimo, da se je v zadnjih letih hitrost umikanja ledenika ne-
koliko zmanj3ala (prim. Meze 1955; Sifrer 1963). Medtem ko se je v prvem
obdobju rednega opazovanja (1946—1954) ledenik umaknil za 19,90 m, je zna3al
ta umik v naslednjem obdobju (1955—1962) 19,22 m, v letih 1963—1973 pa samo
%e 11,24 m. Letni poprefek umikanja znasa torej v prvem obdobju 221 m, v
naslednjem 2,40 m, v zadnjih letih pa samo 1,02 m.

Skladno s temi spremembami se je zmanjgala tudi povrsina Triglavskega
ledenika. Pri prikazu teh sprememb smo se morali nasloniti predvsem na leta,
v katerih se je umaknil sneg z obseZnih obrobnih delov ledenika in je prislo
tudi do vidnega umika ledenika samega. Tako se je zmanjsal v prvem opazoval-
nem obdobju od 14,37 ha (leta 1946) na 12,66 ha (leta 1950), v drugem na 12,13 ha
(leta 1959) in v tretjem na 11,90 ha (leta 1967).

Iz porotil o stanju ledenika v posameznih letih se tudi pokaze, da je bil
s tedalje po¢asnejsim umikanjem ledenika v zadnjih letih njegov spodnji konec
¢edalje pogosteje pokrit s snegom vse do konca talilne dobe. Tako je bil spod-
nji konec ledenika ob koncu talilne dobe v prvem obdobju (9 let) samo 3-krat
pokrit s snegom, v naslednjem obdobju (8 let) prav tako 3-krat, v zadnjem
(11 let) pa celo 9-krat.

Da bi natanéneje dolo¢ili ¢as, ko se je zacel ledenik pocasneje umikati, smo
poleg samih merjenj upostevali tudi koli¢ino snega, ki se je obdrzal na njego-
vem spodnjem koncu. Pri tej analizi se je pokazalo leto 1960 Se posebno po-
membno. V 14 letih rednega opazovanja pred njim (1946—1959) je bil celotni
ledenik oziroma njegov spodnji konec, samo 3-krat pokrit s snegom (1948, 1951
in 1953), v naslednjih 14 letih (1960—1973) pa kar 12-krat. Zato nas ne prese-
neta, da se je umaknil ledenik v prvih letih (1946—1959) letno popreéno za
3,06 m, v naslednjih letih (1960—1973) pa le $e za 0,80 m.

Ze ob prvih poskusih tolmadenja razliéno hitrega kréenja Triglavskega le-
denika in razli¢ne ohranjenosti snega po njem in po njegovem obrobju je bilo
videti, da je mnozina sneznih padavin za to zelo odloc¢ilna (prim. Meze 1955).
To se je ¢isto nazorno pokazalo po letu 1954, ko smo se lahko pri tolmadenju
vsakokratnih razmer na ledeniku opirali tudi Ze na podatke bliZnje meteorologke
postaje na Kredarici. Pri analizi tega gradiva smo postali $e posebno pozorni na
presenetljivo ujemanje med razliéno debelino snezne odeje v posameznih letih
in ustrezno ve¢jim ali manj$im kréenjem ledenika oziroma ohranjenostjo snega
na njem. Tako se je npr. pokazalo, da je bila v prvih petih letih (1954—1959)
delovanja meteoroloske postaje na Kredarici, ki se ujema z obdobjem naj-
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mocnejSega kréenja ledenika, sneZna odeja v posameznih redilnih dobah e
pod 3m debela, z izjemo leta 1956, ko je to debelino samo za spoznanje pre-
segla (323 em). V naslednjih 14 letih (1960—1973), ki pomenijo glavni zasto]
v kréenju ledenika, pa je plast snega poveéini presegla 3m in celo 4 m debe-
line. Izjemna so bila samo leta 1964 (218 cm), 1966 (260 cm) in 1971 (299 cm).
Zaradi zelo skromne mnoZine snega leta 1964 je prislo do Ze opisanega moénega
skréenja ledenika v tem letu. Leta 1966 pa je tak umik prepreéila obilica snega,
ki se je ohranil na ledeniku Se iz pretekle redilne dobe (leta 1965). Vsa ta dej-
stva so nas torej prepricala, da je bila debelina sneZne odeje v zadnjih nekaj
letih dejansko zelo odloéilna za zadrZevanje veéjih koli¢in snega na ledeniku
preko vse talilne dobe in za ustrezno manjse kréenje ledenika. Pri tem pa seveda
nikakor ne smemo zanikati vloge drugih klimatskih dejavnikov, predvsem po-
letne temperature, ki je v posameznih ekstremnih primerih lahko moéno modi-
ficirala vlogo sneznih padavin. To nam zelo dobro ilustrirajo nadpopreéno topla
poletja (1946, 1947, 1950, 1951, 1952, 1953, 1957, 1958, 1961, 1964, 1967, 1968 in
1973) in hladnej$a talilna obdobja (1948, 1954, 1955, 1960, 1962, 1965 in 1972.

Pri podrobnejsi analizi in ovrednotenju vseh teh dejavnikov pa bo treba
seveda veliko podrobneje osvetliti tudi vlogo orografskih razloé¢kov med Kreda-
rico in ledenikom. Cisto o¢itno je namreé, da je Kredarica zaradi svojega polo-
Zaja na slemenu izpostavljena veliko modénejsemu in trajnejSemu sonénemu
obsevanju, pa tudi mo¢nejsim vetrovom in so zato tukaj pogoji za akumulacijo
snega skrajno neugodni. V bistveno druga¢nem okolju pa lezi ledenik. Zaradi
svoje lege pod strmimi severnimi poboéji Triglava ter zaradi splogne nagnjenosti
tega sveta proti severu je ledenik izpostavljen veliko skromnej$emu sonénemu
obsevanju. Bistveno druga¢ni pa so tudi pogoji za zbiranje snega. Na to so
opozarjali Ze prvi opazovalci ledenika. Se bolj jasno pa so to pokazala Petkov-
skova opazovanja sneznih razmer na Kredarici in v bliznji okolici v redilni dobi
leta 1955—1956. Iz njih razvidimo, kako se zbirajo na ledeniku nadpovpreéne
mnozine snega (Sifrer 1963). Tu se ne odlaga samo sneg normalnih sneZnih
padavin, marve¢ ga nanaSajo sem tudi vetrovi s Triglava, Kredarice in Rezi,
kjer se sneg zaradi izredno mo¢nih juznih in jugozahodnih vetrov ne more
obdrzati. K nadpopreénim mnozinam snega na ledeniku pa pripomore tudi
ostenje Triglava nad njim. Ob tej strani se zaustavlja sneg, ki ga nosijo vzhodn:
in severni vetrovi ter se prozi v obliki pravih sneZnih plazov na ledenik. Mno-
zino snega na ledeniku pa povetujejo tudi pravi plazovi, ki jih prozijo iz stene
nad njim najpogosteje moéni vetrovi in odjuga.

Zaradi vseh teh procesov se nabere na ledeniku veliko veé snega kot na
Kredarici. Seveda to razmerje ni stalno, marve¢ se od leta do leta moéno spre-
minja, saj je moéno odvisno od smeri, znacaja in jakosti vetrov ter padavin.
Zaradi vseh teh okolif¢in pa je tudi razporeditev snega po ledeniku modno
razlitna. K temu pripomorejo tudi plazovi, ki se proZijo na ledeniku samem.
Ti so postali zaradi stalnega kréenja ledenika in ustreznega veéanja njegove
strmine prav v zadnjem obdobju ¢éedalje Stevilnejdi in povzrocajo kopicenje
velikanskih koli¢in snega na spodnjem koncu ledenika. Videti je torej, da lahko
vse to mofno spremeni sneZne razmere na ledeniku, vpliva pa lahko tudi na
stanje ledenika in na ohranjenost snega po njem ob koncu vsakokratne talilne
dobe. To pa nam je tudi opozorilo, da bomo morali posvetiti pri bodoéem pro-
ucevanju tem pojavom $e veliko veé pozornosti, kot smo storili to doslej.
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Tabela. Rezultati meritev na Triglavskem ledeniku
(Razdalje so izrazene v metrih)
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THE MAIN FINDINGS CONCERNING THE TRIGLAV GLACIER IN THE YEARS
1963 to 1973

(by Milan Sifrer)

The Triglav glacier is situated on the northern slope of the Triglav mountain,
in the Julian Alps, at an altitude from 2390 to 2560 m, Regular observations of this
glacier at the end of each melting period (September or October) were begun as
early as 1946. The results of these observations up to 1962 have already been pu-
blished. For this reason the present report covers the period from 1963 to 1973.
During this period the glacier receded at its lower end for an average of about
11.24 m. The greatest recession was observed in years 1964 and 1967 when the snow
from the preceding feeding season had almost completely melted away also at the lower
end of the glacier. During other years when the snow remained on whole glacier (1965)
or when it was melted in its central part only southwest of Glava (in the years 1963,
1966, 1968, 1969, 1970, 1971, 1972 and 1973), the extent of the glacier remained almost
unchanged. In the period 1963—1973 the glacier has also grown considerably thinner:
in its western part for about 0.30 m, in its eastern part from 1.30 to 2.20 m, and at
its lower end even from 4,70—5,20 m. The glacier grew thinner especially in the years
1964 (0.60—0.80), 1967 (1.80—2.00 m), and 1968 (1.10 m). The process of the thinning
of the glacier was considerably lesser in years 1966 (0.50m), 1969 (0.10 m), 1970
(0.30 m—0.40 m), and 1971 (0.30 m). Almost no changes could be registered in years
1963, 1965, and 1973.

If we compare the recession of the Triglav glacier in the period 1963—1973
(11 years) with the recession during the preceding periods of observation 1946—1954
(9 years) and 1955—1962 (8 years) we find that during the recent years the rapidity
of the recession of the glacier has been somewhat lessened (cf. Bibliography
Nos. 2 and 3). While during the first period (1946—1954) the average re-
cession of the glacier was 19.22m, the recession during the subsequent
period (1955—1962) was 19.22m, and in the years 1963—1973 11.24 m only, in spite
of the fact that the last period of observation covered the largest number of years.
During the first period the yearly recession was 2.21 m, during the second period
2.40 m, while during the recent years it has been 1.02 m only (cf. the appended chart).
The surface of the Triglav glacier has also been decreased parallel to these changes.
During the first period of observation the surface of the Triglav glacier decreased
from 14.37 ha (in 1946) to 12.66 ha (in 1954), during the second period down to 12.13 ha
(in 1962), and in the thrid period to 11.90 ha (in 1973).

When we tried to find reasons for such differences in the rapidity of the
recession of the Triglav glacier in individual years and periods, it was obvious from
the very beginning that this recession depends decisively on the quantity of the newly
fallen snow. Since 1954 this appeared even more clearly because since that year we
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have at our disposal for the interpretations of the yearly state of the glacier data
collected at the neighbouring meteorological station at Kredarica. Thus during the
first five years of the work of the Kredarica meteorological station (1954—1959) vhich
coincide with the period of the greatest recession of the Triglav glacier, in individual
feeding seasuns the snow cover did not even reach 3m, with the exception of the
vear 1956, when this thickness of the snow cover was only slightly surpassed (323 cm).
During the subsequent 14 years, which represent the main slackening in the recession
of the glacier, the snow cover at Kredarica usually exceeded 3 m, or even 4 m. Excep-
tional were only the years 1964 (218 cm), 1966 (260 cm), and 1971 (299 cm). Because
of the humble quantity of snow the glacier receded considerably in 1964. In 1966
a similar recession was prevented by the large quantity of snow which remained
unmelted on the glacier from the cne but last feeding season (1964/65). Quite natu-
rally also other climatic factors are important, above all temperatures, which, ho-
wever, we will be able to take more precisely into consideration when detailed
analyses of orographic differences between Kredarica and the glacier are made. On
the basis of observations that have been made so far we can conclude that Kredarica
is exposed to a stronger sunshine and to winds which carry away plenty of snow
from the Kredarica ridge. The Triglav glacier, on the other hand, is inclined towards
the north and it therefore receives a weaker sunshine, Some conditions of the glacier
are also essentially more favourable for the accumulation of snow. Snow which accu-
mulates here is not only result of normal snowfalls, it is also brought by winds from
Triglav, Kredarica, and ReZa where it can not stay because of the exceptionally
strong southern and southwestern winds there. The more than normal quantities of
snow on the glacier are also due to the wall of the Triglav mountain above it, This
wall stops the snow carried by eastern and northern winds. The snow then comes
down on the glacier in the form of snow avalanches. The quantity of the snow on the
glacier is also increased by avalanches which are launched from the wall by strong
winds and thaw. Owing to all these processes a much larger quantity of snow gathers
on the glacier than in the Kredarica ridge. This relation, however, is not constant: it
changes from year to year because it depends greatly on the direction, character, and
strenghth of winds and of precipitations. These circumstances are the cause of the
differences in the distribution of snow on the glacier itself, This is partly due to
such avalanches also which begin on the glacier itself and lead to the accumulation
of enormous quantities of snow at the lower end of the glacier. It seems that all
these factors can change considerably snow conditions on the glacier while at the
same time they also greatly influence the state of the glacier at the end of each
melting season.
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Izvleéek UDK 551.324.22(234.323.63)

Ledenik pod Skuto od leta 1955 do leta 1973 (Dusan Kosir)

Krniski ledenik ob Skuti se nahaja na severovzhodni strani Skute v Kamniskih
Alpah v visini 2000—2150 m. Z rednimi opazovanji tega ledenika ob koncu vsako-
kratne talilne dobe smo zaceli Ze leta 1948 in rezultate opazovanj do leta 1954 tudi
Ze objavili, Zato zajema naSe poroéilo samo obdobje od leta 1955 do 1973. V tem
obdobju se je ledenik zaradi ugodne orografske lege le neznatno skréil. Do umikanja
je prislo predvsem v letih, ko se je tudi mnozina snega na njem moéno zmanjiala
(1957, 1958, 1967, 1968 in 1973), medtem ko v letih, ko je ostal ¢ez vse leto pod
snegom, ni bilo mogode zabeleZiti sprememb (1972, 1965 in 1970). To razli¢no ohra-
njenost snega na ledeniku ter tudi kréenje ledenika samega osvetljuje avtor tudi s
klimatskimi razlo¢ki med posameznimi leti.

Abstract UDC 551.324.22(234.323.63)

The Glacier of the Skuta Mountain from 1955 to 1973 (by Dusan Kodir)

The Skuta glacier lies in a coomb valley, on the northeastern slope of the
Skuta mountain, in the Kamnik Alps, at an altitude from 2000 to 2150 m. Regular
observations of the glacier at the end of each melting season were started as early
as 1948. So far the results of these observations until 1954 have already been published.
For this reason our report covers only the period 1955—1973. During this period the
glacier receded only slightly because of its favourable orographic position. The
recession of the glacier took place above all in those years in hich the quantity
of the snow lying on it was also greatly decreased (1957, 1958, 1967, 1968, and 1973).
In years, however, in which the glacier remained covered with snow during the
whole summer season, no changes of the glacier could be registered (1972, 1965, and
1970). The author analyses these differences in the preservation of the snow on the
glacier and the recession of the glacier and attributes them to climatic differences
between individual years.

LEDENIK POD SKUTO OD LETA 1955 DO LETA 1973
DUSAN KOSIR

Drago Meze je v Geografskem zborniku 3, 1955 (Meze 1955, 77—96)
objavil izsledke opazovanj tega ledenika do vklju¢no leta 1954.

V tem poro¢ilu se zato omejujemo na opazovanja ledenika v obdobju
1955—1973.

Osnovni vir za ugotavljanje stanja ledenika so poroéila opazovalcev. Poro-
¢ila o stanju ledenika vsebujejo besedni opis, skice in meritve od markacij do
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ledu ali snega. Iz seznama poroc¢il na koncu porodila je razvidno, da smo imeli
na razpolago porodila za vsa, v naslovu navedena leta, razen za 1. 1955, 1960,
1962 in 1964,

Rezultati merjenj z markacijsko metodo

Rezultati merjenj za posamezna leta so na prilozeni tabeli. V tabelo nismo
vnesli delno podatkov, katere je treba posebej interpretirati, kot tudi podatkov
dopolnilnih markiranj. O obojem dajemo porodilo na koncu tega poglavja.

Na osnovi pravkar imenovane tabele je izdelan grafiéni prikaz meritev
(glej diagram 1). Markacije, katere smo izbrali glede na pogostnost najdenj ali
meritev in na reprezentativnost, smo razvrstili glede na vrsto meritev v tri
skupine:

V 1. skupini so markacije, od katerih vriimo meritve po tleh ali v dolo¢eni
smeri pudtic; to so markacije 2020, 10 in 11.

V 2. skupini so markacije, od katerih vriimo meritve preteZno v diagonalni
smeri ali v dolo¢eni smeri pusdic; to so markacije 12, 1743 in MEKO.

V 3. skupino smo uvrstili markacije, od katerih vriimo meritve v vertikalni
ali skoraj vertikalni smeri; to so markacije8a, 3,4,1,7,7ain 9.

Ostalih markacij nismo vzeli v podtev iz razlogov, katere smo navedli prej.

Lokacija skoraj vseh pravkar omenjenih markacij je razvidna iz skice v
Mezetovi razpravi (Meze 1955, 93). Za ostale pa dajemo tale opis: mar-
kaciji 9 in 10 sta ob fluvioglacialnem jarku, ki se vlete takoj izpod ledenika
(sl. 53), markacija 11 oznacuje zgornji konec snezis¢a, ki se ponavadi podaljsuje
v spodnjo krnico Ledin. Markacija 12 je na vzhodnem obrobju tega snezisca,
med tem ko sta markaciji 1743 in MEKO na spodnjem robu spodnje, konéne
krnice Ledin.

Grafi¢ni prikaz (glej diagram 1) meritev ledenika pod Skuto od leta 1955 do
1973 nam kaZe dvoje nizkih stadijev: leta 1957, 1958 in leta 1967, 1968 in dvoje
visokih stadijev leta 1972 in 1965. Ti stadiji so razvidni iz grafikonov vseh treh
skupin markacij.

Pri nizkih stadijih pa delata izjemi markaciji 3 in 4 (na zgornjem robu
ledenika) leta 1957 in leta 1973, ko je bilo tudi precej nizko stanje.

Pri visokih stadijih je omeniti, da markaciji na spodnjem robu krnice Ledin
1743 in MEKO 1. 1972 ne izkazujeta ni¢ posebnega; dalje, da imamo pri tretji
skupini pri markacijah 8 a in 3 razen leta 1972 in 1965 3e visok stadij leta 1966.
Vidi se, da se visoka stanja vrhnjih ledenikovih snezi§¢ ne poznajo le v istem,
ampak tudi Se v naslednjem letu (tak primer je tudi leta 1973).

Da bi dobili popolnejso sliko o kolebanju ledenika pod Skuto, smo, na po-
budo Milana Sifrerja, 1 1956, 1957, 1958, 1961, 1963, 1966, 1967, 1969, 1971
in 1973 napravili ob njem nove dopolnilne markacije, od katerih smo v nasled-
njih letih merili snezno ali ledno povrsino.

ObseZnejie markiranje smo izvréili v letih 1956, 1961 in 1969.

Na osnovi meritev ugotavljamo:

da se je ledenikov jezik (v jarku, pribliZzno, vzhodno od markacije 2020)
umaknil od leta 1956 do leta 1957 za okrog 30 m;

da se je led pri markaciji 71 na spodnjem robu ledenika umaknil od leta
1971 do leta 1973 najmanj za 6,2 m;
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da je led le malenkostno napredoval pri markaciji 67 na spodnjem robu
ledenika od leta 1967 do leta 1973;

da se je zniZala srensko ledna povrsina pri eni markaciji, ki oznaduje stanje
leta 1961 (na spodnjem, vzhodnem obrobju ledenika blizu markacije 1) pri
sklenjenih opazovanjih v letih 1967—1970, najbolj leta 1969 in to za 2,0 m, naj-
manj pa leta 1970 in to za 1,5 m;

da se je znizala srensko ledna povrdina pri drugi markaciji iz leta 1961
(tudi na spodnjem, vzhodnem obrobju ledenika blizu markacije 1) pri sklenjenih
opazovanjih v letih 1967—1970, najbolj leta 1969 1,2 m, najmanj pa leta 1967
08m:;

da se je zniZzal sneg pri markaciji, ki oznacuje stanje leta 1966 (prav tako
na spodnjem, vzhodnem obrobju ledenika blizu markacije 1), pri sklenjenih
opazovanjih v letih 1967—1971, najbolj leta 1968 in to za 2,8 m, najmanj pa
leta 1971 za 0,5 m;

da sta prisli dve dopolnilni markaciji leta 1973 nize kot je ledna povriina;
to sta markaciji: ena iz leta 1963 na vzhodnem, spodnjem podrodju ledenika za
okrog 2,2m in druga iz leta 1969 na zahodnem robu ledenika za okrog 2,0 m.

Ta nazadnje omenjeni pojav ni osamljen. Sre¢ujemo ga tudi pri standarnih
markacijah 1 in pri 7 (glej tabelo). Pojav si je mogoce tolmaciti s precejinjo
verjetnostjo tako, da vrhnja snezis¢a, najbolj pogosto ob visokem stanju, lede-
nikov led izpodrivajo.

Razen markacijske metode smo, prav tako na pobudo Milana Sifrerja,
leta 1962 zaceli z rednim fotografiranjem ledenika pod Skuto. Na
osnovi fotografij z istega mesta lepo vidimo na izbranih fotoposnetkih sl. 23—31,
kako se je kazal ledenik pod Skuto v razliénih letih z obrobja spodnje krnice
Ledin in s tocke, ki je v blizini kriZi¢a poti na Savinjsko sedlo in pod Krizem.

V zadnjih letih (1972, 1973) smo izvrdili nekaj informacijskih opazovanj
pred rednim opazovanjem jeseni.

Najbolj zgodaj smo ledenik opazovali dne 3. junija 1973 (sl. 32 in besedilo
k njej). Kasnej$a opazovanja so priblizno iz sredine avgusta leta 1972 in 1973.
Medtem ko je bil ledenik leta 1972 (13. avgusta — sl. 34) popolnoma zasneZen
in je snezi¢e segalo nepretrgano v spodnjo krnico Ledin, je bil ledenik, po za-
sebnih diapozitivih pisca tega poroéila, dne 12. avgusta 1973 v spodnjem delu
gol in je kazal razpoke tudi pri markaciji 7, sneZii¢e pa je bilo rahlo pretrgano
med markacijama 10 in 11.

12. avgusta 1973 smo izvréili tudi prve izredne, obseZnejle izmere oddalje-
nosti snezne povriine od markacij. Primerjava teh izmer z rednimi izmerami
(22. septembra 1973; tabela) pri¢a, kako zelo se lahko zmanjsajo snezis¢a izpod
ledenika v dobrih 40 dneh.

Zakljuéek

Na osnovi vseh, iz objektivnih razlogov nepopolnih opazovanj (krivea grusé
in sneg), domnevamo, da se ledni zakljutek ledenika pod Skuto Ze nadalje
umika proti stenam. Umikanje ledu je posebno vidno pri markacijah 1 in 7.
Ledenik se tudi tanjsa, ¢emur so dokaz ledna okna. Sneg, ki v posameznih letih
prekrije ledenik ali se nabere nad njim, pa nié ne prispeva k pove¢anju ledne
povrsine ledenika.
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Vzroki kolebanj ledenika pod Skuto

Avtor tega porodila je v Geografskem zborniku 9, 1965 (KoSir 1965,
117—125) na osnovi klimatoloskih podatkov Kredarice od leta 1954 do leta 1962
iskal zvezo med klimo in kolebanjem Triglavskega ledenika. V »zakljuckih« je
poudaril pomen padavin in z njo povezano debelino snezne odeje (str. 123).

Cetudi je ledenik pod Skuto precej oddaljen od meteoroloske postaje Kre-
darice, smo se ponovno lotili problema, kateri klimatski dejavniki so poleg Ze
ugotovljenih vazni za zZivljenje ledenika.

Po podatkih Klimatoloskega oddelka Hidrometeoroloskega zavoda SRS iz
Ljubljane je bilo obdelanih 15 meteoroloskih parametrov (glej diagram 2):

1. vsote najvi§je dnevne visine sneZne odeje pcedinega meseca v em od
1. X. do 30. IX.;
. vsote Stevila dni s snezno odejo 1cm ali ve¢ od 1. VIIL do 31. VIL;
. srednje temperature zraka v * C od 1. X. do 30. IX,;
. srednje temperature zraka od 1. VI. do 30. IX.;
vsote visin padavin v mm od 1. X. do 30. IX.;
vsote visin padavin v mm od 1. X. do 31. V.;
vsote Stevila dni s snegom, visokim 0,1 mm in ve¢ od 1. X. do 30. IX.;
. vsote &tevila dni s snegom, visokim 0,1 mm in ve¢ od 1. VL. do 30. IX.;
. vsote §tevila dni s snezno odejo, visoko 1 cm in veé od 1. V1. do 30. IX.;
. vsote &tevila jasnih dni (srednja dnevna oblaénost manjsa od 2,0) od
1. VI. do 30. IX;

11. vsote Stevila oblaénih dni (srednja dnevna obla¢nost vecja od 8,0) od
1. VI. do 30. IX.;

12. vsote &tevila ur s sonénim obsevanjem od 1. X. do 30. IX.;

13. vsote $tevila ur s sonénim obsevanjem od 1. VI. do 30. IX.;

14. vsote Stevila dni z relativno vlago v enem od terminov (ob 7, 14, 21%)
50 %6 ali manj od 1. X. do 30. IX.;

15. vsote itevila dni z relativno vlago ob 14" 80% in veé od 1. X. do 30. IX.

Vse te vrednosti smo nanesli na diagram 2 in ugotovili, da so kolebanja
ledenika pod Skuto najbolj v povezavi s parametri, navedenimi pod $t. 1, 3, 4
in 9. To so parametri, ki se nanasajo na: vsoto najvi§je dnevne visine sneZne
odeje poedinega meseca od 1. X. prejénjega do 30. IX. naslednjega leta, vsoto
Stevila dni s sneZno odejo prek toplejiega dela leta (od 1. VI. do 30. IX)), srednjo
temperaturo zraka (od 1. X. do 30. IX.) in srednjo temperaturo zraka preko top-
lejSega dela leta (od 1. VI. do 30. IX.).

Primerjava grafiénega prikaza meritev ledenika pod Skuto od leta 1955
do leta 1973 (diagram 1) z grafiénimi prikazi izbranih 4 klimatskih parametrov
(diagram 2) pokaZe tesno povezavo med Zivljenjem ledenika in razvojem vre-
mena: v letih 1957 in 1958, ko je ledenik izkazoval nizko stanje, je bila tem-
peratura zraka (parameter 3 in 4) sorazmerno visoka; leta 1958 pa je bilo tudi
izredno nizko Stevilo dni s snezno odejo v toplem delu leta (glej parameter 9).
Glede na parameter 1 sta bili ti dve leti blizu najnizjih stanj.

Podobne razmere so bile tudi v letih nizkega stadija ledenika leta 1967 in
1968 in delno tudi leta 1973.

Z visokim stanjem ledenika pod Skuto leta 1972 in leta 1965 se ujemata
nizka srednja temperatura zraka poleti (parameter 4) in visoko Stevilo dni s
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snezno odejo v toplem delu leta (parameter 9). Razen tega je omeniti §e najvigje
vrednosti vsot dnevne najviije vidine sneZne odeje (parameter 1) leta 1965.

Na osnovi poznavanj parametrov &. 1, 3, 4 in 9 lahko v bodode predvide-
vamo, kaksno bo priblizno stanje ledenika, ko ga bo $la ekipa opazovalcev jeseni
opazovat.,

Na isti osnovi lahko tudi izrefemo oceno, kakéno je bilo stanje ledenika
v letih, za katera nimamo opazovanj (to so v naSem primeru leta 1955, 1960,
1962, 1964). Tako lahko ocenimo, da smo imeli leta 1964, na osnovi podatkov
stirih parametrov, nizko stanje ledenika; leta 1960 pa visoko stanje ledenika.
Leta 1962 in 1955 pa smo imeli nekaj nizje stanje ledenika kot leta 1960.

Tako lahko domnevamo, da imamo na ledeniku pod Skuto v teku zadnjih
19 let nizka stanja leta 1957, 1958, 1964, 1967 in 1968, visoka pa leta 1972,
1965 in 1960,

Opis morfolo3kih oblik in sprememb na ledeniku pod Skuto in na Ledinah

Na zacetku poroéila je bilo omenjeno, da imamo razen podatkov, t. j. meritev
snega in ledu, $e besedni del poroéil in skice.

Po tem delu poro¢il, kot tudi po priloZenih fotoposnetkih (sl. 39—47) ugo-
tavljamo, da sta na spodnjem delu ledenika zelo pogosti v glavnem dve vedji
osrednji preé¢ni razpoki, ki se spuitata v obliki rahlo zakrivljenega
loka vzporedno in ne prestrmo od vzhoda proti zahodu. Zgornja preéna razpoka
Jje imela leta 1973 v prerezu obliko V, spodnja pa U (sl. 39). Po meritvah leta
1961 je bila zgornja razpoka dolga okrog 60 m, najvetja globina je znasala
74m. Leta 1966 je ista razpoka merila le 45 m, globoka pa je bila okrog 5 m.
Spodnja razpoka je bila leta 1966 dolga 28 m in globoka okrog 5 m. Pripomi-
njamo, da ozke poéi niso bile uposdtevane v izmerah; dalje, da sta bili razpoki
leta 1959, 1972 in verjetno tudi leta 1965 neopazni, zasuti s snegom.

Na nizjem, zahodnem zakljuéku teh razpok je v glavnem ena podolzna,
krajsa razpoka.

Na stiku preénih in nazadnje imenovane podolZzne razpoke je nastalo
ledno brezno. To se prvi¢ omenja leta 1953/5¢4 (Meze 1955, 96). Po me-
ritvi leta 1958 je to brezno, v katerega so se stekali $tirje vodni Zlebovi, 43 m
oddaljeno od markacije D, ki je na spodnjem robu ledenika. Po opazovanjih in
meritvah globin (leta 1958, 1959, 1966 do 1969 in 1973) je bila ugotovljena naj-
vetja globina brezna leta 1973 (12,6 m). Meritev je bila izvrsena s spodnjega,
vzhodnega roba brezna. Odprtina brezna je merila (leta 1973) okrog 3 X 4 m.
1z priloZenih fotografij (sl. 48, 49 in 51) se vidi, kako voda postopno, retrogradno
vrezuje ledne Zlebove, meandre, lonce in konéno lijakasto brezno. Razen tega
brezna je treba omeniti ¢ drugo manjse brezno, globoko 2,6 m, opa-
zeno edino leta 1969, v bolj spodnjem delu ledenika (bliZze snezii¢u nad mar-
kacijo 2020 kot lednemu oknu). Toénej3a lega tega brezna je neznana.

1z porotila za leto 1966 je razvidno, da je bil snezni led v spodnji krnici
Ledin v dveh luknjah debel 1,8 m, voda pa je izdolbla v vzhodnem delu te krnice
1,0—1,3 m globoke Zlebove.

Na vzhodnem robu ledenika je pri markaciji 2 zelo pogosto robna,
preé¢na razpoka. Po meritvah leta 1957 in 1961 je segala ta razpoka od
skalnatega ostenja Kranjske Rinke proti sredini ledenika 9 odnosno 23 m. Zgor-
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Tabela. Rezultati meritev na ledeniku pod Skuto (Razdalje so izraZene v metrih)
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nja ustnica te razpoke je vedja ledna stena. Ta se blize skalnatega obrobja v
nekaterih letih (1957, 1973) kolje v delno previsnem, lednem odlomu:
glej sl. 36 (35). Po meritvah v letu 1956, 1957, 1961, 1963 in 1973 je imela raz-
poka najvecjo globino, izmerjeno, verjetno z zapadnejsega dela spodnje ustnice,
leta 1961 9,7 m. Leta 1969 je bila ta razpoka neznatna in skoraj brez stene. Leta
1972 pa je bila zasuta s snegom, prav tako, verjetno, tudi leta 1959. Le malo
nize od pravkar omenjene robne prefne razpoke se je v letih 1958, 1963, 1971
in 1973 napravil labirint krajsih robno preé¢nih razpok (sl. 35).
V raznih letih je stevilo teh razpok razliéno. Te razpoke so verjetno znanilke
procesa razpadanja ledenika v ve¢jem obsegu.

Na zahodnem delu ledenika pri markaciji 7 je bila opaZena razpoka Sele leta
1969. Leta 1973 pa je bil na tem podroéju 2e labirint kratkih robno
preé¢nih razpok, sliten onemu na vzhodnem robu ledenika (sl. 37 in 38).

V ¢asu opazovanja jeseni sta sneg kot tudi led velikokrat otopljena od
strmega, skalnatega obrobja. Tako nastanejo robne ledne in snezZne
ze vi. Po podatkih leta 1963 smo imeli pri markaciji 3 15 m globoko snezno zev.

Ledne zevi so vidne najbolj pri markacijah 2 in 7. Pri markaciji 9, ki je
malo nad markacijo 7, je bila leta 1973 okoli 3 m Siroka ledna zev.

Na zgornjem delu ledenika pri markaciji 5 verjetno zelo pogosto nastane
robna sneZna preé¢na poé, ki je verjetno posledica trganja razlicno
strmih in razli¢no velikih vrhnjih sneZi¢.

SneZne preéne poc¢i so se videle le v zgornjih sneziic¢ih ledenika v
letih, ko je bilo veliko snega na ledeniku (1965, 1972).

Od lednih tvorb je omeniti manjSa ledna okna na spodnjem robu
ledenika (v »Poroéilih« pise »vrata«). Na stropih teh odprtin se lepo vidi v ledu
zamrznjeni morenski grusé in sledove zivoskalne podlage, preko katere je drsel
ledenik.

Od pojavov ledenikove povriine omenjamo e plastovitost ledeni-
kove povriine blizu markacije 7 in malo vife, Na povrdini ta plastovitost
ne pride do morfoloskega izraza.

Snezifé¢a izpod ledenika pod Skuto. Stalno sneZiste z raz-
li¢nim obsegom od leta do leta je snezisce, v¢asih ledis¢e, v spodnji krnici Ledin.
Po Porotilih in fotografskih posnetkih je zveza med tem snezis¢tem in lede-
nikom najve¢krat pretrgana. Do pretrganj pa pride najprej v plitvem, Ze precej
z gruséem zapolnjenem podro¢ju med markacijama 10 in 11. Zveza med lede-
nikom in snezis¢em v spodnji krnici Ledin je bila pretrgana v letih 1957, 1958,
1959, 1966, 1967, 1968, 1969, 1970 in 1973. Nepretrgoma pa se je vilo sneziite
izpod ledenika v spodnjo krnico Ledin v letih 1961, 1962, 1963, 1965, 1971 in 1972.

Grusé, ki pade s skalnega obrobja ledenikove kadunje, in grusé, ki se
iztaplja, se nabira na spodnjem osrednjem in delno spodnjem, zahodnem delu
ledenika. Na skrajno vzhodnem, spodnjem delu in na skrajno zahodnem, gor-
njem delu se grus¢ ne more zadrzevati zaradi vedje strmine. Grus¢, ki pokriva
ledni ledenikov konec in njegovo kopno obrobje, onemogo¢a na tem sektorju
redno merjenje ledenika. O velikih mnozZinah gruséa na spodnjem delu ledenika
govore porotila v letih 1967, 1968, 1973; torej v letih, ko smo imeli nizko stanje
ledenika. Leta 1965 in 1972 (1960, 1962) pa je bil grus¢ ledenika pod Skuto
pod sneZno odejo. To so visoka stanja ledenika pod Skuto.
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Iz »Porodila leta 1958« povzemamo, da Ze okrog 5 cm debela plast grusca
na ledu ledenika &¢iti led tako, da pride do tvorbe lednih gric¢ev in
hrbtov (glej »Porotila« za leta 1958, 1959, 1961). Grus¢ &¢iti tudi sneg. V
spodnji krnici Ledin so bili sneZni gric¢i visoki tudi do 3 m (glej »Poroé¢ili«
za leto 1959, 1966).

Po »Poroéilu« iz leta 1966 se je led v spodnji krnici pod veéjimi kamni
in ob njih v veéini primerov hitreje tajal kot ostala povrsina.

Ledenik odlaga morensko gradivo na spodnjem robu ledenika. To
gradivo, ki je v blizini markacije 71, je bilo po avtopsiji in spominu avtorja
tega porodila leta 1973 popolnoma nesortirano.

V blizini te markacije (71) se leta 1973 lepo vidijo, na osnovi pravkar
cmenjenega vira, zaobljene in delno odrgnjene grbine ap-
nenca.

Od vedjih geomorfologkih sprememb na podro¢ju izpod ledenika je omeniti
silno poglobitev jarka takoj izpod ledenika, katerega stanje leta 1959
je na sliki 53. Voda je jarek do jeseni leta 1973 poglobila in spremenila v tezko
prehoden hudournik. Pri markaciji 10 pa je razkrila lep glacialno-flu-
vioglacialni profil (sl. 50, 52). Gradivo v tem profilu je srednje mo¢no
sprijeto. Taka sprijetost gradiva je olitna tudi na povrsini velike ¢elne, vzhodne
morene ledenika (sl. 54).

Velikim spremembam — razdejanjem so bili izpostavljeni tudi meli§é-
no-morenski nasipi v vzhodnem delu spodnje krnice Ledin. OpaZene
so0 bile leta 1959.

POROCILA O OPAZOVANJIH NA LEDENIKU POD SKUTO,
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Kosir, D. — soopazovalee Gams, I, Ledenik pod Skuto, 1. X, 1959,
Kosir, D, Ledenik pod Skuto, 1. X, 1961.
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Koé&ir, D, Ledenik pod Skuto, 19. IX. 1965.

. Ko§ir, D, Ledenik pod Skuto, 1. in 2, X. 1966,

. Ko&ir, D, Ledenik pod Skuto, 15. X. 1967.

. Kodir, D, Ledenik pod Skuto, 20. IX. 1968,

.Kosir, D, Ledenik pod Skuto, 28. IX. 1969 in 4., 5. X, 1969.

. Sifrer, M, soopazovalec Ko§ir, D. Ledenik pod Skuto, 26. IX. 1970,
. Kos§ir, D, Ledenik pod Skuto, 9. X, 1971.

. Kodir, D, Ledenik pod Skuto, 4. XI. 1972.

. Kodir, D, Ledenik pod Skuto, 3. VI. 1973, 12, VIIL. 1973, 22. IX. 1973 (glavno
opazovanje), 6. X. 1973 in 3., 4. XI. 1973.

el
NERRETOR AR Y e W

249



Diagram 1

MERITVE LEDENIKA POD SKUTO NA IZBRANIH MERILNIH TOCKAH
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Diagram 2

KLIMATSKI PODATKI KREDARICE V LETIH 1955 - 1973
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Sl. 21, Severno ostenje Kamnisko-Savinjskih Alp, ledenik pod Skuto z Ravenske Koéne
(3. XI. 1972)

Sl. 22. Del ledenika pod Skuto izpod Kranjske Rinke (4. X. 1969)



51 23. Pcgled na ledenik pod Skuto ob nizkem stanju (20. IX. 1968) od spodaj z Ledin

SI. 24, Pogled na ledenik pod Skuto ob nizkem stanju (6. X. 1973) od spodaj z Ledin



Sl. 25. Pogled na ledenik pod Skuto ob visjem stanju (26. IX. 1970) od spodaj z Ledin
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51. 26. Pogled na ledenik pod Skuto ob visokem stanju (19. IX. 1965) od spodaj z Ledin




Sl. 27. Pogled na ledenik pod Skuto ob visokem stanju (4. XI

Sl 28. Pogled na ledenik pod

Skuto ob nizkem stanju (15. X.

1967) od macesna, blizu raz-

potja poti: Savinjsko sedlo, pod
Krizem

. 1972) od spodaj z Ledin




SL. 29. Pogled na ledenik pod Skuto ob nizkem sta-
nju (22, IX. 1973) od macesna, blizu razpotja poti; Sa-
vinjsko sedlo, pod KriZzem

Sl. 30. Pogled na ledenik pod Skuto ob vi§jem stanju
(26. IX. 1970) od macesna, blizu razpotja poti: Sa-
vinjsko sedlo, pod KriZzem



Sl. 31. Pogled na ledenik pod
Skuto ob visokem stanju (4, XI.
1972) od macesna blizu razpotja
poti: Savinjsko sedlo, pod
Krizem

Sl. 32. Pogled na ledenik pod Skuto (3. VI. 1973) od spodaj z Ledin kaZe na veliko

zapolnjenost Ledin s snegom., Ledenik je Se povsem zlit s sneZiséem zahodno od tod

in 3e povezan s snezif¢em pod Kranjsko Rinko, navzlic dejstvu, da so se leta 1973
Ze zgodaj zmanjsala sneZiséa



SI. 33. Pogled na ledenik pod Skuto (13. VIIL 1972) od spodaj z Ledin

Sl. 34. Ledenik pod Skuto

(13. VIII. 1972) od macesna,

blizu razpotja poti: Savinjsko

sedlo, pod Krizem (primerjaj
s sl. 31)




Sl. 35. Vecdje razpoke na vzhodnem robu — obrobju
ledenika pod Skuto, posneto od zahodnega zacetka
spodnje veéje razpoke (6, X, 1973)

Sl. 36. Ledni odlom v zgornji steni ledne razpoke pri
markaciji 2 na vzhodnem robu ledenika pod Skuto,
posneto od zadetka razpoke (6. X. 1973)



Sl. 37. Pogled na 8iroko ledno zev pri markaciji 7 na zahodnem robu ledenika pod
Skuto, pcsneto malo iznad markaciie 9 (t. j. markacija iznad markacije 7) (6. X. 1973)

Sl. 38. Pogled na silno ledno

zev razpoke, posnheto malo se-

verneje od markacije 7, na za-

hodnem robu ledenika pod
Skuto (6. X, 1973)




Sl. 39. Del obeh osrednjih pre¢énih razpok in brezno, posneto z viijega, zgornjega
zadetka visje ledenidke razpoke (6. X. 1973)

Sl. 40. Zmrznjeni vodni tok (ledene sveée) »tefe« v razpoko, posneto z zgornjega
zaletka visje razpoke (4. XI. 1973)



Sl

. 41. Pogled na ledenik pod Skuto izpod Kranjske Rinke (3. XI, 1973). Lepo se vidi,
kako je voda vrhnjih snezis¢ zamrznila

Sl. 42. Spodnja in del zgornje
osrednje preéne razpoke ter
razpoke pri markaciji 2, po-
sneto od niZjega »spodnjega«
dela roba brezna (6. X. 1973



Sl. 43. Ledeniske razpoke (1. X.
1959) so bile §e male

Sl. 44. Ledeniske razpoke (15. X. 1967) so bile Ze bolj vidne, pogled nanje od vzhodne
strani ledenika med ozna¢bo 66 in markacijo 2



Sl1. 45. Pogled na razpoke od vzhoda (4. X. 1969)

Sl. 46. Pogled na razpoki od zahoda (1. X. 1966)



Sl. 47. Pogled na razpoke od
zahoda (20. IX. 1968)

Sl. 48. Pogled na ledenidki lijak (kasnejSe brezno) na stiku dveh razpok (najvedje
pre¢ne in navpiéne). Lijak je bil globok 9,0 m (15. X. 1967)



. Pogled na ledno brezno (leta 1967 lijak) od
zgoraj (6. X. 1973)

Sl. 50. Zaenkrat $e strmo pobodje morenskega
diva pri markaciji 10 (6. X. 1973)

gra-



Sl. 52, Detaji morenskega gradiva pri markaciji 10 (6. X, 1973)

Sl. 51. Detajl stene brezna, posneto z nizje vzhodne strani
brezna (6. X, 1973). Globina brezna je 126 m



Sl. 53. Tako se je videlo morensko-meliiéno gradivo v jarku, po katerem se
odteka voda izpod ledenika (1. X. 1959)

Sl. 54. Vzhodna morena ledenika pod Skuto (1. X. 1959)
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THE GLACIER OF THE SKUTA MOUNTAIN FROM 1955 to 1973
(by Dusan Kosir)

Summary

The glacier on the Skuta mountain lies in a coomb valley on the northern slopes
of the Kamnik or Savinja Alps. The Skuta glacier is a snowfield glacier.

Our report covers the period from 1955 till 1973. During this period reports are
missing for years 1955, 1960, 1962, and 1964.

It has been established on the basis of measurements, marks ¢n the terrain, and
photos of the glacier that the snowfields of the glacier were shallow in years 1957,
1958, 1967, 1968, and 1973; they were high in the vears 1972, 1965, and partly in 1970,
This oscillation in the snowfield of the glacier coincides with climatic oscillations:
the middle temperature of the air (from October 1st till September 30th, and from
June 1st till September 30th), the sum of the greatest daily height of the snow cover,
in em, from October Ist till September 30th, and the sum of the days with a snow
cover of 1em and more, from June 15t till September 30th, at the meteorological
station Kredarica in Julian Alps. It may be mentioned that the snow which in indi-
vidual years covers the whole of the glacier, or gathers above it, does not contribute
to an increase in the ice surface of the glacier.

The ice end of the Skuta glacier continues to recede towards the rocky walls.
In 1973 it suffered considerable losses in gaps at its edges near the marks 1 and 7.
The glacier is also becoming thinner, a fact proved by ice windows.

Signs of a recent (1973) recession of ice surface are: intensive screeing of the
end of the glacier, and the emergence of new crevasses in the western, lower, part
of the glacier.

Besides crevasses mention must be made, among its morphological phenomena,
of a 12.6 m deep chasm in ice which was observed in 1973.
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