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Izvlecek

Podali smo pregled do zdaj znanih nahajalis¢ taksona Plantago atrata s. lat. v Sloveniji in
nasteli nova nahajalis¢a, med katerimi sta najpomembne;jsi dve v Bohinjsko-Tolminskem
pogorju: dolina med Kaludrom in Konjem ter Rodica — slednja je najbolj juzno do zdaj
znano nahajalisce v slovenskih Alpah. S fitocenolosko tabelo smo opisali rastis¢a, v katerih
ta takson uspeva na novih in tudi nekaterih Ze prej znanih nahajali§¢ih od montanskega
do alpinskega pasu. Prevladujejo sestoji netipi¢nih oblik asociacije Ranunculo hybridi-
Caricetum sempervirentis, opazili pa smo ga tudi v sestojih asociacije Avenastro parlatorei-
Festucetum calvae. Po nekaterih morfoloskih znakih (velikost rastline, dlakavost listov
pritliéne rozete, barva prasnic, dlakavost cvetnega peclja) vecina pregledanih primerkov
obravnavane rastline ne ustreza opisom tipske podvrste Plantago atrata subsp. atrata in
po teh znakih kazejo precej$njo podobnost s taksonom Plantago fuscescens. Za zdaj jih
po zgledu taksonomskega vrednotenja v sosednjih alpskih pogorjih v Avstriji in Italiji
vec¢inoma vrednotimo kot varieteto Plantago atrata subsp. atrata var. pilosula. Predlagamo
podrobnej$o taksonomsko obravnavo populacij iz Jugovzhodnih Alp in njihovo primerjavo
s primerki taksona P. fuscescens iz Jugozahodnih Alp in Apeninov.
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Abstract

We provide an overview of the localities of the taxon Plantago atrata s. lat. in Slovenia
and report new localities, the most important of which are two in the Bohinj-Tolmin
mountains: the valley between Mt. Kaluder and Mt. Konj, and Mt. Rodica — the latter
is currently the southernmost locality of Plantago atrata s. lat. in the Slovenian Alps.
With a phytosociological table we described the sites in which this taxon grows on new as
well as certain previously known localities from the montane to the alpine belt. Stands of
atypical forms of the association Ranunculo hybridi-Caricetum sempervirentis prevail, but
Plantago atrata was observed also in the stands of the association Avenastro parlatorei-
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Festucetum calvae. In terms of their morphological traits (plant size, hairiness of basal
rosette leaves, colour of the anther) most of the examined specimens of the studied plant
do not fit in the descriptions of the type subspecies Plantago atrata subsp. atrata and
show considerable similarity with the taxon Plantago fuscescens. Following the example
of taxonomic evaluation in the neighbouring Alpine mountain ranges in Austria and Italy,
we treat them as the variety Plantago atrata subsp. atrata var. pilosula. We propose a more
detailed taxonomic evaluation of the populations from the Southeastern Alps and their
comparison with the specimens of the taxon P. fuscescens from the Southeastern Alps and
the Apennines.
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1 UVOD

Crnikasti trpotec (Plantago atrata s. lat.) je juznoevropska gorska vrsta, ki je razsirjena
v veéjem delu Alp ter visokogorju Pirenejev, Apeninov, Karpatov in Balkanskega polotoka
(AEescHIMANN et al. 2004b: 174, CHrTEK 2000). V Sloveniji uspeva na humoznih svezih tratah
in v sneznih dolinicah v subalpinskem in alpinskem pasu, v Julijskih Alpah in Karavankah
(T. WrABER 2006: 160, JoGan 2007: 581). Arealno karto razsirjenosti v Sloveniji so objavili
JoGan et al. (2001: 284). Iz nje je razvidna razsirjenost v treh kvadrantih srednjeevropskega
kartiranja v Karavankah in v §tirih kvadrantih v Julijskih Alpah. Nahajalis¢a v Karavankah
je podrobno navedla PrRaPROTNIK (1995: 7) in poleg Ze prej znanih (Begunj$cica — 9551/3,
zanjo ne poznamo potrditve v zadnjih 90 letih, herbarijska pola v LJU — nabiralec Justin,
je iz leta 1930, in Golica, ki jo je potrdila), navedla $e nova: Sedlo Mlinca, Dovska Rozca,
Dovska Baba (vse v kvadrantu 9549/2), Hruski vrh, Rozca, Jekljevo sedlo (vse v kvadrantu
9550/1). Nahajalis¢a v Karavankah so na nadmorski vi§ini od okoli 1500 m do 1800 m.
V podatkovni bazi FloVegSi (T. SELISkAR & al. 2003) so tudi starejSe in novejSe potrditve
za Hruski vrh (B. Anderle, 29. 7. 1990, B. Anderle & V. Leban, 4. 7. 2010), Golico (I.
Dakskobler, 9. 6. 2013: Festucetum calvae s. lat.), Dovsko Babo (B. Anderle 11. 7. 1998
in 5. 7. 2008, B. Zupan & B. Dolinar, 20. 8. 2019) in Dovsko Rozco (B. Anderle, 5. 7.
2008, B. Zupan & B. Dolinar, 20. 8. 2019). FLEISCHMANN (1844: 176) vrsto Pantago atrata
navaja tudi za Kosuto. Novak (2012: 132) in Novak & Framman (2014: 74) tega podatka
nista mogla potrditi.
Do zdaj znani kvadranti, v katerih uspeva vrsta v slovenskem delu Julijskih Alp, so:
9547/4 (UTM 33TUMO94): Mangart-Visoka Spica, alpska trata, 2000 m n. m. Leg. & det.
B. Druskovi¢, A. Martin¢i¢ & T. Wraber, 5. 9. 1970 (LJU 74397) in T. WRABER
(1971: 213), Jarecica, travnat rob, plitek Sirok konkaven zleb z melis¢em in travisce,
2120 m n. m. Det. T. Wraber & B. Surina, 10. 8. 2001 (podatkovna baza FloVegSi);
Gladki rob, nekoliko zakisano travis¢e, 1990 m n. m., Ranunculo hybridi-Caricetum
sempervirentis festucetosum nigrescentis. Leg. & det. I. Dakskobler & S. Behric, 6.
8.2019.
9547/4 (UTM 33TUM93): pod Konjsko $krbino pri Morezu, 1930 m n. m. Leg. & det. T.
Wraber, 21. 9. 1965 (LJU 88199) in T. WRABER (1967: 120); Konjska $krbina, na vec
krajih, grus¢nato travisce pod sedlom na balensko stran, 2020 m do 2050 m n. m.
Leg. & det. I. Dakskobler, 2. 7. 2008 in 19. 8. 2008, Ranunculo hybridi-Caricetum
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sempervirentis); prisojno pobocje Malega Bedinjega vrha, 2030 m n. m., Ranunculo
hybridi-Caricetum sempervirentis. Leg. & det. 1. Dakskobler, 28. 8. 2018.

9548/3 na Spicku pod Jalovcem (oziroma Ozebnikom) — T. WrABER (1964: 104).

9548/4 alpska trata pod Krisko steno — domnevno Travno brdo, na nadmorski visini okoli
1450 m do 1700 m, avtor to vrsto omenja tudi niZje, na Lipni trati, na nadmorski
visini okoli 1000 m. — ZrnEc (1970) (diplomska naloga) in po njem JoGaN et al.
(2001: 284).

9648/1 (UTM 33TVMO3): Trentarski Pelc, na vlaznih pasnikih, 2100 m n. m. Leg. & det.
T. Wraber, oktober 1962 (LJU 91005); Trentarski Pelc nad pl. Veverico (Berebico)
— T. WRaBER (1964: 104); vr$na pobocja Trentarskega (Trentskega) Pelca, travisce v
zlebu tik pod grebenom, 2050 m n. m., Ranunculo hybridi-Caricetum sempervirentis.
Leg. & det. 1. Dakskobler, 8. 8. 2014.

9649/1 Ledine pod Triglavom (FLEIScHMANN 1844: 176), novejsih potrditev ne poznamo.

9646/2 Kanin (T. WRABER 1964, 104: opomba pod ¢rto: druga nahajalis¢a v Sloveniji so po
literaturi Kanin, Golica, Begunjs¢ica in KoSuta). GoBBo & PoLpmi (2005: 194 za
kvadrant Kanina v arealni karti oznacujeta le literaturni podatek).

Fitocenologi, ki so preucevali subalpinsko-alpinska travis¢a v Julijskih Alpah ali v
sosednjih gorovjih, takson Plantago atrata navajajo v sestojih asociacij Avenastro parlatorei-
Festucetum calvae (FrRanz 1980, FeoLl CHIAPELLA & PoLpint 1993), Gentiano terglouensis-
Caricetum firmae (PoLpiNt & FeoL1 1976) in Ranunculo hybridi-Caricetum sempervirentis
(Franz 1980).

V ¢lanku bomo navedli nekatera nova nahajalis¢a v Julijskih Alpah, nakazali
taksonomsko problematiko — variabilnost primerkov glede viSine rastlin in dlakavosti listov,
in s fitocenolo§ko tabelo predstavili rastisca vrste.

2 METODE

Fitocenoloske popise na rasti§¢ih taksona Plantago atrata s. lat. smo naredili po
srednjeevropski metodi (BRAUN-BLANQUET 1964) in jih vnesli v bazo podatkov FloVegSi (T.
SELISKAR & al. 2003). To aplikacijo smo uporabili tudi pri pripravi arealne karte (slika 1). Popise
v preglednici 1 smo uredili z metodo kopicenja na podlagi povezovanja (netehtanih) srednjih
razdalj — “(Unweighted) average linkage clustering” — UPGMA, ob uporabi Wishartovega
koeficienta podobnosti (1-similarity ratio). Kombinirane ocene zastiranja in pogostnosti
smo pretvorili v Stevila (1-9) — VAN DER MAAREL (1979). Numeri¢ne primerjave smo izvedli
s programskim paketom SYN-TAX (Popani 2001). Rastline smo v skupine diagnosti¢nih
vrst uvrstili na podlagi dela Flora alpina (AEscHiMANN & al. 2004 a, b). Nomenklaturni vir
za imena praprotnic in semenk je Mala flora Slovenije (MARTINCIC & al. 2007), pri Cemer
pisano vilovino obravnavamo na rangu vrste Sesleria caerulea (L.) Ard. Nomenklaturni vir
za imena mahov je MARTINCIC (2003, 2011). Nomenklaturna vira za imena sintaksonov sta
THEURILLAT (2004) in Si.c & Carnt (2012). Geografske koordinate popisov so doloGene po
slovenskem geografskem koordinatnem sistemu D 48 (cona 5) po Besselovem elipsoidu in z
Gauss-Kriigerjevo projekcijo.
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3 REZULTATI
3.1 Seznam novih nahajalis¢ vrste Plantago atrata s. lat. v Julijskih Alpah

9648/3 (UTM 33TVMO02) Slovenija, Primorska, Julijske Alpe, dolina med Kaludrom (1980
m) in Konjem (1800 m), 1655 m—1670 m n. m., Ranunculo hybridi-Caricetum
sempervirentis, Dryadetum octopetalae / Gentiano-Caricetum firmae. Leg. & det. L.
Dakskobler, 11. 7. 2008, novo nahajalis¢e v novem kvadrantu.

9548/3 (UTM 33TVMO04) Slovenija, Primorska, Julijske Alpe, Trenta, Zapoden, ob cesti,
120 m zahodno (W) od Koce pri izviru Soce, gozdni rob. 890 m n. m. Leg. B. Vre§
& B. Anderle, 21. 5. 2004 (LJS 02754), det. B. Vres kot P. atrata subsp. fuscescens.
Na istem nahajaliscu, ne da bi poznali prej$nji podatek: Zapoden, gozdni rob ob
cesti, rob smrekovega letvenjaka na nekdanjem pasniku, 890 m n. m. Leg. & det. L.
Dakskobler, 2. 5. 2012 (P, atrata subsp. fuscescens); travniki pri zadnjih domacijah
(vikendih), od okoli 960 m do 970 m n. m. Det. K. Zavr$nik, A. Trnkoczy & I.
Dakskobler, 19. 6. 2008. Nova nahajalis¢a v ze znanem kvadrantu, do zdaj najnizja
nahajalisca te vrste v Sloveniji.

9648/1 (UTM 33TUMB93) Slovenija, Primorska, Julijske Alpe, Trenta, nad pl. Zapotok,
Velika planina pod Grivo, na ve¢ krajih, 1620 m n. m. in 1755 m n. m., Festucetum
calvae s. lat. Leg. et. det. I. Dakskobler, 14. 8. 2012; nad pl. Zapotok, Razorci,
obmocje med Veliko planino in v Koteh, pod Skutnikom (Sonénim Jelenkom),
kamnito travisce, 1780 m n. m.; kamnito travi§ce pod vr$no gmoto Skutnika, 1850
m n. m., strma prisojna travnata pobocja Skutnika, 2000 m n. m., Festucetum calvae
s. lat. Det. I. Dakskobler, Peter Strgar & Polona Strgar, 27. 7. 2012; pl. Zapotok, na
levem bregu potoka, kamnito travisce, 1345 m n. m. Leg. & det. I. Dakskobler, 14. 6.
2019; zatrep Bavsice, vr$ni greben Velikega Jelenka, 2050 m — 2060 m n. m., alpsko
travis§e, Ranunculo hybridi-Caricetum sempervirentis. Leg. & det. 1. Dakskobler,
17. 8. 2011; Bavsica, pod grebenom Vrh Brda—Mali Grintavec, 2175 m—2210 m n.
m., Ranunculo hybridi-Caricetum sempervirentis. Leg. & det. B. Zupan, M. Zupanc,
Peter Strgar & Polona Strgar, 17. 7. 2019, fitocenoloski popisi 1. Dakskobler, 9. 8.
2019. Nova nahajali§¢a v ze znanem kvadrantu.

9647/2 (UTM 33T UM93) Slovenija, Primorska, Julijske Alpe, Bavsica, Vrh Brda, uzlebljeno
pobodje, snezna dolinica, 2140 m n. m., Homogyno discoloris-Salicetum retusae /
Caricetum firmae. Leg. & det. B. Zupan, M. Zupanc, Peter Strgar & Polona Strgar,
17. 7. 2019, fitocenoloski popisi I. Dakskobler, 8. 8. 2019, novo nahajalis¢e v novem
kvadrantu.

9749/3 (UTM 33TVM12) Slovenija, Gorenjska, Julijske Alpe, Rodica, Zleb nad Lepo Suho,
pasnik, 1820 m—1835 m n. m. Leg. & det. B. Zupan, 29. 7. 2018, B. Zupan & B.
Anderle, 18. 8. 2018, fitocenoloski popisi 1. Dakskobler, 15. 7. 2019; Primorska,
Rodica, globoka kotanja na gorenjsko stran grebena (a Se v ob¢ini Tolmin), od 1805 m
do 1820 m n. m., Ranunculo hybridi-Caricetum sempervirentis | Gentiano-Caricetum

firmae. Leg. & det. B. Zupan, 29. 7. 2018, fitocenoloski popisi 1. Dakskobler, 6.
8. 2018, novo nahajalis¢e v novem kvadrantu, doslej najbolj juzno nahajalisce v
Sloveniji.
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Slika 1: Razsirjenost taksona Plantago atrata s. lat. v Sloveniji
Figure 1: Distribution of Plantago atrata s. lat. in Slovenia

3.2 FitocenoloSka oznaka rastiS¢ vrste Plantago atrata s. lat. v Julijskih Alpah

Zdruzbe z vrsto Plantago atrata s. lat. v Julijskih Alpah podaja preglednica 1 v dodatku
na koncu ¢lanka. V slovenskih Alpah po do zdaj znanih podatkih vrsta Plantago atrata s.
lat. uspeva od montanskega do alpinskega pasu, na nadmorski viSini od okoli 900 (890) m
do 2200 (2210) m (v italijanskem delu Julijskih Alp je eden izmed nas, B. Zupan, to vrsto
opazil na nadmorski vigini 2400 m, pod Spikom nad Nosom / Foronon del Buinz). Opazili
smo jo v vseh nebesnih legah (nekoliko pogostejSe so prisojne), na poloznih do zelo strmih
pobocjih (do 45°), na gruscu in ledeniskem gradivu, na apnencu in dolomitnem apnencu,
ponekod na apnencu s primesjo laporovca. Tla so inicialna, kamnisce ali plitve do srednje
globoke rendzine. Travi$¢ne zdruzbe, v katerih uspeva, so vrstno precej bogate, prevladujejo
popisne ploskve s 30 do 50 vrstami. Dominantne vrste teh travi$¢ so Festuca calva (sestoji
asociacije Avenastro parlatorei-Festucetum calvae, Festucetum calvae s. lat. — primer je
popis $t. 3 v preglednici 1), Carex sempervirens (sestoji razlicnih oblik asociacije Ranunculo
hybridi-Caricetum sempervirentis; na bolj globokih tleh, primeri so popisi 4 do 6 ter 19 do
22, a tudi na inicialnih tleh, celo kamnis¢ih, primeri so popisi 7-9, z elementi zdruzb sneznih
dolinic in popisi 15-18, z elementi meli§¢nih zdruzb), Dryas octopetala (sestoj asociacije
Dryadetum octopetalae s. lat., popis §t. 10 v preglednici 1), Carex firma (sestoji asociacije
Gentiano terglouensis-Caricetum firmae s. lat., popisi 11-14 v preglednici 1). Dva popisa (1
in 2 v preglednici 1) nimata izrazitih dominantnih vrst in ju je tezko uvrstiti v sintaksonomski
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sistem. V popisu 1 se nekoliko kaze antropogeni vpliv — alpska trata v blizini opuscene
planine, ki zdaj sluzi kot bivak alpinistom. V popisu 2 imajo vecje srednje zastiranje nekatere
vrste visokih steblik. Fitocenoloska analiza potrjuje navezanost vrste Plantago atrata s. lat.
na zdruzbe iz razreda Elyno-Seslerietea.

4 RAZPRAVA
4.1 Problematika taksonov znotraj Siroko zajete vrste Plantago atrata s. lat.

Plantago atrata Hoppe s. lat. je precej variabilna vrsta znotraj agregata P. atrata, v
katerega CHATER & CARTIER (1976) uvrscata Se pirenejsko vrsto P. monosperma Pourr. in
vrsto P. nivalis Boiss. iz juzne Spanije. Vrsta P. atrata v §irsem smislu vkljuGuje interfertilne
varietete, ki so jih razli¢ni avtorji prepoznavali kot podvrste ali vrste, ki pa morfolosko
prehajajo ena v drugo (CHATER & CARTIER, ibid.).

V Alpah vrsta P. atrata s. lat. obsega dva taksona, ki ju obravnavajo na nivoju podvrste
(AEscHIMANN & al. 2004Db) ali vrste (CaspErR 1974, Hess & al. 1980): P. atrata subsp. atrata
(P, atrata s. str.) in P. atrata subsp. fuscescens (Jord.) Pilg. (P. fuscescens Jordan). Taksona sta
si med seboj morfolosko zelo podobna. Glavne kvantitativne morfoloske razlike so (po Hess
& al. 1980, CaspEr 1974 in PignaTTi 2018) v dolZini venca, dolZini semen in velikosti prasnic.
Takson P. fuscescens je v vseh delih rastline vecji, velikost je 10—40 cm, pecelj socvetja, listi
in podporni listi so po srednji Zili prileglo do $trlece dlakavi (dlake so dolge 0,7-1,5 mm).
Cvetni venec je dolg 3—5 mm, prasnice so dolge 3,5 mm, ozke, ovalne z ozko trikotno konico
konektiva, semena so velika 3—4 mm. Takson Plantago atrata ima 2 do 3-krat daljSe prasnike
od cvetnega venca, prasnice so bele do bledo rumene. Iz opisa in fotografij obeh rastlin v
delu Flora Alpina (AEscHIMANN & al. 2004b:174) so poleg razlik v velikosti rastlin in dolzini
socvetja poudarjene razlike v dlakavosti listov in barvi prasnic. Primerki taksona Plantago
atrata subsp. atrata imajo gole liste pritlicne rozete in manjse bledorumene prasnice, primerki
taksona P. atrata subsp. fuscescens pa gostodlakave liste in rjavkaste praSnice.

Razlika v velikosti pelodnih zrn verjetno odraza razliko v ploidni stopnji: P. atrata subsp.
atrata je di- ali tetraploid, P. atrata subsp. fuscescens pa heksaploid (CArTIER 1989). Glede
na zemljevid razSirjenost vrste P. atrata s. lat., ima heksaploidni takson P. atrata subsp.
fuscescens ozko razsirjenost (v Jugozahodnih Alpah) in naj bi bil apoendemit (CARTIER 1989).
Taksne ugotovitve povzema PigNatTI (2018), ki obravnava P. atrata s. lat. kot poliploidni
kompleks, za katerega je znacilna Sibka morfoloska diferenciacija in ki obsega di-, tetra- in
heksaploide.

FiscHer & al. (2008) opozarja na veliko variabilnost podvrste P. atrata subsp. atrata,
posebej v juznih Alpah. KrepkejSe mocneje svileno-kustravo dlakave populacije s Sir$imi
listi (57 zil) so bile opisane kot var. pilosula (in var. holosericea), rastline so podobne
jugozahodnoalpski vrsti P. fuscescens. Za takson P. atrata var. pilosula je znacilno, da je
gredelj (rebro) krovnih listov gol ali o€itno nekoliko (Sibko) belkasto dlakav. Listi so gladki,
ozki, nekoliko (8ibko) svilnato dlakavi. Cvetno steblo je gladko, socvetje precej dolgo
(Casper 1974). Varieteto P. atrata subsp. atrata var. pilosula navajata Casper (ibid.) in
PignatTI (2018) tudi za Julijske Alpe (Mangart).

MaruoLp (2011) v seznamu taksonov v mednarodni podatkovni zbirki Euro+Med
Plantbase v vrsto Plantago atrata Hoppe uvr§éa osem podvrst, ki so razsirjene v razli¢nih
obmocjih predvsem juzne Evrope.
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4.2 Takson Plantago fuscescens v Julijskih Alpah?

V delu Flora alpina (AESCHIMANN & al. 2004b:174) je pri arealni karti taksona P. fuscescens
oznaceno njegovo mozno pojavljanje tudi v alpskem delu Slovenije. Vendar eden od soavtorjev
dela Flora alpina meni naslednje (Theurillat, in litt.): »Plantago atrata subsp. fuscescens se
od podvrste P. atrata subsp. atrata morfoloSko precej jasno razlikuje po prasnikih. Tipska
podvrsta P, atrata subsp. atrata je zelo variabilna tudi v Centralnih Apeninih. Rastis¢a taksona
P, fuscescens so topla in suha, na nizji nadmorski visini«. Po njegovem mnenju so primerki
iz Julijskih Alp Se vedno blizje podvrsti P. atrata subsp. atrata. Jogan (2007: 581) navaja, da
podvrstna pripadnost ¢rnikastega trpotca v Sloveniji Se ni raziskana, poleg tipske podvrste
bi lahko pri nas uspevala tudi podvrsta P. atrata subsp. fuscescens, ki ima dlakave liste. Za
italijanski del Julijskih Alp Porpmi (2002: 368) omenja le takson P. atrata subsp. atrata.
HARTL & al. (1992: 274) objavljajo arealno karto za takson Plantago atrata subsp. atrata (le v
skrajno jugozahodnem delu dezele Koroske, predvsem v Ziljskih Alpah), v opombi na str. 391
omenjajo mogoce pojavljanje taksona P, fiscescens v obmocju Plockengebiet. PigNaTTI (2018)
navaja, da je Plantago fuscescens bolj zahodno razsirjen takson, ki ima v Italiji dve loceni
obmocji razsirjenosti, eno v jugozahodnem delu Alp (Kotijske in Primorske Alpe), drugo
v osrednjih in juznih Apeninih, do gore M. Pollino. Tudi v Lombardiji (MArTINI 2012) in
Trentinu (Prosser & al. 2019) ne omenjajo taksona P. fiscescens 0z. ga navajajo kot napacno
doloc¢eno in za to obmocje dvomljivo vrsto. FiscHEr & al. (2008: 756) omenjajo varieteto P,
atrata var. pilosula v Ziljskih Alpah na Koroskem. Ce je takson P. fiscescens apoendemit
(CARTIER 1989), naj ne bi uspeval tudi v Jugovzhodnih Alpah.

Po pregledu nasega herbarijskega gradiva, pri katerem smo upostevali tudi nabrane
primerke v italijanskem delu Julijskih Alp: pl. Pecol, Spik nad Nosom / Foronon del Buinz
in Krni dol / Cregnedul (leg. et det. B. Zupan, Peter Strgar & Polona Strgar, 11. 7. 2019),
ugotavljamo, da lahko primerek iz Zapodna po dolo¢evalnem kljuéu v Svicarski flori (HEss et
al. 1980: 275-276) dolo¢imo kot P. fuscescens. Dolo¢itev $e ni dokonéna, saj bi morali — kot
v podobnih primerih, ko imamo opraviti s poliploidnimi kompleksi morfolosko med seboj
zelo podobnih vrst — izvesti natan¢ne meritve mikromorfoloskih znakov (premer pelodnih
zrn in dolzina zapiralk listnih reZ kot pokazatelja ploidne stopnje, dolZina venca in prasnic ter
dolzina semen), in sicer na ve¢ primerkih populacije. Dobljene rezultate bi morali primerjati
s primerljivimi meritvami na drugih populacijah ostalih taksonov.

Ostali herbarijski primerki z nasih nahajali$¢ kazejo na precej$njo variabilnost glede
velikosti rastlin in dlakavosti listov. Ve€ina primerkov ima vsaj nekoliko dlakave liste,
dlake so precej dolge (primerjaj fotografijo T. WRABER, 2006: 160). Primerki na nekaterih
nahajalis¢ih so visoki do okoli 25 ¢cm (najvecji do 35 cm), pri tipski podvrsti pa naj bi bila
viSina le 5-15 cm (po HEss & al. 1980, AEscHIMANN & al. 2004b:174), socvetje je dolgo do
2,5 cm, nekatere rastline imajo rjavkaste prasnice. Navadno se lahko na istem nahajaliscu,
a na nekoliko drugacénih rastis¢ih, pojavljajo primerki, ki so nekoliko podobni taksonu P,
fuscescens (travis¢a na bolj razvitih tleh), a tudi taki, ki imajo znake taksona P. atrata subsp.
atrata (kamnita travi§Ca, snezne dolinice). Po nastetih znakih te rastline za zdaj (v skladu
z znaki oz. opisom v FiscHER & al. 2008) uvrS¢amo v takson P. atrata subsp. atrata var.
pilosula. Variabilnost v nekaterih morfoloskih znakih, vsaj v velikosti rastline, socvetja in
dlakavosti, je deloma povezana z rastis¢i (ekoloskimi razmerami) in jo lahko razlagamo kot
razli¢ne ekotipe. Te rastline uspevajo v zdruzbah, ki v glavnem pripadajo razredu Elyno-
Seslerietea, medtem ko je takson P. fuscescens znacilnica nekoliko drugac¢nih travis¢ iz zveze
Avenion sempervirentis (razred Festuco-Brometea; AESCHIMANN & al., ibid.).
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Do podrobnejse taksonomske obdelave slovenskih primerkov ostaja odprto vprasanje,
ali je taksonomski rang varietete (Plantago atrata subsp. atrata var. pilosula) za opazene
populacije iz Julijskih Alp res ustrezen. Zato predlagamo podrobnejSo taksonomsko
obravnavo populacij iz Jugovzhodnih Alp in njihovo primerjavo s primerki taksona P,
fuscescens iz Jugozahodnih Alp in Apeninov.

5 ZAKLJUCKI

Vrsta Plantago atrata s. lat. v Sloveniji uspeva le v Julijskih Alpah in Karavankah.
V Karavankah smo v zadnjem &asu lahko potrdili ve¢ino znanih nahajalis¢. Ze skoraj 90
let nepotrjeno je s herbarijskimi polami v LJU (Dolsak 1922, Justin 1930) dokumentirano
nahajalis¢e na Begunjséici, medtem ko novejSe raziskave niso potrdile historiénega (le v
literaturi iz 19. stoletja navedenega) nahajaliS¢a na Kosuti (Novak 2012: 132, Novak
& Framvan 2014: 74 ). V Julijskih Alpah sta dve taki histori¢ni, le v literaturi navedeni
nahajalis¢i brez novejsih potrditev — Kanin in Ledine pod Triglavom, a je vsaj na drugem
omenjenem nahajali$¢u (prvo je preobsezno, a imamo v njem veliko popisov travis¢, kjer
tega trpotca ni) do zdaj nismo nacrtno iskali. Vecino ostalih do zdaj znanih nahajali$¢ smo v
zadnjem desetletju potrdili in nasli $e precej novih.

Najvecja gostota nahajalis¢ je v gorski skupini Bavskega Grintavca in Jalovca (Konjska
Skrbina med Morezem in Malim Bedinjim vrhom, greben Vrh Brda-Mali Bavski Grintavec,
Veliki Jelenk, Skutnik (Sonéni Jelenk), Velika planina in pl. Zapotok, Trentarski Pelc, Spiek
pod Jalovecem, v Zapodnu / v Zapodnem v Trenti), nekaj nahajalis¢ je pod Mangartom (Velika
épica, Gladki rob, Jarecica).

Dve novi nahajalis¢i sta v Bohinjsko-Tolminskem pogorju. Eno je na njegovem skrajnem
severozahodnem delu, na stiku s Krnskim in Triglavskim pogorjem (dolina med Kaludrom
in Konjem), drugo pa v jugovzhodnem delu tega pogorja, pod Rodico. Slednje nahajalisca, v
globoki kotanji in v Zlebu proti Lepi Suhi, ki ga je odkril Branko Zupan, je najbolj juzno do
zdaj znano nahajalisce v slovenskih Alpah.

Nadmorska visina v Sloveniji znanih nahajalis¢ je od 890 m (v Zapodnu / v Zapodnem)
do 2210 m (greben Vrh Brda-Mali Bavski Grintavec), torej se ta vrsta lahko pojavlja tudi
ze v montanskem pasu, geoloska podlaga sta apnenec in dolomitni apnenec ali njun grusc,
tla so kamnis¢e (litosol) in rendzina. Fitocenolosko popisane sestoje uvrs¢amo v asociacije
Avenastro parlatorei-Festucetum calvae, Ranunculo hybridi-Caricetum sempervirentis,
Gentiano terglouensis-Caricetum firmae in Dryadetum octopetalae.

Po morfoloskih znakih so rastline precej raznolike in ne ustrezajo povsem podvrsti
Plantago atrata subsp. atrata, ki naj bi bila po listih gola oz. le raztreseno dlakava in nizka.
Po razlikovalnih znakih, ¢e upostevamo opise v razlicnih dolocevalnih kljucih, vecino
primerkov za zdaj uvr$¢amo v takson P. atrata subsp. atrata var. pilosula, medtem ko
populacija iz nahajalis¢a Zapoden v Trenti po morfoloskih znakih, ki smo jih opazovali, bolj
ustreza taksonu P. fisscescens.

Predlagamo podrobnej$o taksonomsko raziskavo populacij iz Jugovzhodnih Alp in
njihovo primerjavo s primerki taksona P. fuscescens iz Jugozahodnih Alp in Apeninov.
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6 SUMMARY

In Slovenia, Plantago atrata s. lat. occurs only in the Julian Alps and the Karavanke
Mountains. Recently, we have been able to confirm most of the localities known in the
Karavanke. The locality on Mt. Begunjsc¢ica, which was documented with herbarium sheets
in LJU (Dotsak 1922, JusTiN 1930) has been unconfirmed for almost 90 years, and recent
investigations did not confirm the historic locality on Mt. Kosuta, which was reported in the
19" century. Two historical localities in the Julian Alps that have been reported in literature
still remain without recent confirmations (Kanin and Ledine under Mt. Triglav). In the last
decade we have confirmed most of the other known localities and discovered a number of
new ones.

The highest density of localities is in the Bavski Grintavec and Jalovec mountain
group (Konjska Skrbina between Morez and Mali Bedinji Vrh, ridge Vrh Brda-Mali Baviki
Grintavec, Veliki Jelenk, Skutnik (Son¢ni Jelenk), Velika Planina and mountain pasture
Zapotok, Trentarski Pelc, Spi¢ek under Mt. Jalovec, in Zapoden in the Trenta Valley), and
there are several localities also under Mt. Mangart (Velika Spica, Gladki Rob, Jaregica).

Two new localities were reported from the Bohinj-Tolmin mountains. One of them is
in its northwesternmost part, at the contact with the Krn and Triglav mountains (the valley
between Kaluder and Konj) and the other in the southeastern part of these mountains, under
Mt. Rodica. The latter locality, which is situated in a deep hollow and a gulley towards Lepa
Suha and was discovered by Branko Zupan, is the southernmost locality of Plantago atrata
s. lat. known so far in the Slovenian Alps.

The elevation of the localities known in Slovenia spans 890 m (in Zapoden) to 2210 m
(ridge Vrh Brda-Mali Bavski Grintavec), which means that the species may occur already
in the montane belt, on parent material consisting of limestone and dolomite limestone or
their gravel, the soils are lithosols and rendzina. The phytosociologically recorded stands
are classified into associations Avenastro parlatorei-Festucetum calvae, Ranunculo hybridi-
Caricetum sempervirentis, Gentiano terglouensis-Caricetum firmae and Dryadetum
octopetalae.

The plants are very diverse in their morphology. In some localities they are about up to
25 cm high, but can also reach 35 cm, leaves of the basal rosette are always at least slightly
pubescent, with long silver hairs, plants often have brownish anthers, the flower stalks are also
pubescent, with appressed, rarely erect hairs. Most of Plantago atrata plants from Slovenian
localities do not fit well into the discription of typical Plantago atrata subsp. atrata. In
terms of their morphological traits, following the descriptions in various determination keys,
they are for now determined as P. atrata subsp. atrata var. pilosula, while the population in
Zapoden in Trenta Valley correspond to Plantago fuscescens. For a final identification of
this population, precise morphological measurements are needed: diameter od pollen gains,
stomatal length (both as a indicators of ploidy level), corolla, anther and seed length.

We propose a more detailed taxonomic evaluation of populations from the Southeastern
Alps and their comparison with the specimens of the taxon P, fuscescens from the Southeastern
Alps and the Apennines.



12 I. DAKSKOBLER, B. ZuraN, B. ANDERLE, T. Bacic & B. VRES: Razsirjenost in rastisca...

7 ZAHVALA

Zahvaljujemo se dedicem pokojnega prof. dr. Toneta Wraberja, ki so omogo¢ili hrambo
njegove strokovne rokopisne zapuscine v Botani¢nem vrtu Univerze v Ljubljani in vodji te
ustanove, dr. Jozetu Bavconu, za moznost njenega preuc¢evanja. Prof. dr. Bostjan Surina je
dovolil objavo enega podatka iz te zapuscine (Jare€ica), pri katerem je soavtor. Za pomo¢
pri popisovanju in spremstvo na terenu se zahvaljujemo Klemenu Zavr$niku (najditelju
nahajalis¢a v Zapodnem), dr. Amadeju Trnkoczyju, Petru Strgarju, Poloni Strgar, Sanji
Behri¢, Branku Dolinarju, Mariji Zupanc in dr. Vidu Lebanu. Iztok Sajko je priredil sliko 1 za
tisk. Prof. dr. Nejc Jogan nam je omogocil pregled materiala v Univerzitetni herbarijski zbirki
LJU. Prof. dr. Fabrizio Martini nam je posredoval podatke o razsirjenosti in taksonomskem
vrednotenju preucevane vrste v Furlaniji Julijski krajini in nekaterih drugih italijanskih
dezelah. Dr. Filippo Prosser nam je poslal fotografije herbarijskih primerkov taksona
Plantago fuscescens iz zahodnih Alp in Apeninov. Prof. dr. Jean-Paul Theurillat nam je
posredoval svoja spoznanja o njegovih rasti§¢ih. Neimenovana recenzenta sta nase besedilo
s popravki in opombami koristno izboljala. Clanek je nastal s finanéno podporo Agencije
Republike Slovenije za raziskovalno dejavnost (program P1-0236). Angleski prevod izvlecka
in povzetka Andreja Salamon Verbi¢.
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DODATEK / APPENDIX

Preglednica 1: Zdruzbe z vrsto Plantago atrata s. lat. v Julijskih Alpah
Table 1: Communities with Plantago atrata s. lat. in the Julian Alps
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Zaporedna St. popisa

h 112(3[4(5/6(7|8[9(1011]12{13(14|15|16(17|18(19|20|21|22|Pr.|Fr.
(Number of relevé)

NS | Festuca nigrescens Voo 3 e 2732
AC | Homogyne discolor E1 1120112 2|+ +(10]45
AC | Salix retusa EVf o+ [+ ]+ L1627
CA | Festuca calva ET) . [+]4]|+]+]|1 + . 1627
TR | Heliosperma alpestre L I I B O R N N I e e e DA A R R R R ALY
EP | Frica carnea EV oo+ e e 3215123
(A | Caricion austroalpinae
Laserpitium peucedanoides| E1| . | . | 1| . | .| .| .|+ .| .| .|+ 1] . |+]|+|+].[+][T]+]|+]1T]50
Pulsatilla alpina 1150
subsp. qustroalping L I R e e R o A O I I B e N I A A R A R
Senecio abrotanifolius EV| | o] V] e e ] 836
Koeleria eriostachya EV oo e e ] 418

Gentiana lutea 3 1
subsp. vardjanii N

Arabis vochinensis EV) o4+ oo o ]34
Carduus crassifolius 311 O O R AR I VO AR AR IO (R IR IR O I I I R R R P AR
Gentiana lutea subsp. 115
symphyandra

Heracleum austriacum 115
subsp. siifolium

(fir| Caricion ferrugineae
Carex ferruginea EVf o+ oo o T T+ 836
Knautia longifolia E1) . [+ |+ |+]|1 4118
Phleum hirsutum 3 8 P O R A I R O O A O A 3114
Trifolium thalii E1 115

(fir| Caricion firmae
Salix alpina 1 R O I O PO O I O I 1 1 I I 2 I I T O 11150
Ranunculus hybridus L A A A A A O R A N I I R e R e T(1[+].]94
Silene acaulis BV L+ ] .| 8136
Helianthemum alpestre  |E1| . [ .| .| . |+|1|.|.|. |+|+ +| .|+ + L7132
Pedicularis 6 (27
rostratocapitata d + A e
Primula wulfeniana 2 1 O O O O O O O PO O IO I O IO I S e 4118
Festuca quadriflora 32 1 O O 0 O VO O O O O I 219
Minuartia sedoides EV oo e e e 29
Phyteuma sieberi 341 R A O VO O R O P P P P e 115
Oxytropis neglecta 31 R (O O O O I I I O I I I e I R 115

OE | Oxytropido-Elynion
Garevatata L L L] s
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%ﬁg&'gg";ﬁl%"a 67189 |10/11]12[13|14]15[16]17[18|19|20 |21 |22 | Pr.| Fr.
Gentiana nivalis E1 1 115
Salix serpillifolia E1 + 15
SV | Seslerietalia coeruleae

Galium anisophyllum E1 + |+ + TV 1|+ |+ |+ ]+ + 118182
Achillea clavenae E1 + . |+ [T+ +| 1|+ |+|16]73
Potentilla crantzii E1 201 + + |+ |+ |+ ]+ |+ 1(13159
Ranunculus carinthiacus | E1 11 + + L+ 8136
Juncus monanthos E1 + + |+ 111 7132
Gentiana clusii E1 + + |+ + |+ + + 7132
Androsace villosa E1 + |+ [+ ||+ 7132
Leucanthemum B el + 1 6|27
heterophyllum

Festuca norica E1 + + + 1418
Thesium alpinum E1 + |+ 219
Helictotrichon parlatorei | E1 + 115
Nigritella miniatas.lat. ~ |E1 + 115
Gentiana utriculosa E1 + 115

ES | Elyno-Seslerietea

Plantago atratas. lat. E1 2 F T T3 [T 20+ [+ +|T|{+]|1]1]220100
Aster bellidiastrum E1 +12 202001 1|+ 20 11| +|1|+]1]1/19/86
;Z}/}ngf%msump Bl + vl a2l 22 a0
f:;i’é’”sl;gsl’t';f’"” Bl ++ T e AR E R L
Polygonum viviparum E1 111 T+ +|+|+|12]1 +| 1 1(17\77
Helianthemum 13159
’(’S‘L’gg’[’)”/g"rzz%o"?,n 3 + ] 2] 1] 22
subsp. glabrum)

Lotus alpinus 4 1 201 T+ [+ |+|+]|+ + 12|55
Linum julicum E1 + + |+ |+ |+ 1|+|+ 10|45
Phyteuma orbiculare E1 + |+ + 20111 |+1 + (1045
Selaginella selaginoides | E1 + ++ |+ 1|+ + |+ 1 10|45
s gy | + ] 0
Gentiana verna E1 + + |+ |+ + R + |+ 9 |41
Scabiosa lucida E1 + S+ 1+ 9 |41
Astrantia bavarica E1 + T ..., 111 8136
Bartsia alpina E1 + 11111 +|+|+|8]|36
Hieracium pilosum E1 +. + + ++ |+ + 8136
Polygala alpestris E1 1 + + |+ |+ 7132
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Zaporedna St. popisa

p 112(3[4(5/6(7|8[9(1011]12|13(14|15|16(17|18(19|20|21|22|Pr.|Fr.
(Number of relevé)

Gentianella anisodonta  |ET| . | .| . |+ |+ .|| || |V || |+ ] ] |T]|+]+]7]|32
Hieracium villosum |2 N I O R I R O O A O R R I I e R R 5123
Cerastium strictum 21 R A I I O A O O O R I I P I A 5123
Agrostis alpina L A A I A O A B B e T R e T R 5123
Betonica alopecuros 2 1 R I 1 O U VO U O O O A P I R I I e 4118
Acinos alpinus 1 R I O R O O O O O O I I I I 3114
Myosotis alpestris EV .|+ ]+ ] ]|+ 3114
Alchemilla alpigena BV ]3]2]1 3114
Globularia nudicaulis [ 1 T O I N A I e I R 3114
Rhinanthus glacialis 121 O O O O R R O I I P P I I I I e 219
Nigritella rhellicani EVio oo e e e e e e e 219
Ranunculus montanus E1) .. |+ 115
Carduus defloratus EV Voo o o e e e ] 115
Euphrasia salisburgensis BT . | . | . ||| ] 115
Daphne striata 31 R R O O O O S O O T T O I I I I A 115
NS | Nardion strictae
Coeloglossum viride 32 1 O O R I PO I 3 VS PO I G O U O VR R AR I I R O S S R )
Luzula exspectata o R I O O O O P o O O O U U O I I B
JT | Juncetea trifidi, Festucion variae
Campanula scheuchzeri | E1 11 + T+ |+ 111 [+(1 111]1(13|59
ﬁ%’gﬁmum L R O o e O O O O O vt e i e 418
Euphrasia minima 0 O R A O O O I O o O I O O I O IO I I B
Luzula spicata EV oo o e e e e ]34
sogovigares—er |l L
Botrychium lunaria BV o+ e e e e e e e e e 219
Geum montanum 2 1 O O O VO PO U U v VO VR R U PR U AU O O B B )

AC | Arabidetalia caeruleae

Soldanella alpina EV Vo f v+ o] 2 ] T+ ]13]59

Ranunculus traunfellneri | E1 + + 219
Trifolium pallescens [ 18 PO R O I VR PR VO VU O VR R O O O O O O P O I I I I Y
Taraxacumsect.alpina — [EV| . | .| .| .| .| .| | o]+ 115
Carex ornithopodoides 321 (O PO O O (PO PO PO O i O VO VO PR AR AR 115
TR | Thlaspietea rotundifolii
Biscutella laevigata [ R R I I e I S I A R R A AR R S 12|55
Armeria alpina |32 15 R O R R R R O R O O A I B +|+ 4118
Minuartia austriaca E1 T 1|+ |+ .1 4118
Achillea atrata [ A O O O O O O I S +|+ L1314
Athamanta cretensis E1 + + |+ L1314
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%ﬁg&'gg";ﬁl%"a 1120304 |5]6|7(8]9]10011)12|13]14|15]16(17[1819]20(21 |22 |Pr.| Fr.
Dianthus sternbergii 2 1 O A e R A O O O O 3114
Festuca nitida 31 VR O R AU O A AR IR O O P P I I B R R 3|14
Adenostyles glabra EVp o+ oo 209
Leontodon hispidus 219
subsp. hyoseroides L8 I I I I I I I A IR L K R
Cerastium carinthiacum ~ |E1| . | .| . | .| .| ||| |||+ -] |+ 209
Thlaspi minimum 2 O O A O O O O O O O P T e I I O A S 209
Hieracium bifidum [ O O A A A A R O O I P S I I | 209
Saxifraga caesia 21 R R A R O O O O O IO O R N I R R S 219
Tussilago farfara BT+ 115
Rhodiola rosea E1). |+ 115
apacos L ik
Sedum atratum EVio oo e e e e e e S
Gypsophila repens 21 R O O (O (PO O VO PO PO U U v O O VO O O I I 0 I I B B )
PS | Phyteumato-Saxifragion petraeae
Paederota lutea 3 O O VO O O U VO (U R PR AR AR I 209
Saxifraga hostii EV) .|+ .||+ 219
Potentilla nitida 32 O O O O O VO VO PR O O O O PO PO PO O i e i o S I A )
Saxifraga crustata 2 O O O O O O O O O O T i i e e I I RS 115
PC | Potentilletalia caulescentis
Campanula cochleariifolia {E1| . | .| .| .| .| [ .|| .| || |+ |r]|.].]3]14
Dianthus sylvestris N R O O I O O O P S O v O PR R O A I A )
Arabis bellidifolia 7 T O O O O 15
subsp. stellulata
AT | Asplenietea trichomanis
Hieracium oxyodon 3 N O O A A O O O O O P I IR 0 I I i O e O A A
(ystopteris regia 218 TP T I O U O PR A VR U VO R O VO O A O I I P P P I R R
Saxifraga paniculata 21 O O O I PO O O O U U O O U O o e O IR O O I R )
(D | Caricetalia davallianae
Parnassia palustris | 1 A A R I B I B O R R e R R S I R R VA
Pinguicula alpina 318 O R O O O PR U VO O O O I o B 0 O 2 S AR 0 O I VR AR I DX
Tofieldia calyculata |3 A N A R e I e A R R e e e T I P - Rt
MC| Montio-Cardaminetea
Saxifraga aizoides ‘E1H“HH“‘+‘ . “HH|+‘+‘+‘+|5‘23
PaT| Poo alpinae-Trisetetalia
Poa alpina EV) o+ |3 [+ [T+ ]+ T 212012 |+[2].|.].]|.]16|73
Trollius europaeus EV 4| [+ +] .||+ T+ T+ [1]1]13]59
Euphrasia picta 32 1 O O I 1 VO VU PR VO RN U VO VRN R O I I I P B R 1
Trifolium badium 138 PO O R I VR 2 O VU VO R PR (U R O O O O O I I I R VA
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fﬁg{‘:}'gg{“{;i&f&g'” 1120304 |5]6|7(8]9]10011|12]13]14|15]16(17[1819]20(21 |22 |Pr.| Fr.
(repis aurea EVi oo o e e e e e 29
MA| Molinio-Arrhenetheretea
Trifolium pratense EV o VT [T+ o o ]+ (10]45
Trifolium repens 1. . |+]. |+ 219
Veronica chamaedrys BTl .| |+].]. |+ 219
Leontodon hispidus 211N R O R I I I R I ) 219
Astrantia major E1|+ 115
B | Festuco-Brometea
Prunella grandiflora 31 O (O O O IO I I O I R RS 4118
Gymnadeniaconapsea  |E1| . | .| .| | ol A ]+ 478
Hippocrepis comosa 2 1O R O O O I O O O O O T O A 219
Linum catharticum =2 1 O O O O O O P U O i e O O O I O I R 219
Carlina acaulis 2 18 O O U O (PO O O O O P T A I I P I e 209
Koeleria pyramidata E1 1 115
(uscuta epithymum E1 + 115
Hieracium pilosella E1 + 115
Silene nutans E1 + 15
MA| Mulgedio-Aconitetea
Veratrum album 1150
(subsp. lobelianum) 132 1N I T O I R I I S I O O IR I I I 1 R I 0 O A R
Viola biflora EV P2 T ]+ 627
Aconitum lycoctonum 3114
subsp. ranunculifolium B
Peucedanum ostruthium | E1 + 115
Hypericummaculatum — |EV| . [ .| T .|| TS
rowtenst e[ LD L L L L LT
Silene vulgaris gl b bbbttt 115
subsp. antelopum
BA | Betulo-Alnetea
Salix waldsteiniana ‘H““““““ . ““‘+“““1‘5
RE | Rhododendro hirsuti-Ericetalia carneae
Pinus mugo E2a) . | .|| e e ] 3]4
Rhododendron hirsutum | E1 +|1]5
EP | Erico-Pinetea
Carex ornithopoda EV i o e e e S
Calamagrostis varia 3 1 U R A (O O PO PR (O U O O O O O O I IO I 0 I I I B )
VP | Vaccinio-Piceetea
Luzula sylvatica BV 3014
Aposeris foetida 210 R A O O R O P I I O I I I I e e I S e R AR
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%ﬁg&'gg:‘;srzlf\:’e';"a 1)2(34[5]6|7|8]9|10[11)12[13|14]1516(17|18]19|20|21 |22
Homogyne alpina 2 1 R O O O O O O O e I T e o I e I o
Vaccinium myrtillus E1) .. |2
Polystichum lonchitis 0 O O O O O O PO PO PO (PO T v e O R R O O A I ¢
Fagetalia sylvaticae
Knautia drymeia E1). |+ .
Helleborus niger E1).|. |1
Daphne mezereum E1).|. |+
0 | Druge vrste (Other species)
Carex sp. 2 1 O A e A O O A O I
Campanula sp. 3 1 R O O O O VO VO VR O PO O PO O O i e
M | Mahovi (Mosses)
Tortella tortuosa EOf | o ]

Legenda - Legend

A Apnenec- Limestone

Gr Grusc - Gravel

Li Kamni¢e - Lithosol

Re Rendzina - Rendzina

Pr. Prezenca - Stevilo popisov, v katerih se pojavja vrsta (Number of relevés in which the species is presented)
Fr.  Frekvencav % - Frequency in %



