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PATENTNI

Izdan 1 aprila 1935.
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Caprotti Arturo, inZenjer, Milano, ltalija.

UsavrSavanje kod motora sa ventilskim krmilom, koji rade sa plinom pod pritiskom.

Prijava od 30 januara 1932.

Vazi od 1 avgusta 1934.

TraZzeno pravo prvenstva od 31 januara 1931 (Francuska).

Ovaj se pronalazak odnosi na pobolj-
Sanja u raspodeli fluida pomoéu ventila,
kod masina koje rade pomocu klipa, i koje
bivaju stavljane u dejstvo pomoéu kakvog
elasticnog fluida od pritiskom, a kod ko-
jih su ventili tipa sa dva leZista,

Kod obi¢nih ventila sa dva leZista, sre-
dnji precnici oba leZiSta su, iz poznatih
konstruktivnih razloga i razloga montaZe,
malo razli¢iti medju sobom, tako da se ra-
zlika po veligini izmedju ova dva lezista
javlja u vidu prstenaste povrSine. Fluid se
ovde upucuje kroz svaki ventil tako, da
njegov pritisak deluje na ovu razliku u
vidu prstenaste povrSine povoljno u pog-
ledu zatvaranja ventila: upravo, fluid pro-
lazi kroz svaki ventil u smeru koji je su-
protan smeru otvaranja ventila,

Dakle kod propusStanja fluida, upusni i
ispusni ventili se i jedni i drugi, otvaraju
u istom smeru u odnosu na cilindar, a tok
fluida se izvodi u smeru suprotnom otva-
ranju ventila pri upusdtanju i ispuStanju
fluida. Iz toga izlazi da je, da bi se fluid
dovodio obema vrstama ventila u istom
smeru tako u odnosu na njihov smer of-
varanja, potrebno da fluid prodje ka jed-
nom od ventila, srazmerno dugafak zao-
bilazni put, koji se sastoji iz dugaékog i
komplikovanog kanala, évaj kanal daje
tako zvane Stetne povriine i mrtve pros-
tore, koji priCinjavaju znatne termodinamicke
gubitke,

Ovaj se pronalazak sastoji u tome, $to
se, — da bi se otklonile ove 3tetne povr-

§ine, ovi mrtvi prostori i fermodinamiéki
gubitci koji su posledica ovih, — menja
smer toka fluida kroz odgovaraju¢i ventil.
Ovim se omogucuje otklanjanje gore po-
menutog zaobilaznog puta, te se i za ovaj
ventil dobija kratak i direktan kanal, koji,
ne sadrZi viSe nikakvih Stetni povrSina ni
mrtvih prostora. Prema pronalasku, dakle
kroz oba ventila, ma da se oba otvaraju
u istom smeru ne prolazi viSe fluid u is-
tom, smeru, ve¢ kroz jedan prolazi fluid
kao obi¢no, u smeru suprotnom smeru nje-
govog otvaranja, dok kroz drugi, suprot-
nom do sada uobitajenom prolazi fluid u
istom smeru, u Kojem se viSi i njegovo
otvaranje.

Ipak kad fluid prolazi kvoz ventil u is-
tom smeru u kojem se ventil i otvara, on
ne deluje na pomenutu razliku u vidu pr-
stenaste povrSine vise povoljno u pogledu
zatvaranja ve¢ u pogledu otvaranja, i ta-
da je potrebno da se primene narocita
sredstva, da bi se osiguralo drZanje ven-
tila uz lezZiste suprotno dejstvu pritiska flu-
ida. UopSte se u ovom slufaju usvajaju
veoma jake opruge ili klipovi za povratno
dejstvo, Sto priginjava znatnu nagomilnost
materijala, koja je ocevidno neugodna,
Pronalazak se isto tako sastoji u tome, sto
se da bi se postiglo zatvaranje ventila bez
pomenutih sredstava, koja pricinjavaju na-
gomilanost, za leZiSta uzima podesna do-
voljna $irina, koja je dovoljna da se za
Zeljeni cilj moZe koristiti sam pritisak flu-
ida. Kad leZiste ventila koji razdvaja dve
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sredine sa razlicitim pritiscima ima dovo-
lino veliku Sirinu, teorija i praksa pokazu-
je da pritisak sloja fluida zatvorenog u
lezistu ne opada linearno od jedne ivice
leZiSta ka drugoj, ve¢ da on opada naglo-
u jednoj tacci koja je blizu ivice uzvodno
tako, da se linija ili zona zaptivenosti le-
ziSta nalazi blizu ivice koja je susedna sre-
dina koja ima visi pritisak. Posto ovo po-
stoji, i ako su u posmatranom ventilu oba
leZista prolaZena fluidom u suprotnim sme-
rovima, to se vidi, da upravo ako je Siri-
na oba lezista dovoljna, moZe vrlo dobro
da se obrazuje prstenasta razlika koja ce
biti dovoljna za zatvaranje ventila, ma da
fluid prolazi kroz ventil u istom smeru u
kojem se vrsi njegovo otvaranje. Ako je
Sirina leziSta dovoljno velika, moZe se cak
dejstvo posti¢i usvajanjem leZiSta sa sred-
njim jednakim precnicima; u ovom sluca-
ju ventil ima naroditu korist, naime da po-
staje ,reversioni“ t j da je njegovo dr-
Zanje obezbedjeno ma kakav bio smer to-
ga fluida. Ako iz konstruktivnih razloga ili
iz razloga podesnosti, nije moguce da se
obojim leziStima dodeli velika povrSina, to
¢e se za oba lezista usvojiti razli¢iti sred-
nji pre¢nici tako, da leziSte koje ima sre-
dnji pre¢nik veci, bude ono koje fluid pro-
tice u centripetalnom smeru, a drugo lezi-
Ste, koje je prolazeno fluidom u centrifu-
galnom smeru, da naprotiv ima srednji
prec¢nik manji.

Sve ovo zahteva da postoji zaptiveno
drZzanje leziSta odnosno radnih povrsina, i
pored deformisanja koja se proizvode u
zidovima cilindra usled razli¢itih mehanic-
kih i termiCkih uticaja: pronalazak se isto
tako sastoji u tome, da se, pomocu po-
boljSanja u pogledu konstrukcije koja ce
biti niZe opisana, razne povrSine ventila
odrZzavaju zaptiveno na svojim leZiStima i
pored postojanja pomenutih deformacija,

PriloZeni nacrt pokazuje radi primera
jedan oblik izvodjenja pronalaska; sl. 1
pokazuje jedan Sematicki presek cilindra
po osi dva ventila, upusnog i ispusnog
ventila; sl. 2 pokazuje drugi presek po
osi jednoga od ventila, ali pod pravim u-
glom u odnosu na presek iz sl. 1; sl. 3
pokazuje delimiéno jedan detalj izvodjenja
zvona ventila.

Kod ovog oblika izvodjenja pronalaska
ventili su postavljeni vertikalno iznad ci-
lindra; ali oni mogu biti isto tako postav-
ljeni i horizontalno sa strane cilindra, ili
pak mogu biti postavljeni pri dnu ispod
cilindra, prema tome kako se pokaZe naj-
pogodnije za dotiénu masinu.

. Na priloZenom nacrtu (A) je ulazni ven-
til, (B) izlazni, vise ventila (A) nalazi se
prostor (D) odakle dolazi plin pod pritis-

kom u sam ventil, a nize ventila (B) je
prostor (E) kuda plin izlazi poSto je izvr-
sio hod u cilindru; oba se ventila otvaraju
prema dole u dva ili jedan jedini kanal
(H) koji je u neposrednoj vezi sa Supljinom
cilindra (C).

Otvaranje ventila je upravlieno podes-
nim mehanizmom za raspodelu fluida, dok
se njihovo zatvaranje vrSi pomocu pritiska
samog fluida koji na ventilu (A) dejstvuje
na malo drukéiji nain no na ventil (B).

Povratna snaga za ventil (A) je jedino
potrebna kad je ventil otvoren, no ipak
veoma mala, i kad postoji pritisak u ci-
lindru (C); ovaj pritisak se vrSi na vreteno
(F) presekom izraZzenim u cm vretena (F)
Ciji jedan kraj izlazi iz cilindra. Povratna
snaga se u ovom sluc¢aju dobija podesnim
proporcionisanjem precnika vretena ventila,
Kako ventil (A) pre pustanja masine u rad,
t. j. kad nema pritiska ni u (C) ni u (D),
tezi da se svojom sopstvenom teZinom o-
tvori, to se predvidja opruga (M) u
unutrasnjosti njegovog 3upljeg vretena (F),
(sl 1), ili ma na kojem drugom povoljnom
mestu, da bi se uravnoteZila teZina pokret-
nog dela ventila, 1 da bi se isti mogao
priljubiti na svoja leZiSta, cim se u komori
(D) bude obrazovao pritisak. Ovo potpo-
mazZe zapocinjanje rada masine.

Povratna snaga za izpusni ventil (B)
jeste potrebna za vreme faze evakuisanja
fluida, t. j. kad u cilindru postiji veoma
smanjen pritisak koji ne bi mogao da pro-
izvede dovoljan potisak na vreteno ventila.
Ova snaga dakle treba da bude dobivena
na izvestan drugi nacin, ili pomocu kakve
opruge, ili, jos bolje, pomocu kakvog po-
mocaog klipa koji je za vreme dejstva ven-
tila izloZen dejstvu kakvog fluida pod pri-
tiskom.

Sl. 2 pokazuje osobeno jedan oblik iz-
vodjenja ovog povratnog klipa primenje-
nog na ispusni ventil; klip (K) je celom
duzinom probusen ahcijalno; po ovom Kli-
pu klizi sa blagim trenjem Suplje vreteno
(G) ventila; izvestan fluid pod pritiskom
dospeva u zatvornu Supljinu (g) ovog vre-
tena, a kroz cev (L), sa kojom je klip (K)
vezan pomocu univerzalnog spojnika (Z),
koji takodje dopusta mala bocna pomeranja.
Tako klip (K) moZe b:ti odrZavan u osi
Supljeg vretena, i time se spredava svako
zaglavljivanje.

Moglo bi se posluZiti slicnim uredjajem
i za upusni ventil, svaki put kad je potre-
bno da se izvrSi izvestan pritisak prema
leziStima da bi im se obezbedila dobra za-
ptivenost.

Iste sl. 1 i 2 pokazuju jedan oblik iz-
vodjenja reversionog ventila. U ovim sli-
kama, a naroéito u sl. 2 (N) i O su dva



lezista koja konstruktivni imaju precnike
maksimum i minimum, odnosno jednake
medju sobom; pri gemu je prvo leliste,
donje leziste (N), ravno, dok je drugo, le-
ziste O, konusno, i vrh njegovog konusa
se nalazi u ravni u kojoj se nalazi leZiste
(N).

Iz razloga montaZe nepomi¢ni deo pr-
vog leZista, koji je izveden u prstenu (P)
izveden je zasebno od ostalog dela ven-
tilne kucice (Q) i obrazovan je iz dva sa
dobrom zaptiveno$¢u spojena poluprstena.
Ovaj prsten moZe takodje biti izveden kao
jedan komad, tako, da bude tako reéi za-
robljen zvonom ventila, t j. da se ne
moZe izvaditi iz vratnog dela ventilnog
zvona. U ovom slucaju on se izvodi kao
prstenasti deo koji je pri livenju ili kova-
nju zvona izliven ili iskovan zajedno sa
ventiinim zvonom, i to u vratnom delu iz-
medju gornje i donje ivice zvona.

Prsten (P) je montiran slobodno, ili je
silom umesten u pomenutu ventilnu kuéicu,
ili je pak u ovu uSrafljen kod (R) pri ce-
mu ovde zavrtanjski hod vrsi jedinu ulogu
da prsten odrzava vezu sa kuéicom za
vreme gla¢anja (Slajfovanja) ventilnih le-
ZiSta, ili za vreme montiranja ventilne ku-
¢ice u cilindru. Kad je jednom celokupan
venlil postavlijen u cilindru, pomenuti pr-
sten (P) ostaje b.okiran uz svoje leZiste
pomoc¢u zavrtnja (S) koji vrSi pritisak na
ventilnu kuéicu preko soclivastog prstena
(T), tako, da se ventilna kucica (Q) pode-
sava sama sobom_ na obimu lezista (U),
koje tada, postaje zaptiveno i odrZava se
takvim, ma kakvo bilo deformisanje izve-
deno u odnosu na ravan poklopac (J) koji
nosi zavrtaoj (8), i u odnosu na zidove
cilindra za vreme rada maSine.

Za upisni ventil, ulaz fluida se vrsi s-
polja, t. j. sa spoljne strane kucice. Prema
tome fluid teZi da proizvede aksijalno iz-
duZenje ventilnog zvona, koje bi imalo za
posledicu udaljavanje oba leZiSta jednog
od drugog. Ovo bi moglo Stetno da utice
na zaptivenost leziSta. Da bi se ovo izbeg-
lo ostavlja se izvestan pocetni medjupros-
tor u konusnom leZistu (0), pri ¢emu je
veli¢ina ovog medjuprostora srac¢unata ta-
ko, da medjuprostor iS¢ezava upravo pod
de]stvom gore pomenutog poduZnog de-
formisanja. Ovaj medjuprostor moZe biti
postignut umetanjem, posle gjacanja (slaj-
fovanja) leZiSta ventila, lima veoma male
debljine izmedju prstena (P) i kuéice (Q)
uz koju se prsten naslanja po umesStanju
(uSarafljivanju) u ventilnu kucicu.

Da bi se ventilnom zvonu obezbedila
manja deformisanost, a da se ipak upot-
rebi minimalna tezina materijala, zidovi
ventilnog zvona su izvedeni sa nejedna-

kim presekom pri ¢emu nastaje izvesno
povecanje debljine prema leZistima, ovde
gde materijal pruZza uspesniji otpor prema
promenama razmaka izmedju oba leZista,
koje nastaju uled dejstva fluida pod priti-
skom.

Jedino mesto (U) dodira izmedju ven-
tilne kuéice i njenog leZiSta u cilindru je-
ste konusno. Iz toga razloga i iz razloga
Sto je prsten (P), koji nosi ovo dodirno
mesto, male debljine, mogu nastajeti sva
deformisanja i gibanja zidova cilindra koja
proizlaze usled dejstva sile termickog i
mehani¢kog porekla, a da konusno dodi-
rno mesto sa prstena ne izgubi svoju za-
ptivnost. Stvarno, prsten (P) sleduje pome-
nutim deformisanjima zidova cilindra, i de-
formise se na dodirnom mestu po Krivoj
liniji, pri ¢emu se naprezanja, koja su na
njega prenefa po liniji dodira, pokazuju u
ovalisanju u leZisnoj povrSini obrazovanoj
u pomenutom prstenu; tako ovo ravno
leziSte odrzava u svakom slucaju svoju
zaptivenost.

U odnosu na veatilou kucicu i na ko-
nusna leZista (0), ma kakvo bile deformi-
sanje koje ventilna kudica pretrpljuje us-
led dejstva termiékih §irenja, ova se leZis-
ta, zahvaljujuci svojoj narocitoj konstruk-
ciji, pomeraju u odnosu prema ravoim le-
Zistima, po sli¢nim oblicima; tako, da ven-
tili odrzavaju zaptivenost pri svim normal-
nim radnim temperaturama, ma da je gla-
djenje (Slajfovanje) ventila bilo izvedeno
pri hladnim ventilima.

Prema jednoj varijanti konstrukhvnog
reda ventilno zvono moZe biti izvedeno iz
dve polovine koje se sastavljaju jedna s
drugom po ravni (Y), i prsten (P) tako
moze Ciniti sastavni deo ventilne kucice.
U ovom slu¢aju ventilna kuéica treba da
bude odvojena od svog srednjeg dela po
povrsini (W) i nepomiéno konusno leZiste
treba da bude izvedeno na srednjem delu
(X) kudice.

Najzad da bi se spredilo, da kraci, koji
vezuju ventilno zvono (b) sa njegovim
srednjim delom (a), obrazuju kruta tela u -
vreme deformisanja zvona, i da time ucini
da leZista izgube svoj kruZni oblik i dobru
zaptivenos, ovim se kracima (s) dodeljuje
izvesna elasticnost time, Sto se izvode u
vidu slova S (sl. 3), ili u vida ma koje
druge podesne krive linije tako, da se po-
stize neznatna reakcija u odnosu prema
irenjima i skupljanjima zvona, koje je iz-
lozeno naprezanjima koja preistiu usled
pritiska fluida.

Iz predhodnog se jasno vidi,da su usled
narocCite pokretnosti i elastiénosti u pog-
ledu prilagodjavanja, dodeljene ventilu i
njegovoj kuéici, deformisanja, koja prois-



fi€u od cilindra i od razlika u temperaturi
i pritisku fluida, u€injena neSkodljivim po
zaptivenost ventilnih leZista.

Patentni zahtevi:

1. Poboljsanja kod motra sa ventilskim
krmilom, koji rade sa fluidom pod pritis-
kom,, nazpacena time, 3to se ventili sa dva
leZista, od kojih je jedno (N) ravno, otva-
raju jedan (B) u smeru suprotnom toku
fluida koji prolazi kroz ventil, a drugi (A)
u istom smeru sa tokom fluida, tako, da
su kanali (H) za vezu sa cilindrom (C) di-
rektni i veoma kratki, ¢ime se otklanjaju
svi termodinamicki gubitci, pri €emu je
konstrukcija i montaza ovih ventila (A, B)
i njihovih kucica na cilindar takva, da je
obezbedjeno zaptiveno drZanje ventila pri-
tiskom samoga fluida koji primaju, defor-
macije, koje proisticu iz mehani¢kih na-
prezanja i iz promena temperature, ucinje-
ne su neSkodljivim.

2, PoboljSanja po zahtevu 1, naznacena
time, 3to se, poSto pritisak fluida uslovljava
Sirenje kruga zaptivanja leZiSta uzvodno i
suzavanje kruga zaptivanja leZiSta nizvo-
dno, dakle prstepastu razliku izmedju ova
dva kruga svakog ventila, zatvaranje ven-
tila postizava dejstvom pritiska fluida na
ovu prstenastu razliku, potpomognutim e-
ventualno jo§ i kakvom naknadnom sna-
gom (oprugom ili tegom) radi uravnoteza-
vanja sopstvene teZine ventila,

3. PoboljSanja prema zahtevima 1—2,
naznacena time, $to su Sirina i pre¢nik le-
ZiSta tako izabrani, da i ako leZiSta imaju
srednje preénike iste veli¢ine, povrsina pr-
stenaste razlike bude dovoljno velika da
njen proizvod sa deluju¢im pritiskom da
totalnu snagu dovoljnu za zatvaranje ven-
tila.

4, Poboljsanja po zahtevu 1. naznacena
time, Sto je vreteno (G) svakog ventila
Suplje (g) 1 klizi po klipu (K) koji se na-
lazi u vezi sa cilindrom pomocu sfernog
spojnika (Z) koji mu takodje omogucuje
mala bo¢na pomeranja, pri ¢emu je pome-
nuti klip (K) aksijalno probusen radi do-
vodjenja u Supljinu vretena (G) fluida pod
pritiskom, koji daje potrebnu povratnu
snagu ventilu u slucaju kad ova snaga ne-
moze biti dobivena pritiskom pogonskog

fluida koji postoji u okolini u kojoj se na-
lazi telo ventila.

5. PoboljSanja po zahtevu 1, naznacena
time, Sto je kucica (Q) svakog ventila, sa
svoja dva leZista za ventilno zvono, mon-
tirana na cilindru pomo¢u konusnog le-
zista (U) koje je izvedeno po spolinjem
delu relativno tankog prstena (P) pricvrs-
¢enog uz donju ivicu (R) kucice.

6. PoboljSanja po zahtevu 1 do 5, na-
znadena time, 8to je kucica (Q) svakog
ventila pritisnuta uz konusno leziste (U)
pomocéa zavrtnja (S) €iji se pritisak pre-
nosi pomocu socivastog prstena (T), kojim
se obezbedjuje uvek centrisano prenosenje
sile, a pri tome se kuéici ipak dodeljuje
potpuna sloboda prilagodjavanja pomenu-
tom leZistu.

7. PoboljSanja po zahtevu 1 do 5, na-
znagena time, $to je u ventilima leZiste (N)
koje je bliZe cilindru ravno i izvedeno je
u unutvasnjosti istoga prstena (P) na ko=
jem se nalazi spoljnje leZiste (U).

8. PoboljSanja po zahtevu 1 do 5, na-
znaCena time, Sto je u ventilima leZiste (O)
koje je dalje od ciiindra konusno, i izve-
deno je u krutom koturu (X) koji obrazuje
poklopac kudice.

9 PoboljSanja po zahtevu 1 do 8, na-
znatena time, $to su na ventilima oba le-
zista (N) i (O) medjusobno vezana tankim
zidovima slabog otpora, tako, da leZiSte
(O) ne oseca deformacije lezista (N) i zi-
dova. :

10. PoboljSanja po zahtevu 1, naznace-
na time, $to vodilja (V) vretena (G) sva-
kog ventila pritvrdjena za kuéicu samo
svojim donjim delom u njenom poklopcu
(X).

11. PoboljSanja do zahtevu 1, naznace-
na time, $to su kraci (s) zvona (b) ventita
elesti¢ni, pri ¢emu imaju oblik krive linije
n. pr, u vidu slova S.

12. PoboljSanja po zahtevu 1, naznace-
na time, 35to je debljina ventilnog zvona
pojatana na mestu leZista (N i O).

13. PoboljSanja po zahtevu 1, naznace-
ne time, $to je izmedju jedne radne po-
vriine ventila i njenog odgovarajuéeg le-
ZiSta izveden medjuprostor koji odgovara
izduZenju ventila usled dejstva pritiska flu-
ida, pri éemu se ovaj medjuspor dobija u-
metanjem tankog lima izmedju prstenn (P)
i ramena (R).
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