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B. REZULTATI IN DOSEZKI RAZISKOVALNEGA PROJEKTA

3. Porodilo o realizaciji programa raziskovalnega projektaZ

Predstavitev raziskovalne hipoteze:

Mozno je uporabiti vodo kot hidravliéno teko€ino v sistemih pogonsko-krmilne
hidravlike, kjer delovne gibe izvrSilnih sestavin krmilimo z zvezno delujo€imi in sicer
proporcionalnimi potnimi ventili 4/3 drsniskega tipa, kjer sta krmilni bat in pusa iz
nerjavnega jekla. Pri tem je delovanje preizkusanega ventila in celotnega vodnega
hidravlicnega sistema funkcionalno in glede uporabne dobe primerljivo z oljnim, kljub
nekaterim znatno druga¢nim lastnostim vode in posledi¢no tudi sestavin.
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Opis raziskovanja

- Prougili smo fizikalno-kemijske razlike med €isto vodo in mineralnim hidravli¢nim oljem.
Ugotovili smo, da ima voda kot hidravli¢na tekoc¢ina ve¢ dobrih lastnosti: prijazna je okolju, je
negorljiva, ima lastnost dobrega prenasanja - oddajanja toplote, je Siroko dostopna in poceni, itd.
Njene slabosti pa so: povzroc¢a rjavenje na nezas¢itenih jeklenih delih, slabse kot hidravli¢no olje
dusi hidravli¢ne udare (bolj toga tekoc¢ina), ima ozja delovna temperaturna podrocja, pri dolo¢enih
pogojih se v njej lahko razvijejo mikroorganizmi in bakterije, itd.

—> Izbrani so bili kriti¢ni elementi preizkusevalis¢a. Zasnovano je bilo preizkusevalisce in
preizkuSanec, proporcionalni 4/3 potni ventil.

= Izdelano je bilo unikatno, dvojno vodno in oljno preizkusevalisce pogonsko-krmilne hidravlike.

—> Odpravljene so bile zaCetne napake in problemi. Sprovedeno je bilo uspe$no delovanje
preizkuSevalisca.

—> Na podlagi zacetnih meritev smo dolo¢ili opazovane parametre za preizkusanje.

= Izvedli smo preko 1500 dinami¢nih meritev na vodnem in primerljivem oljnem delu
preizkusevalisca.

—> Izdelana je primerjalna analiza dinami¢nega obnasanja med vodnim in oljnim delom
preizkuSevalis¢a. Dobili smo zanimive in obetavne rezultate.

—> Izveden je bil dolgotrajni test preizkusanca, vodnega proporcionalnega 4/3 potnega ventila in
celotnega vodnega hidravlicnega sistema. Pri tem smo vseskozi spremljali spremembe
pomembnejsih hidravli¢nih parametrov. Dolgotrajni test nam je pokazal, da je na$

preizkusSanec,
prototip 4/3 potnega ventila dobro zasnovan in skonstruiran. Preizku$ani ventil je ves ¢as
dolgotrajne dinamicne meritve uspesno deloval, nad pri¢akovanji in je primeren za

uporabo
v industriji.
Za razliko od omenjenega preizkusanca, pa se je nekaterim kljucnim, serijsko izdelanim
sestavinam, znanega svetovnega proizvajalca, med omenjenim trajnostnim testom obc¢utno
poslabsal volumetri¢ni izkoristek in poslabsale nekatere bistvene karakteristike. To velja
predvsem
za vodno aksialno batno ¢rpalko in varnostni ventil.

- Izvedli smo izobrazevanje — predstavitev rezultatov sofinancerju in se okvirno dogovorili za
nadaljnje sodelovanje, ki pa bo zaradi neizbora na razpisu ARRS za obdobje 2009 - 2010 in
svetovne recesije zelo tezko izvedljivo.

4. Ocena stopnje realizacije zastavljenih raziskovalnih ciljev3

Raziskovalni projekt je bil v celoti realiziran.

PreizkusSanec, proporcionalni 4/3 potni ventil bo mogoce z manjSimi korekcijami (predvsem
korekcija elektricnega krmilnega dela, ki pa ni bil predmet tega raziskovalnega projekta) uporabiti
v industriji z uporabo Ciste vode brez dodatkov.

Ugotovili in dokazali smo, da je pri zadostnem znanju, izku$njah in zadovoljivem vlaganju
sredstev v razvoj lahko ¢ista voda kot hidravli¢na teko¢ina popolnoma enakovredna
mineralnemu hidravli¢nemu olju.

5. Utemeljitev morebitnih sprememb programa raziskovalnega projektaﬂ

Sprememb raziskovalnega programa oz. odstopanj od predlaganih ciljev raziskav ni bilo.

6. Najpomembnejsi znanstveni rezultati projektne skupine5
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Znanstveni rezultat

1. |Naslov sto |Eksperimentalne zahteve za razvoj vodne pogonsko-krmilne hidravlike

IAdvances in Water Power-Control Hydraulics Experimental

Research

Predstavljeni so prvi rezultati dinamic¢nih odzivov obeh sistemov. Pri
rezultatih meritev se vidi ocitna razlika med vodno in oljno hidravliko, ampak
kljub temu obstaja optimizem za nadaljnje raziskave in razvoj vodne

Opis sLo [pogonsko-krmilne hidravlike. Ti prvi rezultati dokazujejo, da je
preizkusSevalis¢e dobro zgrajeno za raziskave na podrocju vodne pogonsko-
krmilne hidravlike, saj omogoca dober nadzor in kontrolo merilnih
parametrov.

Some

interesting results on dynamic response of both systems are presented. They
show significant differences

between the water and oil hydraulics.

Strojniski vestnik - Journal of Mechanical Engineering 54(2008)12, 841-849
UDK 621.22

Tipologija 1.01 Izvirni znanstveni ¢lanek
COBISS.SI-ID |762116

2. [Naslov sto [Oljni in vodni zvezno-krmiljeni potni ventil

ANG

ANG

Objavljeno v

ANG |Oil- and water-based continuous control valve

Rezultati jasno prikazujejo odvisnost od trenja pri izbranem materialnem
paru. Medtem, ko olji ventil deluje idealno, se med delovanjem vodnega
ventila pojavljajo nepravilnosti, ki so verjetno povezane z zelo majhno rezo
med krmilnim batom in pu$o, nepravilnostjo oblike kroznice, hrapavostjo
povrsine in slabsimi mazalnimi lastnostmi v vodnem sistemu, v primerjavi z
oljnim. Omenjene nepravilnosti potovanja krmilnega bata pa vidno ne
vplivajo na pomikanje batnice hidravli¢nega valja. Ta rezultat nam ponuja
optimizem za nadaljnje raziskave.

The results clearly show their dependence on friction properties of selected
materials in different hydraulic fluids. While the oil valve worked perfectly,
water valve has some irregularity, linked with the small gap, the shape
irregularity, the surface roughness and the poorer lubrication conditions in
the water hydraulics compared to the oil system. However, the observed
irregularity of the movement of the spool in the water hydraulic valve had
almost no influence on the movement of the piston rod of the water cylinder,
which is a very promising result for future research on water hydraulics
Industrial Lubrication and Tribology

Droitwich, Worcs : Peterson Publishing Co,

Tipologija 1.01 Izvirni znanstveni ¢lanek
COBISS.SI-ID |6308615

3. [Naslov sto |JANALITICNA PRIMERJAVA VODNEGA IN OLINEGA HIDRAVLICNEGA SISTEMA

IAN ANALYTICAL COMPARISON OF HYDRAULIC SYSTEMS BASED ON WATER
AND ON OIL

Prve ugotovitve kazejo, da bo potrebno za nadaljnje delo odpraviti Se
nekatere nepravilnosti na preizkusevalis€u. V prispevku prikazujemo
primerjavo v obnasanju med vodnim in oljnim hidravli¢cnim delom
preizkusSevalis¢a. Glavni parametri, katere smo merili in spremljali so bili
Opis SLo [tlaki, pomiki krmilnega bata v ventilu in pomik dvostransko delujotega
hidravli¢nega valja s skoznjo batnico. Primerjali in analizirali smo prehodno
funkcijo obeh hidravli¢nih sistemov. Izvedli smo preizkuse z in brez bremena.
Rezultati prikazujejo velike razlike v obnasanju vodnega v primerjavi s
podobnim oljnim sistemom

Opis SLO

ANG

Objavljeno v

ANG

Our initial findings suggest the need for modifications to the test rig, and a
comparison of the behaviour between two similar hydraulic test rigs is
shown. The main parameters measured during the investigation were the
pressures, the spool displacements and the responses of the piston in the
double-acting hydraulic cylinder. However, transient phenomena in the water
and oil hydraulic test rig were also analysed and compared. Experiments
were performed on systems with and without an applied load. The results

ANG
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| reveal very different behaviours for the oil and the water hydraulics.

\V: TANAKA, Yutaka (ur.). Proceedings of the 7th JFPS International
Symposium on Fluid Power, TOYAMA 2008, Toyama, Japan, September 15-
18, 2008. Vol. 3. Tokyo, Japan: The Japan Fluid Power System Society, cop.
2008

Tipologija 1.08 Objavljeni znanstveni prispevek na konferenci
COBISS.SI-ID |10642203

4. |Naslov sto |Primerljive triboloSke raziskave zveznih ventilov za vodno hidravliko

Objavljeno v

Comparative tribological investigations of continuous control valves for water
hydraulics

Pri funkcionalnem prototipu vodnega proporcionalnega 4/3-potnega
drsniSkega ventila bomo uporabili tiste materialne pare (za bat in puso), ki
so se in se bodo Se v nadaljnjih preizkusanjih izkazali kot najbolj perspektivni
Opis SLo |v preliminarnih triboloskih preizkusih. Nekaj teh rezultatov preizkusov na
napravi z obremenjevanjem kroglice na ploscico je predstavljenih v tem
prispevku. NajmanjSa obraba in najmanjsi koeficient trenja sta se pojavila pri
materialnem paru keramike (AlI203) in polimera (PEEK CA30).

We carried out preliminary tribological tests of different material-pairs
lubricated with additive-free distilled water. The tested materials were
stainless steel, PI, PEEK and AI203. The results of the preliminary tribological
tests of different material pairs are described in this paper. The best material
pair considering low wear and a low coefficient of friction was obtained with
graphite-modified PEEK composite against Al203.

\V: VILENIUS, Jani (ur.), KOSKINEN, Kari T. (ur.). The Tenth Scadinavian
International Conference on Fluid Power, SICFP'07, Tempere, Finland, May
21-23, 2007 : proceedings of the conference. Vol. 3. [Tempere]: [s. n.], cop.
2007, str. 419-430.

Tipologija 1.08 Objavljeni znanstveni prispevek na konferenci
COBISS.SI-ID (10167835

5. |Naslov sto [TriboloSke raziskave materialov za vodno hidravliko

ANG

ANG

Objavljeno v

ANG [Tribological investigations of materials for water hydraulics

\V prispevku je predstavljeno dvojno preizkusevalis¢e vodne in oljne
pogonsko-krmilne hidravlike. PreizkusevalisCe je bilo zasnovano z namenom,
da ugotovimo tribolosko in hidravlicno obnasanje vodnega in oljnega sistema
pri tlakih do 150 bar in pretokih do 30 I/min. S tem namenom smo zasnovali
prototip vodnega proporcionalnega potnega ventila drsnisSkega tipa, podobnih
dimenzij, kot so ventili za oljno hidravliko. Opazovali bomo triboloske
lastnosti in stati¢no ter dinami¢no obnasanje vklju¢enih komponent pri
razli¢nih materialnih parih v preizkusancu.

However, in order to ensure a satisfactory useful life time of the proportional
4/3 directional control valve, an optimal tribological pair is required in the
valve. With this aim in mind, we carried out preliminary tribological tests of
ANG |different material-pairs lubricated with additive-free distilled water. The
tested materials were stainless steel, PI, PEEK and Al203. The results of the
preliminary tribological tests of different material pairs are described in this
paper.

\V: VIZINTIN, JoZe (ur.), PODGORNIK, Bojan (ur.), HOLMBERG, Kenneth
(ur.), CIULLI, Enrico (ur.), FRANEK, Friedrich (ur.). ECOTRIB 2007 : joint
European conference on tribology and final conference of COST 532 action
Objavljeno v [tribosciece and tribotechnology : proceedings of the European conference on
tribology and final conference of COST 532 action, Ljubljana, Slovenia, June
12-15, 2007. Ljubljana: Slovensko drustvo za tribologijo: = Slovenian
Society of Tribology, 2007, str. 541-553.

Tipologija 1.08 Objavljeni znanstveni prispevek na konferenci
COBISS.SI-ID (10140699

Opis SLO

7. NajpomembnejsSi druzbeno-ekonomsko relevantni rezultati projektne skupine§

Druzbeno-ekonomsko relevantni rezultat

1. |Naslov |SLO |Razvoj in izdelava prototipa vodnega 4/3 potnega ventila
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ANG |Development of prototype of proportional 4/3 directional control valve

Razvili in izdelali smo vodni proporcionalni potni krmilni ventil, ki je bil
uporabljen kot preizkuSanec. Na osnovi rezultatov meritev karakteristik ob
prehodnih pojavih v delovanju tega ventila lahko sklepamo, da je uporaben
za delovanje v sistemih vodne pogonsko-krmilne hidravlike. Izvedeni
trajnostni testi dokazujejo, da lahko pri¢akujemo sprejemljivo uporabno dobo
tudi ob pogojih visokih in dinami¢nih delovnih obremenitev te sestavine.

The proportional water hydraulic control valve was developed and
manufactured as specimen. Based on the measured results of characteristics
at the transient phenomena of this valve we can conclude that this valve can
be used in water power-control hydraulic systems. The duration tests, that
were carried out, prove that we can expect acceptable useful life of such
valves also in the terms of high and dynamic working loadings.

Opis SLO

ANG

Sifra F.08 Razvoj in izdelava prototipa

Obiavlieno v Strojniski vestnik - Journal of Mechanical Engineering 54(2008)12, 841-849
Javiy UDK 621.22

Tipologija 1.01 Izvirni znanstveni ¢lanek

COBISS.SI-ID |762116

2. [Naslov sto |Primerljive triboloSke raziskave zveznih ventilov za vodno hidravliko

Comparative tribological investigations of continuous control valves for water
hydraulics

Pri omenjenem funkcionalnem prototipu vodnega proporcionalnega 4/3-
potnega drsniSkega ventila bomo uporabili tiste materialne pare (za bat in
puso), ki so se in se bodo Se v nadaljnjih preizkusanjih izkazali kot najbolj
perspektivni v preliminarnih triboloskih preizkusih. Nekaj teh rezultatov
preizkusov na napravi z obremenjevanjem kroglice na ploscico je
predstavljenih v tem prispevku. NajmanjSa obraba in najmanjsi koeficient
trenja sta se pojavila pri materialnem paru keramike (Al203) in polimera
(PEEK CA30).

However, in order to ensure a satisfactory useful life time of the proportional
4/3 directional control valve, an optimal tribological pair is required in the
valve. With this aim in mind, we carried out preliminary tribological tests of
ANG |different material-pairs lubricated with additive-free distilled water. The
tested materials were stainless steel, PI, PEEK and Al203. The results of the
preliminary tribological tests of different material pairs are described in this
paper.

Sifra B.03 Referat na mednarodni znanstveni konferenci

\V: VILENIUS, Jani (ur.), KOSKINEN, Kari T. (ur.). The Tenth Scadinavian
International Conference on Fluid Power, SICFP'07, Tempere, Finland, May
21-23, 2007 : proceedings of the conference. Vol. 3. [Tempere]: [s. n.], cop.
2007, str. 419-430.

Tipologija 1.08 Objavljeni znanstveni prispevek na konferenci
COBISS.SI-ID (10167835

3. [Naslov sto [Voda kot kapljevina v pogonsko krmilni hidravliki

ANG

Opis SLO

Objavljeno v

ANG |Water as hydraulic fluid in power-control hydraulics

ITa doktorska naloga prikazuje moznosti uporabe vode brez dodatkov
namesto tradicionalno uporabljenega mineralnega hidravli¢nega olja in
primerjavo med sistemoma, ki delujeta na omenjeni tekocini. Predstavljeno
Opis SLO [je univerzalno, dvojno, vodno in oljno hidravli¢no preizkusevalisce ter nov
prototip vodnega proporcionalnega 4/3 potnega drsniSkega ventila. Prikazani
so rezultati dinami¢nih meritev in trajnostnega testa ter primerjava
rezultatov med vodnim in analognim oljnim sistemom.

The doctor dissertation shows the possibility of the usage of tap water as
hydraulic fluid instead of traditionally used mineral hydraulic oil. Comparative
tests in two systems were carried out. The two systems have above
mentioned two fluids. The universal, double unique test rig was designed,
constructed and built up and at the same time a new water 4/3 proportional
water control sliding type valve too. The results of measurements of
transient phenomena and the comparison of results between the water and
the oil part of the double system - test rig are presented.

ANG
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8. Pomen raziskovalnih rezultatov projektne skupine”

Sifra D.09 Mentorstvo doktorandom

Objavljeno v  [Doktorski disertaciji - predvidena oddaja: junij 2009

Tipologija 2.08 Doktorska disertacija

COBISS.SI-ID (11111

Ugotavljanje parametrov pri prehodnih pojavih vodnega proporcionalnega

4. |Naslov sLo ; - v -
potnega ventila v vodnem hidravlicnem sistemu

Establishing parameters at transient phenomena of the water proportional

ANG control valve in the water hydraulic system

Medtem, ko olji ventil deluje idealno, se med delovanjem vodnega ventila
pojavljajo nepravilnosti, ki so verjetno povezane z zelo majhno rezo med
krmilnim batom in pusSo, nepravilnostjo oblike kroznice, hrapavostjo povrsine
Opis SL0 in slabSimi mazalnimi lastnostmi v vodnem sistemu, v primerjavi z oljnim.
Omenjene nepravilnosti potovanja krmilnega bata pa vidno ne vplivajo na
pomikanje batnice hidravli¢nega valja. Ta rezultat nam ponuja optimizem za
nadaljnje raziskave.

While the oil valve worked perfectly, water valve has some irregularity,
linked with the small gap, the shape irregularity, the surface roughness and
the poorer lubrication conditions in the water hydraulics compared to the oil
ANG [system. However, the observed irregularity of the movement of the spool in
the water hydraulic valve had almost no influence on the movement of the
piston rod of the water cylinder, which is a very promising result for future
research on water hydraulics.

Sifra F.02 Pridobitev novih znanstvenih spoznanj

OIL- AND WATER-BASED CONTINUOUS CONTROL VALVE

Industrial Lubrication and Tribology
Droitwich, Worcs : Peterson Publishing Co,
OBJAVA je potrjena za Nr.3 / 2010

Objavljeno v

Tipologija 1.01 Izvirni znanstveni ¢lanek

COBISS.SI-ID (1111

5. |Naslov SLO

ANG

Opis SLO

ANG

Sifra

Objavljeno v

Tipologija

COBISS.SI-ID

7

8.1. Pomen za razvoj znanosti®

Projekt 1.2-9407

SLO

Najprej je potrebno poudariti da je bilo v okviru raziskovalnega projekta zasnovano,
konstruirano in zgrajeno dvojno preskusevalisCe. To je unikatni sistem, ki omogoca nadaljnja
raziskovanja na podroc¢ju vodne hidravlike. En del je namenjen raziskovanju karakteristik in
lastnosti sistema in sestavin pogonsko-krmilne hidravlike, ki uporablja mineralno hidravli¢no
olje kot kapljevino, a drugi del sistema je za analogne raziskave, vendar z uporabo vode iz pipe
kot kapljevine. Oba dela omogocata analiticno primerjavo karakteristik in lastnosti tako obeh
sistemov v celoti, kot tudi sestavin v obeh sistemih. Z vidika znanosti je pomembno, da to
dvojno preskusevalis¢e omogoca Sirok spekter raziskav v bodoce. To je Se posebej pomembno,
ker okoljevarstvena problematika narasca.

V okviru tega projekta je bilo ve¢inoma uporabljano nerjavno jeklo kot glavni material
uporabljen pri teh raziskavah za elemente hidravli¢nih sestavin. Za nadaljnji razvoj znanosti na
tem podrocju so rezultati zelo uporabni. Predvsem pa je treba poudariti, da se odpirajo zahteve
po bodocih raziskavah z razli¢nimi drugimi materiali predvsem z namenom doseci boljse
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karakteristike in lastnosti sestavin vodne hidravlike. To je pomembno za nadaljnje znanstveno
delo na tem podrocju in Se posebno za naravno okolje.

Nadalje izpostavimo, da je bil pri raziskavah v okviru tega projekta za analiti¢no primerjavo in
ovrednotenja dinamicnih lastnosti in karakteristik obeh sistemov uporabljen matemati¢ni
model, ki je bil razvit v naSem laboratoriju. Model je razmeroma enostaven za uporabo v
industrijski praksi. Izkazal se je kot uporaben in se ga lahko nadalje razvija in testira ob
upostevanju tistih dodatnih posebnih lastnosti in karakteristik vode, ki se znacilno razlikujejo od
teh, ki so lastne mineralnemu hidravli¢c(nemu olju.

ANG

First of all a double test rig was designed, constructed and built up. It is unique system which
enables further researches on the field of water power-control hydraulics. One part is purposed
to investigate the system and components characteristics and properties of power-control
hydraulics using hydraulic mineral oil as fluid and the second part using tap water as fluid. Both
parts enable analytical comparison of the characteristics and properties between both systems
and the components of both systems. From the scientific point of view is important, that this
test rig enables a wide range of research work in future. It is especially important as
environmentally problems are increasing.

In this project stainless steel was mostly used as the main researched material for the elements
inside hydraulic components. For the science progress the results are very useful, but above all
the demands about future researches with various other materials with the aim to get still
better characteristics and properties of the components of water hydraulics, are appearing. It is
important for the progress of science on this field and especially for the natural environment.
Furthermore the existing mathematical model, developed in our laboratory, rather simple for
application in industrial praxis, was used for analytical comparison and evaluation of dynamical
properties and characteristics of both systems. It proved to be usable and can be further
developed and tested taking into account additional special characteristics and properties of
water, these ones which differ significantly from those of mineral hydraulic oil.

8.2. Pomen za razvoj SIovenijeg
SLO

Najprej diskutirajmo z vidika varnosti in okoljevarstva. V nekaterih zvrsteh industrije je
nevarnost poZara zelo problemati¢na. Taksni stroji in postrojenja delujejo v jeklarnah, vrocih
valjarnah, talilnih proizvodnih obratih, itd. Uporaba hidravlicnega mineralnega olja v taksni
industriji je zelo nevarna. Ustrezna mesanica mineralnega olja in vode, imenovana emulzija, ni
nevarna z vidika pozara, pac pa je problemati¢na z vidika nevarnosti za okolje; seveda v
primeru nepredvidenega izliva. S tega vidika so problemati¢ne tudi sinteti¢ne kapljevine. Samo
pitna voda (voda iz pipe) je okolju popolnoma neskodljiva. UposStevaje prihodnost Slovenije in
njen razvoj kot Ciste in okolju prijazne deZele je pomembno uporabljati takSne okolju
neskodljive delovne tekocine. Obcasni izlivi hidravli¢ne tekocine so namrec neizogibni, so
posledica nesrec in okvar.

Slovenija ima dokaj razvito industrijo za gozdarstvo. V prihodnosti bi morali hidravli¢ni sistemi v
strojih delujocih v tovrstnem naravnem okolju delovati s pitno vodo kot hidravli¢no tekocino.
Uporaba pitne vode v hidravli¢nih sistemih tovrstnih strojev bi bila zagotovo velik prispevek k
varovanju naravnega okolja. Sofinancer tega raziskovalnega projekta, to je podjetje Tajfun
Planina d.o.0., slovenski izdelovalec strojev za gozdarstvo, je spoznal prednosti vodne
pogonsko-krmilne hidravlike in zato tudi podprl ta projekt.

Izdelovanje sestavin in celotnih sistemov vodne pogonsko-krmilne hidravlike daje moZnost
novih delovnih mest v Sloveniji. Z novimi proizvodi se vzporedno razvijajo tudi nove
tehnologije. To seveda dodatno pomeni tudi dvig tehni¢no-tehnoloSskega nivoja proizvodov.

ANG

First let us discuss the safety and environmental point of view. In some kinds of industry the
fire danger is very problematic. Such machines and production lines are working in steel plants,
hot rolling mills, smelting plants, etc. To use hydraulic mineral oil in such industry is very
dangerous. Mixture of mineral oil and water is not dangerous from the point of fire, but is
problematic from the environmental point of view. Synthetic fluids are also problematic from
this point of view. Only tap water is totally faultless. Considering the future of Slovenia and her
development as a clean and environmentally kind country it is important to use such harmless
working fluids in this future. Occasional accidental outpourings of hydraulic fluid are namely
unavoidable. If it is water, then there is no problem.

Slovenia has a lot of forest industry. The hydraulic systems of these machines in this
environment should work on tap water as hydraulic fluid in future. Use of tap water in hydraulic
systems for these machines should contribute a great deal at protecting natural environment.
As the beneficiary of this research project, that is Tajfun Planina d.o.o0., a Slovenian producer of
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machines for forestry, saw the advantages of water power-control hydraulic systems, he
supported this project.
Production of water power-control hydraulic components and complete systems gives
possibilities for new employments in Slovenia and furthermore with new products introduces
also new technologies. Additionally that means higher technical level of products.

9. Samo za aplikativne projekte!
Oznacdite, katerega od navedenih ciljev ste si zastavili pri aplikativhem projektu, katere
konkretne rezultate ste dosegli in v kaksni meri so dosezeni rezultati uporabljeni

Cilj

F.01 |Pridobitev novih praktiénih znanj, informacij in vesdcin
Zastavljen cilj @ DA © NE
Rezultat
Uporaba rezultatov

F.02 |Pridobitev novih znanstvenih spoznanj
Zastavljen cilj @ DA O NE
Rezultat
Uporaba rezultatov

F.03 |Vecja usposobljenost raziskovalno-razvojnega osebja
Zastavljen cilj @ DA O NE
Rezultat
Uporaba rezultatov

F.04 |Dvig tehnoloske ravni
Zastavljen cilj @ DA € NE
Rezultat
Uporaba rezultatov

F.05 |Sposobnost za zacetek novega tehnoloskega razvoja
Zastavljen cilj @ DA © NE
Rezultat
Uporaba rezultatov

F.06 |Razvoj novega izdelka
Zastavljen cilj @ DA O NE
Rezultat
Uporaba rezultatov

F.07 |Izboljsanje obstojecega izdelka
Zastavljen cilj C DA @ NE
Rezultat
Uporaba rezultatov

F.08 |Razvoj in izdelava prototipa
Zastavljen cilj @ DA € NE
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Rezultat
Uporaba rezultatov
F.09 |Razvoj novega tehnoloskega procesa oz. tehnologije
Zastavljen cilj @ DA © NE
Rezultat
Uporaba rezultatov
F.10 |Izboljsanje obstojecega tehnoloskega procesa oz. tehnologije
Zastavljen cilj T DA @ NE
Rezultat
Uporaba rezultatov
F.11 |Razvoj nove storitve
Zastavljen cilj T DA @ NE
Rezultat
Uporaba rezultatov
F.12 |IzboljSanje obstojece storitve
Zastavljen cilj C DA @ NE
Rezultat
Uporaba rezultatov
F.13 |Razvoj novih proizvodnih metod in instrumentov oz. proizvodnih procesov
Zastavljen cilj @ DA © NE
Rezultat
Uporaba rezultatov
F.14 Izboljsanje obstojecih proizvodnih metod in instrumentov oz. proizvodnih
procesov
Zastavljen cilj @ DA € NE
Rezultat
Uporaba rezultatov
F.15 |Razvoj novega informacijskega sistema/podatkovnih baz
Zastavljen cilj T DA @ NE
Rezultat
Uporaba rezultatov
F.16 |IzboljSanje obstojecega informacijskega sistema/podatkovnih baz
Zastavljen cilj T DA @ NE
Rezultat
Uporaba rezultatov
F.17 |Prenos obstojecih tehnologij, znanj, metod in postopkov v prakso
Zastavljen cilj @ DA C NE
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Rezultat
Uporaba rezultatov
F.18 Posredovanje novih znanj neposrednim uporabnikom (seminarji, forumi,
konference)
Zastavljen cilj @ DA O NE
Rezultat
Uporaba rezultatov
F.19 |Znanje, ki vodi k ustanovitvi novega podjetja ("spin off")
Zastavljen cilj C DA @ NE
Rezultat
Uporaba rezultatov
F.20 |Ustanovitev novega podjetja ("spin off")
Zastavljen cilj T DA @ NE
Rezultat
Uporaba rezultatov
F.21 |Razvoj novih zdravstvenih/diagnosti¢nih metod/postopkov
Zastavljen cilj C DA @ NE
Rezultat
Uporaba rezultatov
F.22 |IzboljSanje obstojecih zdravstvenih/diagnosti¢nih metod/postopkov
Zastavljen cilj T DA @ NE
Rezultat
Uporaba rezultatov
F.23 |Razvoj novih sistemskih, normativnih, programskih in metodoloskih resitev
Zastavljen cilj C DA @ NE
Rezultat
Uporaba rezultatov
F.24 Izl‘:’i_oljéanje obstojecih sistemskih, normativnih, programskih in metodoloskih
resitev
Zastavljen cilj C DA @ NE
Rezultat
Uporaba rezultatov
F.25 |Razvoj novih organizacijskih in upravljavskih resitev
Zastavljen cilj C DA @ NE
Rezultat
Uporaba rezultatov
F.26 |Izboljsanje obstojecih organizacijskih in upravljavskih resitev
Zastavljen cilj T DA @ NE
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Rezultat

Uporaba rezultatov

F.27

Prispevek k ohranjanju/varovanje naravne in kulturne dediscine

Zastavljen cilj

@ DA C NE

Rezultat

Uporaba rezultatov

F.28

Priprava/organizacija razstave

Zastavljen cilj

C DA @ NE

Rezultat

Uporaba rezultatov

F.29

Prispevek k razvoju

nacionalne kulturne identitete

Zastavljen cilj

" DA @ NE

Rezultat

Uporaba rezultatov

F.30

Strokovna ocena stanja

Zastavljen cilj

@ DA ' NE

Rezultat

Uporaba rezultatov

F.31

Razvoj standardov

Zastavljen cilj

" DA @ NE

Rezultat

Uporaba rezultatov

F.32

Mednarodni patent

Zastavljen cilj

C DA @ NE

Rezultat

Uporaba rezultatov

F.33

Patent v Sloveniji

Zastavljen cilj

C DA @ NE

Rezultat

Uporaba rezultatov

F.34

Svetovalna dejavnost

Zastavljen cilj

@ DA ' NE

Rezultat

Uporaba rezultatov

F.35

Drugo

Zastavljen cilj

" DA @ NE

Rezultat
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‘ | Uporaba rezultatov

Komentar

Zastavljeni cilji so bili dosezeni, pricakovanja v posameznih segmentih celo presezena.
Spoznali smo, da je nov tehnoloski razvoj mozZen in dosegljiv, vendar je za dosego tega nujen
dvig tehnoloske ravni in izdelovalnih tehnologij.

10. Samo za aplikativne projekte!
Oznadite potencialne vplive oziroma ucinke vasih rezultatov na navedena podrocja

Projekt 1.2-9407

Vpliv N_i Majh_en Sred_nji Velik
vpliva | vpliv vpliv vpliv

G.01 Razvoj visoko-Solskega izobrazevanja
G.01.01. |Razvoj dodiplomskega izobrazevanja C C g C
G.01.02. |Razvoj podiplomskega izobrazevanja C C e c
G.01.03. |Drugo: C C o o
G.02 Gospodarski razvoj
60201 |F48 ov/storitev na trgu c || |e€
G.02.02. |Siritev obstojecih trgov o c c g
G.02.03. |Znizanje stroSkov proizvodnje @ o c '
G.02.04. grl:'lez:;?]ianje porabe materialov in - - - -
G.02.05. |Razsiritev podrodja dejavnosti C C C @
G.02.06. |Vedja konkuren¢na sposobnost C C C @
G.02.07. |Vedji delez izvoza C C 0 q
G.02.08. |Povecanje dobicka C C 0 q
G.02.09. [Nova delovna mesta C C @ C
G.02.10. ZD;/;?)SilzeonbiLazbene strukture - - - (
G.02.11. [Nov investicijski zagon C C @ C
G.02.12. |Drugo: C C o o
G.03 Tehnoloski razvoj
G.03.01. 'g:;lanvor:gilt(ia razsiritev/posodobitev - - c G
G.03.02. 'g:;lanvor:gilt(io prestrukturiranje - - G c
G.03.03. [Uvajanje novih tehnologij C C o @
G.03.04. |Drugo: C C o o
G.04 Druzbeni razvoj
G.04.01 |Dvig kvalitete Zivljenja C C @ c
G.04.02. |IzboljSanje vodenja in upravljanja g C C C
G.04.03. IzboljSanje delovanja administracije
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in javne uprave G cC C C

G.04.04. [Razvoj socialnih dejavnosti g C o C

G.04.05. [Razvoj civilne druzbe @ C 0 C

G.04.06. |Drugo: C C o o
Ohranjanje in razvoj nacionalne

G.05. naravne in kulturne dediscine in @ C C C
identitete

G.06. Varov_anje okolja in trajnostni @ c c c
razvoj

G.07 Razvoj druzbene infrastrukture

G.07.01. _Informacusko—komumkacuska - - - (
infrastruktura

G.07.02. [Prometna infrastruktura @ C o C

G.07.03. |Energetska infrastruktura @ Qf o C

G.07.04. |Drugo: C C o o

G.08. Varovanje zdravja in razvoj - - - (
zdravstvenega varstva

G.09. Drugo: C C o o

Komentar

merilu.

Pricujoci raziskovalni projekt je izrednega pomena z vidika bodo¢ega varovanja naravnega
okolja, uvajanja novih materialov, viSjega nivoja izdelovalnih tehnologij, predvidenega
ustvarjanja novih delovnih mest in novih izdelkov na najviSjem tehni¢nem nivoju v svetovnem

11. Pomen raziskovanja za sofinancerje, navedene v 2. togkill

1. |Sofinancer

TAJFUN Planina d.o.o.

Vrednost sofinanciranja za celotno obdobje

trajanja projekta je znasala: 22.568,00

EUR

Odstotek od utemeljenih stroskov projekta:| 25,00

%

Najpomembnejsi rezultati raziskovanja za sofinancerja

Sifra

1.

Razvoj za trziS¢e novega prototipa proporcionalnega potnega
ventila za vodo

F.08

Pridobitev novih prakti¢nih znanj oz. spoznanj pri snovanju
drsniskih ventilov za vodo

F.01

Dolocitev tehnologije izdelave drsniSkega potnega ventila za
vodo (preverjanje in dopolnitev pri izdelavi preizkusancev,
prototipa).

F.05

Znanstvene in strokovne izkusSnje za konstruiranje
konvencionalnega pontega in varnsotnega ventila za uporabo
na gozdarskem hidravli¢nem vitlu - na VODNO HIDRAVLIKO
- NOVOST NA TRZISCU

F.06

Znanstvene in strokovne izkusSnje za konstruiranje NOVE
vodne batne ¢rpalke z ro¢i¢nim mehnaizmom za uporabo na
gozdarskem hidravli¢cnem vitlu - na VODNO HIDRAVLIKO -
NOVOST NA TRZISCU

F.06

Projekt 1.2-9407
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razvoj industrijskih sestavin. S tako osnovo bi v nadaljevanju lahko skupaj s
sofinancefjem, podjetje Tajfun razvili oz. zamenjali oljno hidravli¢no napravo
na obstojeCem gozdarskem vitlu, s hidravlicno napravo na vodno hidravliko,
ki je ekolosko nesporna. Ta tip vitla je najbolje prodajan gozdarski vitel v
Evropi. To bi bil verjetno prvi gozdarski vitel na svetu z vodno hidravliko.
Vendar je tak nadaljnji razvoj in tovrstno sodelovanje s soinvestitorjem v
prihodnosti resno ogrozeno zaradi neizbora nadaljevanja tega aplikativnega
projekta na ARRS-ju za obdobje 2010 -2011 ter svetovne recesije.

Ocena

Rezultati raziskovanja so za sofinancerja zelo vzpodbudni.

Ce bi se ta projekt lahko nadaljeval, bi v krajsem obdobju (do 2 let) dobili
serijsko izdelane gozdarske vitle na vodno hidravliko z v Sloveniji izdelanimi
vodnimi hidravli¢nimi sestavinami. To bi moc¢no razsirilo ponudbo firme
Tajfun in ob enem pripomoglo k boljSemu ugledu (glede ekoloske
osvescenosti) Slovenije v svetu. Podjetje Tajfun ima namrec veliko
zastopstev in veljo prodajo svojih izdelkov (predvsem vitlov) po celem svetu.

Sofinancer

Vrednost sofinanciranja za celotno obdobje
- . . . EUR
trajanja projekta je znasala:
Odstotek od utemeljenih stroskov projekta: %
Najpomembnejsi rezultati raziskovanja za sofinancerja Sifra
1.
2.
3.
4.
5.
Komentar
Ocena
Sofinancer
Vrednost sofinanciranja za celotno obdobje
- . . . EUR
trajanja projekta je znasala:
Odstotek od utemeljenih stroskov projekta: %
Najpomembnejsi rezultati raziskovanja za sofinancerja Sifra
1.
2.
3.
4.
5.
Komentar

Ocena
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C. IZJAVE
Podpisani izjavljam/o, da:

e so vsi podatki, ki jih navajamo v porocilu, resnic¢ni in to¢ni

e se strinjamo z obdelavo podatkov v skladu z zakonodajo o varstvu osebnih podatkov za
potrebe ocenjevanja, za objavo 6., 7. in 8. tocke na spletni strani http://sicris.izum.si/ ter
obdelavo teh podatkov za evidence ARRS

e so vsi podatki v obrazcu v elektronski obliki identi¢ni podatkom v obrazcu v pisni obliki

Podpisi:

Jozef Pezdirnik in/ali

podpis vodje raziskovalnega projekta zastopnik oz. pooblas¢ena oseba RO
Kraj in datum:  |Ljubljana |[16.4.2009

Oznaka porocdila: ARRS_ZV_RPROJ_ZP_2008/215

1 samo za aplikativne projekte. Nazaj

2 Napisite kratko vsebinsko porodilo, kjer boste predstavili raziskovalno hipotezo in opis raziskovanja. Navedite klju¢ne
ugotovitve, znanstvena spoznanja ter rezultate in udinke raziskovalnega projekta. Najve¢ 18.000 znakov vkljuéno s
presledki (priblizno tri strani, velikosti pisave 11). Nazaj

3 Realizacija raziskovalne hipoteze. Najve¢ 3.000 znakov vkljuéno s presledki (priblizno pol strani, velikosti pisave 11).
Nazaj

4 Samo v primeru bistvenih odstopanj in sprememb od predvidenega programa raziskovalnega projekta, kot je bil
zapisan v predlogu raziskovalnega projekta. Najvec 3.000 znakov vklju¢no s presledki (priblizno pol strani, velikosti
pisave 11). Nazaj

> Navedite najveé pet najpomembnejsih znanstvenih rezultatov projektne skupine, ki so nastali v ¢asu trajanja
projekta v okviru raziskovalnega projekta, ki je predmet poroéanja. Za vsak rezultat navedite naslov v slovenskem in
angleskem jeziku (najvec 150 znakov vkljuéno s presledki), rezultat opisite (najve¢ 600 znakov vklju¢no s presledki) v
slovenskem in angleskem jeziku, navedite, kje je objavljen (najve¢ 500 znakov vklju¢no s presledki), izberite ustrezno
sifro tipa objave po Tipologiji dokumentov/del za vodenje bibliografij v sistemu COBISS ter napisite ustrezno
COBISS.SI-ID stevilko bibliografske enote.

Navedeni rezultati bodo objavljeni na spletni strani http://sicris.izum.si/.

PRIMER (v slovenskem jeziku):

Naslov: Regulacija delovanja beta-2 integrinskih receptorjev s katepsinom X;

Opis: Cisteinske proteaze imajo pomembno vlogo pri nastanku in napredovanju raka. Zadnje studije kazejo njihovo
povezanost s procesi celi¢cnega signaliziranja in imunskega odziva. V tem znanstvenem ¢lanku smo prvi dokazali...
(najvec 600 znakov vkljuéno s presledki)

Objavljeno v: OBERMAIJER, N., PREMZL, A., ZAVAéNIK-BERGANT, T., TURK, B., KOS, J.. Carboxypeptidase cathepsin
X mediates B2 - integrin dependent adhesion of differentiated U-937 cells. Exp. Cell Res., 2006, 312, 2515-2527, JCR
IF (2005): 4.148

Tipopologija: 1.01 - Izvirni znanstveni ¢lanek

COBISS.SI-ID: 1920113 Nazaj

6 Navedite najveé pet najpomembnejsih druzbeno-ekonomsko relevantnih rezultatov projektne skupine, ki so nastali v
Casu trajanja projekta v okviru raziskovalnega projekta, ki je predmet poroéanja. Za vsak rezultat navedite naslov
(najve¢ 150 znakov vkljuéno s presledki), rezultat opisite (najve¢ 600 znakov vkljuéno s presledki), izberite ustrezen
rezultat, ki je v Sifrantu raziskovalnih rezultatov in u&inkov (Glej: http://www.arrs.gov.si/sl/gradivo/sifranti/sif-razisk-
rezult.asp), navedite, kje je rezultat objavljen (najveé 500 znakov vklju¢no s presledki), izberite ustrezno Sifro tipa
objave po Tipologiji dokumentov/del za vodenje bibliografij v sistemu COBISS ter napisite ustrezno COBISS.SI-ID
stevilko bibliografske enote.

Navedeni rezultati bodo objavljeni na spletni strani http://sicris.izum.si/. Nazaj

7 pomen raziskovalnih rezultatov za razvoj znanosti in za razvoj Slovenije bo objavljen na spletni strani:
http://sicris.izum.si/ za posamezen projekt, ki je predmet poroéanja. Nazaj

8 Najve& 4.000 znakov vkljuéno s presledki Nazaj
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9 Najveé 4.000 znakov vkljuéno s presledki Nazaj
10 Rubrike izpolnite/prepisite skladno z obrazcem "Izjava

sofinancerja" (http://www.arrs.gov.si/sl/progproj/rproj/gradivo/), ki ga mora izpolniti sofinancer. Podpisan obrazec
"Izjava sofinancerja" pridobi in hrani nosilna raziskovalna organizacija - izvajalka projekta. Nazaj

Obrazec: ARRS-ZV-RPROJ-ZP/2008 v1.00
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