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Mathematifche Betraditungen

fiber bie Nichtungen] der Schiwere, Langen des Seepndens
pendels, Beftimmung der wahren Breiten aus den mwahren
Polhshen, Eongen der eingelnen Meridiangrade in ver{dhigs
bemen Breiten, bey einer fich um cine unbeweglidhe Achfe
sleichfSrmig drehenden feen Kugel, wie audy you der Ges
flalt der Oberfldche des Waffers im Stande Hes Gleichges
tidts an einer foldhien Kugel, und von der Nothwendigs
Feit Der Berichtigung dev fchefubaren Breiten oder wahren
PolbShen, um wabre Breiten ju erbalten, fowobl bey der
Berechnung der Entferuung der Oerfer aus ihren Lingen
uud Breiten, als audh) bey der Jeichunng cines Sticfes einer
{oldsen Kugelfidche nach einer Oelicbigen Projection; wik

- Degiehung asf unfer Exdfphdroid.

Dorgelefen in der furficftl, Afademip niplider IWiffenidarten
3 @efurt, am 2ten Sdnner 1798,

—————————

§. 1.

@s fey ANESA die MerivianChene einer vollforms -
menen feften Kugel,

Det Durdhmeffer AE = SN fop =D =
6543210 Par. oif. fo grof als ohngefabe der mites
{2 feve
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Tere Durchmefier unfers Erdfpharoids o Log. D),
= 6. 8157909

Die gleichformige Dichtigleit der in BVefrach:
tung gesogenen Kugel fey obngefdhr eben fo grof
als bdie mittlere Dichrigleit unfers Erdfphdroids,
©s fey ndmlid) an der angenommenen RKugelflace
im frepen RQuftanbe der Nube die BDefchleunigung
diefer Kugelfhwere = g, und die davon abhangende
tinge Des einfachen Sefundenpendels p = Z—%

= 441 Par, fin. wo fog. p == 2.6444386.

§. 2.
S diefem frenen Suftande der rubenden Kugel
" witd die Vefchleuniguug diefer Kugelfthwere an jes
bem Punfee der Kugelflache gleich grof, und bie
Richeung diefer Sdhwerfrafe uberall gegen den Mie:
telpunkt gevichtet fepn; die wabre Polhdbe wird der
wafren geograpbifhen Breite, fo wie die Aequas
tors 2 Hobe der Polardiftany des Jeniths gleichen ;
und- qus den gegebenen geographifthen angen und
Breiten jweper Oevter wit deren Cnefernung nach
Der befannten frigonometrifthen Fovmel beftimme;
bie Oberflache ciner fluffigen Maffe, cines Sees
ober Neeres in Den unmerflidhen Vertiefungen an
ber Oberflade einer foldhen feften und rubenden
Kugel witd vollformmen fobdrifch feyn 3 wnd wenn

wman vom Aequator bis sum Pol in der Richtung
Des
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bes Mevidians {ich einen Kanal mit Waffer angefirlles
gedenfet , fo wird die Durd)fchniteslinie AZN per
Obecflache des ruhenden Waffers mit der Meridians
Cbene ACN, ¢ine Kreislinie fepn,

§. 3

Nun nebme man an, diefe fefte Kuger werde
fn eine gleichformige DRotation um die Achfe SN vers
feet; die NRotationsyeit fey £ = 23¥%56" 4. =
86164. 1 Sef. der mittleven Sonnengeit, wo og,
L = 4. 9353264,

Frage: Was werben nun fur BVerdnderungen
erfolgen?

Antmworf. Die Nichtung der wabrnehmbaren
Gdywere witd aufer den bepden Polen und dem
Aequator niche mebr gegen den Mittelpunte gevidytet
fegn; die wabrnehmbave Linge des einfachen Setuns
denpendels wird nur an den bepden Polen der urs
foringlichen gleih feyn, und von beyden Polen ges
gen den Aequator abnehmen. Die wahre Feogras
phifche Breite wird nicht mehr ber wabren Polhohe
fonbern nur die fheinbave Breite der rwahren Polhdhe
gleih fepn; man witd die wabre Polhdhe ober
fheinbave DBreite um den Ablenfungswinfel dev
Richtung der wabrnehmbaren Schwere, vom Mit:
gelpunfs in der Meridian,Chene gegen den Aequaror,
beriditigen mitffen, um fobann nad) der befannten
trigonometrifthen Fovmel aus den geograpbifihen

: $3 ' $ans
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Sangen und Breiten jwener Oerter ibre Enefernung
berechnen ju Ednnen  Die Oberflache eines Sees
ober Meeves einer foldhen Kugel wird fodbann niche
mebr fpharifch fepn 2.

§. 4

Um einige Der ermdbnten Verdnderungen deuts
licher einfeben und berechnen ju Ednnen, betradte
man ten Punft Z des Wleridians in der wahren
Dreite AZ = ACZ = §. Aus det Umdrehungss
bewegung diefer feften Sugel um die Achfe SN ers
Dalt weqen der Fliehebraft der Punft Z cin Beftres,
ben rach ver Nicheung ves Cofinus DZ bder Breite
in ber Merivianebene von Z gegen F fortyugehen;
die Befthleunigung diefer Fliehefraft in dem Puntte

Z nadh ber Ridyeung ZF ift = Q’ft.ZD = IZ;ofb

(berm. Bega Smatfgem 3r Band §. 198. I und
§ 200.)y Die Befhleunigung aber des Punfres
Z nady der Ridhtung ZC wegen der urfpringlichen
Cdwere ift =g = 122p. Nimme man nun ZF
und 24§ den jroey erwdhnten Befehleunigungen ges
maf, und ergdnjet das Pavallelogram FBGZ, fo
ift ZB die Grofe und NRidhrung der wabrnehmbaren
Cdywere HR fenfrecht auf ZP die walre Horizonts
linie, RN = NCR bie mabre Polhdpe, ACQ
== APZ = RCN = AQ bie fcheinbare Breite
= B3 BZG = ZCQ = ZQ = APZ — ACZ
= B — b ift ber Ablenfungsmwinbel der Richtung

Dev
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ber wabenehmbaren Screre von der utfpringlichen,
unb ZG — ZB ift die Berminderung der urfprings’
lichen Befdylbunigung der Schrere,

§ s
Aus dem Winfel FZG = 180° — b aus FZ
#2D b . )
= ——-—t';—‘l‘—- und ZG = X n2p (¢ fich der Win-

Pl FZB —'180° — B, und auch die Befchleuni
~gung nady der Ridytung ZB beftimmen , es ift ndms
lich (bcrmég,%ega Mathem. 3¢ Band §. 64).
*p

t2 p~—2D

,annr B = 2 Tang. b, und Tang. b

2D
= %1 — Tg Tang. B; bdie Gleichung aber jrvis
fchen der wabrnehmbaren dnge des @efunbenpem
bels = q und jwifhen den urfpringlichen p ift 42 ’

2
= p? + 4D cos. 2b — apD- cos. 21,1

o

- e _2D D o
nun p — g febr nabe Tz 31 —_— -E)—{—Qg cosin b}
denn wenn p — g = § gefelet witd, foiff p-d=g,
p2 — 2pd + 8% = g2, und da 8% in Abfidt 2pd
duferft ?Igin, {o ift p2 = 2p8 = g2 febr nahe; ndma

2
lih § = 7

_2—, 2].7

, §. 6.
Die Abnahmen der urfpringlichen Yange bes

einfachen Sebundenpendels in ver{dhicdenen rabren
4 Breiz
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DBreiten verbalten fidh) demnach wie bie quadrieten

Cofinus bjefer Breiten.  Und da unter dem Aequas

tor die wabrnehmbare Befchleunigung der Schwere
2

W D » e
VEE T oder in tdngen Her Sefunbenpens

. v w2
bel ausgedriicft 3 w%q = § w?p — 3

Der die Berminderung der urfpriinglichen $_c'mge bes

, und da:

. 2D
S‘Ee?unbenpenbels bafelbfi p — q = o ift, foift
auch fir die wahre Vreite b diefe BVerminderung

2

2D
ober Abnabme febr nahe § = -

cosin. %b; o

nun aus der beobachteten ober wabrnehmbaren
$ange bes einfachen Sefundenpendels in einer bes
€annten wabren Breite bdie urfpringliche Lange, bdie

nur nod) unter den Polen flate findet, fich bevechs
nen [aBE,

5. =
Aug den oben bemerfeen Sablen firD,t,p folge

nun die %’otmel sur Vermwandlung der wahren

Polhohen B, in wahre %retten b, und um:-
gebebut,

Log. Tang. & = Log. Tang. B-}-0. 9984973 —1
Log. Tang. B = Log. Tang. & 0. 0015027,

Und
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1ind die Formel Yiv die BVerminderung 3§
ber urfpringlichen €dnge ved einfadyen Ses
Fundengendeld 441 Limten in - der wabren
Breite b ift.

Log. & = 2 Log. Cos. b —~ 0. 1826818, ober
d = 1. 523 cos. 24 Par. lin.

Jue die wabre Polhohe ober fcheinbare Breite
B = 45° ift baber die wahre geographifche Breite
b = 44° 547 3%, unb folglich der grdfte Abfens
fungswinfel der Richtung Dder wabrenehmbaren
Sdhwere von der Richtung der urfpriinglichen = 57
57'% bie Ubnabme der tange bes Sefunbenpendels
aber & = 0. 764 Par. tin, und folglich die wabe-
nehmbare fdnge des einfachen Sefunderipendels in
biefer wabren Breite g = 440. 236. Par, &in,

5 8.

Wenn nun bey den angefubreen Umbrehunges
Detsegung einer foldyen feften Kugel aus den befanns
fen geograpbifhen fdngen und mwabren Polhdhen
goeger Oerter, wie foldye auf gewdhnliche Ave be:
ftimme werden, die Entfernung diefer jwey Oerter
mitte(ff_ der befannten {pharifh - trigonometrifchen
Sormel ju berechnen wdre, fo mifte man vorher
ous den wabren Polhohen die wabren Breiten diefer
ey evter nadh voviger Fovmel Herleiten, und fos

&5 bann
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dann erft in der daju gebdrigen fpbdrifd) - frigono:
metrifchen Fovmel die Terthe fubflituiten. Chen fo
wifte man bey der Beichnung einer geogravhifchen
Kadree nach einer beliebigen Projectionsmethode die
gerodhnlichen geograpbifchen Breiten nady obiger Fors
mel verbefiern, folhe in wabhre Breiten vermanpeln,
und fodann erft in das Projectionsnels eintragen,
bamit die abgebildeten Derter davinnen ihre ridyrige
© tage gegen einanber evhalfen . fouft entfleben datqus
febr mertiiche Abirrungen, Defonbders ben Devtern,’
wovon einige ndeblith, und wnbdeve fidiich vom
Aequator liegen, Wann man § B ein Sl einer
foldyen Kugelfidthe vom 30° fublichen bis ju 20°
noedlicher DBreite nach Ave einer gewohnlichen geos,
grapbifden Savte abyeidynen wollte, und wirde da
gwey Oerter, welche bende unter einerley Meridian
liegen, wovon aber eines 30° fudliche und das ans
bere 30° ndrdliche wabre Polhobe bat, in das Pros
jectionsnefs eintragen, ohne die Breiten auf obige
Are ju berichtigen, fo todre ihre Cnefernung von
einander in Der ,%etcf)nung iiber 10X Minusen
feblerhaft,

§ o
Qur Verwandlung der wabren Polhohen in
wabre Breiten 16Ge fid) nad) obiger Formel eine fehr
einfache Tabelle bevechnen, etwan fiir alle eingelne
Grade von o 'bis 9o, wobdurch die Berwandlung
ber fdheinbaren Breiten in wahre und umgetehre fehe
abgefiityet witd, ~ . Hiev folge diefe Tabelle,

Sa:



Tabelle

ber wabren Dreiten, Ablenfungswinfel der Schwerkraft,
Sanged ber eingelnen Teridiangrade und des einfachen
Setundenpendels fiir verfchievene wahle Polhshen oder
fheinbare Breiten Dey einer vollfommenen Kugel unter
den angefiifrten Umftdnden. -
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fBahre Pol:}Wahre Brei:] lnters: [L4nge  deg|LAnaen der!Eben bdiefe
bihe odeyfte oder Merrz|fdifed cber|Sottinden, | einzetmen|Lingen i
{dheinbare] dinnbogen Aolens fpendes in| Mevidiz Par. Teif
Breite. pon Aequasjfungswin:|{Par. Linien] angrade.
tor. ef,

e -3 « o lo ¢ 1" o ‘

©ojJo ©o oo o ¢ -

r]o 59 47]0 o 13 o 59 47| 56894

2 [T 59 24[2 O 26 o 59 47

312 59 220 6 38 o $§9 48

413 59 1ICIo O §0 o 59 48

S14 58 o 1 2 O 59 48

6| §5 58 46j0o 1 14 © $9 48

716 %8 34i0 1 26 o §9 48

817 $§8 2210 1 38 o $§9 48

918 §8 1clo 1 50 O §9 48

I0t9 ¢7 $8lo 2 H O §9 48

I {10 57 4600 2 14 O §9 48

X2 L §7 351> 2 2§ o 59 49

13 {12 $7 24|o 2 36 0 $9 49

14 /13 §7 1310 2 47 0 §9 49

15 j1e 57200 2 581439, g7r.fd 50 40

16 f15 56 51> 3 9 o 59 49] 5690

"I7 [16 56 4ilo 3 19 o §9 50

13 |17 56 31]o 3 29 o §9 5o

19 |18 56 21|o 3 3¢9 o §9 S§¢

20 110 w6 1110 3 49}, o 59 %0

2L |20 ¥6 20 3 581439 578.]0 59 s1

(22 121 55§30 4 7 ° 59 51

23 |22 5§ gdo 4 16 o §9 31

24 |23 55 Bslo 4 25 ° 59 sI

25 124 5§ R70 4 22 o 59 g2

36 125 55 E9[0 4 41 o §9 ¢z

27136 55 K1lo’ 4 49 o 595

28 127 $§5 (4]0 4 $b o 59 SE

29 128 54 37l0 5 % o 59 sy

8° 129 54 sHlo 5 9439 856d0 59 s4 syoos
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qRayve Pols| Wabkre Beeis] Unters |84nge bdes/Rangen det|Ehendiefe
hohe oderite pder Mevis {{died oder!Setundens| etmpeinen|Langenin
fehernbave] dianbogen 2iblenz  [yendels inf Meridianz|Par.Touf.
* Weite. oo equas ffungswits{Pav.Linien] grade,
we. fel.

[+) Q ¢ it I 11 ] 7 7(1

31 (30 54 45]0 § 1§ o 59 54

32 |31 54 3910 § 2I o 359 §5

23 |32 54 33{0 § 26 o 59 55

34 {33 54 29|10 § 31 o 59 56

35 134 54 2510 5 35 0___5'_9_#_5’__5

36 {35 54 210 § 39 o 59 56

37 136 $§4 1710 § 43 o 59 57|

38 {37 54 14{0 § 4b o 59 §7

39 [38 §4 1[0 5 49 o 59 58

40 139 54 G|°0 § S o 59 58

41 b0 §4 710 5 53 o 59 §8

42 |41 54 519 5 55 o 59 §9

43 |42 54 4[0 5 36 o 59 59

44 43 5% 3]0 5 7 I o of

45 {44 54 3|0 5 7} 440, 236|1__ 0 _© §7100

46 |45 54 3|0 § 57 I o 1

47 146 54 4]0 5 6 ¥ o 1

48 147 s4 s5|° 5 55 I o 2

49 148 54 7|2 § 53 I 0 2

50 {49 54 9f°_35 St r o 2

SL {50 54 11{° 5§ 49 1 O 2

52 |sxr 54 1319 5 47 I o 3

$3 152 54 ¥6]° 5 44 I o 4

54 |53 54 202 5 4° £ o- 4

55 |54 54 24§05 36 I o 5

56 |55 54 290 5 3! I o 5

57 |56 54 34g§ff Iooos

$8 157 54 39 = I o

59158 4 a5/ 5 IS 1 io 6| 5719

60159 54 1|2 5 2| 440 61771 o0 . 6

61 {60 54 s7i° 5 3 1 o 7

62 161 55 4° 4 52 I b }

63 162 55 11|® 4 4° 1 o 7

64 163 55 18]° 4 4° I o 8§

65 164 55 26|20 4 34 I o 8§

I o 9

(66 )65 55 34i0 4 26 It o 9

67 166 55 43l0 4 17 I o 9

68 [67 5 s250 4 8 I o 9

69 |68 $6 1o .3 §9 I o 10

70 {69 56 1I0l0 3 50 I o I0
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UBafte Pols FWahre Breis] nters 183nge ded [Rangen dev Chen dieje
hife over |te oder Meviz{ichied oder| Sefunden:{ einjeinen [Bdngen in
ideinbare | dianbogen Ablen- | pendels in} Meridiz [Par. Teff
Rueite von Aequaz [Eungswin: Pav. Linienj angrale
tor, fel,

o o t Hlo ¢ 44 o ¢ i

7E 170 $§6 20{0 3 4® I O 10

72 |71 56 %ojo 3 30 I 0 IO

73 |72 56 4ojo 3 20 I O 11

74 {73 $6 S5olo 3 o0 ™ 1 o 11] §7278

75 |74 57 _tfo 2 s 97 1 v o m

76 175 57 12j0 2 48 I o IX

77 |76 57 230 2 37 I o 12},

78 |77 57 34f0 2 26 I 0 Iz

79 {78 57 46j0 2 14 I 0 Iz

80 {79 s7 $8jo =2 2 I 0o 12

81 180 $8 r1olo I $0 I O 12

82 |81 58 2210 I 38 I 0 12

83 |82 48 3450 X 26 I O 12

84 |83 58 46j0 I 14 I 0 Iz

8¢ Si- §8 580 T 2 I O I2

86 {85 59 1040 ©O 50O 1 O Iz

87 186 $§9 220 O 388 I o I3

88 |87 59 34l0 © 26 I o 13

89 188 59, 47l0 ©o 13

g0 |90 o oio o 0441, 57307

§. 10

Nun follte nod) die Erumme Sinie beftimme wer:
ben , welche die Oberfliche Des Waffers im Stande
bes Gleihgemichts bey der Umbdrebungshemwegung
Her Rugel in einem Kanal von einem Pol jum ans
bern an der Mevibianebene bildet.  Diefe Frunme
Sinie muf wegen der Cigenfehaft der fiffigen Maf:
fen gewif fo befhaffen fepn, baf die Richtung der
wabrnehmbaren Sdjwere in jedemn Punfre auf der
Langente diefes Punfees fenfreche fety, bie rabrs
nebmbaren Richrungen der Schweve in verfchiedenen

Drei:
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DBreiten find daber Novmalen diefer Prurmmen Linie,
Die Beftimmung diefer Frummen Sinie uberldffe ich
indeffen dem ecigenen Nachdenfen des Lefers, und
will nue nod) folgende Berrachtungen anftellen,

§. 11

SGenn man bey bey einem abgeplatteten Sphas
toid, ober eigentlich bey einem Cllipfoid , melches
durd) bdie Umbdrehung einer Cllipfe um- ihre Eleine
Achfe entfieht, den L3infel, weldhen der Halbmeffer
aus einem beliebigen Punfe im IMittelpunfre mic der
grofien Achfe einfdhlieft, die wabre Breife diefes
Punttes =&, den LWinfel aber, mweldjen dié Jors
male aus biefen} némkid}en PDunbte mit der namlis
chen grofen Achfe einfdhlieft, die fheinbare Breite
diefes Puntres = B Denennet, und dabey die grofie
Achfe mit 4, die tleine aber mit a« bejeichnet, fo
folget aus den befannten Eigenjdhaften der Ellipfe,
die Gleichung, .

Tang. B = <—4—>2 Tang bund Tangb:(-a-)f
Tang. B s ift namhd) fue die Gleichung der @Htpfe
y=— { (2 47 — %) bie Gubnormale 3—2 2

und bet) Der angenommenen %ez,ech)nung auh y ==,
Tang. &; woraus nun die angefubree (Sj(ech)ung
Leiche folget,

Df)en



EI===-== - :14‘5
. 2D,
Oben atten wir Tang. b = (1 — -;:_)Tang.B.
r
und alibier ift Tang. b= (:(;—)2 Tang. B.

Wegen der Cinformigeit diefer jwep Ausdriide
follte man vermutben , es dlivfte vielleicht bey unjes

P 2D
rem Erdfphdroid % =y (1~ -;;—), und daber
. .

a 578
auferft nabe — = 2= fenn,
ﬁﬁ be — _579fv

§. 12

Sngleichen wenn man auf der angenomitenen
Kugel in der Richtung des Meridians Gber bende
Pole fich einen Kanal mit Waffer’ angefullt gedentt,
fo fdheint bey der feftgefeliten UmbdrehHungsberwegung
bie Oberflache des Waffers im Stande des Gleidhs
gewiches an Der Meridianebene eine Ellipfe abyubils
den, Deven Eleine Achfe von einem Pole jum anbdern
fidy sur grofen, als bem Durdymeffer des Aequator
fich vielleicht verbalten fonnte, wie 578 5797
bie fleine Achfe wdre daber @ = 6537558, und
die groe 4 = 6548870 Par. oiferr, und dap
Paffer unter dem Aequator rurbe um 5656 Toif
boher feben als unter dem Pole, weil nur bey dies
fer Geftale der Oberfldche des TWaffers unter den
angenommenen Umiftanden die wabrnehmbare Riche
tung der Schwere uberall fenfrecht auf der Obers
flache wave,

Wenn



fBenn die obetfte Schich der angenommenen Fugel
in ber Dicke von obngefabr 3000 aud) 4000 Loif. aus
einer weichen beynabe fluffigen Materie befilinde, der
ubrige Kern abet vollfommen feft wdre, fo Eonnte
man cbenfalls vermuthen, daf vielleicht audh eine
foldye Kugel bey der fefigefeiten Umdrehungsheres
qung die Geftalt eines Cllipfoids von den Abplats

tungsmrfg&{tniﬁ :;j annebmen wirbey die Richs
fung Der wabrnehmbaren Sdhwere wdre fodann

aberall fenfrecht auf der Oberflacdhe, und die wabrs
ucfgmbare $dnge des einfachen Scfundenpendels uber:
all — jedoch Das muf erft aus den Grunden der
Attractionslebre beflimmet werden , weldyes ih bey
ciner anbern Gelegenbeit untevfuchen wid.

y. 13

Bey einem folchen Clipfoid von den Hbplats

fungsvetbaltnif 578 unb det angefﬁbrten Grofe

579
ber Wchfen waren demnad) aus den wa[)ren Polho:

ben die wabren Breiten nad) der namlidhen Formel,
wie oben bey der fich Herumbdrehenden Kugel yu be:
techniens und eben fo auch bey der Seichnung einer
Karte nach einer beliebigen Projectionsmethode die
Oerter nach ibren $angen und verbefferten wabren
(Breiten in das Projectionsnels einjutragen, Dey
Per eihnung des Projectionsneles , Dba. in einet

folchen
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folchen Seihnung das Abplattungsverhaltnif 55%
nicht bemerfbar Dargeftellet werden Fann, mifte man

das Cllipfoid immer fur eine vollfommene Kugel an-
feben, Deren Durchmefjer der mittlern geomesrifhen
Proportionalgrofe swifchen den ywen Achfen gleidh fey,
Nach eben diefer namlichen Vorausfebung fonrtte man
aus Den $dngen und verbefferten wabhren Breiten jweper
Qerter , deren Entfernung von einander phne mert:
lichen Tebler nady dev befannten {pbarifd) - trigonos
metrifchen Formel bevehnen.

). 14

Der Halbmefier eines folchen abgeplastteten Ellip:
{oids von der Umbdrehungsachfe a, und dem Durd)
iefler des Aequators 4, fur die wabre Breite b, ift

v Aa | . _
R SV @ o2 6 a? oo, 3) (U Die obi
gen Uerthe a = 6537558, und 4 = 6548870
Par. Toif, folgt daber nadftebende Tabelle,

m Bey
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Qenden [oder wahrem Halbmefsinge ded;Range ded | Jnnafhuten dew:
wanren | Breiten {erlR desl Bogens | BVogens Mecidiangraves
Qothbds Eaipt. 3oifdyen | bey der
Bent den roeniKugel ded
. -Emlbgnen. Durchm. Ben el e 3
ey dem jry~ en dem|{Ben der
Euivfoid. D=y 4 Gutpfoid {Kugel

o i 4
0’| 0" o o [3274435| 56943 | 56894 o o
1 {0 $§9 4713374433 .

15}14 §7 213274088 56968 §6926 2§ 32
16j15 $6 $§¥}3274006
30129 §4 §¥{3273024} §7039 | §709°8 86 | a1x
35|30 54 4313272940 '

45144 S+ 3]3271613] 57600 §7107 157 206
46{45 54 313271514

59158 54 45[3270284; S7I7L | §7IS% 228 | 301
6ols9 $§4 sril3270197
74l73 56 sols269211( 57233 | $7275 290 | 381
si7a 57 113269159

35[88, 59 47{3268781| 57357 | 57307 | 314 | 413
“golgoi’ o 0[3268779

‘€3 ift merbrolirdig, baf unter den feftgefehten
Umfkinben die RQunabmen der wirklidhen wahenehms
baren $angen der Meridiangrade bey der vollfomme:

nen Kugel grofer fiud, als bey dem angenommenen
Ellipfoid.

§. 15

Um von der eigentlichen Figur unfever Crde,
welhe vermoge des Durdyfchnittes ihres Schatten:
fegels ben den Mondfinflerniffen immer eine Kugel
au fepn fcheinet , deutlichere Begriffe ju erlangen,
dlirfte s nicht undienlich feyn Nber ein abgeplatteres
Cllipfoides foldhe Decradhrungen anjuftellen, wie es
' all:



T———— 149

@lihicr ben ¢iner Sugel gefheber ift 5 nur- mifiten

diefe Betrachtungen noch weiter ausgedehret, und mik
den juverldBigften Ausmeffungen verfchicdener Meriz
diangrade verglichen werden. Albier will id) nur
voc) bemerfen, baf bie Frumme finie nes, welde
die Oberflache des Waffers im obenermahnsten Kax
nale an ber Mieridianebene bilbet, feine €llipfe, fons
Detn eine anbere frumme Sinie von der Cigenfchafe
fey, baf vermdge ber Grundlebren der Hydrofiasit
die wabrnehmbaren Ridytungen der Schwere jwar
fiberall mit Den Richtungen der Normalen biefer
Puntte ubereintreffen; dabey miffen aber vermdge
ber namlichen Grundlehren der Hydrofatif, die Ab-
ftande ober Orbdinaten diefer frummen Sinie quf den
Ridhtungen der Normalen von der Kreislinie gerechs
pet, fich umgefeDre verbalten, wie die wahrnehmbaren
Befhleunigungen der Schwere in eben diefen Punts
ten. gn der abgebildeten Figur ift daber bey den
angenommenen @réﬁgn Nn’, ober Ss: Ee = p..ig
3

ober aufierft nabe wie 577 : 579 ober etwas einfas
cher ausgedelicte Nn : Ee = 289 : 290, wenn nes
bie Oberflache des Waffers in dem ?reisférmigen
Kanale NES vorftellet, und daben die Tiefen des
%Waffers Nn oder Ss in Rickfiche des Halbmeffers
der Sugel gleichfam unendlid) Elein find, etwan nide
viel uber eine beutfhe Meile betragen.  iebhaber
der hobern Geometrie Eonnen fiie eine folhe Kurve,
die oon einer Kreidlinie dufert wenig ab-
weitht, eine Gleichung fuchen , berfelben einen
M 2 bes

P,



Deliebigen Namen geben, und ifre C*zgenfd)afteu
beftiminen,

§. 16.

Dl obenangeflibree Fovmel fie den Halbmeffer
bes Ellipfoids fann man audy {o fchreiben:

14

R = vy (cos.? b - 42 sin. 2[/)
Ta?
,I;aA V2
A2 -
\/[(ﬁz—az)( o """cos.zb)]

SEBill man hingegen diefe Sormel burd) die mabre
Dolhdhe oder- fheinbare Breite = B ausdriicfen,
' A4
— Tang 2B

fo ift R = awf(dz )
"—"*" Tang.? B

ober audh
(A2+a2)( +cos 2B)
R =—'—-1’5! f [A2+a2 1

Audh fir den Kelimmungshalbmeffer = K (dfe
fich eine braudhbare Jovmel angebeny fir die wabre

PDols
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Polbohe ober fheinbare Breite = B ift ber Kelims
mungshalbmeffer bes.elliptifchen Meridianbogens .

AZ .
K= 2a (sin.? B+ 4? cos 2B)3
a? 42V 2
2 o 2 2 -
f[(A ) ::112__“ -+ cos. 2B)]3

Diefe Jormeln find aus den oben im §. 11, bes
merbren Gleihungen der Clipfe ¥ = %\f (3 42=a?)

;a.A )
v (az"i—A*Tang’b Subs

a x Az
‘notmale __——-»A , Tang. B = — Tang. b febr leiche
Cl

y= x Tang. b, x=

abguletten , wenn man fidh nur nod) dabep aus der
Kegelfchniceslehre evinnert, daf bder Krimmungss
Dalbmefler dem Foirfel der DNormale getheilt durd)
das Quadrat des Halben Parameters, diefer Halb:
pavameter aber der dritten Proportionalgrdfe nach
© ber grofen und Fleinen Halbachfe gléich fen.

: §. 18,

Sur obige TWerthe 4 = 6548870 und a =
6537558 Dar, Toif. folgt nachftehende Tabelle dev
Krimmungshalbmeffer und wirklichen {dngen einiger
fcheinbaren Breitengrade, nedbft den dagu gehHdrigen
wabren Breiten, _

' m 3 Walre
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Wabhre PolhShe o | framntungd | Ldnge bes
odet fcheinbare {{3abre Breite.; balbmeffer. | fdeinbaren
Breite, Byettengrades,
{ i

ob o 9 o) 3263132 56953

I o 59 47157 326313%

15 g s7 185 | 3264265 , | 56974

16 |15 $6 SL17 | 3364417

30 [29 $4 §1r23 3367361 $7029

31 {30 54 4517 3267618

45 44 54 316 3271598 §7103

46 45 54 3,35 3271892

59 158 §4 4468 | 3275975 §7172

60 59 54 50,68 3275846

i

74 |73 56 5062 3278806 s7287

75 |74 57 130 3278959

89 |88 59 47152 3280160 $7249

9 lpo o o 3280100

Die tangen der {dyeinbaren Breitengrade, weldhe
- pben im §. 14. bey dem ndmlichen Ellipfoid aus den
Halbmeffern und den daywifhen eingefchloffenen
SWBinfeln berechnet ourben, weidhen von lehtern aus
pen Krummungshalbmeffern abgeleiteten etwas ab,
welhes aber blog daber ruibret, weil dort ben der
DBeftimmung der wabren Breiten die Bruchtbeile dee
Sefunbden vernadylaffiget wurben,

-

An
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§ 19,

Dey einem abgeplatteren Ellipfoid, an weldem
die Ridhtung ber wabrnehmbaren Schwere fiberall
mit ber Normale jufammentrift, oder fenfrecht ges
gen die Oberfladye ift, (agt fich das 'l(bp[attungsber*

Daltnif = —{1-, welches ich = « feGen will, aus den
a X

gemefjeren $dangen jwener Meridbiangrade M, N,
in febr verfdhiedenen fdyeinbaren Breiten m, n (m
in Der Mitte von M nahe am Aequator, und = in
et Mitte von IV o nahe als moglidy am Pole) febhe
Teicht Derleicen, es ift ndmlich bep bdiefer BDejeid)s
nung wegen §. 17,

e’n .\Arc. I°.
1 =M
) 2 (Sin.zm = 52 cos.zm)g
 w?¢ . Arc. 1°
2 (sin.? n = a2 cay? n)’}
bavaus folge durc) die Divifion diefer ey Gleis
dungen

N? sintn — M5 sin.2 m
« =V (—

i

M3 cos.? m— N7 cos®n

An unferem Erdfphdroid Hat man durd) die
wirklih vorgenommenen Ausmeffungen und Beobad)s
tungen gefunben, baf die Meridiangrabe vom
Aequator gegen beyde Pole junebmen, Daraus
Bat man gefchlofien, daf unfer @rbfpbarmb ein abs

ges
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geplateétes Ellipfoid fen, und Hat fobann aus ben
unter verfdyiedenen Breiten gemeffenen Meriviangtas
pen mittelft voriger Formel das Abplatrungsverhalts
nif abgeleitet  Allein diefer Schluf fann nur als:
Dann richtig fepn, wenn vorher aus andern unuie.
ftogliden Grimden evwiefen wird, 1) daf unfee
Crofpbdroid wintlid) ein abgeplattetes Ellipfoid fey s
2) baf ben der Umbdrebungsbewegung bdiefes Erd-
Ellipfoids die Ridytung der wahrnebmbaren Schwere
tberall mit der Normallinie ufammentreffe.  Denn
oben im §. 9. bat man ja gefehen, daf auch bey der
Umbdrehungsberwegung einer vollfommnen Kugel die
Meridiangrade vom Aequator gegen die Pole fehr
merfli) junehmen,  Venn man dort aus bdem
Mevidiangrade am Aequator 56894 = M und am
Pol 57307 =N, unb aug den basu gefydrigen

Breiten m = 0°, :,o, n=89 , 30 mittelft der
Sovmel §. 17. bas Achfenverhaltnif berechnen wollte,

' e % 57307 3 .
fo wiirde folgen « = V' 222 und daber dufer
f folg S6304 ber duferft
4 415 .0 e
nabe « oder —= 414,ba doch vollig genau 4=« ft,
§. =20,

Ehe man blof allein aus den gemeffenen $dngen
der Meridiangrade in ver{dyiedenen Sreiten und aus
den daben beobadteten Langen des einfachen Sefuns
Denpendels auf die eigentliche Jigur unferes Erds
fpbarvoids einen Sdluf wagen darf, fiheint o3

M 5 noths
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nothoendig ju fepn, folgende Fragen nadh den
Grimbden dev Astractionslehre genau ju erdiYern,

1) Bey einem vollfommenen Elipfoid von
gleidhformiger Dichtigleir, deffen Grofe, Maffe,
und Achfenverhaltnif fir befannt angenommen wer»
den, im fregen Juftande der Rube ohne Rotation
o jielen die Rihtungen der Schrvere (der cigenen
Attvaction mit Defeitigung aller dufern Seoruns
gen) unter verfhiedenen Polhdhen Hin? 2) Tas
ift ba fir eine Relation ywifchen den wabren Pols
Hoben und wabren Breiten? 3) Tie veralten fich
bie $dngen des einfaden Sebundenpendels oder die
Diemit in BVerbindbung ftehenden Befchleunigungen der
Sdywere in verfdyicdenen wahren Breiten? 4) Wie
find da die wirflidyen fdngen der Meridiangrade in
verfhiedenen Breiten befhaffen? 5) WWas Hat an
einem folchen Ellipfoid die Oberfldhe des Waffers
in einent Kanale von einem Pole jum andern im
. Gtanbe des Gleichgemwidhts fitr eine Seftalt? 6) Wie
ift ba bie Oberflidhe eines TReeres befhaffen?
7) Wenn man nun annimumet, daf ein folches Ellips
foid von vollfommener Feftigleit in eine gleichfor-
mige Umbdrebungsberwegung um feine Cryeugungs:
adyfe verfefiet wird, wie lauten fobann die Antrwor:
ten auf vorige Jragen? 8) Wie find alle diefe Ant-
worten befhaffen, wenn das in Betradytung gejos:
gene’ Ellipfoid niche abgeplateet, fondern Idng
liche ift?

3
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e jtoeifle nidht, daf alle biefe Fragen, nebft
mebr anbern, in verfchiedenen Sdyriften ansfudrlich,
und umflandlid) erdetert fepn werden. Nur ift e
mit in weiner dermaligen fage von allen literarifhen
Hitlfsmitteln fhon fo lange entbidfet, niche geftattet
nachfthlagen 3u Eonnen, was und wie daviber ge:
dadht und gefagt worben fey,

Aufgefetst ju Mainy im Junii 1797
o8

Georg BWega 2.
berseit Wertheidigungs » Avtillevie
Commandant allbier.

~QUne
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AnbHhanag

Untoendung dee im 30 §. der Ginfeit. m. log. 'm‘g. Ras
feln bemerPten Bevidtigung der getwdhnlichen geogr.
Dreiten auf geographifdpe Ortsbeftimmungen,

Sm Traité analyt. des mouvem. appar. des corps
celest. par Mr, du Sejour finde iy die fage von
Breft auf folgende Are angegeben.

fdnge des fenfrecdhten Vogens von Breft bis
auf den Meridian der Pavifer Seernwarte = 259168
Par. Toif. '

Abftand biefes fenfrechien Diftanzbogens von
ber Parifer Sternwarte gegen Slden = 14614
Pae, ‘Zoif,

Qsa[)re Polhdhe bder Parifer Sternwatte

—-43 50 14 “ Hievaus [df¢ fich nun die Pol:
hobe und der {dngenunter{dhied fie Breft auf fols
gende Are berechnen,

N feie den Durchmeffer unferer SedPugel
= 6543210 Par, oif, (eine 3a{)(, die bey biefer
Solge
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Rolge der Jiffern febr Iexcbt im Gedddjtnife ju Bes
Dalten ift; der franfifthe Métre rodve fiie diefen
Durdymeffer duferft nahe = 37 Par. Joll; da fol
der von 443. 44 Par. Sin. {don bis 443. 52 anges
wadhfen ift, fo fann er vieleiht in Kirye bis
444.00 anwadfen), Daraus folge wegen dee
Umbdrehungsberoegung  der  Erdfugel die mabre
DBreite der Parifer Sternwarte = 48° 44" 20"
mittelft der Formel Log. Tang. lat. ver. = Log.
Tang. elev. poli -~ 0.9984973 — 1. &8 ift baber
Spolarmﬁam per Parif. Sterntwarte = 41° 15

Der fenfrechte Diftanzbogen von Vreft bis
an ben Parifer ‘*D}eribian 259168 Par. Loif. in Gras

de¢ vermandelt ==. 4 32 19% =+ B nad) der
Sormel Log. B. Seb. = Log. 259168 -4~ 5.3144251
— Log. § (6543210) = 5.4135814+4-0.7996642
— 2 = 4.2132456, namlid) B = 16339.75 S,
Der Abftand aber biefes fenfrediten Diftansbogens
von bet Parif. Steenmwarte 14614 gegen Shden ift =

/ " . :
o 15.21% = a nad) der Formel Log. a = Log.

14614 = 07996642 -~ 2 = 2.9644333, ndms
lih a = 921, 37 ©eb. &8 ift Daber Die ’],\o!ar=

Diftany Dtefes fenEted)ten Q}ogené = 41°15 40"
—+-o 15 21§ _.41 3: 1 = A

Nun (a6t fich in dem rechtwinklichten fpharifchen
Drenect aus A und B der dem Perpendifel B gegens
_ uber
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fiber liegende Winkel b amh Pol als der {dngenunters
fchied groifchen Paris und Breft mittelft dev befann:
ten Sovmel berechnen,

’ Cot. b = Cot. B < Sin. A,

€s ift ndmlich
Log. Sin. A = L. Sin. 41° 31 1 = 9.8214097
Log. Cot. B=L. Cot. 4 32 193 = 11.1002833
8angenunt*rfd)teb
6° 49 45 ; ~Log. Cot b = 10. 9216930

in Qeit vermandelt = 27 19,

Cben diefes findet aud) du Sejour durd) eine
febe tinftliche und mibfame BVevedynung,

Sn bem namlichen reyewintlichten fpbdrifchen
Drenece finbet man die Hypothenufe H afs die Polars
diftany von Drefi mlttelﬁ ber Jormel Cos. H = Cos.
A 34 Cos. B.

&s ift ndmlich -
Log. Cos. A = Log. Cos. 41°31’ 1”-—9 8743424
Log. Cos. B = Log. Cos. 4 32 193=9.9986359
Polardiftany bon ?Breﬁ
——41 43 11’ Log Cos.H=9.8729783
daber wahre Breite
=48 16 49
und endlich Polhdhe

=48 22 43 wegen L. T. elev. pol. =
L. T.lat.ver.40.0015027

" Du
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Dun Sejour findet diefe ‘pc{fgéﬁe' dureh feine
Einfiliche Bevechrung = 48° 22’ 39"

Wenn bdie geoddtifdhe Angabe ber Sage von
Breft nach du Sejour vidhtig ift, fo diwfte die fo be:
rechnete tdnge und Polhohe eben fo yuverldfig feyn,.
als wenn folche dued) die forgfaltigfte aftronomifdye
Beobadytung beftimme worden wdre, obfdhon der
angenommene Durchmeffer der Cedfugel vielleiche
iber 1000 Par, Toif. feblerbaft ift, 1im bdie geos
grapbifthen Oresbeftimmungen nadh der angefubreen
Are aus geodatifdhen Meffungen mdglihft ridytig ju
ethalten, durfte es vielleihe vathlich feyn flir vers
fehiedene febr entlegene Cedfirecten verfdhiedene Halb:
mefjer der Erdfugel anjunebmen.  Der Erdhalbs
meffer fiic die Erdfladhe von Ungarn ift gemwif Eleiner,
alg der bes mittlern Hovizonts von der Schweiy,

Wenn ich die geodatifchen Meflungen bes
grofibrittannifchen Generals le Roi, und die damit
verbuhbenen verfchiedenen aftronomifdhen Beobadhs
fungen bey der Hand Ddtte, o wollte ich gern un-
terfuchen , ob die Berehnung der Ldngen und Pol-
hoben nach der angefibreen Are allda auch eben fo
genau jutrift, ols bey Breft, LWenn der Diftanys
bogen ywifthen den Sternwarten von Pavis und
Grenwich in Par. Foif. befanne iff, (o muf qus
diefem und Den benden Pofhdhen der Ldngenunters
fchied berechnet werden Eonnen,

Damist
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Damit in einer geographifhen Lavte bie Sage
‘ber Derter gegen einander mbglichft riditig werbde,
wenn fold)e nach ihren beobadyteten {angen und Pols
Ddben eingetragen werden, fo follte bey der Enewer=.
fung und Jeidhnung des geographifhen Nefhes die
oben angefitree Bevichtigung der Polhdhen oder*
fdeinbaven Breiten der Pavallelbreife in Srwvdigung
geyogen werden,  Die Parallelfreife follten namlid)
fur bie wabren geograpbifhen VDreiten gejeichnet,
und diefen die bdayu gehdrigen fdjeinbaren Breitens
grabe bengefetset werden. . 3, B, Um die Paraliels

freife von 107, 2o°, 3o°, 40°, 5o°, 6o°, 70,
ober 80 fd)embare ‘Bre.te etf)a[ten, muﬁten die 5u

9 57 58 ’ 19 56 11 / ~9154 51/ 39

549 ,49 54 9", 59° 54 51", 69°56'10”,
79 57 58 z,uge[gougen Pacalleltreife gegeidhnet,
und foldye mit den vorigen Jahlen benennet werben,

Dadurch rerden die Mevidiangrade vom Aequator
gegen die Pole ein wenig ju nehmen, als wenn die
Crde cin abgeplattetes Sphdaroid wdve,  Ben det
Entwerfung eines geograpbifthen Nekes fur Afrita
piiefte - e8 allerdings nothendig fepn die ange::
fupree BVerichtigung der  fcheinbaven Breiten in
Crwigung ju jieben.







