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Hinleitung.
Das Kisen ist jenes Metall, mit welchem
unser Land reichlich versehen ist und dessen

Erzeugung durch eine Reihe von Jahrhunderten
unzihlige Hénde beschiftigte und viele Millionen
Gulden ins Land brachte. Durch ein halbes
Jahrtausend konnen wir das krainische Hisen-
wesen an der Hand amftlicher Urkunden verfolgen ;
fiir zwei weitere Jahrtausende seines Bestandes
zeugen theils die antiken Schriftquellen, noch
eingehender aber die archiologischen Funde.

Merkwiirdiger Weise lassen sich nun alle
aus den letzteren gezogenen Urtheile und Schliisse
hinsichtlich der s. g. préahistorischen Eisenindustrie
Satz fur Satz noch fiir das letzte halbe Jahrtau-
send ihrer Existenz durch urkundliche Belege nach-
weisen, so dass sich in den letzteren die der ge-
schriebenen Quellen entbehrende Vorzeit gewisser-
massen wiederspiegelt.

Wir sind néimlich bei unseren culturgeschicht-
lichen Studien wiederholt auf Erscheinungen ge-
stossen, welche die Wahrscheinlichkeit begriindeten,
dass sich die Culturgeschichte unseres Landes in
altester Zeit um die Eisenindustrie und um
den Eisenhandel nach dem Siiden drehete.")
Wir bezeichneten daher diesen Industriezweig als
den 6konomischen Hintergrund der Cultur,
welche sich aus den Grabfunden der krainischen
GradisGenekropolen erschliessen lisst. In unseren
oReisebriefen aus Italien* haben wir nach-
gewiesen, dass jedes Fundstick unserer Griber
seine Analoga in den italienischen Fundstitten

1) Of. ,Emona,“ p. 162 und ,Argoe“
IL, p. 22, 44, 57; IIL,, 5, 146.

I, p. 27, 87, 109, 110 ;

| vorgefiihrt,

habe, dass sich Perlen, Fibeln ete. unserer Griber
durch ganz Italien bis ins neapolita-
nische Gebiet hinab vorfinden, und zwar mas-
sehhafter als bei uns. Ausserdem haben wir eine
Reihe von Quellenstellen aus den alten Autoren
welche uns bei der Beurtheilung des
LuItuPD‘ anges in den letzten Jahrtausenden vor
(.‘hrlstus dienlich sein konnten.

Der Gedanke, dass eine uralte, in Krain ur-
einheimische Hisenindustrie die Grundlage der l-

testen Cultureinfliisse in unseren wilden Berg-
schluchten hilde und dass der Handel mit dem

hegehrten Metalle das Vorhandensein unserer s.
prdlnstmlsohon Funde bedingen, fand und ﬁndet
vielleicht noch, so vielfach ungliaubige Aufnahme,
dass es bei der Wichtigkeit der Frage nothwendig
erscheint, den Gegenstand eingehendur zu heleuch-
ten. Zu diesem /\\'CG]&G wollen wir folgende Sitze
formuliren, deren Richtigkeit im Laufe unserer
Betrachtungen sich ]1e1<,mssteﬂen soll.

1. Dle in unseren Grabern deponirten Fund-
objecte sind ihrer weitaus {berwiegenden Menge
nach, nicht im Lande erzeugt, sondern Import-
waare, und zwar vorwiegend aus Italien, welche
entweder von Héndlern hierher als Tauschwaare
gegen heimische Naturproducte, und zwar vorwie-
gend Kisen, oder auch von italischen Kinwan-
derern, welche sich behufs Eisengewinnung oder
Occupation und Freihaltung der Handelswege nach
Norden, im Lande festgesetzt hatten, mitgebracht
wurde.

2. Das Eisen wurde in jener Zeit auf den
,Gradiséen® aus den leichtsehmelzbaren, im ganzen
Lande verbreiteten und reichlich vorhandenen
Roth- und Brauneisensfeinen ausgeschmol-
zen, welche einfach durch Tagbau ohne jede berg-
miinnische Praxis gewonnen werden konnen und
auch wirklich gewonnen wurden.

3. Dieser urspriinglich allerdings sehr prlml-

tive Betrieb, wurde von der einheimischen Bevol-

kerung begonnen, von den einwandernden Itali-
kern fortgesetzt und erweitert.
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4. Da alle Landestheile: Ober-, Unter- und
Innerkrain die geeigneten Erze enthalten, so konnte
die Hisenfabrication tiberall betrieben werden, so
lange die Wilder vorhielten. Da das Land in jener
entlegenen Zeit durchaus gut oder ganz bewaldet
war, so konnte auch dort, wo heute
dem Weinbau und der Feldcultur gewichen, wie
in Unter- und Innerkrain, oder wo er fasst ganz
ausgerottet ist, wie am Karste und in Istrien, das
damals kostbare Metall iiberall mit Vortheil ge-
wonnen werden. Erst als der Wein- und Feldbau
den Wald in Unter-, Innerkrain und Istrien lich-
tete, oder der Handel und die Indolenz ihn vollig
vernichteten, zog sich die Eisenindustrie in dl(,
noch waldreichen Schluchten der hoheren Alpen-
gegenden zuriick.

5. Das gewonnene Rohproduct wurde einer-
seits im Lande zu Waffen und Werkzeugen ver-
arbeitet, andererseits aber nebst den Fabricaten
nach dem Siiden und selbst bis Afrika ausgefiihrt,
wogegen italische und sogar afrikanische Producte
in Tausch gegeben wurden und so ins Land kamen.

6. Die einheimische Bevolkerung gerieth den
in jeder Hinsicht iiberlegenen, hesser organisirten
und hesser hewaftneten fremden Einwanderern ge-
geniiber in okonomische und physische Abhéngig-
helt ja an den Industrieplitzen selbst geradezu in
I\l]Odltb(]th[.

Die Handelswege, lings welcher das Eisen
nach dem Siiden exportirt Wlu‘de, zogen nach dem
Meere, welches sie bei den uralten Hifen von
Duino, Triest und Fiume erreichten, von wo aus
die Weiterbeforderung zur See eintrat. Diese Wege
waren von ihrer ersten Anlage an bis in die Zeiten
Carl VI., also bis Anfang des XVIII. Jhrh., Sanm-
wege, auf welchen aller W(Ldreutr'msport' mit-
telst Saumrossen geschah. Wenn wir daher nach-

weisen koénnen, fld.SS noch in den unserer Zeit
niher liegenden Jahrhunderten die Handels- und

Verkehrsverhéltnisse mit denen der s. g. prahisto-
rischen Zeit fasst ganz analog gebliehen sind, so
diirfen wir aus denselben gewiss mit einer ziem-
lichen Berechtigung auf jene entfernteren Zeiten
Schliisse ziehen, und durch die Zustinde der neue-
ren Zeitperioden jene ilteren beleuchten, da sich
die geographische Lage, welche durch die Terrain-
configuration bedingt ist, ja nicht geiéindert hat.
Nun liegen uns aber iiber den Kisenberghau
in Krain und iiber den Eisenhandel der kraini-
schen Gewerke in den Archiven des Landes nicht
unbedeutende urkundliche Belege vor, welche
von 1549 an bis in die neueste Zeit fasst unun-
terbrochen verfolgt werden konnen. Nach diesen
Archivalien wollen wir es daher versuchen. ein

der Wald ‘

Bild des krainischen Eisenberghaues zu entwerfen
und damit zugleich Strelﬂldnter auf die Verhilt-
nisse der prihistorischen Zeiten zu gewinnen.

Es wird sich hierbei zunichst um folgende
Fragen handeln :

1. Wie wurde vor Einfithrung des s. g. Hoch-
ofenbetriebes, welche erst in neuerer Zeit erfolgte,
in Krain das Kisen gewonnen ?

2. Wo konnen wir im Lande die ndthigen

| Rohmaterialien nachweisen und wo bestanden im
|XV., XVI. und XVII. Jhrh,

Eisenwerke in Krain?
Wann war ihre Blitezeit? — wann und warum
begann ihr Verfall ?

3. Welche waren die Handelswege, denen
entlang das Eisen versandt wurde? — Welche
die Handelsverhiltnisse unter denen es geschah ?
und wer waren die Gewerke, deren KExporteure
und Abnehmer ?
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Es wurde schon bei einer anderen Gelegenheit')
iilber die Gewinnung des Kisens aus seinen Erzen
in Kiirze gehandelt. Bei jeder Eisengewinnung, sei
es nun bei der primitivsten, z. B. der der afrika-
nischen Neger und sibirischen Tartaren, oder der
heutigen, in dem nach allen Regeln moderner
Technik aufgefithrten Hochofen, handelt es
sich darum, das Eisen von dem mit ihm chemisch
gebundenen Sauerstoffe zu befreien. Alle zur Eisen-
fabrication tauglichen Hisenverbindungen oder s. g.

A DALy frelanﬂen als Oxyde des Kisens in das
P euer. Diese 'l‘ronnuno wird durch den Kohlenstoff
erzielt, welcher emerbutb den Brennstoff liefert, an-
dererseits die Entziehung des Sauerstoffes bhewirkt.
Dieser Vorgang heisst die Reduction. Das eben
reducirte reine Kisen bildet eine schwammige Masse,
ist sehr schwer schmelzbar, weich, sehr dehnbar und
es kann dafiir der feinste Clavierseitendraht als Bei-
spiel dienen. Im taglichen Leben heisst reines, oder
nahezu reines Eisen Schmiedeeisen.

Dieses wird nun bei keiner Schmelzmethode
direct gewonnen, sondern stets tritt im Ofen eine
gewisse Menge Kohlenstoffes zum Eisen, welches
dadurch seine EKigenschaften veriindert. Bei den
ilteren Methoden, welche mit Herden oder kleinen
Ofen arbeiteten, daher keine bis zur Schmelzung
des Eisens steigende Hitze erzeugen konnten, stieg
der Kohlenstoffzusatz zum Eisen bis auf 2—2'/:%,,
allerdings sehr ungleichmissig, so dass oft in
einer und derselben Schmelzmasse die verschie-
densten Kohlungen vorkamen. Ks lisst sich dies
an antiken Eisengegenstinden gut nachweisen,

1) Das ,Gradiste* von St. Michael bei Hrenovitz in ,Argo.“
I. Jlng., Nr 6, p. 105 ff,
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wenn man dieselben ausschmiedet, poliert und
atzt. (Of. ,Argo;® I. Jhrg., Nr. 6, p. 110 f.)
Diese Ungleichartigkeit des Materiales wird
bei den spiter zu besprechenden Stiickdfen eben-
falls betont und das Product derselben, das s. g.
» Wolfseisen“, nach seiner Giite in drei Kategorien
getheilt. KErst im s. g. Hochofen nimmt das
reducirte Eisen bis zu 5%, Kohlenstoff auf und
wird dann leicht schmelzbar. Im ersteren Falle
erhielt man einen Kisenklumpen im Ofen, welcher
herausgerissen und weiter im Feuer behandelt

wurde. Er war mehr oder weniger gekohlter
Stahl. Im Hochofen aber entsteht durch den

bis auf 5%, steigenden Kohlenstoffgehalt ein noch
hiirteres, aber besser schmelzbares Product: das
Floss- oder Gusseisen. Dieses ist heute der
Ausgangspunkt aller Fisenfabrication. Die Alten
kannten es nicht, da ihre Ofen nicht darnach
eingerichtet waren die dazu nothige Schmelzhitze
Zu -erzeugen.

Wir werden es daher bei unseren Unter-
suchungen nur mit den primitiveren Ofen zu
thun haben, welche vor Erfindung der Hochofen,
welche am Niederrhein im XV. Jahrh. gemacht
wurde, im Gebrauche waren, ja bei uns in Krain
noch bis in unsere Tage bestanden.

Die primitivste Art der Eisengewinnung war
also die in offenen Herdfeuern und niedrigen
Schachtofen. Sie wurden mittelst Blasebilgen
mit Luft versehen, letztere hochstwahrseheinlich,
wo die Windstromung ginstig war, auch durch
natiirlichen Luftzug betrieben.

Die Herdfeuer werden spiiter Rennfeuer
oder Luppenfewer genannt, man rithmte ihnen
nach, ein sehr reines und zihes Eisen zu liefern.
Die Schachtofen aber wurden spiter vergrossert
und Stuck- oder Wolfsofen genannt.

Es dirfte daher hier am Platze sein, einiges
iiher die Eisenschmelzofen zu bemerken. Leicht
reducirbare und reine Frze, welche keine frem-
den Bestandtheile enthalten, konnen in niedrigen
Schachtofen verschmolzen werden, und dies zwar
in so niedrigen, dass die Kohle eben hinreicht,
um die Reduction zu bewirken.

In solchen niedriegen Ofen erhiilt man kein
Roheisen oder Flosseneisen, sondern ein
mehr oder weniger stahlartiges Eisen, welches
sich am Boden des Ofens in einem Stick an-
sammelt, welches auch Wolf hiess, weshalb man
diese Ofen auch Stuck- oder Wolfsofen
nannte. Man bemerkte nun bald, dass Erze, welche
fremde Beimengungen, Erde und Gestein, (Gang-
arten) enthielten, nicht ganz reducirt werden konn-
ten, sondern dass ein grosser Theil des Eisen-

gehaltes verschlackt wurde. Man erhohete daher
den Schacht um eine grossere Hitze zu hewirken
und dadurch die Reduction und Schlackenbildung”)
zu hefordern.

In prihistorischer und romischer Zeit und
selbst noch im Mittelalter wurden Eisenschmelzen
dort angelegt wo Holziiberfluss und Erze in der
Nihe vorhanden waren; das Geblise der Herde
und kleinen Schachtofen bhesorgten Handbilge oder
der natirliche Luftzug.

Man findet daher auch auf Anhchen, ja selbst
im Gebirge, weitab von jedem Wasserrinnsale
alte Schlackenhalden als Ueberbleibsel jener In-
dustrie.

Um Beispiele aus Krain anzufithren, so seien
hier erwéhnt: die Hiigel Aidna und Dunaj in
der Wohein, — die Hohen von Watseh mit
ihren reichen Griberfeldern, der Magdalenen-
berg bei St. Marein, das Gradisée von Virje
bei Sittich, die hochgelegenen Gradigée hei
Korito néichst Dobernig, Walitschen-
dorf und Adamsherg, der Zwinger Bran-
zevei bei Toplitz, das grosse Gradi§ée von
St. Margarethen hei Weisskirchen mit seinen
Grabhiigeln, der Kuc¢er von Podzemel mit
seinen Riesentumuli und Schlackenmassen. Auf
dem Rande der Gottscheer Berge, welche sich
tiber der Bela Krajina erheben, oberhalb Doblitsch,
lagen auf windiger Hohe alte Schmelzen nichst
den Bauerngehoften der ,sStiri kralji®.

Hier fand man 1867 in einer s. g. ,dolina*
c. 600 Ctr. schwerer Eisenschlacken, welche in
Gradac verschmolzen wurden. Alle diese uralten
Schmelzstitten lagen ferne und hoch iiber jeder
Wasserkraft, welche als Motor hétte beniitzt wer-
den konnen. '

Als man stirkere Gebliise einrichtete, speciell
die Wasserkraft zur Bewegung der Bilge zu ver-
wenden hegann, so wurde in den Ofen zu viel
und zu stark gepresster Wind eingeblasen; es
trat bei gesteigerter Temperatur Roheisenbildung
ein und der Schmelzer erhielt statt einer Luppe
oder einem Wolf, flussiges Kisen, welches wie
Schlacke floss. Man betrachtete dieses Product als

1) Schlacken sind glasartige Verbindungen, welche kiinstlich
durch Zuschliige erzengt werden miissen. Die meisten Eisenerze
haben als begleitendes Gestein entweder Kalke oder Kieselhiiltige
Gebirgsarten. Keines dieser Gesteinsmateriale schmilzt fiir sich,
wohl aber ihr Gemenge zu einem Glase, welches vom Eisen dunkel-
griin bis schwarz gefirbt wird und Schlacke heisst. Ist das he-
gleitende Gestein Kalk, so muss ein Kieselgestein zugesetst werden,
ist dasselbe jedoch kieseliger Natur, so ist ein Kalkzusatz zur
Schlackenbildung erforderlich. Im Blau- und Hochofen schiitzt die
kiber dem geschmolzenen Roheisen schwimmende Schlacke dasselbe
auch vor der Oxydation durch den Wind aus den Geblisen.

1#
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ein ,verbranntes Hisen“ oder als eine Schwefel-
verbindung des Eisens und nannte es als etwas
werthloses Griglach oder Graglach. - Aber
auch der ,Wolf* aus dem Stuckofen war be-
stindig mit diesem fliissigen Roheisen oder Gra-
glach umgeben.

Aus diesem erhielt man durch Zusammen-
schmelzen mit weichem Eisen wieder Stahl, ein
Verfahren auf dem die s. g. alte Brescian-
schmiederei beruhte. Spiter schmolz man das
Graglach auch fiir sich vor dem Winde ein, um
Stahl oder Schmiedeeisen zu bekommen. Es hiess
~zweigeschmolzenes Eisen® und damit war
die Roheisenerzeugung und der Frischprocess er-
funden.

Die Schlacken und Schacht-

der Herdfeuer

oder Wolfofen enthalten ausser einer Menge me- |
welches durch

chanisch beigemengten Roheisens,
Klauben :md Pochen als Wascheisen wieder ge-
wonnen wurde, tber 30 °, verschlacktes lmen
sie sind daher schwarz, ein Beweis des material-
verschwendenden, unvollkommenen Processes, bei
dem nur eine sehr unvollkommene Roduotmn vor
sich gieng.

Fiir Beurtheilmlg unserer alten, speciell der
préhistorischen Eisenfabrication ist es wichtig zu
bemerken, dass Erze, welche viel Schlacken geben
und schwer schmelzen, sich in Stiickiofen nicht
verarbeiten lassen, weil die Schlacke auf Kosten
des Hisens flissig werden muss, dann aber das-
selbe so umgiebt, dass der Geblisewind nicht darauf
wirken kann und kein Stiickeisen gehildet wird.

Hatte nun der Wolf im Stiickofen die geho-
rige Grosse erlangt, so musste der Betrieb des
Ofens eingestellt werden; die Bilge wurden zuriick-
gestellt, der Ofen aufgerissen und der Eisenwolf
mit Hacken aus dem Herde gezogen.

Nun wurde alles wieder in Stand gesetzt
und der Process von vorne wieder begonnen. Das
gewonnene FEisen ist, wie schon bemerkt, kein
reines, sondern ein gekohltes Eisen von stahlar-
tiger Beschaffenheit, wobei einzelne Stellen aus
vollkommen geschmiedigem Eisen bestehen konnen.
Eine solche Mischung von Stahl und weichem
Eisen zeigen auch die in ,Argo,“ I, Nr. 6, p. 110,
heschriebenen Waffen und Werkzeuge aus den
prahistorischen Gritbern, woraus sich schliessen
lasst, dass man dieselben unmittelbar aus dem im
Ofen erblasenen Wolfe ausschmiedete, um moglichst
wenig vom kostharen Materiale zu verlieren. Fiir
besonders gute Klingen wendete man das Aus-
rostenlassen an, wie es Diodor von den Keltiberern
und Dr. Roretz von den japanischen Waffenschmie-
den bezeugen, cf. ,Argo,“ I, Nr. 6, p. 113.°

‘nannte man Plaadfen') oder Blaudfen.

Endlich bemerkte man aber, dass es moglich
sei den Ofen ununterbrochen arbeiten zu lassen,
wenn man den Satz flissiger machte, und das
geschmolzene Eisen von Zeit zu Zeit durch eine
kleme Offnung abfliessen liess.

Diese Ufeu in welchen somit das Eisen nicht
zu einem stahlartigen Stiick oder Wolf zusammen-
backte, sondern zu einer Flissigkeit im Herde
zusammenschmolz, was durch erhohete Kohlen-
stoffaufnahme, wie oben bhemerkt, bewirkt wurde,
Sie
unterscheiden sich von den Stiickidfen, aus welchen
sie entstanden sind, nicht durch die Hohe, son-
dern nur dadurch, dass sie unten etwas enger
zusammengezogen sind, als die Stiickofen, um eine
hohere Temperatur fir die Schmelzung zu
hewirken.

Die Schlacke wird beim Blauofen von Zeit
zu Zeit abgelassen, zu welchem Zwecke ein Off-
nung in den Herd gestossen wird, die man nach
Abfluss derselben, wieder mit einem Thonklumpen
verstopft. (Ofen mit geschlossener Brust.)

Die Hochofen sind endlich wieder aus den
Blauofen hervorgegangen und unterscheiden sich
von letzteren dadurch, dass der Schmelzraum noch
mehr zusammengezogen, und der weitere Raum
dicht iiher den Boden, wo sich das Kisen sam-
melt, zum fortwithrenden Schlackenabfluss offen
gehalten wird. (Ofen mit offener Brust.)

Uberblickt man die Funde von Schmelz-
massen, welche in den GradiSéen, wo einst
Eisen geschmolzen wurde, liegen, und die Nach-
richten, welche in Urkunden®) iiber die in Krain
im Gebrauche gestandenen Schmelzofen sich auf-
bewahrt finden, so zeigt es sich, dass die friihe-
sten Hisenschmelzen kleine mit Handblasebilgen
betriehene Feuer waren, deren Herde etwa 10 cm
Durchmesser hatten, wie dies die im Gradisce
von St. Michael bei Hrenovitz gefundenen
Schmelzkuchen beweisen.”) Diese Kuchen sind
oben flach unten halbkugelig und rauh von Ober-
fliche, als ob sie in einer pfannenférmigen Thon-
mulde erblasen wiren; sie haben 10 em Durch-
messer, sind 3:5—4 em dick und wiegen 50 bis
70 dkg. Sie weisen auf einen sehr primitiven,
dem der Neger und Tartaren #&hnlichen Betrieb.
Die sie begleitenden Schlacken, welche oft massen-
haft gefunden werden, enthalten 35—614 %/, Eisen.

1) So viel wie Blaseifen weil sie ununterbrochen forthlasen,
In unseren Urkunden werden wir die Schmelzer ,Pleyer® ge-
nannt finden. Von plaa = blasen.

%) Von 1549—1743 im Vicedomarchive, Von 1750 ff. im k k.
Revier-Bergamte.

%) Of. ,Argo,“ I, Nr. 5, p. 87.
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Auf einen Fortschritt im Betriebe und be-
deutend grossere Ofen lisst die ,Eisensau“?)
schliessen, welche ich 1889 am Kucer?®) hei
Podzemel fand.

Diese Kisensau ist 50 em lang, 30 cm breit
und in der Mitte 16 cm dick. Sie lasst auf einen
langlichen, jedoch ebenfalls an der Sohle ausge-
rundeten Herd schliessen. Das interessante Stiick
besteht aus einer metallischen Hisenschmelze, ist
blasig und enthilt in seiner Masse unverbrannte
Kohle, halbverkohlte Holzstiickchen und noch rohes
Braunecisenerz eingebacken. Sein Gewicht betrigt
33 Kilo. Die am Kucer gefundenen Eisenschl ‘L(,ken
‘enthalten bis zu 52'8 %, Eisen.

Ob hier Windofen-oder Gebldsebhetrieh
im Gebrauche war, lisst sich schwer entscheiden.
Fir ersteren spriache der Umstand, dass zwischen
9—2" tiglich ein sehr regelmissiger Luftstrom
continuirlich den Kucer bestreicht. Dass aber bei
den alten Hisenschmelzen zu Breznik hei Turnau
nichst Dragatus in der Bela Krajna die Schmel-
zung mit Blasebilgen betrieben wurde, beweisen
die dort gefundenen primitiven Thon-Formen,?)
welche das Rudolfinum bewahrt und iher welche
wir noch spiter handeln wollen.

Wir miissen uns also die Ofen, zu welchen
die Eisensau von Podzemel gehorte, etwa 15 m
hoch denken und als einen Schachtofen vorstellen,
welcher mit Handblasebilgen oder wahrscheinlicher
als Windofen, mit natiirlichem Luftzuge betrieben
wurde.

Dass aber in Krain noch im XVIIL Jhrh.
die primitivsten Feuer vom Volke selbst behufs
Hisengewinnung im Gebrauche waren, beweist
eine Urkunde vom Jahre 1775. Das Schriftstiick
ist eine Nota des k. k. Oherberggerichtes an die
Regierung vom 11. Marz 1775 und fir unsere
Frage so belehrend, dass wir es hier folgen lassen.

sy ota. Johann Bapta Schigann Inhaber und re-
spective Hammers Gewerkh an der Feistriz hinter Stein hat

*) Mit diesem Ausdrucke bezeichnet man eine misslungene
Schmelzmasse, welche aus Eisenschmelze, unverbranntem Kohl, unre-
ducirtem KErz und ungeschmolzenen Zuschligen bestehen. In den klei-
nen (fen der Alten war die Bildung dieser Siue nicht gar so ge-
fithrlich, weil hichstens einige Kilo Eisen verloren gingen. Bedenk-
licher aber wurde die Geschichte in den Stiick- und Hochifen, wo
sehon viele Zentner Hisen verloren waren und bei letzteren der Gang
des Ofens auf Wochen eingestellt werden musste, um die ,Sau® her-
ausreissen, den Ofen frisch herzustellen und vom neuen in Gang
Zu setzen, "

?) Zu diesem Eisenwerke gehorten die reichen Tumuli am
Fusse des Kuder, welche ich am 19. April 1876 antraf und welche
1887 vom Landesmuseo und dem k. k. Hofmuseo in Wien ausge-
graben wurden.

) Conische Thonréhren, durch welche der Wind in die Schmelz-
ifen geblasen wurde.

| worfen von welchen einer Lorenz Prehlin na Logu,

die wehmiithige Beschwirde allda eingebracht, wie, dass seith
einiger Zeit an verschiedenen Orthen mehrere soge-
nante Einren oder Schmelzfeyer Schmiden sich
befinden und hervorgethann welehe aus Arzt in
kleinen offen das Hiisen schmelzen, und sodann zum
hichsten Natheill deren Bergwerkhe verschleissen, und wiiren
wissentlich drey deren davon dem Stift Minkendorff unter-
die
zwey andere hingegen Nahmens Jakob Poglanitz, und
Uallentin Perterlin®) unter klein Gallenberg wohn-
hafft sind.

Damit aber diesen Neyhervorgethannenen Schmelz Schmni-
den die Schranken gesezet, und der durch sie denen Berg-
werkhen zufiegende Schaden abgewendf werden mige, so ist
hichst erforderlich, dass die alschon dieserwegen be-
schene massgebigste Anordnungen erneyert, und
ambey obbesagt Stift Minkendorferische Unterthanen andern
zum Beyspill zur empfindlichen Straffe gezogen und ihnen die
aufgerichten Ren- oder Schmelzfeyer abgeworfen werden.

Dahero hat man ein solches der Libl. kais. king. Lan-
deshaubtmannschaft nicht allein anzeigen sondern auch selbte
dahin ersuchen sollen, womit allen Grund Obrigkheiten mittels
Craiis-Amtlichen Circularis aufgetragen wurde, dass sie derley
Einren oder Schmelzfeyer Sehmiden bey Straffe alle
Arbeith verbiethen nicht allein, sondern auch wegen Bestraf-
fung obbesagter Minkendorferische Unterthanen als Lorenz
Prehlin na Logu, die zwey andern hingegen Nahmens Jakoh
Poglauitz und Ualentin Petterlin unter klein Gallenberg,
dann Abwerfung ihrer Renfeyer das nithige vorgekehret werden. *

Wir diarfen daraus mit Gewissheit schliessen,
dass bis zur Einfiihrung der weiter zu bespre-
chenden s. g. Stuck- oder Wolfsofen, ja noch
weiter hinaus, und der Organisirung der ,Ber g-
und Hammers-Gewerke“ im Lande, diese
Rennfeuer allgemein zur Eisenerzeugung verwendet
wurden und vielleicht jene unvollkommenen Ofen
waren, welche wir in den Urkunden als ,windi-
sche“ oder ,krainerische Ofen“ bezeichnet
finden. So finden wir 1581 in einem Verzeich-
nisse der krainischen Llsengewerke an folgenden
Punkten ,windische Ofen® aufgefithrt. An
der Rotwein, an der Leibnitz bei Steinbiichel,
in Steinbichel, zu Kropp und in Hobovse,
wihrend die iibrigen Gewerke hrescianische Ofen
im Gange haben. Wahrscheinlich waren diese
swindischen Ofen* eine Art kleinerer Stuck-
ofen. Letztere werden spiter ausdriicklich fir Kropp
und Steinbiichel bezeugt. Dafiir spricht auch der
Umstand, dass von Eisnern, wo immer Stuck-
ofen im Gebrauch waren, das Verzeichnis von 1581
sagt: ,zu Eisnern sind zwei hessere Ofen,“
namlich bessere als die unmittelbar vorher be-
nannten , Wlndlschen Ofen* in Kropp: Diese
,,besseren Ofen“ sind unzweifelhaft eben
Stuckofen, welche aber das gedachte Verzeichnis
nicht ausdriicklich nennt. Im Jahre 1614 klagt
ein Herr Hans Coronino dem Erzherzoge, dass

1) Weiter heisst er Petterlin,
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er vor sieben Jahren von Mathias Nottar einen
wendisechen Hammer') im Pfaffenbach gekauft;
er glaubte sich seiner ,angewendeten spen-
dierung zu ergotzen doch zeigte es sich
bald, dass er ,nit allein auf solichen win-
dischen Furmh, nicht wass richten mo-
gen, vnd bemelten Hammer auf die
Bresanische manier zurichten lassen
miissen.”

Bin weiterer Fortschritt bestand in der Kr-
hohung und Erweiterung der kleinen Ofen zu
den s. g. Stuck- oder Wolfsofen. Diese waren
im XVIII. Jhrh. mit Ausnahme von Jauerburg
und Sava bei den allen ibrigen noch bestehenden
siehen Gewerkschaften des Landes noch im Ge-
brauche.

Diese Stuckofen waren c¢. 45 m hoch, und
innen kesselformig geformt. Oben, wo Erz und
Kohle eingeschiittet wurden, hatten sie bei 05 m
Durchmesser und erweiterten sich bis zum Herde,
hier verengte sich der Ofen wieder auf etwa 1 m.

Diese l)fen wurden aus Bruchsteinen aufgebaut |

und inwendig mit Thon ausgeschlagen. Binnen
24" wurden 50—60 Ctr. Krz eingetragen und

der auf einmal gewonnene ]ulsen-“ olf wog 15
bis 16 Ctr. alten Gewichtes. Diesen hrachte man,
nachdem er aus dem Ofen gerissen war, unter
den Hammer, zertheilte ihn in 6—7 .Teicheln®
genannte Stiicke. Ein solcher , Teichel* wog 2:5 CUtr.
und wurde zu den Massellen verarbeitet, aus wel-
chen dann das Stangeneisen geschmiedet wurde.”)

Alle diese (}fen eonsumlrten grosse Kohlen-
mengen, reducirten die Erze nur unvollkommen
und ergaben noch sehr eisenreiche Schlacken.
Ihr Betrieb war daher nur in sehr holzreichen
Gegenden, wo Bau- und Brennholz keinen Wert
hatte, moglich. Vergeblich wird den Gewerken

1) Natiirlich gehirte dieser zum Ofen, Ofen und Hammer werden
oft als ,Hammer" oder ,Hammersgewerk* bezeichnet, dem gegeniiber
die Erzgruben ,Bergwerk® heissen.

?) Wir kommen auf die Detfails dieser Industrie und ihrer
Nomenelatur noch bei Besprechung der einzelnen Gewerke zuriick.

gerathen, diesen Betrieb aufzugeben. So finden
wir sub 22. Mai 1784 d. d. Graz eine Auffor-
derung der Regierung an das Laibacher Oberberg-
gericht, in welcher es heisst:

wDass bei den krainischen Fisenwerken noch meistens
die in der Erzeugung aufhaltenden und einen grossen Kohlen-
Consum erfordernden Stuckdfen iiblich seien, den Gewerken
mige der dadurch entstehende Schade begreiflich gemachf,

und dagegen dieselben auf den Gebrauch der niitzlichen Ho ¢h-
und I Iossnfen einzuleiten gefrachtet werden. "

Welche Unmassen von Holzkohlen die Kisen-
production in Krain verschlang, kann man im
folgenden Beispiele ermessen. Kropp hatte zwei
Stuckofen, diese erschmolzen z. B. im Jahre 1784
aus 10.800 Ctr. Erz, 3240 Ctr. rohes Wolfseisen,
wozu 20.000 alte Metzen Kohle erforderlich waren.

Im XVIII. Jhrh.") entstanden endlich in Sava
und Jauerburg, wo jedoch s. g. ,Stahlerze*
oder Spatheisensteine aus dem krainisch-kéirntne-
rischen Grenzgebirgen BelSica und Nachbarschaft,

|welche man durch Stollenbau gewann, verhiittet

wurden, die ersten Blaudfen in Krain. Dieselben
waren indess noch immer von sehr hescheidenen
Dimengsionen.

Der Franzose Baltasar Haquet, welcher Ende
vorigen Jhrh. in Krain als Professor wirkte, be-
schreibt sie uns in seiner Oryctographia car-
niolica, III, p. 33 ff. als 19 also c. 6 m hohe
Schachtofen, welche an der Gicht 2 oder 64 cm,
im Bauche 4—5":‘ oder 125—180 e¢m und im
Herde wieder 64 c¢m Durchmesser hatten.

Diese Ofen erzeugten hinlingliche Hitze um
den reducirten Kisenschwamm so hoch zu kohlen
dass er schmolz und als graues oder
weisses Roh- oder Flosseneisen sich fliissig im
Herde sammelte. War dieser hinlinglich gefiillt,
so liess man das Eisen abfliessen und erkalten.
Die gewonnene harte und sprode Eisenmasse hiess
hier ,Grodel.©

') Wir werden indess die Existenz eines Hochofens im Veldeser
Gebiete schon fiir 1647 nachweisen.

(Fortsetzung folgt.)

=0
et LB g
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Zwei doppelkipfige Bronzeidole.

Das Laibacher Museum besitzt zwei doppelkopfige
Idole aus Bronze, welche wir hier in Fig. 1—4 in nahezu
halber Naturgriosse abbilden. Das erstere (Fig. 1 und 2),
ist ein massiv gegossener Kopf mit Doppelgesicht von

7:3 ¢m Hohe, das zweite in der Biiste ebenfalls massiv
gegossene misst 10 em. :

Beide Stiicke wurden zufillig von Bauern gefunden
und von mir erworben. Fig. 1 stammt aus der romischen
Ruinestiitte niichst dem Dorfe Otok an der Kulpa, zwei
Kilometer dstlich von Podzemel, wo ich es im Jahre 1890
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erwarb. Das zweite Stiick ist bei Altendorf in Unterkrain
gefunden worden.

Fig. 1 zeigt zwei jugendliche, gleich geformte, an-
scheinend weibliche Gesichter, welche mit bis an den Hals
herabwallende Locken umsiumt sind. In der Schlifengegend
hiilt die Locken jederseits ein Band zusammen. Uber dem
Scheitel bildet der Haarschmuck einen von vorne nach riick-
wiirts laufenden Wulst, aus dessen Mitte eine Art Mondsichel
oder zwei Horner emporsteigen. An den Spitzen dieser Hor-
ner ist keine Spur wahrzunehmen, dass sie je zu einem
Ringe verbunden gewesen wiiren, die Basis ist flach und hat
in der Gegend unter dem Kinn des einen Gesichtes eine
Vertiefung, mit weleher der Doppelkopf vielleicht auf einer
Unterlage auf einem Zapfen befestiget stand.

Das zweite Idol, Fig. 3 und 4, ist viel roher gear-
beitet. Das Haar umrahmt
ebenfalls die beiden Gesichter.
Auch hier ist tiber dem Scheitel
ein Wulst erkennbar. Die Hor-
ner aber ragen an jedem Kopfe
besonders nach rechts und
links schief aufwirts. Uber
diese ist die Frisur der
Haare gruppirt, welche beider-
geits zu einem Doppelzopfe
veveinigf, auf die Schultern
herabfallen. Die Physiogno-
mieen haben stark gelitten,
Nase und Mund sind nicht
mehr zu unterscheiden, wohl
aber die Augen. Diese er-
scheinen bei dem einen Ge-
sichte geschlossen, bei dem
zweiten, in Fig. 3 dargestell-
ten, aber offen. Merkwiirdiger-
weise sind sie hier aus Sil-
ber, in welchem die Pupil-
len als kleine Griitbehen dar-
gestellt sind. Die Brust der
einen Iigur ist flach, ohne Andeutung von Brustwarzen
— Fig. 4 links —, die der zweiten, mif den Silberaugen,
aber schwach gewolbt — Fig. 4 rechts — und die Brust-
warzen ebenfalls aus Silber. Auch sonst zeigen die beiden
Hilften noch Verschiedenheiten; wiihrend die eine —
Fig. 4 links — keine Spur von Schmueck oder sonstiger
Sculptur zeigt, triigt die silberaugige ein Halsdiadem und
tber ihre Brust liuft von der linken Schulter gegen den
Giirtel hin eine Binde, weleche ein Gewand triigt. Dieses
ist schliesslich durch einen Giirtel festgehalten, welcher
mit zwei Punktreihen verziert ist.

Vom Giirtel abwiirts iibergeht das ganze in ein
hohles viereckiges Stativ von 25 cm Hohe und 1 em
Breite, durch dessen Vorder- und Hinterwand runde Locher
von 5 mm Durchmesser geschlagen sind.

Figur 4.

Figur 1.

Das Idol war somit auf einem  viereckigen Zapfen
gesteckt und durch einen Stift daran befestiget.

Wiihrend wir somit im Doppelkopfe, Fig. 1 und 2,
zwei jugendliche weibliche Gesichter vor uns haben,
erscheint uns in Fig. 3 und 4 ein Doppelwesen aus Mann
und Weib.

Es kann hier unsere Sache nicht sein, uns iiber die
Bedeutung dieser Figuren des weiteren einzulassen, weleche
Untersuchungen wir berufeneren Gelehrten iiberlassen,
doch glauben wir die Ansicht aussprechen zu diirfen, dass
wir es mit einem Jana- und einem Janus-Idol zu thun
haben. Nach Macrob. I, 9, ist Dia Jana der weibliche
Janus. Diese Diana ist identisch mit Selene und deren
Kopfsehmuek ist keine Mondsichel, sondern die Kuh-
horner ihres Urbildes Isis, deren Kuhkopf Diana bis-
weilen hat, weshalb sie bei
den Alten auch mitunter die
.zweigehdrnte” heisst. Bei
den Aegyptern ist Selene
nach Plut. Is. 45, mannweib-
lich und heisst ,Mutter der
Welt.“ Fir diese Anschauung
scheinen auch die vom Haar-
schmucke tberdeckten, seit-
wiirts ragenden kurzen Horner
der zweiten Doppelfigur zu
sprechen. Der Zeit nach stehen
die beiden Stiicke ziemlich
weit auseinander. Wiihrend
der Doppelkopf kiinstlerisch
ziemlich gut gearbeitet er-
scheint und vielleicht dem
Ende des I. oder Anfang des
II. Jahrhundertes angehiren
konnte, ist die Kunst des
zweiten Idoles wohl eine sehr
herabgekommene. Die For-
men sind roh und hart, selbst
die beiden Silberaugen nicht
horizontal eingesetzt, sondern das rechte hoher als das
linke. Die Haare sind einfach durch parallele Striche roh
angedeutet, die Zopfe durch Zickzacklinien markirt. Wir
diirften nicht weit fehlen, wenn wir das Stiick dem V. Jhrh,
Zuweisen. Miillner.

Figar 3.

Sarkofagfund am Laibacher Bahnhofe.

Im Laibacher Bahnhofe wurde westlich vom Sta-
tionsgebiude 1°1 m unter dem siidlichsten Schienenstrange
bei Anlegung einer Wasserversenkgrube ein rémischer
Sarkofag aus Moriiutscher Tuff gefunden. Derselbe war
von SW—NO situirt. Seine Innenlichten massen 1:72 cm
Linge und 387 cm Tiefe, die Breite am Kopfende 48 cm,
am Fussende (NO) 50 ¢m. Die Wiinde waren 10 ¢m dick.
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Als Decke hatte er eine roh behauene Platte aus Pod-
pecer Kalk von 150 em Liinge, 90 c¢m Breite und 30 cm
Dicke, welche am Kopfende zerschlagen war. Der Sarg
war sechon im Alterthume gepliindert, mit Erde und Schotter
erfiillt, das Skelet durcheinandergeworfen, nur die Schien-
beine waren noch in ihrer alten Lage. So ziemlich in der
Mitte des Sarges lag ein Billon des Kaisers Postumus
(208—267 n. Chr.) mit VICTORIA AVG(usti). Coh. 376.
Der Fund scheint dafiir zu sprechen, dass hier eine Strasse
von Oberkrain am rechten Laibachufer gegen Salloch an
den Vereinigungspunkt des Savus mit dem Aquilis (Lai-
bachfluss) voriitberzog. DMillner.

Waffenfunde in Krain.

Im December v. J. wurde in der Ortschaft Landol
bei Hrenovitz, wo einst die Romerstrasse durchzog, welche
auch im Mittelalter allerdings zu einem Saumwege herab-
gekommen, den Verkehr mit dem Meere vermittelte, ein
hiibscher Dolch gefunden. Die Waffe lag mniichst einer
alten holzernen Keusche nahe einer Quelle, und kam beim
Graben einer Uisterne zu Tage. Der Dolch ist 40 em lang,
die Klinge 286 em, der Knauf hitbsch profiliert, aus ge-
schniftenem Hisen. Die Parirstange 9 ¢m lang nach ab-
wiirts gebogen, an den Enden mit Knopfen versehen und
mit Quereinschniften ornamentirt. Die Mittelrippen treten
beiderseits aus der Klinge kriftig heraus und bilden vier
starke Blutrinnen. Die Waffe gehort der italienischen
Frithrenaissance an und diirfte im ganzen XV. Jhrh.
im Gebrauche gewesen sein, da sich praktischschine For-
men lange erhielten..

Herr Oberforster Lodes in Bukuje hatte die Giite
den Dolch zur Einsicht zu iibersenden.

Die zweite Waffe ist ein Hirschfinger von 74 cm
Linge mit einschneidiger Klinge von 60 e¢m Linge und
5'8 cm Breite, unten stumpf abgerundet.

Die Parirstange gerade, mit schmalem aufwirts ge-
kritmmtem Stichblatte. Die Waffe gehort dem Ende des
XVII. oder dem Anfange des XVIIL Jhrh. an und wurde
im Schotter der Feistritz unter der Reichsstrassenbriicke
bei Domzale gefunden.

Der Finder Herr Franz Kuhar aus Domzale hat
das Stiick dem Museo verehrt. Dullner.

An die P. T. Abonnenten und Leser
' der ,,Argo.*

In Folge Uberhiiufung der Druckerei mit dringenden
Arbeiten fir den hohen Landtag und die libl. Stadtge-

meinde trat in den letzten Monaten eine Verzogerung in
der regelmiissigen Herausgabe des Blattes ein, welche
jetzt wieder behoben ist. Das Blatt wird nun wieder re-
gelmiissig forterscheinen und in einigen Monaten wieder
zur normalen Expedition gelangen.

A. DMiillner.

Mittheilungen aus dem Museum.

Erwerbungen des krainischen Landesmuseums
- im Jahre 1894.

II. Ankiiufe:

1. Zwanzig diverse Bronzefibeln von mit kraini-
schen identischen Formen aus der Gegend von Rom und
Florenz.

2. Bin gotischer Sporn, gefunden 7 m tief im ein-
stigen Zois'schen Graben, jetzt Zoisstrasse in Laibach.

3. Oelportrait des Hammergewerks Johann Bab.
Schigan in Feistritz bei Stein (¢. 1760 allda).

4. Reliefmedaillon des Dichters Cimperman
Cararamarmor, gearbeitet vom Bildhauer A. Gangel.

5. Seidenstickereien von Frau Rosalie Dorfmeister
nebst Zeichnungen von Vincenz Dorfmeister, einstigem
Zeichenlehrer in Laibach.

6. Zwei Goldringe und eine Granatrosette aus dem
XVIL Jahrh., gefunden im ehemaligen Friedhofe vor dem
k. k. Gymnasialgebiude am Valvasorplatz.

7. Ein Siegeltypar, gefunden bei Assling 2 m tief.

8. Vier s. g. ,Laibacher Teller* und zwei Kannen
darunter eine ,Altwien." :

9. Finf Hauben und ein Mieder, alte Krainertrachf,

10. Sammlung von Abbildungen tiirkisch-arabisch-
persisch-centralasiatischer und indischer Metallobjecte, her-
ausgegeben vom k. k. dsterreichischen Handelsministerium,
Wien 1895.

11. Silbermiinzen aus dem Funde von Smichov bei
Prag von folgenden bohmischen Konigen: il

Bietislav I., 1087—1055, 3 Stiick. Premysl Ottokar
II., 1253—1278, 1 Stiick. Georg von Podiebrat, 1457 bis
1471, 1 Stiick. Wladislaus II., 1471—1516, 2 Stiick.

aus

schrift ,Argo“ eine Subvention von 100 fl., und
der wohllobliche Verein der krainischen Sparcasse
ebenfals eine Subvention von 100 fl. pro 1895
votirt. Miillner.
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