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Einleitung

Das Material fiir diese Abhandlung stammt hauptsichlich aus
den Jugoslawischen Ostjulischen Alpen. Die am
meisten polymorph erscheinenden und systematisch von bestehen-
den Diagnosen und Beschreibungen abweichenden Isotomurus-
IFormen fand ich eben in dieser Hochgebirgsregion. Die interessan-
testen Exemplare fand ich auf den Schneefeldern, die den Triglav-
firn umranden, und an einigen anderen Fundorten des Triglav-
massives.

Um wichtige taxonomische Merkmale erwiihnter Alpenformen
vergleichend syslemalisch-morphologisch verwenden zu Kkonnen,
mulite ich zu diesem Material auch die nicht so polymorphen
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Isotomurus-Arten und Varietiiten des Tieflandes heranziehen. Nur
dadurch war es moglich, die ganze Mannigfaltigkeit der Isotomu-
rusgruppe wenigstens annihernd zu erfassen.

Die geographische Verbreitung und AuBenmorphologie, ohne
inneranatomische und sexualdimorphe Merkmale, bilden die Grund-
lage fiir diese Studie. Die funktionelle Relation, die Form zur Um-
welt, wurde moglichst beriicksichtigt.

Bei neu aufgestellten Arten ist der Diagnose zum Zwecke
eines eingehenderen Vergleichens der Verwandtschafts - Verhiilt-
nisse eine ausfiihrliche Beschreibung vorausgeschickt worden,

Die Ideologie Rentsch’s, beziiglich einer derzeiligen, sysle-
maltisch-morphologisch-geographischen Arbeitsweise, die teil-
weise schon Allgemeingut geworden ist, war oft beeinflussend fiir
meine Belrachtungsweise iiber die verwandtschaftliche Zugehirig-
keit einzelner Individuen und Individuenserien. Die Ursache, daB} ich
nicht zu jenen Resultaten, welche durch diese Arbeitsweise und
durch diesen Ideengang postuliert werden, gelangen konnte, liegt in
dem noch zu weitmaschigen und duBersl unvollkommenen Netz-
werk geographischer und teils auch morphologischer Angaben iiber
alte und neue Arten, iiber einzelne Formen und Formenserien
dieser Gruppe.

Neben Individuenserien wurden auch Individuen besprochen,
welche nur in einigen oder sogar nur in einem Exemplar vorhanden
waren. Ein Differenzieren, ob kolonienweise, individuelle, zeitliche,
okologische oder nur geographische Variabilitit vorliegt, war mei-
stens nicht moglich. Ebenso war es nicht mdglich, sich tber serb-
lich« oder »nicht erblich« einzelner Merkmale Klarheit zu schaffen.
Um von solchen Formen iiberhaupt einmal sprechen zu koénnen,
mulfite ich sie benennen. Dadurch ist die Zahl der neuen Arten
gestiegen.

Diese Abhandlung ist als Beitrag zu einer Fragelésung iiber die
polymorphe Aufspaltung der Isotomurusformen zu betrachten, Es
wird wahrscheinlich noch viel Material aus verschiedenen Gegenden
(horizontal und vertikal gesammell) notwendig sein, bis in die
Mannigfaltigkeit der Erscheinungsformen dieser Gruppe die Schlul-
steine einer gul umgrenzien Tribus gelegl werden kinnen.

Gut bekannte, doch mit nachtriglichen Erginzungen und Zu-
siitzen ihrer Diagnosen und Beschreibungen nicht mehr eindeutig
charakterisierle Formen wurden auf Grund des eigenen Malerials
und mit Beriicksichtigung mehrerer taxonomischen Merkmale
neuerdings vergleichend behandelt.

Eingehender wurde nur diejenige mir zu Verfiigung stehende
Literatur beriicksichtigt, die die Isotomurusformen nicht nur auf-
ziahlt, ihre geographische Verbreitung angibl oder diese Formen
nur nach Farbe unterscheidet, sondern vor allem jene Werke, die
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auch andere taxonomische Werte als nur Farbe und Ornament
diagnoslisch verwerlen.

Den Fundortangaben sind kurze Notizen iiber die Umweltbe-
dingungen einzelner Sammelstellen beigefiigt. Die vergleichende
Beurteilung der Moglichkeit einer ékologischen Beeinflussung und
Variabilitiit einzelner Formen oder Formenserien fiir das bespro-
chene wie auch cinmal spiiler gesammelle Material wird dadurch
erleichtert.

Mit der Fangzeil sind die gleichzeitigen klimalischen Verhiill-
nisse miterwiihnt. Erst sie gewiihren das richtige Urteil iiber die
Bevolkerungsdichte und Zusammenselzung einzelner Biocinosen.

Das ganze, hier besprochene Material wurde von mir gesam-
melt und in 75% Alkohol konservierl. In Milchsiiure eingeschlossen,
wurden die Tiere bei Vergroflerung bis 1500-mal durchgearbeitet.

Das Material befindet sich in der nalurhistorischen Abteilung
des Nationalmuseums in Ljubljana, Jugoslawien,

Abkiirzungen in den Beschreibungen, Diagnosen
und der Ubersicht der Arten.
(Nach Handschin 1929,

Abd I VI = Abdomen 1 bis VI

Ant I--IV = Antennenglieder 1-—IV
De = Dentes

Iz = Innenzahn

K = Kopfdiagonale

Krp = Korper

Ma = Manubrium

Mu = Mucro

O = Ommen

PAO = Postanienalorgan

Th I-—1II = Thoracalsegmente T 111

Isotomurus palustris (Miiller, 1776) Borner, 1903.
Abb. 1, 2, 36, 11, 14, 15, 29.

Nuachtriglich eingeschobene Zusitze und Ergiinzungen haben
zu den urspriinglichen Diagnosen und Beschreibungen dieser Art
so viel Neues und Bemerkenswertes beigetragen, daB man sie, je
nachdem man sie nach urspriinglicheren (z. B, Lubbok 1873,
Schott 1893), hier auch: De¢ Geer, Miiller, Gmelin,
Bourlel, Templelon, dann Carl 1899, Handschin 1929
u. a.) oder nach ergiinzenderen (Bo6 rner 1901, teils auch L.inn a-
niemi 1912, Stach 1923, Kseneman 1932, Mills 1934
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u. a.) Gesichtspunkten als Art beurteilt, zu zwei ganz verschiedenen
Formengruppen zuteilen kinnte.

In diesem und in einigen folgenden Kapiteln werde ich ver-
suchen, auf Grund meines Materials cinige Merkmale der urspriing-
lichen Diagnosen und Beschreibungen der »forma principalis« =
»f. p.e dieser Art zu begriinden und bestimmte, ihr nachtriglich
zugeschriebene Eigenschaften, Zusiitze und Erginzungen, als fir
cinige andere Isolomurinen-Formen charakteristisch zu bezeichnen.

Alle hier behandelten und von mir als Isolomurus palustris
»[. p.« aufgefaBlen Exemplare stammen aus dem gleichen Biotope
des Tieflandes (ca. 330 m abs. H.) und nicht eines aus den
Alpen. In meinem, in den Jahren 1931 bis 1936 gesammelten
Apterygoten-Alpenmaterial, habe ich bis jetzt nichl ein einziges
Exemplar dieser Art (»f. p.«) gefunden. Es wundert mich, dal}
diese Art im Hochgebirgmassiv der Jugoslawischen Osl-
julischen Alpen vollkommen fehlt, da sie im Gegenteil im
Sehweizerischen Hochgebirge vorkommt, und zwar
tiber 1600 m abs. H, (Carl 1899, 1901 Diem 1903), in der Ni-
valstufe der Schweizerischen Zentralalpen (Hand-
schin 1919) und im Schweizerischen Nationalpark
(Handschin 1924).

Unter den etwa 250 untersuchten, meistens (68 %) erwach-
senen Exemplaren, haben die groBten Tiere eine maximale Kirper-
linge von 2 mm, nur ausnahmsweise einige Tiere einige Zehntel
mehr. Der Minimalwert betrigt etwa 1’4, der Mittelwert 175 mm.
Kleinere Tiere, besonders unter 1 oder 0'8 mm Liinge, zihlte ich in
Bezug auf die Korperlinge, Grundfarbesilligung, Pigmentausbrei-
tung, leilweise auch die Verhiltnisse Abd III : IV und Ant III : IV
beriicksichtigend, zu den unerewachsenen Formen dieser Art,

Einige iltere Angaben der Literatur fand ich mit den von
mir gefundenen Lingenmal-Zahlen im Einklang: Templeton,
1'27 mm (bei Lubboek 1873, I. palustris) und Bourlet, 2 mm
(bei Lubb. 1873, I. aquatilis). Die Stach  sche (1923) Form,
mil allseitig bewimperten Haaren der letzten Abdominalsegmente
betrigt 22 mm. In den spirlichen Lingenangaben der Literatur
wiren noch folgende zu erwithnen, die mit der meinen, fiir »f. p.«
angegebenen, wie auch der Bourlet’schen und Templeton’
schen nur annihernd oder nicht in Einklang zu bringen sind:
Bérner (1901) bis 45 mm; Schott (1893) 25 bhis 3 mm;
Handschin (1929) bis 3 mm; Mills (1934) bis 3 mm die
letzten Abdominalsegmente mit langen, allseitig bewimperten Bor-
sten; Schiaffer (1896) und Carl (1899) — in den Bestim-
mungstabellen — 2—45 mm. Tullberg (1871) und Uzel
(1891) haben in ihrer Isoltoma palustris wahrscheinlich Isofoma

viridis vor sich gehabt (4 mm, 3—5 mm).
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Im gleichen Biotop und in derselben Gegend wie die »f. p.«
fand ich auch die von Schiffer (1896) als Isotoma palustris
v. maculata determinierte Form. Die Korperlinge dieser in vielen
Merkmalen von der »f. p.« so sehr abweichenden Form betriigt bei
erwachsenen Tieren nie weniger als 2°6 mm, ab und zu in der Ma-
ximalliinge auch etwas mehr als 3 mm, und zwar bei den Exempla-
ren der ganzen Ausbeule zweier Sammeljahre und von verschie-
denen Jahreszeiten (1. VII. 1934, 22, IX. 1933).

Okologische, altersbedingte und individualvariable Momente
kénnen im Allgemeinen in Bezug aul die maximalen Korperlingen
der »[. p.« (2 mm) und der Farbenvarietiit »v. maculata« (3 mm),
(Handschin 1929, p. 73, u. a), nicht in Betracht kommen. Beide
Formen stammen aus demselben Biotop und gleichem Mikroklima.
Ernihrungs- und klimatische -Optima oder -Minima sind in beiden
FFillen dieselben. Da mir ein ziemlich umfangreiches Material beider
Formen (besonders »f. p.«) aus verschiedenen Jahreszeiten zweier
nacheinander folgenden Jahre vorlag, entschlof ich mich auch die
Kérperlingen als charakteristisch fiir die »f. p.« und »v. maculata«
vergleichend in Belracht zu ziehen.

Die Korperlinge zur Antennenlinge der »f. p.¢ wiire durch-
schnittlich mit dem Verhiiltnis 305 : 1 zu bezeichnen. Das Ver-
hiltnis K : Ant = 1 115 (Minimw.), 1 1424 (Mittw.) und
1 : 1'575 (Maxw.). Mit der Handschin’schen (1929) Angahe
(1 : 1'5) ist der von mir festgestellte Mittelwert noch ziemlich im

Einklang. Nicht so mit der Schdotl’schen (1893) 1 : 2, ein
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Abb. 1. Die prozentuale Hiufigkeitskurve der Lingenverhiiltnisse K : Ant
(K als eins genommen). Isolomurus palustris (Miiller) Birner, dicke
Linie. 1. maculatus (Schiiffer) Borner, strichpunktierte Linie.

I. denticulalus nov. spec., gestrichelte Linie.
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solches Verhiiltnis habe ich in meiner ganzen Ausbeute der »f. p.«
nichl gefunden.

Mein »f. p.« Malerial stamml zwar aus vielen Sammelstellen
von fast gleichem Mikroklima und demselben Biolope. Die Tiere
bewohnen ihr Verbreitungsgebiet kontinuierlich und in der Bio-
cinose mit der Orchesella cincla, beinahe kolonienweise. Eine
schwache Kolonien - Variabilitil wiire also mdoglich., Dall kleine
Standortsvariationen die stalistischen Resultate etwas beeinflussen
kénnten, setze ich auch voraus., Die Proportionsiinderungen von
K : Ant mit der Zunahme der Korperlinge versuchle ich auszu-
schalten, indem ich fiir die diesbeziiglichen statistischen und gra-
phischen Zwecke moglichst iiber 1'0 mm lange Tiere genommen
habe, die ich in fiinf Gruppen, nach Mittelwerten der Antennen-
liingen verteilte. Jiingere Tiere scheinen im Vergleich zu K etwas
liingere Antennen zu haben, Formen von etwa 0°'8-~1'0 mm Kérper-
liinge durchschnittlich 1 : 1°55.

Trotz der erwiihnlen Moglichkeiten einer Beeinflussung sta-
listischer Resultate, zeigt uns die graphische Darstellung (Prozen-
luale Hiufligkeitskurve) des Verhiltnisses K : Ant, die »f. p.« bei-
nahe ganz auBlerhalb der statistisch und graphisch ganz gleich be-
handelten Gruppen anderer Isotomurinae stehend (Abh. 1). Die
behandelte Art »f. p.« meines Materials zeigt (Abszisse) unter den
Formen der von mir gesammellen »var. maculata« in der Anten-
nenlinge die kleinste Liingen-Variation.

Die prozentuale Hiufigkeitskurve (Abb. 1) steigt ziemlich
gleichmiiBig, erreicht ihre Amplitude (36 % der gesamfien »f. p.«
Ausbeute = 1 : 1'5) beinahe knapp vor dem Liingenmaximum und
fallt gleich darauf auf 8 % der Maximallinge (1 : 1'56). Diese
Hiufigkeitskurve konnte ich durch geiéinderte Gruppenzahl und
Materialmenge nie viel iindern. Deshalb scheinen mir diese Resul-
tate wichtig fiir den Vergleich der »f. p.« mil anderen Formen
dieser Gruppe zu sein.

Die GroBe der acht jederseitigen Ommatidien ist untereinander
bei unserer »f, p.« gleich grofl. Sie sind auf dem schwarzen Ommen-
fleck so verteilt, daB jederseits die vorderen vier Ommatidien bei-
nahe eine regelmiiBige, die hinteren vier eine unregelmiflige Vierer-
gruppe bilden (Abb. 3). Bei einigen anderen, spiiter besprochenen
Formen ist die Grofe und Konfiguration der Ommatidien oft ecine
andere.

Die dulBleren Anlagen des Postantennalorganes (einfache Chi-
tinwiilste) erscheinen bei den in Milchsiure priparierten Tieren
liinglich-elliptisch, in der KOH gelegenen etwas rundlicher. Nach
Handschin (1929) betrigt die Linge der Ellipse 2, bei meinen
Exemplaren nur eine Ommenbreite. Eine kleine GroBenfluktuation
dieser Chitinwiilsteellipse im Vergleich zur O konnle ich nach oben
wie auch nach unten feststellen,
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Ab und zu wurden aber auch Exemplare gefunden, deren PAO
zu O um ecin Drittel gréfler war (O : PAO = 4 : 6). Dies waren
Tiere, deren Kirperlinge meist nicht groBer war als etwa 1'3 mm.
Um elwas Genaueres iiber die Korperliinge, bzw. das Alter der »f. p.«
und das Verhilinis O : PAO in der genannten Richtung zu sagen,
miiten speziell die jiingeren und die idlteren Tiere darauf unter-
sucht werden. O : PAO = 1 : 2 fand ich bei dieser Form niemals.

Man wiirde erwarten, dal} sich die letzten zwei Antennenglieder
(111 : IV) des Isotomurus palustris »[. p.« in verschiedenen Alters-
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Abb. 2. Isotomurus palustris (M.) B. Die Lingenverhiltnisse (Ordinate)

des Abd IIT : IV (IV als eins genommen), dicke Linie und Ant III : IV

(IIT als eins genommen), strichpunktierte Linie. Die Anfangszahl fiir
Abd. III = 10, fiir Ant IV = 1°1.
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stadien untereinander so verhalten werden, wie nach Carl (1901)
bei Isotomurus alticolus Carl, d. i.: bei jiingeren Exemplaren sollte
Ant IV im Verhiiltnis zu Ant 11I und den iibrigen Antennengliedern
groBer sein, mit zunchmendem Alter und Kérpergrife (nach meh-
reren Hiutungen) miillten sich diese Glieder in ihren Lingen aus-
gleichen. Der Vorgang wire demnach jenem bei den Tomoceriden
(Schiffer 1900, Borner 1901) gerade entgegengeselzt.

Bei einer eingehenderen statistischen und graphischen Ana-
lyse fand ich an meinem, dem Alter einzelner Individuen nach un-
gleichen »f. p.«-Material diese Verhiiltnisse etwas anders. Wachs-
tumsdifferenzen verschiedener Biotope (Biotop und Fangzeit waren
fiir alle meine Exemplare dieselben) bzw, Mikroklimen kénnten in
unserem Falle nichl in Betracht kommen, Regenerate wurden aus-
geschaltet.

Als Grundlage der graphischen Darstellung iiber das Verhalten
von Ant IIT : IV in verschiedenen Altersstadien habe ich die Mittel-
werte von je fiinf, ca. gleich groflen Individuen (= Fiinfergruppen)
von sieben verschiedenen Korperlingen (in mm: 08, 12, 13, 15,

1I'7, 1'86, 2 — Abszisse) und entsprechenden sichen (Reihenfolge
der Korperlingen) Ant IIT : IV Verhiiltnissen (1 : 1'374, : 1233,
1274, =1 1428 o 12207005 1520 5 129 Ordinate) des Isolomurus

palustris genommen. Die Kurve zeigl uns zunichst die groBe Fluk-
tuation der Wachstumsverhiiltnisse der Ant III : IV (Abb. 2) und
weilers, dall die Fluktuationsamplitude der Ant IV im Verhiiltnis
zu 11 (Ant IIT als eins genommen) vor dem Erreichen der groBiten
Korperlinge, und nicht in den ersten Hiulungsstadien (etwa 02,
05, 08, 1 mm) erreicht wird. Nach der Lingenkulmination fillt
die Kurve tief unter das Ausgangsniveau, erreicht aber auch mit
der Maximalliinge der Tiere (2 mm) nur selten das Niveau (d. h.
die Linge) der Anl III. Als einzelnes, selbstindiges Unterschei-
dungsmerkmal zwischen »serwachsenen« und »unerwachsenenc
Tieren ist deshalb bei den besprochenen und wahrscheinlich auch
verwandten Formen das Verhiiltnis der Lingen Ant IIT : IV elwas
unsicher als diagnoslisches Miltel zu verwenden.

Interessant ist es, dall die Fluktuationsamplitude der Ant
IV : III unter gleichen Umstiinden der Fluktuationsamplitude der
Abdominallinge IIT : IV, mil Hinsicht auf die Kérperlinge, sehr
nahe kommt (Abb. 2).

Die gewdhnlichen Borsten der Antennalbehaarung sind kurz
und ziemlich dicht, Der subapicale Endkolben und die »Sinnes-
borsten« des Ant 1V sind fast ihnlich gebaut und verteilt, wie diese
Gebilde bei Isotomurus denticulatus siche dort — (Abb. 15).
Lingere, endwiirls etwas diinnere, apical nur wenig gekriimmte
»Sinneshaare« und kiirzere, gleichmiilig gekriimmte, »den Sinnes-
stiibchen des Antennalorganes III sehr iihnliche«, nur liingere
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»Riechhaare« sind wie die sie umgebenden gewohnlichen Kahl-
borsten viel kiirzer als bei I. denticulatus. Solche, den »Sinnes-
stiibchen« des Anlennalorganes TIT idhnliche »Riechhaare« gibl
schon Agren (1903) und, allgemein gehalten, auch Hand -
schin (1929) fiir alle Antennenglieder der »I. p.« des Isotomurus
palustris an.

Fiir die Sinnesstiibchen des Anlennalorganes I11 gilt dasselbe,
was bei I. denticulatus iiber dieses Organ gesagt ist.

Die Behaarung der »f. p.¢ betreffend, schicke ich meinen
cigenen Beobachtungsresultaten einige diesheziigliche literarische
Angaben voraus.

Als Unterschied zwischen Isofoma viridis und Isoloma palu-
stris fithrt Scehiaffer (1896) — an Schott (1893) sich an-
lehnend die die {ibrigen Haare des Abdomens weit iitherragenden,
flir I. piridis charaklerislischen, abstehenden, gefiederten Borsten
an (1. piridis-artige, allseitige Fiederung, Abbh. 11, siehe bei I. ma-
culatus).

Die var. maculata des I. palustris trennt Schaffer von der
»f. p». unter anderem auch durch die bei var. maculata vorkommen-
den, schon bei I. viridis erwithnten abstehenden, gefiederten Borsten
des Abdomens ab. Man darf demnach (mit Barner, 1901, p. 47)
annehmen, dafl Schiffer bei der »f. p.« nur kahle Borsten fest-
stellen konnte und bei der Beschreibung dieser Art nur an diese
gedacht hat.

Linnaniemi (1912) fithrt in der Ubersicht der Tribus
Isotomurini Borner, das Haarkleid (mit Ausnahme der Bothrio-
triche) als einfach, unbewimpert an. Spiiter, in der Artbeschrei-
bung ist er in Anlehnung an Borner der Meinung, dafy das Vor-
handensein gefiederter Borsten am Ende des Abdomens fiir alle
Isolomurus palusiris-Formen ein gemeinsamer Charakter ist. Fur
Handsehin (1929) ist das Haarkleid der Isotomurini Bdérner,
mil Ausnahme der Bothriotriche, einfach, nicht bewimpert.

Kseneman (1932) gibt fiir I. palustris und seine Varieliiten
neben Bothriotrichen auch gefiederte Borsten an, hilt aber fiir
nicht ausgeschlossen, daf} es einmal moglich sein wird, die Formen
mit allseitig gefiederten Borsten und Unguiculusinnenzahn von der
»f. p.« des I. palustris zu trennen. Auch fiir Wahlgren (1906)
und Mills (1934) sind bei I. palustris die allseitig gefiederten
Borsten vorhanden. Und so st6ft man in der Literatur auf heide
Ansichten, von nur kahlen (Bothriotrichen ausgenommen) und
auch gefiederten Borsten (ob I. piridis — oder Entomobrya-artig,
nicht differenziert) bei I. palustris.

Ich fand an ca. 250 Exemplaren der »f, p.« alle Borsten, die
kurzen, anliegenden wie auch die lingsten, kriiftigsten, abstehen-
den, nach riickwiirts gebogenen, der letzten Abdominalsegmente
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und der Tibiotarsen ausgenommen die feinen, allseitig geflie-
derten Bothriotrichen — einfach, kahl.

Entomobrya - artige (siche bei I. lateclavus, Abb., 29) oder
I. viridis-artige (Abb. 11), allseitig gefiederte Spitzborsten, wie sie
bei anderen, spiiter in dieser Abhandlung besprochenen sogenann-
ten »Varietiiten< der »f. p.«, d. h. von dieser morphologisch sehr
verschiedenen Formen, teils selbstiindigen Isotomurusarten, an den
Tibien und den letzten Abdominalsegmenlen reichlich vorkommen,
habe ich bis jetzt bei der »f. p.« meines Materials nic feststellen
konnen.

Einem Fehlen solcher Fiederborsten bei allen Individuen einer
grofleren Exemplarzahl infolge des Abbrechens, wegen z. B. unge-
eigneter Konservierung (Kseneman 1932), kann ich vorliufig
nicht beipflichten, besonders nicht, weil ich gefiederte Spitzborsten
bei der »var. maculata« des [. palustris, die gerade aus denselben
Funden stammte, immer Klar und gut gesehen habe. Auch waren
alle Exemplare der »f. p.«, wie der »var. maculataz in der Milch-
siure als mikroskopische Priiparate vorbereitet und bei der Ver-
groflerung bis 1500 * mit gleicher Sorgfalt beobachtet.

Als Grundlage der graphischen Darstellung iiber das Verhal-
ten vom Abdomen III : IV (Abb. 2) in verschiedenen Alters- und
GriéBenstadien, beniitzte ich die Mittelwerte der Kdérperliingen und
der entsprechenden Abdominalliingenverhiltnisse (ITT:1V=1034:1,
1'236 :1, 11167 : 1, 1'2 : 1, 1'047 : 1, 1'076 : 1, 1'07 : 1) derselben sie-
ben Isotomurus palustris »f. p.« Fiinfergruppen als fiir die Analyse
der Lingenwachstums-Fluktualionen von Ant III : IV (siche das).

Nicht nur bei ausgewachsenen Tieren der »f. p.« (wie Stach
1924, bei I. palustris var. maculata) fand ich das Abdomen III im
Verhiiltnis zu IV (ausgenommen vereinzelte IFille) liinger als IV.
Auch jiingere, besonders aber mittlere Stadien halten das Abd III
im Vergleich zu IV etwas oder sogar viel liinger (Abb. 2). Die
Fluktuationsamplitude der Lingenkurve des Abd III : IV (Abd IV
als 1 genommen) wird in Bezug auf die steigende Zunahme der
genannlen Korperlinge f[rither als bei der Ant III : IV erreicht.
Abd I und IV sind nicht immer »fast gleich lange«, sondern fluk-
tuiren in der Linge, der Korperlinge entsprechend. Fiir Bérner
(1901), der die Isotoma palustris samt ihren FFarbenvarietiiten und
I. maculata zu der Subf. Isotomini ziahlte, war Abd IIl so lang,
wenig linger, selten kiirzer als Abd 1V.

Die diagnostische Wichtigkeil der erwithnten postembryonalen
Wachstumserscheinungen hat neben Stach (1924) auch Sehif -
fer (1900) fiir Tomocerus vulgaris Tullberg angegeben. Beide
Autoren waren wahrscheinlich von einer, mit der wachsenden Kor-
perlinge synchron und progressiv zunehmenden und nicht fluk-
tuierenden Verlingerung des Abd III im Verhiltnis zu IV {iberzeugt.
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Abb. 3-6. Isolomurus palusiris (M.) B. 3. Die Ommatidien und das

Postantennalorgan, 954 >, 4. Die Klaue des I1I. Beinpaares, 1331 >

-— 5. Das Retinaculum. Die Beborstung des Corpus. 1523 > G. Der
Mucro und die basale Mucronalborste. 1309 >,
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Das Lypische Trochanteralorgan im Sinne Borner's (Tijd-
schrift, 1913) und Handschin (1929) ist nicht vorhanden; eine
Tatsache, die schon Borner (Z. A, 1913, p. 317) feslgestellt hat.
Gebilde, die an ein Trochanteralorgan erinnern kénnten, aber
atypisch gebaul sind, habe ich bei Isotomurus denticulalus gesehen.
Siehe dort und Abb. 14,

Der nicht plumpe Unguis ist ohne Innenzahn (Abb. 4). Auch
den Unguiculus fand ich bei allen, aus meinem Material stammen-
den und von mir als »f. p.« erkannten Exemplaren ohne Innenzahn.
Seine Innenlamelle bildet in der Proximalhiilfte eine eckige, doch

abgerundele Erweilerung. Ihr Scheilel — elwa 025 der Unguiculus-
linge von der Basis entfernt - ist, wie gesagl, manchmal ganz ab-

gerundet, manchmal mehr eckig und nach Schott (1893, FFig. 3,
Tat. VI) sogar spitzig. »Unguiculi denticulos carent«, demnach be-

trachtet Schdétt (1893) diese Spitze — die normal zur Unguicu-
lusliingsachse steht nicht fiir einen ausgebildeten Innenzahn.

Auch fiir Borner (1901) und Handsechin (1929, Fig. 130,
p. 72) ist Ku der »f. p.« zahnlos. Andere (Linnaniemi 1912,
Stach 1923 und 1924, Kseneman 1932) erwihnen Ku mit
ausgebildeten Iz gleichzeitig mit Isotomurusformen, die auf den
letzten Abdominalsegmenten und den Tibien lange, allseilig ge-
fiederte Borsten tragen. Einige (Linnaniemi 1912, »oft ein
kleiner Eckzahne und Stach 1924), reihen solche Formen der
svar., maculata« an, wenn sie in der Farbe und dem Ornament der
Schifferschen (1896) bezw. Borner’schen (1901) Beschrei-
bung entsprechen, andere weisen sie wieder zu der »f. p.« (Kse-
neman 1932, Stach 1923, Linnaniemi 1912), Im Allgemei-
nen sind diesbeziigliche Literaturangaben spiirlich,

Der Unguiculus betrigl etwa die Hilfte des Unguis, doch va-
riiert er auch (Ko :Ku = 2 1'8 : 1). Die Pseudonychien sind
sehr schmal. Der Prilarsus hat beiderseils eine kurze, gerade Bor-
ste (Priitarsalborste). Die an der Stelle des Keulenhaares stehende
Spitzborste ist weder stark noch lang. Auch die liingsten Borsten
der Tibien und iiberhaupt der Beine sind vollkommen kahl. Die
Behaarung des Venlraltubus ist spirlich. Das Corpus des Relina-
culum hat an der rostralen Seite etwa vier bis sieben kahle Borsten
(Abb.5).

Die Ventralborsten des Dens sind linger und stirker als die
dorsalen, ebenso die des Manubrium. Eine dorsale Densringelung
wird erst unmittelbar vor dem Mucro verwischt. Der Apicalzahn
des Mucro isl ziemlich gul sichtbar (Abb. 6). Die basale Mucronal-
borste auf der f{uBeren Seite des Mucro inseriert nicht ganz un-
mittelbar an dem Densende, sondern elwas iiber der Mucrobasis.
Sie ist gerade, winkelig abstehend und erreicht nicht die Liinge des
Mucro.
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Das Lingenverhiiltnis des Manubrium zu Dens ist als Unter-
scheidungsmerkmal bei den Isolomurinen wenig oder gar nicht be-
riicksichtigt worden. Handschin (1929) gibt fiir Isotomurus
palustris (alle Farbenvarietiiten einschlieffend) das Verhiiltnis
Ma :De = 1:2 an. Aus der mir zur Verfiigung stehenden Litera-
tur habe ich sonst keine niiheren diesbeziiglichen Angaben erhalten
kionnen. Und doch ist das Verhalten des Ma zu De bei der »[. p.«,
svar. maculatac und anderen in dieser Abhandlung besprochenen
Erscheinungsformen der Isolomurinen unlereinander sechr ver-
schieden und fiir einzelne Arten bezw. Varictiiten spezifisch. Ein
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Abb. 7. Die prozentuale Hiufigkeitskurve der Lingenverhiiltnisse Ma : De

(Ma als eins genommen). Isotomurus maculatus (Sch.) B., dicke Linie.

I. palustris (M.) B., strichpunktierte Linie. 1. denticulatus nov.
sp., gestrichelte Linie.
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klirendes Bild dariiber gibt uns die graphische Darstellung (pro-
zentuale Hiufigkeitskurve) der genannten Verhiilinisse (Abh. 7).

Aul eine groBere Koinzidenz der individuellen Merkmale der
genannten Isotomurus-Erscheinungsformen traue ich mich eben
relativ. mehr Werl zu legen, weil ich fiir jede Gruppe des Ma-De
Verhiiltnisses dieser Formen eine gréllere Zahl von Individuen ge-
nommen habe. Da alle Tiere meiner »f. p.« aus einem Biolope, un-
tereinander sehr nahe liegenden Sammelstellen und aus derselben
Fangzeit stammen, brauchen keine diesheziiglich beeinflufiten
Wachstumsdiffrenzen beriicksichtigt zu werden. Regenerate fand
ich keine. Evenluelle Verkiirzungserscheinungen des Muecro oder
Dens wiihrend oder gleich nach den Hiutungen konnte ich vor-
liuflig nicht feststellen. Die Moglichkeil ihrer Existenz istl aber
trotzdem vorhanden,

Die Werte des Verhiiltnisses Ma zu De der »f. p.« sind fol-
gende: 1 :165 (Minmw.), 1 :2 (Maxw.), 1:195 (Mittw.). Prozen-
tuell verhalten sich einzelne Verhiillnisse folgendermalien: 1 : 165
(4%),1:182 (16 %), 1 :2 (80 %). Die prozentuale Hiufigkeits-
kurve (Abb. 7) zeigt uns im Vergleich mit diesbeziiglichen Hiufig-
keitskurven anderer Isotomurinen das selbstiindige Verhalten der
»f. p.« und noch. mehr der »var. macnlata<. Besonders das »Ver-
wandschaftsverhiltnis« der »f. p.« und »var. mac.« ist diesbeziig-
lich aus den Hiufigkeitskurven gut ablesbar.

Da ich das eben besprochene Merkmal der »f. p.« bei einer
relativ groflien Zahl von Individuen in maximalem Ausmafle fand,
halte ich es als typisch fiir die besprochene Form. Einem, wenig-
stens annihernd klirendem Auffassen und Unlerscheiden der »f. p.«
von anderen Isotomurusarten bezw, Varietiiten kann es neben an-
deren diagnostischen Merkmalen behilflich sein.

Die Grundfarbe dieser Tiere war sehr verschieden: hellgelb,
schmutziggelb, gelblich-briiunlich, gelblich-grau, bliiulich-grau, mit
allen moglichen Ubergiingen, und zwar von hell bis immer dunkler
(var. pallida Schiffer ohne Lingsbinde -, Forma prasina Reu-
ter, Forma fucicola Reuter). Zwei Faktoren sollten bei der Beur-
teilung der Grundfarbe beriicksichtigt werden. Der EinfluBl der
Umwelt (Chemismen, Licht, Temperatur und Feuchtigkeit) und die
Zahl der Hiutungen, bezw. das Alter der Tiere. Da die Tiere in
demselben Biotop oder wenigstens iihnlichem Mikroklima gelebt
haben, ziehe ich diesbeziiglich die 6kologischen Faktoren nicht in
den Vordergrund und betrachte (wie bei der in demselben Biolope
lebenden Orchesella cincta) cin »hell zu dunkele als eine altersbe-
dingte, zeitliche Variabilitit (Nicolet 1842, Schott 1893,
Wahlgren 1907, Handschin 1924, 1926, 1929). Die Orna-
mentik variiert individuell (Ornament) und zeitlich (altersbe-
dingte Farbensitligung und Flichenzunahme). Die Riickenbinde
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ist manchmal kaum ectwas mehr als ein dunkel angehauchter
Riickenstreif, dann wieder eine schmale oder breitere, nicht oder
segmental unterbrochene Lingsbinde, die manchmal longitudinal,
parallel oder irreguliir nicht parallel dreiteilig erscheint (var. uni-
fasciata Borner 1901, var. trifasciata Bourlet 1839). Zwei laterale
dunkle Flecke des Abdomen VI sind manchmal kaum sichtbar, ein
andermal wieder die Hilfte der Abdominalflanke einnehmend,
scharf begrenzt oder verschwommen. Ahnlich auch der dunkle
Fleck auf dem Hinterkopf. Farbige Zwischenformen waren immer
genug im Material vorhanden. Ebenso auch Formen, deren Binden-
und Flachenzeichnungen kaum oder gar nicht im Zusammenhang
sind und irregulir »netzartige iiber die ganze dorsolaterale, ja so-
gar ventrale Seite bis an die Coxen verteilt sind (»v. maculata«,
doch die Bothriotrichen ausgenommen, mit keinen allseitigen ge-
fiederten langen Borsten und keinem Iz des Unguiculus).

Latzel (1922) unlerscheidel an seinem Isotomurus-Mate-
riale (aus der Umgebung von Klagenfurt, Loibl- und Bi-
rental, Arnfels, Obdacher Satlel, Hietzing bei
Wien, 6tz in Tirol) die »Hauptforme (= Isoloma aquatilis
Lubbock 1873) und die Farbenabinderung maculata Sch., balteata
R. und prasina R., ohne ein Eingehen auf andere Merkmale.

Handsechin (1929) erwihnt folgende Farbenvarietiiten:
f. prasina, f. principalis, {. balteata, f. fucicula, f. trifasciata, {. ma-
culata. Auch nach ihm (neben Linnaniemi 1912, 1906 u. a.)
existieren Ubergangsformen zwischen allen Stufen und gehen mil
dem Alter die hellen Formen progressiv in die dunklen Stadien
itber.

Die erwiihnte groBe Mannigfaltigkeit des Farbenkleides, die
als Folge individueller Variabilitit und als Ausdruck bestimmler
Alterstufen oder okologischer Beeinflussung zu betrachten wiire,
veranlasste mich von einer Beschreibung einzelner, in Grundfarbe
und Ornament divergierenden Formen oder Formengruppen als
Varieliilen abzusehen. Auch im Genus Isolomurus ist die Farbe
und ihre Sittigung im Ornament ein unsicheres taxonomisches
Merkmal.

Fundort und Okologisches.

I. palustris ist in Bezug auf die verschiedenen Biotope, Fund-
orle, Erdteile ete. ein Kosmopolit. Doch hielt ihn Handschin
(1925) fiir eine palaearctisch-nearctische Form und wiinscht fiir
die Tropenformen dieser Arl eine griindliche Revision. Die Frage
der ldentitiit dieser Art mit den nordischen Formen soll nach ihm
(1932) offen bleiben.

Mein Material stammt aus der Umgebung von Grosuplje,
stidlich von Ljubljana (Jugoslawien) ca. 333 m abs. Hihe.
Flachland. Wiesen und Acker. Humdés, eher moorig als trocken. Die
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vielen Sammelstellen befinden sich in der Nihe des Grosupljica-
Baches und lings der Wiesen- und Ackergriben. Unter Steinen, ab-
gefallenem Laub (Erle, Weide, Eiche), Holz. Immer mil Orchesella
cinceta zusammen und in groBler Zahl vorhanden. 22. IX. 1933 und
1. 7. 1934.

Isotomurus viridipalustris nov. sp.
Abb. 8- 10.

Bérner (1901) hat mit X seine Form bezeichnet, die in son-
stiger Ubereinstimmung mit Isofoma viridis (Klaue und Behaa-
rung) einen I. palustris — idhnlichen Mucro aufweist«. Diese Form
wurde von Schiiffer und Borner swiederholt heobachtet«. Bei
der Aufstellung dieser X-Form dachte B 6 r n e r wahrscheinlich an
dievon Schiffer (1896) beobachteten Formen mit kleinen mor-
phologischen Abweichungen der sonst vollkommenen Isoftoma vi-
ridis - Mucronen, d. i. mit [I. piridis - artigem Mucro (proximale
Mucronalzihne nebeneinander), doch mit vier Mucronalziihnen, also
noch mit einem kleinen Zahn soder nur Andeutung eines solchen«
an der »Ventralseite des Mucro« (dem ersten Zahn bei den Isoto-
murinen). Diesbeziiglich konnten nicht jene Schiffer’schen
(1896) Exemplare in Betracht gezogen werden, die im Bau der
Mucronen und Klauen vollkommen mit I. palustris gleich waren
und die Behaarung von Isotoma viridis hatten,

Neben diesen Formabweichungen vom »Art-typischen« und
den Arten [I. viridis und I. palustris samt ihren Varietiten fiihrt
Schiffer bei der Besprechung dieser letzten zwei Arten keine
anderen Formen mehr an.

Uber das Vorhandensein von allseilig gefiederten Bothriotrichen
wurden zu jener Zeit weder von Schiaffer noch von Bérner
Angaben gemacht. Aus den Beschreibungen geht aber trotzdem mil
einiger Wahrscheinlichkeit hervor, daB} die, von Schiaffer und
B 6 rner wiederholt beobachtete, sonst vollkommen I. viridis-artige
Form mit etwas palustrisihnlichem Mucro (der kleine Apicalzahn)
wahrscheinlich nur aus irgend welchem Grunde eingetretenen.
kleinen Mucrovariation (gréllere oder kleinere Spaltungen des
Mucronalapicalzahnes) unterlegene [. piridis sein kinnte und die
I. palustris-artige Form mit der Behaarung von I. viridis, eine Far-
benvariation) I. palustris v. maculata sein diirfte.

Schiffer und Borner waren der Ansicht, dall die er-
withnten vom Art-typischen abweichenden Formen einen UUhergang
zwischen den genannlen Isotomen, heutigen Genus Isoloma und
Genus Isotomurus, vermitteln. Bérner (1901) hoffte noch, dald
sich noch mehr »Ubergangsformen« werden auffinden lassen, wel-
che die Vereinigung von I. palustris und I, viridis in einem grofien
FFormenkreis gestatten werden.
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Diese Vermutungen konnen auch bei meiner, hier beschricbenen,
vom Art-typischen abweichenden Art, Isotomurus viridipalustris,
keine Stiitze finden.

Ich fand diese Form, die teils die LElemente der Isotoma viridis
und des Isotomurus palustris in sich zu vereinigen scheinl, in zwei
Exemplaren nur auf dem ‘Triglavmassiv, dort also, wo ich in mei-
ner gesamten Sammelzeit (1931-—1936) keine von der genannten
I. viridis- oder I. palustris-Arten angetroffen habe. Die Fundorte
der neuen Art befanden sich in der Niihe von Schneefeldern. Sie
lebte in der Bioconose mil Lepidocyrtus lanuginosus und Tomo-
cerus minor,

Diec Korperlinge beider von mir bis jetzt gefundenen Exem-
plare betrigt nur 3 mm (/. palusiris nur bis 2 mm, 1. viridis 3 bis

ot
Dl
o

Abb. 8 10. Isolomurus viridipalusiris nov. sp. — 8. Die Ommatidien
und das Postantennalorgan. 388 <. — 9. Die Klaue des dritten Bein-

paares. 869 >, 10. Der Mucro. 1398 .
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6 mm). Das Verhiiltnis Ant : K = 'S : 1, liegt also niiher dem
I. palustris (1424 : 1) als der 1. viridis (1'885 : 1). Die acht jeder-
seitigen Ommalidien sind unlereinander gleich groff und haben
eine iihnliche Konfiguration wie bei dem [I. palustris »f. p.« (Abb.
8). PAO : O = 1 : 1, dhnlich wie bei I. piridis oder I. palustris »f.
p.«. Wie gewdohnlich sind kleine Fluktuationen vorhanden,

Die Haare sind ziemlich anliegend. Die feinen, in der ganzen
Linge gleichmiBig diinnen, allseilig gefiederten Bothriotrichen
sind ziemlich lang. Sonst sind alle Borsten kahl. Jene des Rumpfes
sind auch an den letzten Abdominalsegmenten kurz. Verlikale, kahle
Borsten sind am Th 1I - III und Abd I - VI vorhanden. Auch an den
Beinen, besonders an den Tibiotarsen, befinden sich sehr lange,
kahle, abstehende Spitzborsten.

Die Klauen machen im Allgemeinen den Eindruck, typische
I. viridis-Klauen zu sein (Abb. 9). Dem isl aber im Besonderen
nicht ganz so. Ko des III. Beinpaares hat zwar an der Ventralkante
zwei Innenzihne, doch ihr Basisabstand zur Linge der Klauen-
vontr;llkunlv ist ein anderer als bei der I. viridis. Ko : 1zl :1z2 =
16 :1:13 (I. viridis = 26 :1:16), Ko : Ku = l'788 :1 (1. viri-
dis: = 1857 +1): Kualzi= 225 :1 (1. piridis = 2::1). Ko': Ps: =
1'788 : 1 (1. viridis = 19 : 1). Der grilite Untorschmtl im Klauen-
bau ist demnach in der Verteilung der Innenzihne der Unguisven-
tralkante vorhanden. Der Pritarsus isl dhnlich dem der I. piridis.
Seine beiderseitigen Borsten iiberragen ihn nur ein wenig. Die, das
tibiotarsale Keulenhaar vertretende, etwas gebogene Spilzborste
hat etwa die Liinge der Unguisveniralkante, ebenso auch bei
der I. viridis. Die Behaarung des Ventraltubus und des Retina-
kulum ist viridis-iihnlich.

Ma :De = 1 : 193 (Isoloma viridis = 1 : 2'47, Isolomurus pa-
lustris »f. p.« = 1 :1°95). Das Verhiiltnis Ma : De ist demnach von
I. viridis schr abweichend und niher dem I. palustris.

Die Dentes sind dorsai weniger, doch venlral stark behaart,
dorsal beinahe bis zum Mucro geringelt. Der Mucro selbst gleicht
dem des I. palustris »f. p.« (Abb. 10).

Die Grundfarbe und die Farbe des Ornamentpigments stechen
bei den Tieren nicht stark ab. Die Grundfarbe ist bei einem Exem-
plar dunkelbraun, beim zweiten braungelb, doch von cinem dunkel-
violett-graugriinem Nelziiberflug. Eine Riickenliingsbinde, Pigment-
flecke zwischen den Antennen, an der Antennenbasis, auf dem
Scheitel, am Hinterkopfe oder beiderseits des Abdomen VI fehlen
vollkommen.

Die Furca, die Beine, der Ventraltubus, das Retinaculum und
auch die Anlennen sind heller als der Rumpf. Die lelzten Glieder
der Antennen sind dunkler, doch briunlich pigmentiert.
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Diagnose.

L. = 3mm. Ant :K = 15 :1. Ommen jederseits 8, unter-
einander gleich grofl. O : PAO meistens 1 : 1. Neben den Bothrio-
trichen nur kiirzere oder liingere kahle Spilzborsten. Unguis mit
zwei Innenzihnen. Ko :Iz1 :1z2 = 16 :1 :13. Ko:Ps = 1'788 : 1.
Ko : Ku =1788 : 1. Ku : Iz = 225 : 1. Ma : De = 1 : 1'93. Muero
gleich dem von Isotomurus palustris »f. p.«. Die Firbung im All-
gemeinen Isotoma viridis »f. p.« ihnlich.

Verwandtschaft.

Uber die Verwandtschaft dieser Form ist das Wichligste schon
in dem Abschnill iiber ihre fuBere Morphologie gesagl worden.
Sie lebt in der hdéchsten Region unserer Julischen Alpen
und hat die dullere Morphologie am meisten noch mit Isofomurus
palustris »f. p.« gemeinsam, einer Form aus dem Tieflande, von
der bis jetzt von mir nicht ein einziges Exemplar in jener Hoch-
gebirgsregion gefunden worden war. Vielleicht vertritt die neue
Art den Isotomurus palustris in unseren A lpen. Das wird sich
aber erst auf Grund ecines groBeren Materials enlscheiden lassen.

Bérner und Schiffer suchten nach einem »missing-
linke zwischen der Isotoma wviridis und Isotoma palusiris. Diese
fehlenden Bindeglieder sind nicht gefunden worden. Auch unsere
neue Art macht zuerst den Eindruck, eine Zwischenform zu sein.
Sie ist es nicht. Auch bei ihr wie bei den Schiaffer’schen
Formen handelt es sich vielleicht nur um erbliche oder nicht erb-
liche Variationen, die unter bestimmten fehlenden oder anwesenden
Katalysaloren zustande * gekommen sind. Trotzdem muBite sie
cinen Namen bekommen, um sie zu melden.

Fundort und Okologisches.

Unter den Gipfeln der Kredarica und ReZ (Triglav),
ca. 2480 m abs. H. Am Rande und unter nichtl allzu groffen Steinen.
Zwischen nicht allzu grobem Gebirgsschutt, vermischt mit orga-
nischem Deltritus. In unmittelbarer Niithe von Schnee. In der Nihe
keine oder nur spiirliche Vegetation. Exposition nérdlich. 31, VII.
1933. Vormillag, sehr kall, windig, wenig Sonne.

Isotomurus maculatus (Schiiffer, 1896), Borner, 1903,
AbLLET Sl —12 340, 80,

Im Jahre 1896 trennle Schiffer die svar. maculatac von

der »Hauptform« der Isotoma palustris Miiller 1776 ab. In der Be-

haarung (I. viridis-arlig, allseitig gefiederte Borsten) und Zeich-
nung (von I. viridis var. arctica Schott 1893) dhnelte diese sv. m.«

2%
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der 1. viridis. Die Klauen und Mucronen weisen ihr ihren Platz bei
Isotoma palustris an.

Borner (1901) fand bei dieser »Varietil« die morphologi-
schen Merkmale der I. viridis und der I. palustris »gemischl«, doch
itherwiegen nach ithm die der I. palustris. Die Schiffer’sche
Diagnose erginzte Borner noch mit der Angabe eines Innen-
zahnes an der Innenlamelle des Unguiculus und der I, piridis-arti-
gen Beborstung des Tenaculum.

Aul Grund der stets wieder in gleicher Weise vorkommenden
autgeziithlten Merkmale und des auch alleinigen Vorkommens
(Schiaflfer 1896) ohne die sverwandien Artene, [. piridis und
I. palustris — in der Bioctnose, ethob Béorner (1901) diese Va-
rictiit zur selbstiindigen Art.

1903 wurde von Borner die Isotoma palustris als Vertreter
ciner neuen selbstiindigen Galtung Isolomurus (Typ. I. palusiris)
erklirl. Als Merkmal des gen. nov, wurde von Bé rn e r der feinere
Bau und die Zahl der abdominalen setae sensuales, die in »volliger
Ubereinstimmung mil denen der Tomocerinae und Entomobryinae«
stehen (Bothriotrichen), aufgefallt. Dadurch wurde wieder die
Zahl der taxonomischen Merkmale des Isotomurus palustris und
I. maculatus vermehrt.

Fir Linnaniemi (1912) ist in der Besprechung der Art
1. palustris »f. p.« (doch nicht in der Ubersicht der Tribus Isolo-
murini) das Vorhandensein geliederler Borsten am Ende des Ab-
domens ein gemeinsamer Charakter »fiir alle Isotomurus palustris-
Formen«, nicht nur des Isolomurus maculatus. Auch ein deutlich
wahrnehmbarer Zahn an der Innenlamelle des Unguiculus kann
nicht nur bei der »v. m.«, sondern auch bei den iibrigen Isotomurus-
formen bisweilen vorkommen, Schliel3lich sind nach Linnanie-
mi zwischen »f. pr.« und »v. maculata« Ubergangsformen vor-
handen. Und so entschloff sich Linnaniemi auf Grund der
angefiihrten Griinde und in Ubereinstimmung mit seinen diesbe-
ziiglichen fritheren Ausfithrungen (1906), zu der urspriinglichen
Auffassung Schiflter’s zuriickzukehren und den Boéorner’
schen I. maculatus nur als Varietiit maculata der Art I. palustris
anzuerkennen. Das Identifizieren besprochener var. maculala-
Formen (milt gefiederten Borsten, dem Innenzahn des Unguiculus
und etwas schlankeren Apicalzahn als bei der »f. p.«) mit der
Hauptform und das Feststellen der intermediiiren Exemplare
basiert bei Linnaniemi analog wie bei anderen Varietiiten des
I. palustris (var. prasina, (rifasciala, balteala), vorwiegend auf
dem Vergleich der Grundfarbe und des Ornaments,

Die Formen, welche — teils nach verschiedenen Literalur-
angaben und auf Grund meiner eigenen Beobachtungen an dem
Material des Tieflandes und unserer Julischen Alpen —
nur mit den bis jetzt festgestellten, spezifischen v. maculata-Merk-
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malen, als »v. maculala« charakterisiert erscheinen, kénnten, wie
ich in meinen weiteren Auslithrungen begriinden werde, nur als
ein Sammelbegriff, als eine mit einem Sammelnamen fiir einige
gar verschiedene Isotomurus-Erscheinungsformen belitelle Gruppe
aufgefalit werden. Gemeinsam haben diese Erscheinungsformen
wohl die allseilig gefiederten Abdominalborsten (abgesehen die
Bothriotrichen), doch die Art dieser allseitigen Fiederung ist bei
verschiedenen Gruppen sehr verschieden. Gemeinsam ist allen auch
der Unguiculus-Innenzahn. Auch secine Form und die Art seiner
Insertion an der Innenlamelle ist bei einzelnen, der Farbe und dem
Ornament nach fast gleichen Gruppen, sehr ungleich. Teils ihnlich
verhiilt es sich auch mil den Mucronen. Selbstverstiindlich war
nach Angaben vorhandener Literatur im Allgemeinen die IFarbe
und das Ornament beinahe immer fir die Zuteilung in die v. ma-
culata-Gruppe entscheidend.

Die fiir die sogenannle »f. p.« spezifischen, stels wiederkeh-
renden Merkmale einer groBleren Individuenzahl meines Materials
sind von mir im Kapitel iiber Isotomurus palusiris eingehender
besprochen worden.

Diese Merkmale belreffend, will ich, um den Unterschied zwi-
schen »f. p.« und »v. maculata« zu betonen, im Folgenden zuniichsti
einige bis jetzt nicht oder wenig beriicksichligte Merkmale der
hier besprochenen »Isotomurus palustris v. maculata Schiiffer«, wie
auch andere, nach den his jetzt bestehenden Beschreibungen und
Diagnosen ohne weiteres zu dem Sammelbegriff »var. maculata
gehirende Formen, vergleichend anfiihren.

! ORI Korperlinge | pivihete, | Midteiwerte
1 Isotomurus palustris . . . . . .| bis 2mm 1: 11424 1:195
i__ Isotomurus maculatus . . . H _ _h:.'; ;1— _! -_1;)7_ —1_1;__!
é Isotomurus A . . _ _. ._ i b.is. 3 mm b —1 : 1'_8-;7 ' 1: 1'55-_-_
;ﬁ;- _—_ __— _ bis 3 mm 1:1817 G kL

Wie wir aus der obigen Tabelle und den diesbeziiglichen gra-
phischen Darstellungen (Abb. 1 und Abb. 7) ersehen, ist schon auf
Grund der angefiihrten, an einer grélleren Individuenzahl festge-
stellten Verhillnisse (Mittelwerte) ersichtlich, daB zwischen den
»f. p.« und sogenannten »v. maculata«-Formen ein groBierer mor-
phologischer Unterschied besteht. Die smacnlata« - Formen sind
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durchschnittlich um ein Drittel grifler, ihre Anltennen zur Kopf-
diagonale linger und der Dens im Verhiltnis zu Manubrium kiirzer
als bei der Hauptform. Isotomurus A und Isofomurus B haben
nach den vielen bestehenden »v. maculata« Diagnosen und Be-
schreibungen fast die entsprechende Firbung und Ornamentik
sowie allseitig gefiederte Borsten und einen Innenzahn an der Un-
guiculus - Innenlamelle, wie die Schiaffler’sche »v. maculata«
und gehoren trotzdem nicht zu ihr. Als »v. maculata« identifizierte
Schiffer (1896) nur jene Exemplare, die (neben Farbe und
Ornament) in den Klauen (dazu noch der Unguiculusinnenzahn)
mit /. palustris iibereinstimmten und »die Behaarung von . viridis
zeiglen«, d. h. »am Hinterleib lange, abstehende, gefiederte Bor-
slen« Lrugen, Borslen also, die nur eine I. viridis-artige (Abb. 11)
und nicht Entomobrya-artige (Abb. 29) allseitige Fiederung zeigten.

Auch nach Bérner (1901) finden sich bei der v. maculata
die morphologischen Merkmale heider Arten (I, palustris und I. vi-
ridis) gemischt,

Auf Grund dieser ersten Schilflfer’schen und Bérner’
schen Diagnosen diirfen demnach zu »v. maculata« nur jene For-
men gezihll werden, die eine I. piridis-arlige (in meinem Material
die Tieflandform Isoltomurus maculatus) und nicht Enfomobrya-
arlige (in meinem Malerial die Alpenformen Isotomurus laleclavus,
Isotomurus A und Isolomurus B) allseitige IFiederung der langen,
abstehenden Borsten an den letzten Abdominalsegmenten haben.

Nur an einem einzigen Objekte der nach Schiif fer’scher
Diagnose bestimmten »v. maculala« Konnte ich eine lange, steife
und spitz zulaufende, am Abdomen II vertikal zur Koérperliings-
achse abstehende, von Bothriotrichen verschiedene, doch ganz nach
der Art der Bothriotrichen allseilig gefiederte Borste (Sinnes-
horste?) beobachien. Eben solche Borsten fand ich bis jetzt nur
bei der neuen Art Isotomurus pentodon, und zwar je eine auf Ab-
domen II und Abdomen IV (siche dort und Abb. 24 a).

Die jederseitigen acht Ommen sind untereinander fast gleich
und verhalten sich im dunklen Ommenfleck beinahe in derselben
Konfiguration wie die der »f. p.« O : PAO = 1'15 : 1. Die #ufleren
Chitinwiilste des Poslanlennalorganes sind demnach kleiner als die
Ommen oder nithern sich in einigen selienen Fillen den Ommen
wie 1 : 1, GroBlere land ich nicht.

Der starke, nicht plumpe Unguis hat keinen Innenzahn (Abb.
12). Ko :Ku = 1'366 : 1 (Mttw.). Die Innenlamelle des Unguicu-
lus ist nicht ausgeschnitten und triigt einen fasl parallel mit der
Unguiculuslingsachse stehenden, dorniihnlichen Innenzahn (Abb.
12). Sein Abstand von der Basis betriigt fast ein Drittel der Un-
guiculusliinge (Ku :Iz = 265 :1). Diese Form nicht ausgeschnit-
tener Innenlamelle und des dorniihnlichen Innenzahnes fand ich
nur bei jenen Tieflandformen, welche mit den fiir die Schif-
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Abb. 11--12. [Isolomurus maculatus (Sch.) B. - 11. Isoloma viridis-
artige, ein- und allseitig gefiederte Borsten. Schem. 12, Die Klaue des

dritten Beinpaares. 737 .

f e r'sche »v. maculatas typischen Merkmalen, Fiarbung, Ornament
und I, piridis-artigen Fiederung der langen Abdominalborsten cha-
rakterisiert waren.

Borner (1901, dann auch 1903 und 1906) widerspricht der
Berechtigung der Zuteilung oder Abtrennung einer Form auf
Grund des Innenzahnes des Unguis oder des Unguiculus bei der
Besprechung (zwar nicht der Isotomurinen, sondern) der Isotoma
olivacea Tullberg, wobei er seiner Meinung eine allgemeine Beto-
nung gibt. Er selbst war bei der Aufstellung der Art Isolomurus
maculatus nicht konsequent. Wenn man bei einer Serie der For-
men, die in vielen Merkmalen vollkommen iibereinstimmen und
deren Ko der Ku einen Iz besitzl oder nicht hesilzt, und wenn sich
dieses Merkmal bei allen, auch nach anderen Merkmalen zusam-
mengehodrenden Formen standig wiederholl, so konnle man es als
spezifisch fiir die betreffende Formenserie anschen und es im
Verein anderer Merkmale als maBligebend fiir die Zuleilung zu einer
oder Abtrennung von einer Formenserie betrachten,
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Der Unguiculusinnenzahn des I. palustris var. prasina Reuter,
abgebildet bei Linnaniemi (1912), Taf. XIV, Fig. 4, und jener
des [. palusiris (Niiller) Boérner, abgebildet bei Kseneman
(1932), Fig. 21, pag. 20, entsprechen in Bezug aufl die Form der
Innenlamelle des Innenzahnes und seiner Insertion nicht jenem
Iz unscrer »v. maculata«, sondern dhneln eher jenem unseres [so-
lomurus A. Interessant ist es auch in Bezug auf die Form der
Kseneman’schen Ku, dal} die Kseneman’sche Fig. 20,
p. 19, der letzten Abdominalsegmente des I. palusiris die langen
gefiederten Borsten des Abd IV und V cher als Entomobrya-artig
und nicht als [. pviridis-artig, allseitig gefliedert zeiglt, dhnlich wie
diese Borsten bei unseren Alpenformen Isotomurus lateclavus,
Isotomurus A und Isotomurus B vorkommen.

Auch Stach (1923) meldete aus Sirokaam Skadersko
jezero, aus Virpazar und Abbazia die 22 mm lange
I. palustris »f. p.« mit zahnlosem Unguis, bezahnten Unguiculus
und langen, allseitig gefiederten Borsten., Die Form des Unguiculus-
innenzahnes und die Art der allseitigen Borstenbefiederung isl
nicht angegeben. Die von Stach (1924) publizierten maltesischen
und tunesischen Exemplare des Isolomurus palusiris var. macu-
lata, deren Korperlinge bis 3’5 mm betriigt, haben auch zahnlose
Unguis, Unguiculus mit einem dornihnlichen spilzen Innenzahn
und an den letzten Abdominalsegmenten, wie auch vereinzelt an
den Beinen, lange und starke spitzzulaufende, allseilig gefiederte
Borsten. Da die Art der IFMiederung nicht angegeben ist, und eine
nihere Beschreibung oder Zeichnung des Unguiculusinnenzahnes
und der inneren Lamelle fehlt, ist es aul Grund der bestehenden
Beschreibung nicht sicher, ob diese Form zu der Sch a f f e r'schen
»v. maculata« oder zu den mit Entomobrya-artig gefiederten Bor-
sten verschenen Isotomurusformen gehort., Auch der iberische
(Stach, 1930) I. palustris (M.) Borner, mit einem dirnchen-
ahnlichen, spilzen Innenzahn des Unguiculus koénnte vielleicht
nicht zu »f. p.« gehiren; doch fehlen niihere Angaben iiber die
Art der Borsten.

In meinem Tieflandmateriale fand ich auch ein Exemplar (der
Farbe und dem Ornament nach) von Isotomurus palustris var.
balteata Reuter 1876. Ich fithre diese Varielil bei der »v. macu-
lata« und nicht bei der »f. p.« an. Die Griinde liegen in folgenden
Angaben: L. = 28 mm; aul den hinlersten Abdominalsegmenten
und den Tibien sind Fiederborsten vorhanden. Ich kann zwar nach-
triiglich auf dem in dem Milchsiurepriparal eingeschlossenem
Objekt nicht mehr feststellen, ob diese Fiederung eine I. viridis-
artige oder Entomobrya - artige ist, doch die Bemerkung, »grob,
allseitig gefiedert« in meinen Notizen iiber dieses einzige Exem-
plar meiner Sammlung driingt mich zu der Meinung, dall die Fie-
derung der erwiihnten Borsten eine I. viridis-artige war. Auch der
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Rand der Unguiculusinnenlamelle samt dem Innenzahn hal in der
Milchsiure sehr gelitten und ist seine Form nicht gut sichtbar.
PAO:0 =1:1. Ko:Ku = 18 :11'6. Ku:1z = 115 : 4.

Denis (1933) fithrt unter den Collembolen aus Cosla
Rica auch einige Exemplare von var. balleata Reuter an. Die
Haare dieser IFormen waren im Allgemeinen kahl, auf den hinte-
ren Abdominalsegmenten waren aber lange, gefiederte Borsten vor-
handen. Die langen, tibialen Borsten waren kahl oder gefiederl.
Wahrscheinlich gehort diese Form nicht als Varietit zu der »f. p.«.
Nach Denis existiert in Costa Rica nehen der erwiihnlen
Varietiit noch eine zweite Art, Isofomurus sp. innominata. Schlecht
erhallenes Malerial hinderte ihn an einer niiheren Beschreibung.

Die »var. balteata« ist bekannt neben den nordischen For-
men auch aus dem Bismark-Archipel (Sechaffer,
1898), von Neu-Guinea (Schdétt, 1901), Philippinen
(Handsechin, 1930), aus Niederlindisch-Indien
(Handschin, 1932),

Handschin (1925) fasst die Art Isofomurus palustris als
palaearctisch-nearctische Form auf. Er war schon 1925 der An-
sicht, daB} die in den Tropen gefundenen I. palustris-Formen mit
Vorsicht aufzunehmen sind und eine griindliche Revision verdie-
nen. Und auch die Frage der Identitiit dieser siidlichen 1. palustris
v. balteala soll nach Handsechin (1932) noch offen gelassen
werden.

Die Grundfarbe meiner »v. maculata« Exemplare war dotter-
gelb (Korper und Furea), die Beine und die Antennen etwas dun-
kler. Einige Tiere waren wieder schmulzig-braun, sonst wie oben.
Das dunkle Pigment idhnelt in Priparaten der Neutraltinte. Ein
feiner, schmaler, dunkler Streifen des Riickens fingt bei dem Hin-
terhauptquerflecke an, reicht bis inklusive Abdomen 1 und lost
sich dann in Flecke und Streifen auf. Lateral und ventral ist der
Korper kaum vom Fleckennetzwerk angehaucht. Es gibl wieder
Formen, deren Netzwerk schr stark entwickelt ist (altersbhedingte
Pigmentausbreitung). Abdomen VI hat lateral je einen grofien,
kleinen oder keinen dunklen Fleck. Uberginge sind immer vor-
handen. Der Mundkegel ist ziemlich stark tingiert. Dunkle Flecke
an der Antennenbasis und dorsaler Kopfmitte sind vorhanden. Die
Coxae sind ab und zu mehr oder weniger mil Pigmenl angehaucht,
der Ventraltubus proximal schwach gefleckt. Das Retinaculum ist
gelblich mit vierzehn bis sechzehn Borsten.

Formen mil einer am ganzen Riicken aufgelosten Riicken-
linie samt Ubergingen sind im Material immer vorhanden.

Die in der Literatur erwiihnten intermediiiren Exemplare zwi-
schen »f. p.« und ihren »Varietiiten« basieren auf den Merkmalen
der Farbe und des Ornamentes. Ich konnte zwischen »f, p.« und
»v. m.« in meinem Materiale auf Grund oben besprochener Merk-
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male — nicht nur FFarbe und Ornament — keine Zwischenformen
feststellen.

Im Gegensatz zu Linnaniemi (1905, 1912) halte ich (mit
Bérner 1901, und A gren 1903) auf Grund meiner obigen Aus-
fithrungen die besprochene Sc hi f f e r'sche »v. maculata« als selb-
stiindige Art Isotomurus maculatus (Schiiffer 1896) Bérner 1903.

Fundort und Okologisches,

Die Tiere stammen aus demselben Material wie die in dieser
Abhandlung besprochene »Hauptforme« des Isotomurus palustris.
Siehe dort!

Isotomurus denticulatus nov. sp.
Abb. 1, 4,7, 1314, 15 18, 19 20, 29, 34.

Die Korperlinge dieser bis jetzt nur in den Julischen
Alpen gefundenen Form erreicht die maximale GriBe 44 mm.
Der Miltelwert einer Serie betriigt 4’1 mm,

Die Antennen erreichen elwas mehr als die Hilfte der Koérper-
linge (Ant : Krp = 1:1976). Ant: K = 24 :1 (Mxw.), 17:1
(Mmw.), 1'944 : 1 (Mlttw.). Diesbezuglich ist diese Art besonders
von der »f. p.« des [I. palustris (1 :1424, Mttw.) entfernt, aber
auch von anderen, hier besprochenen Isotomurusformen. Siehe die
prozentuale Hiufigkeitskurve dieser Form (Abb. 1). Ant I:1II:
I : IV = 1:165: 185 : 1'80. Die Ant IIl und IV sind fast gleich
lang. Abd IIT : IV = 1212 : 1, Abd III ist etwas liinger als Abd IV.

Das Haarkleid ist mit Ausnahme der Bolhriotrichen nicht ganz
ungefiedert und einfach, sondern die lingsten und stiirksten
Riickenborsten des Abd V, besonders aber des Abd VI (nicht Ahd
IV) Abb. 17, besilzen eine zwar spiirliche, doch eben noch gut
sichtbare einseilige wie auch allseitige Fiederung (Abb. 18). Die
Chitinwimperchen sind auf den spitzzulaufenden Borsten fast
dhnlich verleilt wie bei der Isotoma viridis, nur sind sie viel kiir-
zer, mehr auseinander geriickt und erst distalwiirts gut sichtbar.
Keinesfalls ist aber diese Fiederung ihnlich jener Entomobrya-
artigen (Abb. 29) anderer Isotomurus-Alpenformen,

Mit Ricksichl aufl die Borner'sche (1913, Z. A, p. 317)
IFeststellung iiber das Fehlen und die Handsechin'sche (1929,
p. 72) Angabe iiber das Vorhandensein des Trochanteralorganes
bei den Isotomurinen, und weil ich iiber diese Meinungsverschie-
denheit in der mir zur Verfiigung stehenden Literatur keine niihe-
ren Bemerkungen fand, versiiumte ich keine Gelegenheit, wiihrend
meiner Untersuchungen auch diesem Organe und diesem sysle-
matisch fiir die Familie der Entomobryidae so wichtigen Merk-
male stiindig meine Aufmerksamkeil zu widmen.
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14

.
Abb. 13- 14. 13. Typisch gebautes Trochanteralorgan der Entomo-
bryiden (Orchesella diversicincla K.). ¢ = caudalwiirts. 209 <. 14.
Der Trochanter des dritten Beinpaares von der inneren Seite gesehen,
bei Isotomurus denticulatus nov. sp. ¢ = caudalwiirts. 157 .

Ich fand dieses Borslenorgan im Sinne Bérner's (1913, Z.
A,p.317,u. T.v.E,p.45) und Handschin’s (1926, p. 25 X 28
u. 26 X 30 — 1929, p. 53 u. 72) in typischer Lage und Gestalt
(Abb. 13, typisch gebautes Trochanteralorgan z. B. der Orchesella
diversicincta K.) weder bei dieser noch bei anderen Isotomurinen-
formen, Ahnlich wie z. B. bei Isotomurus lateclavus nov. sp. (Abb.
34) fand ich auch hier und bei anderen Isotomurinen an der Stelle
des Entomobryiden-Trochanleralorganes (»dem Korper anliegende
Hinterseite des Trochanters der Hinterbeine«) hinter einer Chitin-
falte steife, dem Trochanter distalwiirls anliegende gerade oder
etwas gebogene Borsten (Abb, 14). Gleich hinter der Chitinfalte
oralwirts, nach innen und vorne gekehrt, der dem Korper anlie-
genden Innen- und Vorderseite des I1I. Beinpaares fand ich bei
der Mehrzahl (nicht allen) dieser Formen glatte, abstehende Spitz-
borsten (Abb. 14), die man sehr leicht mit dem Trochanteralorgan
der Entomobryiden (Abb. 13) verwechseln kinnte.

Starke, lange, oralwiirtsgekehrte, kahle Spitzborsten befinden
sich auf dem Trochanter, Femur und Tibiotarsus aller Beine (Abb.
14). Ihre Linge betrigl etwa die ganze Linge oder die Hilfte
eines jeden Beingliedes, an dem sie inserieren. .

Die Sinnesorgane der Ant IV sind bei dieser Form wie bei
anderen Isotomurinen reichlich vertreten. Gekriimmte, beinahe
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gleichmiildig dicke, stumpfe Sinnesborsten (»Riechhaare«) sind viel
linger und stirker (Abb. 15) als z. B. die »Riechhaare« im Ver-
gleich mit den Sinnesstiibchen des Ant III, wie sie A gren (1903)
fiir die I. palustris Siid-Schwedens vergleichend angibt, Sie
kommen an allen Antennensegmenten vor. Am reichlichslen sind
sie aul der distalen Hilfte des Ant IV, besonders an der {ulleren
Seite.

Die liingsten Haare der distalen, besonders duBleren Hiilfte des
Ant IV diberhaupl, sind die zur Lingsachse der Antenne beinahe
normal abstehenden, endwiirts nur schwach spitzzulaufenden ge-
raden, apical nur ein wenig gegen das Antennenende gekriimmten,
stumpfen Sinneshaare (Abb. 15). Sie sind lings der Antennen in
gleichmifligen Abstinden, am reichlichsten in der dislalen Hilfte
des Ant IV verteilt. Auch sie kommen proximalwiirts in abnehmen-
der Zahl an allen Antennengliedern vor.

Das dritte Gebilde der Anl IV isl der subapicale Sinneskolben
{Abb. 15), welcher ab und zu etwas in das Epiderm versenkt er-
scheint. Er kénnte vielleicht retraktil sein. Ob dieses Sinnesorgan
dem Handschin’schen (1919) :Endhocker« des Ant IV bei
Isolomurus alticolus homolog sein diirfte, konnte ich — da ecine
nithere Beschreibung oder Zeichnung dariiber fehlt nicht fest-
stellen. Dald alle diese heteromorphen Gebilde auch heterodyname,
spezifische Funklionen zu verrichlen haben — Funklionen, deren
Besonderheil erst zu erforschen wiire — ist sehr wahrscheinlich.

Die Sinnesstibchen des Ant III scheinen bei unseren, jetzt von
mir untersuchten Formen, nicht mit ihrer Basis in eine, »von eciner
hinteren Hautfalte iiberwdlbte Grube eingesenkl« zu sein, wie sie
Agren (1903) bei dem siid-schwedischen Isotomurus palustris
beschrieben hal, sondern sie stehen frei, sind ab und zu ungleich
stark, parallel und nicht wie bei Isofomurus alticolus (Hand -
schin 1919) gegeneinander geneigl. Also beinahe so, wie sie
Bérner (1902) fiir den I. palustris zeichnel, nur dall sie hinten
von ciner oder mehreren gréolleren Kahlborsten geschiitzt sind.

Im Ubrigen sind die Antennen ziemlich dicht mil gewohnli-
chen, kahlen, lingeren und kiirzeren Spitzborsten bhedeckt, die in
der Linge gegen das Antennenende zu abnehmen.

Der elliptische Chitinwulst des Postantennalorganes unserer
Form (Abb. 16) erreichl nicht 2 Ommenbreiten, wie fiir die »{. p.«
des I, palustris angegeben wird, ja sogar nicht einmal die Liinge
cines Ommendurchmessers, die ich fiir die »f. p.« unserer I. palu-
stris-Formen festgestellt habe. PAO : O = 1 : 1'286. In der Milte
dieses Organes erscheint ab und zu ein langlicher, elliptischer
(linseniihnlicher), ziemlich dunkler Fleck. Irgendwelche Einker-
bungen, welche z. B.Handschin (1919) fiir den I. alticolus an-
gegeben hal, konnte ich bei dieser Form nicht feststellen. Aber
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Abb. 15 18. Isolomurus denliculalus nov. sp. 15. Die Sinnesorgane

des Antennengliedes IV. 662 . -~ 16. Die Ommatidien und das Post-

antennalorgan. 331 . — 17. Die Beborstung des Abd V und VI. 64 ><.

18. Kahle Borste, Bothriotriche, einseitig und allseitig gefiederte
Borste. Schem.
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auch nicht so einen kriftigen Chitinrandwulst, wie ihn unsere Tief-
landformen, die »f. p.« wie auch ihre Farbenvarianten besitzen,

Die Verteilung der Ommatidien, die fast rund und unterein-
ander von beinahe gleicher Grofle sind, ist auf dem schwarzen
Ommenfleck folgende: 5 vordere und 3 hintere Ommen sind durch
einen groberen Raum gelrennl (Abb. 16).

Die Ventralkante des Unguis (Abb. 19) isl mil einem gul sicht-
baren spitzen Zahn bewaffnet. Der Basisabstand dieses Zahnes
betrigt nicht zwei Drittel der Unguisventralkante (Ko : Iz = 1’636 :
1). Die gul sichtbaren Pseudonychien erreichen etwa die Hilfte
der Ko-Ventralkante (Ko : Ps = 2 :1). Der Unguiculus belrigl
cine gule Hilfte des Unguis (Ko : Ku = 1'894 : 1). Der Unguiculus
ist basal breiter und durchaus anders gebaut als sonst bei . pa-
lustris »f. p.« (Abb. 4) oder I. allicolus der Fall isl. Der Randaus-
schnitt seiner Innenlamelle gleicht dem Scheitel einer Hyperbel.
Sein spitzer, dornformiger, groBer Innenzahn ist (bis zur Spitze
gemessen ) nicht zwei Ku-Drittel von der Basis entfernt (Ku : Iz =
1'727 : 1). Der nicht hohe Pritarsus besitzt jederseits eine ihn
iiberragende Borste. Die starke, schwachgebogene, kahle Borste, die
an der Stelle des Keulenhaares inseriert, betrigt etwa die Liinge
der Ko-Ventralkante.

Die Dentes sind beinahe doppelt so lang wie das Manubrium
(Ma : De = 1 :1947, Mttw.) und diesbeziiglich dem I. palustris »f.
p.« am niichsten stehend (Abb. 7). Die Furcabehaarung ist dicht und
kurz. Die starke, gut sichtbare Densringelung reicht nicht his zum
Muero. Die Mucronen (Abb. 20) unterscheiden sich durch grofie
Schlankheil von jenen der I. palustris »{. p.« wie auch von anderen,
hier besprochenen Isotomurinen. Ihr Bau erinnert an var. fucicola
von I. palusiris oder auch aul Isotomurus alticolus. Der Anlapical-
zahn ist am griéliten. Der vierte Zahn ist kleiner als der dritle,
reichl elwa bis zur Mille des Mucro und isl stark gegen das Mucro-
ende geneigl. Die kahle, etwas gebogene, lange, den Mucro nicht
tiberragende Borste inserierl nahe der Mucrobasis, an der fufieren
Seite.

Die Borsten des Ventraltubus sind spiirlich und nicht lang. Die
Korpusbehaarung des Retinaculums ist anliegend (orale Seite) ; die
Borsten sind lang, fast wie die Rami, eher spiirlich als dicht
(6—11),

Die Grundfarbe der Tiere ist dottergelb bis dunkel-dottergelb.
Die Furca etwas heller, die Beine etwas dunkler. Die Riickenlinie
isl ziemlich breit, schmutzig-bliulichgriin, an den Segmentgrenzen
unterbrochen und gegen das Ende des Abdomens abnchmend und
in Flecke geteilt. Von fast derselben Farbe sind auch die kleinen,
schriigen Fleckchen des Th III, Abd I und II, wie auch die grofBien,
schrigen, dorsolaleralen Binden des Abd IIT und IV, so auch die
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Abb. 1920, [Isolomurus denliculalus nov. sp. 19. Die Klaue des
dritten Beinpaares. 398 . 20. Der Mucro. 797 x.

dorsoventralen Binden des Abd V und VI. Ebensolche Pigmenlation
haben die schwiicher tingierten Beine (Coxen bis ine. Tibiotarsen),
u. zw, das dritte und vierte Beinpaar an der hinteren, das erste an
der vorderen Seite, dann die ventrale Seite der Abdominalsegmente
und der dorsoproximale Teil des Manubriums. Dieselbe Farbe ist
in kleineren, linglichen, schwachen Fleckehen auch iiber die sonst
grundfarbenen Antennen verteilt: nur an dem Ant I kommt sie
dorsal in drei longitudinalen, schmalen Linien mehr zum Ausdruck.
Von derselben Tinktion sind auch: der Mundkegel, die halbmond-
formigen Flecke der Anlennenbasis, der Stirn- und Scheitelfleck,
der dorsale Hinterkopl und die beiden hinteren Seitenkopfl-Flecke.
Im Scheitelfleck ist ein aus vielen hellen Fleckchen zusammen-
geselztes Band in der FForm eines rechten Winkels, dessen Schei-
tel caudalwiirls gerichtel isl, vorhanden.

Die Farbe des Ventraltubus ist schmulziggelb mil starken
bliulichgriinen Flecken, die des Retinaculums schmutzig bliiulich-
grim.
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Diagnose.

L. bis 44 mm, Ant : Krp = 1 : 1'976. Ant : K = 1944 : 1. Anl
I:IT:TIM:1V = 1:1°60 :185 : 1'80. Abd III : IV = 1212 : 1. Bor-
sten: Bothriotrichen — kahle Spitzborsten — grobe, kurze, einseilige
und allseilige Fiederung langer Spitzborsten des Abd V und VI
Acht untereinander gleiche O auf jeder Seite, O : PAO = 1°286 : 1.
Ko:Iz = 1636 :1. Ko:Ps = 2:1. Ko: Ku = 1804 :1. Ku:
Iz = 1727 : 1. Ma : De = 1 :1947. Mucronen schlank, 4 Zihne
nacheinander, Antapicalzahn am groBten. Grundfarbe dottergelb,
Furca heller, Beine dunkler. Bliulichgriines Ornament: Riicken-
linie breil, intersegmental grundfarben, caudalwiirts stirker unter-
brochen, in Querflecke {iibergehend. Abd VI beiderseits dunkle
Flecke. Kopf: dunkler Mundkegel, Stirn-, Scheitel-, Hinterhaupt-
Fleck. Im Scheitel-Fleck helles V. Ant grundfarben, distalwiirts
dunkler, schwach ornamentfarben sind die 3 dorsalen, longitudi-
nalen Linien des Ant I, lingliche Fleeken an Ant 111V,

Verwandtschaft.

Dieses Tier, als Ganzes betrachtet, konnte trotz Ahnlichkeit
mil dem in derselben Biocinose, Biotop und Mikroklima lebenden
Isotomurus palliceps nicht als dessen Varielil oder Aberralion be-
trachtet werden. Mehr dariiber bei Isofomurus palliceps. Auch als
geographische Rasse des [I. palliceps-Rassenkreises aus Krko -
no$e und dem Tatragebirge, kann man vorliufig unsere
Form nicht einordnen, da geographisch-morphologische Zwischen-
glieder vollkommen fehlen und sie doch in demselben Biotop und
Fundort lebt wie die jugoslawische, von ¢ehoslovakischer fast nicht
abweichende I. palliceps-Art.

Fundort und Okologisches.

Triglav, Jugoslawische Ostjulische Alpen.
Kredarieca, ca. 2430 m, Schnecfelder iiber dem Triglavfirn.
Auf Felsen (Dolomit), unter grilieren Steinen, zwischen nicht allzu
grobem Gebirgschullt (Dolomit), vermischt mit Sand und orga-
nischem Detritus. In unmiitelbarer Nihe vom Schnee. Konstante
Feuchligkeil. In der Niithe Keine Vegetation. Exposition nérdlich.
Viele Exemplare dieser Art in der Bioconose mil Orchesella diver-
sicincta K., Isotomurus palliceps (U) St. und Isotomurus pentodon
nov, sp. zusammen, — 2. VIII. 1934, zwischen 5 — 6 Uhr nach-
mittags, + 7" C, sonnig. Nordostwind.

An denselben Stellen wurde diese Art auch 13. VIII. 1935 in
vielen Exemplaren gefunden, nur waren bei dieser Gelegenheit die
IFeuchtligskeitsquellen (Schnee) nicht so reichlich vorhanden.
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Isotomurus palliceps (Uzel, 1891), Stach, 1929.
Abb. 12, 18, 19, 21.

Diese Art ist zuerst von Uzel (1891) in den Krkonose
(Riesengebirge) und dann von Diem (1903) in der alpinen
Region (etwa 1800—2300 m abs. H.) des Alpstein (Schweiz)
gefunden worden. Stach (1921) identifizierte spiter einige For-
men aus dem Tatragebirge mit dieser Isoioma palliceps Uzel,
1891, und fiihrte sie in seinem Verzeichnis der Aplerygogenea
Ungarns als Isotomurus palliceps (Uzel) Stach an.

Ich fand idhnliche Formen bis jetzt nur auf den Schneefeldern
unseres Triglav (ca. 2530 m hoch) und stellle sie zu den Iso-
tomurinen auf Grund der Schiffer’schen (1896), Carl’schen
(1899) Isotoma-Charakteristik, U zel’ scher (1891) Diagnose und
des Vorhandenseins von allseitig gefiederten Bothriotrichen und
vollkommen Isotomurus-artigen Mucronen,

Am hiufigsten fand ich diese Form in der Bioconose mit Isoto-
murus denticulatus nov. sp., und zwar in demselben Biotop, der-
selben Fundstelle und zu derselben Fangzeil. So war ich lange der
Meinung, dal} I. palliceps nur eine Jugendform der von mir gefun-
denen [I. denficulatus-Art sein konnte. Dafiir sprachen scheinbar
verschiedene, hier angefiihrte Griinde: der fihnliche Bau der Mu-
cronen, die mit Iz versehenen Unguis und Unguiculi, die Bothrio-
trichen, einige grob ein- und allscitig gefiederte Borsten (Abb. 18),
welche wie bei I. denticulatus (siche das) vorhanden sind und das
oft lingere Antennenglied IV zu III, das sich mit zunehmender
Grofie der Tiere mit Ant III ausgleichen sollte (Car1 1901, junge
Isotomurus alticolus). Sehr oft fand ich bei I. palliceps die Abdo-
minalsegmente IIT und IV fast vollkommen gleich lang (»Segm.
tertio quarto longitudine fere aequante«, Uzel), bei Isofomurus
denticulatus aber im Verhiltnis III : IV = 44 : 33, also iihnlich
wie Stach (1924), bei den »ausgewachsenen Individuen< des
Isotomurus palustris, var. maculata, Abd III linger als Ahd TV,
angegeben hat,

Die Grundfarbe meiner I. palliceps-Exemplare ist hell schwe-
felgelb, des I. denticulatus dotter- bis dunkel dottergelb (Farben-
siittigung von hell bis dunkel = Alterserscheinung, Handschin
1926).

Das bliulich pigmentierte Ornament des I. palliceps scheint
nur angedeutet zu sein: die angedeutete, immer unterbrochene,
caudalwiirts verschwindende Riickenlinie mit kaum einigen netz-
artig angedeuteten Pigmentfleckchen der Coxen des Th II und III,
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des Kopfes und besonders des Mundkegels, dagegen bei Isotomurus
denticulatus die gesiittigte, dunkle, stark ausgebreitete, schmutzig
bliulichgriine, dem I. palliceps im Grundplane ganz fihnliche Or-
namentik, driingl zu der bekannten (zeitliche, altersbedingte Va-
riabilitit) Anschauung (Skorikow 1901, Wahlgren 1907,
Schott 1893, Stach 1924, Handschin 1924, 1926 a, 1926 b,
1929, Kos 1936), dall wir bei I. denticulalus viclleicht nur mit
dlteren Exemplaren von I. palliceps zu tun haben. Dazu gesellt sich
noch die Kérperliinge des (scheinbar nicht erwachsenen) I. palli-
ceps (nur bis 288 mm lang) und des scheinbar erwachsenen I. den-
ticulatus (bis 4 mm lang).

Gliicklicherweise habe ich eine ziemlich hohe Individuenzahl
beider besprochenen Formen zur Verfiigung gehabt und konnle
so wenigstens anniihernd die ganze Variabilitiitshreile des I. palli-
ceps wie des I. denticulatus iiberblicken. Immer zeiglen sich die
beiden, stets in unlereinander verschiedener Korperlinge vor-
kommenden Formen als erwachsene Individuen in zwei sehr ver-
schiedenen Bildern, Die Art I. palliceps erscheint etwas plumper,
hell, das Ornament mit wenig bliulichem Pigment, die maximale
Linge 2'8 mm nie iiberschreitend (232 mm Mttw.): die Arl I. den-
ticulatus, schlank, dunkel, das Ornament mit sehr viel dunkel bliu-
lich - griinem Pigment, die maximale Linge 44 mm erreichend
(41 mm Mtlw.). Die Kérperlingen beider Art-Serien beriithren sich
nicht in ihren extremen Mittel- noch ihren Maximalwerten. Klei-
nere, d. h. jiingere Formen der einen oder der anderen Art waren
immer stufenweise heller in der Grundfarbe wie im Ornament
(zweifellos wahre, zeitliche, altershedingte Variabilitiit). Ubergangs-
formen zwischen diesen beiden, in Serien verglichenen (die Indi-
viduenzahl beider Serien war beinahe die gleiche) Habitusbildern
fand ich nie. Schon auf den ersten Blick konnten immer beide
Formen, ob jung oder alt, ohne Schwierigkeit nur auf Grund des
Gesamibildes unterschieden werden. Wenn hier zeitliche, alters-
bedingte snormalee, individuelle oder ékologische Variabilitit vor-
handen wiire, miiite man (abgesehen das Verhilinis der Antennen-
und Abdomenliinge IIT : IV) wenigstens hie und da auf interme-
diiire Formen slofen. Das geschah im Materiale aller Sammel-
jahre nie.

Untereinander vollkommen gleiche Aberrationen aller Indivi-
duen von jeder der beiden Serien, mit hoher, fast gleicher Indivi-
duenzahl, sind auch nicht wahrscheinlich,

Diese, in derselben Jahreszeit, meistens im gleichen Gebiel,
Biotop und Microklima nebencinander, ohne intermediiire Exem-
plare lebenden zwei Formen, die sich habituell wie zwei »gute
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Arten« unterscheiden lassen, kionnten aber auch zwei sexualdi-
morphe Formen derselben Art sein. In dieser, sexualmorphologi-

schen Richtung wurde — nach der mir zur Verfiigung stehenden
Literatur — in der Isolomurinengruppe noch nicht gearbeitel.

Vielleicht wiire noch die Maglichkeit zu beriicksichtigen, dafi
sich die besprochenen Merkmale, die das Habitusbild einer jeden
Art bestimmen, alternaliv vererben.

Neben den erwithnten zwei verschiedenen Habitusbildern der
besprochenen Arlen wiire auch die griliere oder kleinere Verschice-
denheit folgender, nicht in der Differenzialdiagnose angegebenen
Merkmale zu erwiihnen.

Abb. 21. Isotomurus palliceps (Uzel) Stach. - Die Klaue. 624 >,

Der Bau der I, palliceps-Klaue (Abb. 21, Form der Jugosl.
Ostjulischen Alpen) ist schlanker, Iz des Ko feiner und
liinger als bei 1. denticulatus (Abb. 19), Ku ist schlanker, spitziger,
fast ohne Hyperbel - artigen Scheilel - Randausschnitt der Innen-
lamelle. Der Iz sitzt auf der inneren Lamelle beinahe ihnlich wie
bei dem Isotomurus maculatus (Abb. 12). Der Mucro ist ahnlich
gebaut wie bei 1. denticulatus, doch erscheint er ein wenig plumper.

3
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Differentialdiagnose.

I. denticulatus nov. sp. 1. palliceps (Uzel) Stach
der Julischen der Julischen der Krkonose
Alpen Alpen.
L. = 44 mm Mxw. 2’5 mm Mxw. 225 mm
41 mm Mittelwerl 2'3 mm Mitw.
Ant : Krp = 1 : 1976 1 : 2370
Ant : K = 1'944 : 1 2

Antelc Il T IV =

1 :1'%b : 1°85 : 1'80
Abd IV = 1333 :1: 1:129:1 IIT : IV »fere aequante«
Neben  Bothriotrichen  Ehenso

und kahlen Spitzbor-

sten auch grob ein-

und allseitig gefieder-

te Borsten auf Abd

V und VI

PAQ » O='1 : 1288 PAO kaum O erreichend
Ko : Iz = 1636 : 1 176201

Ko = Ps'='2 :4 1'684 : 1

Ko : Ku = 1894 : 1 1°684 : 1

Kuos: Iz =0 13727 5 2222 1

Ma : De = 1.: 1947 1 : 1975

Fundorte und Okologisches.

Triglav. Der Weg vom Triglavski dom zum Sedlo
Krma, ca. 2400 m. Am Rande ausgehobener Steine, tief unter
Steinen, zwischen organischem Detritus, vermischt mit Schotter
und Sand. Um die Steine herum und in der Nihe einzelner hoch-
alpiner Rasenpolster (Pofentilla nitida, Cerastium carinthiacum
ete.). In der Niihe keine Feuchtigkeitsquelle. Exposilion sudostlich.

- 2. VIII, 1933, Vor- und Nachmittag, sehr kalt, nebelig, feucht
und windig,

Triglav, Kredarica, ca. 2430 m. Diese Art wurde an
verschiedenen Stellen dieses Biotopes 2. VIII. 1934 und 13. VIIIL
1935 gesammell und immer in der Bioconose mit I. denticulatus
nov. sp. und Orchesella diversicineta sehr zahlreich gefunden, und
zwar gleichzeitig und unter gleichen 6kologischen und klimatischen
Verhiiltnissen (siehe I. denticulatus).

Isotomurus pentodon mov. sp.
Abb. 18, 2225, 26.
Das ist die griofBite, bis jetzt im Materiale aus unseren O st -

julischen Alpen nur in einem Exemplare gefundene Isoto-
muras-Form.
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L. = 53 mm. Die Korperform gleicht anderen Isolomurinen.
Der Kérper ist etwa zweimal so lang als die Antennen (Ant : Krp =
= 1 : 205). Die Antenne verhilt sich zur Kopfdiagonale wie
2'37 : 1. Diesbeziiglich weicht diese Art sehr vom [. palustris »f. p.«

ab (1°424 : 1, Mttw. — 1575 : 1, Mxw.) und niihert sich hie und
da der 1. maculatus-Form (27175 : 1 Mxw. — 1'807 : 1 Mttw.), und
noch mechr dem I. denticulatus (24 : 1 Mttw. 1944 : 1 Mttw.).

Die Behaarung der Antennen ist dicht, an dem Ant IV am
kiirzesten, an dem Ant I am lingsten. Neben den gewdhnlichen,
kiirzeren und ziemlich anliegenden Spitzborsten befinden sich
auch hier auf den Antennalsegmenten noch zwei Arten von Borsten
(Abb. 22). Die lingsten Borsten, die distalwiirls nur langsam an
Dicke abnehmen, sind nie ganz spilzig und am Ende kaum elwas
gebogen, Sie bedecken die distale Hillfte des Ant IV ziemlich dicht,
doch in regelmiiflfigen Abstinden und kommen proximalwiirts
immer seltener vor (Sinnesfunktion?). An dem Ant Il sind sie
nur noch am distalen Ende hiufiger, proximalwiirts nur hie und
da vorhanden, Ant II und I haben keine mehr. Die gewdhnlichen,
gleichmiiig dicken, gleichmiiflig gebogenen, kiirzeren und stumpf
endenden Sinnesborsten (»Riechhaare«) sind auch am distalen
Antennenende IV am hiufigsten vorhanden, dann an allen anderen
Antennengliedern, doch proximalwiirts immer seltener.

Als drittes Sinnesgebilde des Ant IV befindet sich am distalen
IEnde subapical der Sinneskolben (Abb. 22).

Das Antennalorgan III ist wie sonst bei den Isotomurinen
gebaut.

Nur bei einem Tiere bezw. cinem mikroskopischen Priaparate,
das mir zur Verfiigung stand, bei welchem das Tier nur in Seiten-
lage sichtbar war, lagen die beiden Ommenflecke tibereinander.
Deshalbh war die Feststellung der GriéBle einzelner Ommatidien
untereinander sehr erschwert. Ich hatte nach oftmaligen Fest-
stellungsversuchen den Eindruck, dall die jederseitigen achi Omma-
tidien untereinander gleich groll sind und dal} sie sich zu PAO wie
1:1 verhalten. Ant, T :II :TII : IV = 1 :153 : 16 : 1°'6. Abd IIT : IV
= 122 : 1.

Die Haare sind im Allgemeinen ziemlich kurz, doch in der
Linge ecinzelner Borsten sehr variabel. Manchmal verhalten sich
die kiirzeren und die lingeren Borsten wie 1 : 3.

AuBlerordentlich groll und einzigartig im .Genus [sofomurns
ist die Mannigfaltigkeit der Borsten in Bezug auf ihre Form und
Fiederung. Neben den anliegenden, kurzen und kahlen befinden
sich an allen Segmenten auch liingere, kahle, doch mehr abstehende
Spitzborsten (Abb. 23 a). So ist eine dorsale, kahle Borste des

fiinften Abdominalsegmentes auch die lingste Borste des ganzen
Tieres.
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Die feinen, langen Bothriotrichen (Abb. 24 b) sind wie ge
wohnlich gebaut und verteilt. Auch auf eine Sinnesfunktion hin-
weisend ist der Bau einiger Borsten des zweilen (cine kiirzere)
und des vierten (eine liingere) Abdominalsegmentes (Abb, 24 a).
Steif, gerade, normal zur Korperlingsachse an den genannten
Segmenten stehend, diinner als andere Borsten, doch in ihrer Liinge
nicht so gleichmiBig dick wie die Bothriotrichen, sondern gegen
die Borstenspilze langsam und fein spitz zulaufend sind diese Bor-
sten, Thre Fiederung ist gleich jener der Bothriotrichen.

Nur bei einem Exemplar des Isotomurus maculatus fand ich
am zweiten Abdominalsegment eine solche Borste.

Auf dem Riicken eines jeden Segmenles des Thorax und des
Abdomens, der Linge nach gegen die letzten Abdominalsegmente
zunchmend, stehl je eine steife, beinahe senkrecht zur Lingsachse
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Abb. 22 25, Isotomurus pentodon nov. sp. 22, Die Sinnesorgane des
IV. Antennengliedes. 616 > 23. Die DBorstenformen a, b, ¢, d, e.
Schem. - 24. Die Borstenformen (Sinnesborsten) a und b. Schem. -

25. Der Mucro. Zwischen dem dritten und vierten Zahn ist die Spitze
der basalen Mucronalborste sichtbar. 600 >,
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des Korpers orientierte, fast /. denficulatus ihnliche, doch etwas
»grober« allseitig geliederte Borste (Abb. 23 b und ¢). Doch sind
die Fiederchen (Wimpern) viel weiler auseinander geriickt und
auch viel kiirzer als bei I. denticulatus (Abb. 18). Bei manchen
dieser Borsten ist nur die distale Hilfte gefiedert, die proximale
aber kahl. Schwiicher allseitig gefiedert als die erwiihnten sind
auch cinige Borsten des sechsten Abdominalsegmentes.

Neben den aufgeziihlten fand ich am Abdomen V noch einige
gleichmiiBig dicke, apical stumpfe, im dislalen Vierlel elwas ge-
knickte, sehr kurze und dichte gefiederte Borsten (Abb. 23 d und
¢). Einige davon halten die Fiederung nur distal von der Knickung,
proximal waren sie aber kahl,

Von einem Trochanteralorgan oder ihm dhnlichen Gebilde isl
keine Spur vorhanden. Die Tibiotarsen und das Femur tragen
auBerordentlich lange, fast senkrecht zu ihrer Unterlage stehende,
steife, kahle Spitzborsten, die am ersten Beinpaar nach vorne, am
zweiten und dritten Beinpaar nach hinten gerichtel sind. Auch an
der Manubrium - Dentes - Grenze ist veniral ein Biischel liingerer,
kahler Borslen vorhanden. Sogar die ganze dorsale Kopffliche ist
von den Antennen bis zu dem Hinterkopf mit ziemlich langen kah-
len Borslen verschen.

Im Vergleich mit dem starken Tibiotarsus erscheinen die
Klauen des III. Beinpaares etwas schwach (Abb. 26 a). Der Unguis
besitzt einen kleinen Innenzahn, dessen Basisabstand nicht die

Hiilfte der Ko - Ventralkante errecicht (Ko : Iz = 185 : 1). Die
Pseudonychien sind sehr schmal, ihre Liinge hetriigt die Hilfte der
Ko-Ventralkante (Ko : Ps = 2:1).

Der Unguiculus hat einen den anderen Isotomurus - Formen
gar nicht dhnlichen Bau und belrigl im Verhillnis zum Unguis
die Hiilfte desselben (Ko : Ku = 2:1), Seine zahnlose, fast schmale
Innenlamelle gleicht in der Breite beinahe der fduBleren. Man hal
auch den Eindruck, als ob sie an dein apicalwiirts gerichteten Ab-
schnitt in eine Rinne ausliefe, besonders beim ersten Beinpaar
(Abb. 26 b). Die priitarsalen Borsten sind gerade und klein beim
dritten Beinpaar, den ziemlich hohen Priitarsus nichi iiberragend.
Die das Keulenhaar vertretende Spitzborste erreicht nicht die
Linge des Ko.

Die Behaarung des Ventraltubus und des Retinaculums gleicht
jener der anderen Isotomurinen. Im Verhiilinis Ma : De = 1 : 2'25,
nithert sich diese Form unserer Tiellandform [I. palustris »f. p.«
(Mxw. = 1 : 2, Mitw. = 1 : 1'95) und jener im gleichen Alpen-
Biotope lebenden 1. denticulatus (Mxw. = 1 : 24, Mttw. = 1 : 1°947).
Die Densringelung ist sehr schwach.

Der fiinfzihnige Mucro (Abb. 25) ist kurz und breit und er-
scheint aullerordentlich plump. Auch seine Bezahnung ist unter
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den Isotomurinen die abweichendste. Der Apicalzahn ist, ihnlich
den anderen Isolomurinen, klein, doch immer noch grofier als der
Antapicalzahn. Dariiber, ob der Antapicalzahn eine Abspaltung des
Apicalzahnes oder des dritten Zahnes (dies vielleicht am wahr-
scheinlichsten) sein konnte, kann man vorliufig nichts Sicheres
sagen, ebenso wenig, ob dieses Gebilde erblich ist. Der vierte Zahn
ist am stiirksten gebaut, der basale, fiinfle, liegt wie sonst bei den
Isolomurinen an der AuBenseile. Elwas liefer und niiher der Dens-
Mucro-Grenze inseriert die ein wenig gebogene, den Mucro nicht
itberragende, etwas abstehende, basale Mucronalborste. Die son-
stige Beborstung des Dens ist stark und die Borsten sind lang.

Die Grundfarbe ist dunkelbraun. Das dunkle Pigment des Or-
naments ist von tiefdunkler blau - violetter Farbe. Die Thoracal-
(ausgenommen Th I) wie auch alle Abdominalsegmente sind voll-
kommen mit ornamentfarbigen Querbinden bedeckt (iihnlich der
v. fucicola des I. palustris). Da das Objekl lange Zeit in Milch-
siure gelegen war, wurden diese homogenfarbigen Querbinden in
ein Fleckenetz aufgelost. Intersegmental sind die beiden grund-
farbenen Linien immer noch sichtbar, Mit demselben Pigment wie
die dorsolateralen Querbinden (nur etwas schwiicher) ist auch die
ventrale Seite tingiert.

Die Furea ist grundfarben, distalwiirls immer heller, der Mucro
ist am hellsten. Auch die Beine sind grundfarben, doch stark fleck-
artig mit dunklem Pigment bedeckl, besonders die Tibien, und
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Abb. 26. Isotomurus pentodon nov, sp. —— Die Klauen: a, des III. und
b, des I. Beinpaares. 227 .
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zwar beim ersten Beinpaar aul der vorderen, beim zweiien und
dritten Beinpaar auf der hinteren Seite. Einen sehr starken dunklen
Fleck hat vorne auch der Trochanter des ersten Beinpaares. Der
grundfarbene Ventraltubus ist schwach mit dunklem Pigment an-
gehaucht. Das Retinaculum ist grundfarben.

Aufl dem sonst grundfarbenen Kopfe filll besonders der stark
dunkel pigmentierte Mundkegel auf. Neben den dunklen Ommen-
flecken sind dunkel pigmentiert auch die dorsalen Flecke der An-
tennenbasis, der Scheitel- und der Hinterkopf-Fleck. Die Antennen
sind zwar grundfarben, doch sehr stark, besonders distalwiirts mit
dunklem Pigment angehaucht. Ant 1 hat ventral an der Basis
dunklere Flecke, ebenso sehr dunkel sind die Spitzen des Ant 1V.

Eine Riickenlinie fehlt vollkommen, Auch Abdomen VI hat
keine speziellen Seitenflecke.

Diagnose.

L. = 53 mm, Ant : Krp = 1 : 205. Ant : K = 2'87 : 1. Dic
jederseitigen acht Ommen untereinander gleich. PAO : O = 1 :1.
Neben den kahlen, langen und kurzen Spitzborsten des Kirpers
sind dorsal auf dem Thorax und Abdomen einige grob allseitig
geliederte Borsten vorhanden. Neben Bothriotrichen aul dem II
und IV Abd ecine slteife, lange, spitz zulaufende, bothriotrichenar-
lige gefiederte Borste. Am Abd V einige in der ganzen Linge gleich
dicke, distalgeknickte, stumpfe, Entomobrya-arlig gefiederte Bor-
sten. Ko :Iz = 185:1. Ko:Ps = 2 :1. Ko : Ku = 2 : 1. Ku keinen
Iz. Ma : De = 1 : 225, Mu mit fiinf nacheinander stehenden Zih-
nen. Apicalzahn und Antapicalzahn klein, untercinander ziemlich
gleich.

Grundfarbe dunkelbraun. Dunkles Pigment dunkelblauviolelt.
Th II--II1 und alle Abd-Segmente v. fucicola-iihnlich, volltingiert.
Beine fleckig, Furca grundfarben, Kopf mit dunklem Mundkegel,
sonst mit Flecken. Ant distalwiirts dunkler,

Verwandtschaft.

Am nichsten scheint diese Form dem . denticulatus und we-
niger nahe dem 1. palliceps zu stehen. Ein eingehenderes Verglei-
chen der Formen ist nichl moiglich gewesen, da es wegen der unge-
niigenden Zahl der Individuen (nur ein Exemplar) nicht méglich
war, wenigstens annihernd die Variabilititsbreite dieser neu auf-
gestellten Art zu erfassen,

Der eigenarlige Bau der Mucronen und der Klauen, die Kor-
perliinge, die Zahlenverhiiltnisse der Liingenmafle einzelner Orga-
ne, das Gepriige des Ornamentes und die Art der Behaarung ent-
fernen sie von beiden erwiihnten Arten so sehr, daf sie, da noch
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kKeine »intermediiire« Formen angetroffen wurden, nichl als ihre
snormale« Varietiit angesehen werden kann.

Sic als geographische Rasse des c¢ehoslovakischen I. paliceps
zul betrachten, wiire wegen des Fehlens geographisch-morpholo-
gischer Zwischenglieder und wegen der Anwesenheil dieser Form
in der Bioconose mil unserem /. palliceps in demselben Biotop
und Fundort nicht mdaglich.

Moglicherweise wird es sich einmal herausstellen beim
Vorhandensein von etwas mehr Exemplaren —— dall I. peniodon

nur als eine aublerordentlich abweichende Aberration des I. den-
ticulalus zu belrachlen wiire. Vielleicht haben wir es bei den For-
men des [. denticulatus und I. pentodon nur mit einer griBeren
oder kleineren Zahl von Okotypen des in groBer Zahl vorkommen-
den I. palliceps zu tun, die im Ausbreitungsgehiet des Triglav
(Schneefelder ober dem Triglavfirn), da sie dort in groBerer
Anzahl (I. denticulatus) oder einzeln (I. pentodon) angetroffen
werden, ihr Entstehungszentrum haben und von dort aus langsam
in der weileren Umgebung geeignete mikroklimatische Wohn-
pliitze suchen,

Fundort und Okologisches.

Triglav. Kredarica, ca. 2430 m. Das einzige Exemplar
wurde am 2. VIII. 1934 am gleichen Ort und unter gleichen 6ko-
logischen Verhiiltnissen wie die in derselben Biocinose lebenden
Exemplare des I. denticulatus nov. sp., 1. palliceps (U.) SiL. und
Orchesella diversicineta K. (siehe dort!) gefunden.

Isotomurus lateclavus nov. sp.
Abb. 15, 27—31, 32, 33—37.

Die Korperlingen dieser Form iiberschreilien nie 3 mm und
bewegen sich meistens um 2 mm herum. Was das Verhiiltnis
K : Ant = 1 : I'75 anbelangl, nihert sich diese Art der »v. macu-
lata« (1 : 1'807) und nicht der »f. p.« (1 : 1°424).

Die Behaarung der Anlennen gleichl jener des Isotomurus
denticulatus. Auch die Sinnesgebilde des Ant IV und des Antennal-
organes III sind ihnlich gebaut (Abb. 15). Nur an einzelnen Ob-
jekten konnte ich die sich wiederholenden, in der Niihe des An-
tennalorganes III stehenden, ellipsenféormigen Chitinwiilste, idhn-
lich jenen eines Postantennalorganes, feststellen (Abb. 33). Ob
diese Chitinwiilste irgendwelche Sinnesgebilde sein konnten oder
nur Chitindeformalionen infolge der Konservierung, konnte ich
diesmal nicht feststellen.

Die Konluren des dunklen Ommenfleckes variieren individuell
(Abb. 27). Die acht jederseitigen Ommen sind ungleich grof3. Das



Abb. 27--31. Isotomurus lateclavus nov. sp. — 27. Die Ommatidien und
das Postantennalorgan. Der Pfeil — rostromedial. 512 >, 28, Omma-
tidien erscheinen cylinder-, bezw. prismenfiirmig (bei einer besonderen
Stellung des Objektes). 512 X, - 29. Enlomobrya-artig, allseitig ge-
fiederte Borste eines hinteren Abdominalsegmentes. Schem. — 30. Die
Abdominalsegmente IV und V mit den langen, Enltomobrya-artig, all-
seitig gefiederten Borsten. 113 . d1. Die Ornamentik des Kopfes.
108 .
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dritte und vierte Omma caudalwiirts in der medialen Ommenreihe
sind kleiner als die iibrigen sechs, die untereinander auch nicht
vollkommen gleich grofl erscheinen. Bei einer ganz besonderen
Stellung des Objektes erscheinen einzelne Ommen cylinder-, bezw.
auch prismenformig (Abb. 28). Die Verteilung der Ommen im
Ommenfleck #dhnelt der Ommenkonfiguration des Isotomurus A
und B (siehe das). Sehr gut sichtbar sind die starken, glatten,
clwas gekriimmten Spitzborsten, die die Ommen oft stark iiber-
decken,

Die " dulleren Anlagen des Postantennalorganes erscheinen
elliptisch. Der Chitinwulst ist miBig stark und nicht deformieri
(keine Einkerbungen vorhanden, Abb. 27). Die Liingsachse der
Chitinwiilste des PAO dieser Form iiberschreitet nie den Durch-
messer eines Omma, gewohnlich ist das PAO kleiner. Der Mittel-
wert der Vergleichsmalle im Verhiiltnis zu PAO verhiilt sich wie
1'333 : 1. Nach Borner (1901, p. 55) sind die Lingenverhill-
nisse PAO zum Durchmesser des Omma einer nicht geringen
Schwankung unterworfen. Nach ihm soll die Schwankung auch
ein ganzes Omma betragen konnen. Ich fand bei einer Serie von
Individuen, die auch in anderen Merkmalen nicht nur in den glei-
chen PAO-GriBen {ibereinstimmien, immer kleinere Fluktuatio-
nen, doch sie iiberstiegen gewdhnlich nicht ein Viertel der gesam-
ten PAO-Liingsachse. \

Die Behaarung besteht aus kiirzeren, dichter besiiten, nicht
sehr anliegenden und lingeren, miiBlig gebogenen, mehr abstehen-
den oder zur Korperlinge senkrecht stehenden, kahlen Borsten
(Abb. 36). Auf den hinteren Abdominalsegmenten IV und V be-
finden sich neben den langen, meist steif abstehenden Bothriotri-
chen kiirzere und auch sehr lange Entomobrya - artig, allseitig
gefiederte Borsten (Abb. 30). Die liingsten iiberschreiten meistens
die Linge der Abdominalsegmente IV und V. Thre Fiederung ist
dicht und regelmiifiig (Abb. 29). Die »Wimpern« sind kurz und
untereinander fast vollkommen gleich lang. Diese Fiederung dhnelt
auBlerordentlich jener der langen, feingefiederten, spitz zulaufen-
den Borsten, welche Handschin (1919) fiir Isolomurus alli-
colus (Taf. I, Fig. 18) als abdominale »Bothriotrichen« angefiihrt
und Schiaffer (1897) fiir Isotoma conjungens (Taf. 11, Fig. 51)
als »Borste von Ende des Abdomens« abgebildet haben. Ahnliche,
nur kiirzere, steife, abstehende, allseitig gefiederte, nach riickwiirts
gekehrte Borsten befinden sich ab und zu auch aufl den Tibiotarsen
aller Fiille, fast stiindig am IIl. Beinpaar. Auf den Coxen, Trochan-
teren und Femura stehen beinahe vertikal zur Beinlingsachse ge-
rade so grofle, steife, aber enlgegengesetzt (nach vorne) gerichtete
kkahle Spitzborsten.

An der Stelle des III. Beinpaares, wo hei den Entomobryiden
das Trochanteralorgan vorhanden ist, fand ich bei dieser Form
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hinter einer Chitinfalte nur ungleich groBe, dem Trochanter distal-
wiirls anliegende Borsten (Abb. 34). Sie waren in ihrem Bau und
threr Lage sogar von den entsprechenden Borsten des Isofomurus
denticulatus sehr verschieden.

Der Bau der Klauen des III. Beinpaares ist im allgemeinen
etwas plumper (Abb. 32a) als bei den anderen Isotomurinen,
Doch nihert er sich im Habitus mehr unserer Alpenform Isolo-
murus A. Der Unguis ist basal wie auch distalwiirts breit und
erscheint auch gegen die Spitze hin plump. Die Ventralkante be-
sitzt etwa am Ende des dritten IFiinftels distalwiirts (Basisabstand)
cinen kleinen Innenzahn (Ko :lz = 5:3). Die Pscudonychien
sind schwach und nicht lang. Das Verhiiltnis Ko : Ku = 5 : 3. Der
Unguiculus betrigt demnach drei Funftel der Unguislinge.

Die beinahe gleichmiiflig breite Innenlamelle des Unguiculus
hat proximalwiirts einen parabelartigen Ausschnitt, der etwa vor
der zweiten Hilfte des Ku (von der Basis ausgehend, Ku : Iz =
2 :1) mit dem inneren Lamellenrand ein fein zugespitztes Zihn-
chen bildet. Die AuBenlamelle ist basal wie distalwiirts ziemlich
breit und endet nicht feinspitzig. Das erste Beinpaar ist etwas
anders gebault (Abb. 32 D).

Der Priitarsus ist miiBig hoch und mit je einer jederseiligen
pritarsalen Borsle (Abb. 32 a) verschen. Die das Keulenhaar ver-
tretende lange, kahle Spitzborste, die basal nicht schwiicher ist als
die sie umgebenden Borsten, ist meistens etwas gebogen.

Abb. 32, Isofomurus lateclavus nov. sp. Die Klauen: a, des I und b,
des 1. Beinpaares. 820 >
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Die Behaarung des Ventraltubus gleicht jener des Isolomurus
A und B. Die Behaarung des Retinaculums ist stiirker als bei den
Isotomurus A und B. Auf dem Corpus sind auf der oralwiirls ge-
richteten Seite 9-—-12 starke, lange, kahle Borsten vorhanden
(Abb. 385). Einige inscrieren ecigentlich schon auf der ventlralen
Seite des Abdominalsegmentes.

Im Verhiilinis der Linge des Manubriums zu den Dentes
weicht diese Form, deren Ma : De = 1 : 22 ist, auBerordentlich
von der »f. p.« (Ma : De = 1 : 1'95) und noch mehr von der
»v. maculatas (1 : 1'74) ab. Dic gut sichtbare Densringelung reicht
nicht ganz bis zum Mucro.

Der Mucro ist weder plump noch schlank (Abb. 37). Sein
Apicalzahn (Schiffer’s, 1896, ventraler Zahn und Bérner's,
1901, Dorsalzahn) ist sehr gut sichtbar, Der Antapicalzahn ist der
grofite. In dieser Bezichung weichl diese Form von allen hier be-
sprochenen Isotomurinen-Mueronen ab. Bei keinem anderen Iso-
tomurus (ausgenommen I. denticulalus nov. sp.) fand ich diesen
Zahn so stark ausgebildet, Auch sind der zweite und der dritte
Zahn nicht so spitzig, wie dies bei anderen hier besprochenen For-
men der Fall ist. Der vierte Zahn ist sehr ventral und nahe der
Mucrobasis gelegen, was bei anderen Formen nicht vorkommt.
Sehr stark nach vorne gerichiet ist er nicht. Die abstehende, ha-
sale Mucronalborste ist kurz, etwas gebogen und erreicht kaum
die Hilfte des Mucro.

Die Grundfarbe ist ein schmulziges Dollergelb. Bei alten
Tieren ist sie briunlich. Eine breite, fast die vorderen drei Viertel
eines jeden Segmentes einnchmende, schmutziggriine Querbinde
bedeckt, v. balteata-iihnlich, alle Segmente. Ab und zu ist dieses
Ornament beinahe siebartig von Kkleinen elliptischen Fleckchen
der Grundfarbe durchbrochen. Die hinteren Segmentteile sind frei
von dunklem Pigment (cin gutes Segmentviertel), demnach grund-
farbig.

Diffus, leicht angehaucht mit schmutziggrauem Pigment sind
auch die Beine, die Furca und teils auch der Kopf samt den An-
lennen.

Eine spezielle Ornamentik hat der Kopf (Abb. 31). Die Om-
menflecke sind sehr dunkel. Zwischen den Antennen befindet sich
ein  beinahe dreieckiger, auf dem Scheitel ein fasl rechteckiger
dunkler Fleck (Neutraltinte -ihnlich). Im Nacken befindet sich
eine dunkle, V-artige, mit dem Scheitel caudalwirls gerichlete
Binde. Um den dunklen, fast rechteckigen Scheitelfleck sind rund-
liche und ellipsenférmige, Pigmentgranula enthaltende Gebilde
verstreul. Oralwiirts befindet sich ein pigmentloses, bezw. grund-
farbenes V, auch mit dem Scheitel nach riickwirts, gegen den
dunklen Scheitelfleck gerichiel. Umgeben sind diese pigmentlosen



35 \ -
Abb. 33 37. Isotomurus lateclavus nov. sp. — 33. Elliptischer Chitin-
wulst in der Niihe des Antennalorganes I11. 420 ». — 34. Der Trochanter
des Ill. Beinpaares (Innenseite). ¢ = caudalwiirts. 432 <. 35. Die Be-
haarung des Retinaculums. 932 >, — 36. Kahle Borsten und Bothrio-
triche. Schem. 37. Der Mucro. 1935 >.
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V-Schenkel mit feinen Pigmentkornchen. Zwischen den Ommen-
flecken und dem pigmentlosen V befinden sich vier kleine pig-
mentiose Ellipsen. Ebensolche, doch rundliche Flecke beflinden
sich oft auch vor jedem Ommenfleck, umschlossen von dunklem
Ommenfleckpigment. Auch die Antennenbasen sind mit Pigment-
kornchen besit. Sonst ist der ganze Kopf diffus, aber schwiicher
pigmentiert wie der Koérper.

Uber den Riicken liuft eine ziemlich feine, dunkelschmutzig-
grilne, wie mil Neulraltinte tingierte, segmental unterbrochene
(Grundfarbe) von Th 1I bis beinahe inklusive Abd V, doppelte
Riickenlinie (ziemlich #dhnlich der Riickenlinie einer v. agquatilis
Miiller, Schaott, 1873, Taf. V, Fig. 7), die dann caudalwiirts
immer undeutlicher wird und schlieBlich verschwindet.

Verwandtschaft.

Bis jetzt fand ich diese Form nur in unseren Ostjuli-
schen Alpen, und zwar auf dem Triglavmassiv und eini-
gen ihn umgebenden Gipfeln in der Hohe von ca. 2200—2450 m. Dic
Umweltbedingungen sind ziemlich fihnlich jenen des Isotomurus
alticolus Carl aus den Schweizerischen Alpen (Carl
1899, Handschin 1924, 1929), den ich bis jetzt hier noch nicht
gefunden habe. Die Korperlinge (bis 3 mm, nach Carl 1899), die
Pigmentierung des Ornamentes (saml der Riickenlinie), die Be-
zahnung des Unguis, die gut doppelt so langen Dentes wie das Ma-
nubrium und die allseitige, Entomobrya-artige Fiederung der ling-
sten Borsten des Abd IV und V, dringen dazu, dall man dieser
neuen Art vielleicht den Platz in der Niihe des Isofomurus allico-
lnus anweisen konnte. Eine eingehendere, vergleichend-morpholo-
gische Betrachtung der Form brachte aber trotzdem viele wesen-
tliche Unterschiede. Wegen einer leichteren Ubersicht stelle ich
die Merkmale beider Formen in einer Differenzialdiagnose gegen-
ither.

Differentialdiagnose.

Isotomurus lateclavus nov. sp. Isotomuras alticolus Carl 18991
(Carl 1899, Handschin 1919,
1924, 1929).
.. bis 3 mm. L. bis 3’0 mm.
Antisici="1781 =510 AntisKr=c3
Das 3. und 4. Ommatidium (cau-
dalwiirts) der medialen Ocellen-
reihe ca. um die [Hilfte kleiner
als die iibrigen.

1 Freie Stellen = die Angaben fehlen.
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D PAO = 1:888. 1

PPAO keine Einkerbungen.

Neben den kahlen Spitzborsten und
Bothriotrichen auch Enlomobrya-
artig gefiederte lange Borsten des
Abd IV u. V und Tibiotarsen.

Klauenbau plump.

Ko mit Iz.

Kein ricklaufender Zahn des Un-
guis.
Koz lzi=uhu3.

Ko breit, kurz, plump.
Ko : Ku = 1'666 : 1.

Ku breit, plump.

Ku mit Iz (Ku Iz =
Ma: :De = 12225

15704525115

Mucro nicht schlank.

Antapicalzahn am groften.

4. Mucronalzahn mehr proximal
gelegen.
Basale Mucronalborste kurz, ab-

stehend.

Grundfarbe schmutziggelb bis
briunlich.

Pigment der Ommenflecke, Schei-
telfleck, Fleck zwischen Anten-*
nenbasen, dreieckiger Nacken-
fleck neutraltinte-bliulich.

Rumpfsegmente mit schmulziggrii-
nen Querbinden (vordere %y
cines jeden Segmentes dunkel-
pigmentiert, letztes Viertel gruned-
farbig).

Riickenliingsbinde bis inel. Abdo-
men V  doppelt, intersegmental
unterbrochen, nach Abd V ver-
schwindend, neutraltinte-schmu-
tziggriin,

Beine, Furca, teils der Kopf samt
den Antennen, difus schmutzig-
griin angehaucht,

Kopfnacken V dunkel.

Kopfscheitel V pigmentlos.

Antennenbasis

215

Qi RPAQI—l+02.

PAO Einkerbungen.

An den Abdominalsegmenten IV u.
V sehr lange, allseitig gefiederte
Borsten, die die Segmente an
Liinge iibertreffen.

Klauenbau schlank.

Ko mit Iz.

Riucklaufender Zahn des Unguis.

Iz in der zweiten Hilfte des Ko.
Ko lang, schmal, schlank.
Ko:EKu=rca.3:1 (H.),2:1 (C).
Ku eng, spitzig, schlank.

Ku ohne Iz.

De sut doppelt so lang als Ma (L),

Ma: :De= 1 : 2:5.:(H:).
Mucro extrem verliingert, schr
schlank.

4. Mucronalzahn mehr in der Mitte
gelegen.

Grundfarbe dunkelgriin bis braun.
und

Kopfhinterrandfleck
violett.

dreieckiger
schwarz-

Riickenliingsbinde breit, dunkel-
violett, intersegmental unterbro-
chen, gegen Ende des Abdomens
verwischt.

Ant TIT u. IV violett.

Die Vermulung, dald die neue Art [. lateclavus eine geogra-
phische Rasse des Rassenkreises I. alticolus aus den Schweize-
rischen Alpen sein kinnte, dall sie also seine vicariierende
IForm in unseren Julischen Alpen wire, liegt sehr nahe und
wird vielleichl einmal bestiligt werden,
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Fundort und Okologisches.

Triglav. Der Weg vom Triglavski dom zum Sedlo
K rm a, ca. 2450 m. 2. VIII. 1933, Sonst wie heim I. palliceps, siehe
das.

Ostlich der Stanic¢eva kocé¢a, »Nad Peklome, im
nordostlichen Raum des Triglavmassives. Am Rande der
Schneefelder. Unler Steinen, zwischen nicht allzu grobem Gebirgs-
schutt und unter schmelzendem Schnee, schwarzer Erde und or-
ganischem Delritus. Keine Vegetalion in der Nihe. Exposition
nordlich. Sonnig, wolkenlos, Westwind, 11 Uhr Vormittag. 12. VIII,
1935.

Vrbanov vrh, 2408 m, Gipfel in der nordéstlichen Gipfel-
runde des Triglav. Unter Steinen, zwischen Gebirgsschult und
schwarzer Erde; diese sehr feucht. Kein Schnee in der Niihe. Die
Sammelstellen umgeben von hochalpinen Pfllanzenpolstern, Expo-
sition norddastlich. Sonnig, sehr heifi, 2 Uhr Nachmittag. 12, VIII.
1935,

Isotomurus A (I. innominata).
Abb. 12, 29, 30, 38 39, 40—41.

Nach allgemeinen, nicht niiher differenzierten morphologischen
Feststellungen iiber das Pigment, das Ornamenl, den Innenzahn
des Unguiculus und die »allseitige« Fiederung der langen Borsten
der hinteren Abdominalsegmente wiirde man diese Form beinahe
als Isotomurus palustris var. maculata bezeichnen kénnen. Und
doch ist dem nicht so.

Die maximalen Koérperlingen dieser Form iiberschreiten 3 mm
gewohnlich nicht. Das Verhiillnis der K : Ant = 1 : 1'817 (Mttw.).
Siehe auch die Tabelle bei I, maculatus! Die acht jederseitigen
Ommen sind ungleich grofi. Das dritte Ommatidium (caudalwiirts)
der medialen Ocellenreihe ist bedeutend kleiner als die {ibrigen
(Abb. 38). Darin, so wie auch in der Konfiguration der Omma-
tidien im dunklen Ommenfleck iihnelt das Auge dieser Form sehr
dem von Schiaffer (1897) fiir Isotoma conjungens (Taf. II,
IFig. 48) gezeichneten.

Die iiufieren Chitinwiilste des Postantennalorganes sind bei
der Mehrzahl der Tiere so groll — abgeschen die gewohnlichen
kleinen Fluktualionen — wie die grofleren Ommaltidien. O : PAO =
1: 1, von der »v. maculata« des Tieflandes also etwas abweichend.

Die Behaarung ist dicht., Neben kiirzeren und lingeren kahlen
Borsten und Bothriotrichen befinden sich aufl den letzten Abdo-
minalsegmenten (IV und V) und den Tibiotarsen lange, Entomo-
brya-. nicht I. viridis-artig, dichl, allseitig gefiederte Borsten (Abb.
29 u. 30). Sie gleichen auch, was sehr interessant ist, den Borsten
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am Ende des Abdomens der Feuerlindischen Isotoma conjungens
(Sehaffer, 189, Taf. II, Fig. 51) = Alloschaefferia conjungens
(Sch. 1897) B. 1903, oder auch den allseitig gefiederten, nicht
echten »Bothriotrichen« der schweizerischen Hochgebirgsform
I. alticolus (Handschin, 1919, Taf. I, Fig. 18). Sie sind auf
dem Abdomen etwas nach riickwiirts gebogen, auf den Tibien aber
steif, beinahe senkrecht zur FuBachse und gewdhnlich nach riick-
wiirts gekehrt. Solche allseitig gefiederte Borsten fand ich bei
einigen dieser Formen auch auf dem Thorax, an der Ventralseite
des Abdomens und an den Trochanteren.

Der Unguis hat keinen Innenzahn. Der Unguiculus betrigt
bei dieser FForm die Hiilfte des Unguis (Ko : Ku = 2 :1, Mtitw.),
bei der »v. maculataz des Tieflandes fasl zwei Drittel (1°566 : 1).
Auch der Bau des Unguiculus ist bei dieser Form sehr abweichend
von jenem der »v. maculata« des Tieflandes (Abb. 41 und 12). Die

39 a8

Abb. 38-—39. Isotomurus A. — 38. Die Ommatidien und das Postantennal-
organ. Der Pfeil = rostromedial. 676 <. 39. Die Ornamentik des
Kopfes. 140 <.

4°
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sehr erweiterte, mit einer breiten Basis aufl dem Pritarsus [us-
sende Innenlamelle des Empodialanhanges, besitzt an ihrem disla-
len Teile einen Randausschnill, der etwa einem Hyperbelscheitel
gleichl. Der proximale, innere Lamellenrand bildel mil dem Aus-
schnitle ein zahnihnliches Gebilde (Abb. 41). Einen etwas ihnli-
chen Unguiculus mit sehr breiler Innenlamelle zeichnel Ksene-
man (1932), p. 20, Fig. 21, fir »f. p.«. Ku: Iz = 2 :1 (Mttw.).
Der Basisabstand des 1z betrigl demnach die Hiilfte der Ku-Linge.
Derselbe der Tieflandform 1. maculatus (Ku : Iz 265 : 1) be-
triagt nicht einmal zwei Fiinftel der Ku-Linge. Die Ku-Aufen-
lamelle der Tieflandform [I. maculatus (Abb. 12) ist breit, jene
unserer Alpenform [Isotomurus A schmal. Das distale Ende der
Tieflandform [. maculatus feinspitzig, der Alpenform Isolomurus
A abgestumpft (Abb. 41). Die Pseudonychien sind schmal, doch
gul sichtbar. Der nicht hohe Pritarsus hat heiderseits eine gerade
und nichl lange Prilarsalborste,

Die an der Stelle des Keulenhaares stehende, etwas gekriimmlte
Spitzborste ist an der Basis wie auch gegen die Spilze etwas diinner
als die sie umgebenden kiirzeren, starken, kahlen Spitzborsten,

Die Mucronen sind stark und Linglich (nicht kurz und plump).
Der Apicalzahn ist stark und gut sichtbar, Die basale Mueronal-
borste inseriert ein wenig iiber der Mucrobasis und iiberragt den
Mucro. Sie erscheint im Priiparate etwas gebogen und dem Mucro
in der Richtung seiner Lingsachse anliegend (Abb. 40). Der Mittel-
wert der Verhiiltnisse des Ma : De = 1 : 155, der Mttw, der »f.
p.e = 1 : 195, des I. maculatus 1 : 1'74. Iech verweise aul die Ta-
belle beim Iselomurus maculatus und aul meine Bemerkungen in
dem Abschnille itiber Isotomurus palustris »[. pe«,

Die Grundfarbe ist schwefelgelb, bei allen Formen orange
(altersbedingte Verdunkelung). Das neutraltinten-blaue Pigment
ist teils diffus tiber den Koérper verbreitet und lateral die Grund-
farbe durchscheinen lassend, teils netzartig verbreitet und wird
mit der GroBe des Tieres (Alter) immer mehr schmutzig-fleckig.
Der Kopf hat median auf dem Scheitel einen linglichen dunkel-
blauen Fleek, umgeben von vielen, unregelmiiffiig violett pigmen-
tierten zellkernartigen Figuren (Abb. 39). Auch zwischen den An-
tennen ist ein dunkelblauer Fleck. Die Anlennenbasis isl beider-
seils dorsal mil einem quergelegenen, bliulichvioletten, unregel-
mibigen Bindchen versehen, ebenso der Hinterkopf. Die Riicken-
linie ist beinahe ganz in Flecke, die lateral mit dem Pigmentnelze
korrespondieren, aufgeldst. Die Furca und die Beine sind hellgelb.
Die Antennen schwach schmutziggrau und distal stiirker als proxi-
mal pigmentiert.
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41
Abb. 40 41. Isotomurus A. 40. Der Mucro. 2000 . 41. Die Klaue.
845 X.
Diagnose.

L. bis 3 mm., Ant : K = 1817 : 1. Das drille Omma (ecaudal-
wiirts) der medialen Ocellenreihe kleiner als die {ibrigen. Der
Chitinwulst des PAO : O = 1:1. Borslen: kahle Spitzborsten,
Bothriotrichen, Entomobrya-artig, allseitig gefiederte lange Bor-
sten des Abd IV, V und der Tibien. Klauenbau ziemlich plump.
Koohnelz. Ko : Ku=2:1 Ku:Iz=2:1. Ma : De =1 :155.
Mucro nicht plump. Der zweite und der dritte Mucronalzahn an-
nithernd gleich grofl. Basale Mucronalborste Muero iiberragend,
anliegend.

Grundfarbe schwefelgelb, wenn iilter orange. Dunkelpigment:
neuatraltintenblau, wenn dlter schmutzigblau. Sehr dunkles Pig-
ment haben: Ommenflecke, Scheitelfleck und Fleck zwischen den
Antennenbasen. Weniger dunkle Biinder: Antennenbasen, Nacken-
querbinde. Scheitelfleckumgebung auch nicht stark pigmentiert.
Das Neutraltinte-iihnliche Pigment, diffus oder netzartig {iber den
Korper verbreitet. Dunkle Riickenlinie beinahe in Flecke aufge-
losl. Furea, Beine grundfarben. Ant schwach schmutziggrau. Auch
pigmentlose Formen vorhanden,

Verwandtschaft.

Wie schon anfangs dieses Kapifels gesagl wurde, kinnte man
diese IFormen auf Grund nur allgemeiner Merkmale und alter
Diagnosen zu [, palustris v. maculata rechnen, Beim Vergleich mit
der Aufieren Morphologie des I.-m{nmu.m.s- lateclavus nov, sp. und
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Isolomurus alticolus Carl fand ich, dall diese Tiere in sehr vielen
Merkmalen mehr oder weniger doch zu diesem Formenkreise hin
neigen. Siehe die Differenzialdiagnose von I, lateclavus nov. sp.

Weniger in der Grundfarbe als in der Tinklion des Ornamentes
und im Ornament selbst sind auch Unterschiede vorhanden. Was
ich frither von der stufenweisen Verinderung der Grundfarbe und
der Pigmentsittigung im Ornament (zeitliche, altershedingte und
individuelle, vielleicht auch Okologische Variabilitit) gesagt habe,
gilt auch fir diese Form.

Jedenfalls ist das allgemein morphologische, wahrscheinlich
zeillich, individuell und 6kologiseh variable Bild dieses Tieres noch
nicht genug abschlieBend gekliirt, um es in eine sehr enge und
auch nomenklatorisch festgelegle Verwandlschallsbeziehung mil
I. lateclabus bringen zu kénnen. Ich sehe daher vorliufig von einer
nitheren Klassifizierung und Benennung dieser Form ab und nenne
das Tier vorliulig einfach Isotomurus A.

Fundorte und Okologisches.

Diese pigmentierlen Formen stammen von Sleme, einem
Bergriicken zwischen dem Planica- und Mala PiSenca-
tal, 1911 m. Ieh fand sie unler Steinen und um sie herum, zwi-
schen Erde und Wurzelgeflecht. Die Steine waren umrandet von
Grasrasen und Moos. Das Terrain war eher trocken als feucht.
Exposition nordéstlich. Norddstlicher Wind. Abwechselnd sonnig
und bewdlkt, 1012 Uhr vormittags. 26. VII. 1934.

Aufdem Triglav, und zwar am Wege von der Kredarica
zum Sedlo Krma, ca. 2680 m, fand ich am Rande der ausge-
hobenen Steine, jedoch meistens tief unter den Steinen, zwischen
organischem Delritus, vermischt mit Schotter und Sand, auch
junge, fast pigmentlose — ausgenommen die kleinen, dunklen,
median gelegenen Frontal- und Scheitelflecke — Formen (L,
1'2 bis 1'4 mm). In der Nihe keine Feuchigkeitsquelle. Exposition
stidostlich. 2. VIII. 1933. Vor- und Nachmittag, kalt, nebelig, feucht
und windig.

Isotomurus B (f. innominata).
Abb. 1, 29, 38, 40, 42 44, 45.

Die Korperlingen dieser Formen bewegen sich zwischen 2 bis
dmm. Das Verhiiltnis K : Ant ist im allgemeinen gleich jenem des
Isotomurus A, im Mittelwerte also 1 : 1'817 (des I. palustris gleich
1 : 1'424). Mehr dariiber bei I. palustris »f. p.« und Isotomurus
maculatus. Siehe auch die graphische Darstellung (Abb. 1).

Die acht Ommalidien sind ungleich groB. Das dritte Omma,
caudalwiirts in der medialen Ommenreihe (Abb. 42), ist kleiner
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als die anderen sieben. Darin und auch in der Ommatidienkonfi-
guration im Ommenfleck gleichen die Augen dieser Tiere jenen
des Isotomurus A (Abb. 38) und der Isotoma cunjungens (S ch i f-
fer 1897, Fig. 48, Taf. 2). Sehr gut sind an einigen Priparaten die
starken, kahlen, den Ommenfleck umgebenden Borsten sichtbar.

Die Chitinwiilste des Postantennalorganes sind im Gegensatz
zu jenen des Isotomurus A (Abb. 38) groB, O:PAO = 1:1.5
(Abb. 42) und auch in der GriéBe sehr abweichend von jenen des
Isotomurus maculatus des Tieflandes, wie auch des Isolomurus
palustris »f. p.«. Der Grofle des Postantennalorganes entsprechend,
erscheint auch seine Chitinwulstellipse etwas deformiert und der
Waulst selbst etwas stiirker. Pripariert in KOH, erhalten diese Ge-
bilde oft eine rundlichere Form. Dafl auch bei diesem Organe in
der Grofe nicht bedeutende Flukluationen vorkommen, ist selbst-
verstiindlich.

Abb. 42 44, Isolomurus B. — 42, Die Ommatidien und das PPostantennal-
organ. 607 >, -~ 43. Die Sinnesgebilde des IV. Antennengliedes. 1080 .
— 44, Das Antennalorgan III. 635 .
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Die Haare der Antennen sind bei dieser Alpenform wie auch
hei Isotomurus A ziemlich kurz und dicht. Etwas anders gestaltet
als bei Isolomurus palustris und [I. denticulatus erscheinen einige
Sinnesgebilde der Antennen, besonders des Ant IV (Abb. 43). Der
subapicale Sinneskolben ist linglicher. Die lingsten, in beinahe
gleichmiiffigen Abstiinden fast senkrecht zur Antennenliingsachse
stehenden Haare, die wahrscheinlich eine Sinnesfunktion verrich-
ten, sind apicalwiirts mehr spitz zulaufend und apical kaum etwas
gegen das Ende der Anlennen gekriimmt,

Die apicalwiirts beinahe gleichmiBig dicken Sinneshaare
(»Riechhaare«) sind meistens etwas gekriimmt und gegen das
Antennenende geneigt, Beide Arten dieser Sinnesborsten kommen
an allen Anlennengliedern vor, nur sind sie am Ant IV in der Mehr-
zahl vorhanden.

Die gewdhnlichen, kurzen, etwas gekriimmten, kahlen Borsten,
sind dhnlich jenen des 1. palusiris, bezw. des 1. denticulatus.

Die gekriimmten, weilllichen Sinnesstibehen des Antennalor-
ganes III sind ziemlich stark und etwas nach vorne gekriimmt (we-
nigstens im Priiparate) und in ihrer Basis von je einer sehr feinen,
hinteren Haullalle umschlossen (Abb. 44). In dieser Beziehung
also dihnlich jenen des I. palustris und beinahe so gebaut, wie sie
Agren (1903) fast im Gegensalz zu Bérner (1902), fir I. pa-
lustris fliichtig beschrieben hat. Hinlter den Sinnestibchen steht
gewohnlich eine liingere, stiirkere Schutzborste, An vielen Priipa-
raten konnte ich nur ein Sinnesstibchen feststellen.

Neben den kiirzeren und auch sehr langen kahlen Spitzborsten
und Bothriotrichen befinden sich an den letzten Abdominalsegmen-
len lingere, Entomobrya-artig, allseitig gefiederte Spitzborsten, die
lingsten an den Abdominalsegmenten IV und V (Abb. 29). Auch
auf den Tibiotarsen (Abb. 45), Femur und Trochanter des dritten
Beinpaares fand ich soiche sleife und nach riickwiirts gewendete
Borsten.

Der Bau der Klauen ist etwas schlanker als bei Isotomurus A
(Abb. 45). Der Unguis ist apicalwiirts enger als sonst und hat an
der Innenkante keinen Innenzahn. Ku betrigt gute zwei Driltel
des Ko (Ko : Ku = 1'428 : 1), niihert sich diesbeziiglich der Tief-
landform Isotomurus maculatns (Ko : Ku = 1'566 : 1) und nichl
dem Isotomurus A (Ko : Ku = 2 : 1), Die Aullenlamelle des Ungui-
culus ist miiBig stark, die Innenlamelle nur im unlteren Drillel
breiter, sonst ist sie spitz zulaufend und bildet mit der AuBenlamelle
ein sehr spitzes Ende. Der Randausschnitl der Innenlamelle reicht
sehr tief proximalwiirts und bildet mit ihrer Innenkante einen
starken Innenzahn (Abb. 45). Der Basisabstand des Iz belrigl ein
gutes Drittel des Unguiculus (Ku : Iz = 28 : 1, Mitw.). Der Unter-
schied vom Isolomurus A (Ku : 1z = 1923 : 1) isl demnach be-
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deutend, Und da dieses Merkmal immer wieder in der gleichen
Weise vorkomml, ist es wahrscheinlich auch spezifisch. Die Pseudo-
nychien sind zu Ko wie 43 : 75, sehr schmal und kaum sichtbar.

Der Praetarsus ist mit kleinen Praetarsalborsten versehen
und nicht hoch. Die an der Stelle des Keulenhaares stehende, diinne,
kahle, etwas gebogene Borste ist zienilich kurz. Sie erscheint aufler-
ordentlich schwach im Vergleich mil den elwas héher an den Tibien
z. B. des dritten Beinpaares inserierten, allseitig gefiederten, langen
und starken Spitzborsten. Die Behaarung des Venlraltubus und
des Retinaculumcorpus ist schwach.

Der Mucro ist dhnlich dem des Isotomurus A geformt (Abb. 40).
Nur die basale Mucronalborste ist etwas kiirzer und erreicht mei-
stens nicht das Mucroende. Auch im Verhiltnis Ma : De = 1 : 1'55,
verhill sich diese Form wie [Isotomurus A. Die Densringelung
reicht nicht ganz bis zum Mucro.

oo
N\

\\

Abb. 45. Isolomurus B. Die Klaue. 668 .
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Die Grundfarbe ist gelblichweill bis gelblichgrau. Die nur an
den Thoracalsegmenten gut sichtbare Riickenlinie erscheint bliu-
lichgrau angehaucht. Dunkelblau sind neben den dunklen Ommen-
flecken noch der Frontalfleck und der liingliche Scheitelfleck.
Rund herum sind die beiden Flecke mit kleinen, bliulich ange-
hauchten Fleckchen umgeben. Ebenso schwach tingiert ist auch
die dorsolaterale Seite des Korpers. Sonst ist der ganze Korper
samlt den Antennen, der Furca, den Beinen, dem Ventraltubus und
dem Retinaculum grundfarben.

Diagnose.

L.bis 3 mm. K : Ant = 1 : 1'817. Das dritte Omma, caudal-
wiirts der medialen Ocellenreihe, kleiner als die tibrigen. O : PAO =
1 : 1'5. Mit kahlen Borsten und Bothriotrichen. Entomobrya-
artig, allseitig gefiederte, lange Borsten am Abd IV und V und am
Tibiotarsus vorhanden,

Unguis schlanker als bei [. lateclavus oder Isotomurus A, doch
nicht so schlank wie bei Isotomurus allicolus. Ko ohne Iz. Ko:Ku =
= 1428 : 1. Auch Unguiculus schlanker als bei Isotomurus late-
clavus oder Isotomurus A, doch nicht so wie bei Isotomurus alti-
colus, Ku : Iz = 28 : 1. Ma : De =1 : 1'35. Mucro nicht schlank.
Zweiter und dritter Mucronalzahn gleich grofl. Die basale Mucro-
nalborste erreicht nicht das Mucroende.

Grundfarbe gelblichweild bis gelblichgrau. Riickenlinie bliulich-
grau, nur an Thorakalsegmenten vorhanden. Tiefblau: Ommen-
flecke. Frontalfleck und Scheitelfleck. Grundfarben: (auBer den
cerwiahnten Flecken) der ganze Korper, Antennen, Furca, Beine,
Ventraltubus und Retinaculum.

Verwandtschaft.

Isolomurus B hal in verschiedenen Merkmalen morphologische
Ahnlichkeiten mit Isotomurus lateclavus, Isotomurus A und Isoto-
murus alticolus.

Ob es sich in den Fillen des Isotomurus A und Isotomurus B
nur um phiinotypische Erscheinungsformen oder genotypische
Erbformen handelt, kann ich vorldufig nicht entscheiden. Deshalb
sehe ich diesmal auch bei dieser Form von einem niheren Kate-
gorisieren ab und benenne das Tier nur als Isofomurus B.

%s kann auch moglich sein, dafl wir, abgesehen von anderen
Variabilititsmoglichkeiten, in den Fiillen Isotomurus A und B se-
xualdimorphe Formen vor uns haben, oder auch, dall die Vererbung
des kleinen und des grofien Postantennalorganes samt den dieses
begleitenden Merkmalen alternativ auftritt.
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Fundorte und Okologisches.

Nordostlicher Hochgebirgsraum des Triglavmassives.
Ostlich der Stanic¢eva koc¢a, »Nad Peklome, ca. 2310 m
abs. Hohe. Schneefelder. Unter Steinen, zwischen Gebirgsschutt,
unter Schnee. Keine Vegelalion in der Nihe, doch schwarze Erde
zwischen Gebirgschutt vorhanden. Exposition ndrdlich. Sonnig,
heifl, Westwind. 11 Uhr Vormiltag, 12. VIII. 1935.

Vrbanov vrh, 2408 m. Sonst wie I. lateclavus nov. sp.

Triglav, Schneefelder iiber dem Triglavfirn, ca. 2500 m.
Felseninsel im Schnee. Die Felsen bedeckt mit Gebirgsschutt (alles
Dolomit). Unter dem Gebirgsschutt und organischen Delrilus.
Trocken, doch unter groBen Steinen feucht. Keine Vegetalion in
der Nithe. Exposition nérdlich. Kalt, nebelig, windig, 10-—-12 Uhr
Vormitlag, 13. VIII. 1935.

Triglav. Bergsturz, siidlich vom Aleksandrov dom,
ca. 2400 m. Ganz am Rande des Schneefeldes. Unter Steinen und
im Gebirgsschutt, Exposition siidlich, Kalt. Schneegestober, Nord-
wind, 12—2 Uhr Nachmittag. 16. VIII. 1935.

AuBere Morphologie und Systematik.

Schiaffer (1896) hat die Art Isotoma palustris der Gattung
[sotoma und diese der Subfamilie I[sotominae untergeordnel. Fiir
die Isotominae war das ausschlaggebende Merkmal hauptsichlich
die fast gleiche Linge des Abd III und IV, fiir das Genus Isotoma
die gréferen Mucronen, das meistens vorhandene Postantennalorgan
und die Behaarung (Kkahle und gefiederte Borsten).

Borner (1901) ergiinzte die Charakteristik der Unterfamilie
Isotomini, zu denen er, nach Schiffer 1896, die Gattung Iso-
toma samt den Arten I. palustris und I. maculata zihlte, neben
anderem mit der Tatsache, dafl die Ventralkante des Unguis bei
den Isotomini ungespalten ist und daBl Abdomen III so lang, wenig
linger, selten kiirzer als Abd IV sei.

Da Boéorner (1903) bei der Isotoma palustris (doch nicht
bei anderen Isotominae) die, fiir die Tomocerinae und hdéheren
Entomobryinae charakteristischen, in ihrer ganzen Liinge fein und
allseitig gefiederlen »selae sensuales¢ (Bothriotriche) als wesent-
lich wichtig feststellte, erhob er diese Art zum neuen, selbstiin-
digen, der Galtung Isofoma nebengeordneten Genus I[sotomurus.
Der Umfang der Isotominen ist dadurch erweitert worden.

Boérner (1906) geht, die Bothriotrichen als ein wesentliches
taxonomisches Merkmal aller Isotomurusformen feststellend, noch
einen Schritt weiter. Auf Grund dieses Merkmales trennt er das
neue Genus Isotomurus vom Verbande der Unterfamilie Isotominae
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los und ordnet es der Subfamilie Entomobryinae (Schiiffer) Bor-
ner unter als Tribus Isolomurini Biérner, nebengeordnet der Tri-
bus Entomobryini Borner und Tribus Orchesellini Borner,

Die Auffindung des typischen Trochanteralorganes durch
Borner (1913) bei »allen echten Entomobryinen« und sein
Fehlen bei Isotominen und Isotomurinen veranlaBite Bérner,
zum Schiffer’schen (1896) Collembolensystein zuriickzu-
kehren und die Tribus Isotomurini ohne Riicksicht auf die allseitig
gefiederten Bothriotrichen wieder der Unterfamilie Isotominae
Schiilfer 1896 unterzuordnen.

Trotz der Borner’ schen (1913) Feststellung tiber das Feh-
len des fiir die Entomobryinae charakteristichen ‘Trochanteral-
organes bei den Isotomurinen, seiner neuerlichen Zuteilung dieser
Formen zu den Isolominae, genielbl diesbeziiglich das Borner’
sche System aus dem Jahre 1906 noch immer die Anerkennung
vieler Collembologen. Wieder andere sind bei der Schaffer’
schen Einteilung aus dem Jahre 1896 und Bdérner’ schen aus
dem Jahre 1913 geblieben. Nach der mir zur Verfiigung stehenden
Literatur sind diesbeziiglich neuerlich keine grundsitzlichen sy-
stematischen Anderungen vorgeschlagen worden,

Aul Grund der bestehenden Bestimmungstabellen, Diagnosen
und Beschreibungen konnte ich mein Alpen - Isotomurusmaterial
nie restlos bestimmen. Ohne weiteres geschah dies mil den Formen
des Tieflandes. Eine Diiirese in der Beurteilung der auBlenmorpho-
logischen Merkmale war immer nolwendig.

Die Tieflandformen meines Materials hatten neben den Bo-
thriotrichen nur kahle oder neben diesen auch aul dem Hinter-
leibe lange, I. viridis-artige, ein- oder allseitig gefiederte Borsten,
Ommatidien von gleicher GroBle und teils auch in den Verhilt-
nissen K : Ant und Ma : De etwas ganz bestimmites.

Bei einigen meiner Alpen-Isotomurusformen fand ich aufl den
letzten Abdominalsegmenten und teils auf den Beinen, neben den
kahlen, auch Entomobrya-artig (nicht 1. viridis-artig) allseitig ge-
fiederte Borsten, ungleich grofie Ommatidien und teils auch Be-
sonderheiten der Verhillnisse K @ Ant und Ma : De.

Diese Tatsachen dringen (die Bothriotrichen diagnostisch, wie
bis jetzt vorausgesetzt) zu einer Bifurkation der Gruppe der be-
sprochenen Formen. Die eine Gruppe mil kahlen Borsten und jene
mit I, viridis-artiger Fiederung ist morphologisch am niichsten den
Isotominen, die andere mit Entomobrya-artiger Fiederung erinnert
in einigen Besonderheiten an charakieristische Merkmale der En-
tomobryinen.

Ich halte mich in dieser Abhandlung auf Grund der angefiihr-
ten Tatsachen und Erkenntnisse systematisch an das Béorner’
sche Collembolensystem aus dem Jahre 1913 (Z. A, 41, 315322,
1913).
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Wahrscheinlich waren die bis zu dem Jahre 1913 richtig ge-
stellten morphologischen Besonderheiten der Gruppe Isolomurus
fiir Bérner malBgebend, dall er nicht nur die Gattung Isoto-
murus, sondern auch die von ithm im Jahre 1906 eingelftihrien
Isotomurini, untergeordnet der Subfamilie Isotominae Schiiffer
1896, in secin Collembolensylem 1913 iibernommen hal. Auch dic
in dieser Abhandlung angefiihrten neuen morphologischen Tal-
sachen und Erliduterungen, die an eine zukiinftige Teilung der
Gattung Isotomurus schlieBlen lassen, sprechen fiir die Nolwendig-
keit einer, der bestehenden, schr polymorphen Gallung Isolomurus
tibergeordneten, gut umgrenzten hdéheren Kategorie, der Tribus
Isotomurini,

Fam. Isotomidae Birner, 1913,
Subl. Isofominae Schiiffer, 1896.
Tribus Isotomurini Birner, 1906,

Typisches Trochanteralorgan am dritten Beinpaar fehll voll-
kommen. Abd IIT gleich lang oder etwas linger als Abd IV. An-
tennen viergliedrig, relativ kurz. Gleichmiiffig dicke, allseitig ge-
fiederte Bothriotrichen vorhanden. Die Borslen kahl, einige an den
hinteren Abdominalsegmenten fein oder grob, einseitig oder all-
seilig (Isotoma viridis- oder Entomobrya-artig) gefiedert. Keulen-
borsten fehlen. Postantennalorgan immer vorhanden. Ommen
acht jederseits, gleich oder ungleich groll, Klauenventralkante ein-
fach, ohne Rinne. Mucronalzihne vier oder fiinf. Der Apicalzahn
immer der kleinste.

Gattung Isotomurus Borner, 1903.
Uthersichl der Arten.!
(Die Dezimalzahlen bedeuten Mittelwerte.)

I (19) Muero mil vier Zihnen . : : 5 A ; 2 . 2
2 (11) Unguis ohne Innenzahn A : : : : 5 : 3
3 (5) Nur kahle Borsten vorhanden . . : . . : |
4 (6) Unguiculus ohne Innenzahn — Ma : De = 1 : 1'95,
Anl : K = 1424 : 1, L. bis 2 mm, Ommen unter-
einander gleich, O : PAO = 1 :1, Ku-Innenlamelle

proximal erweitert, eckig, die Ecke abgestumpfl.

Isotomurus palustris
(Miiller, 1776) Bor-
ner, 1903.

I Nur fiir die in dieser Abhandlung besprochenen Isotomurinen.
Isotomurus alticolus wurde nicht einbezogen, da er in unseren Alpen
bis jetzt noch nicht angetroffen wurde und so einige fur die Ubersicht
wichtige Merkmale nicht festgestellt werden kiénnen, in der Literatur
kommen sie aber nicht vor. Auch die Farbenvarietiiten wurden in der
Tabelle nicht beriicksichtigt.
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(3) Kahle und gefiederte Borsten vorhanden

(4) Unguiculus mit Innenzahn

(8) Neben kahlen auch I. viridis-artig allwlllu "cfu,(lc:
te Borsten. — Iz des Ku scheinbar aufsitzend, Ku-
Innenlamelle nir:ht ausgeschnitten, Ma : De = 1:1°74,
Ant : K = 1807 : 1, O : PAO = 1715 : 1 (selten 1 : 1),

L. bis 3 mm.
Isotomurus maculatus

(Schiiffer 1896)
Borner 1903,

(7) Neben kahlen auch Entomobrya - artig gefiederle
Borsten . : $ o Ly L v d s s s i
(10) PAO klein, f) PAO =1 :1. L. bis 3 mm, K : Anl
=1 1 1'817, Ma : De = 1 : 1'55, nicht alle Ommen
gleich groB, Ku-Innenlamelle ausgeschnitten, einen

Iz hildend.
Isotomnurus A.

(9) PAO grofl, O : PAO =1 : 1'3. Ommen ungleich
groff, L. bis 3 mm, Ku-Innenlamelle lief ausge-
schnitten, zahnbildend, Ma : De = 1 : '35, Ant : K
=181 7 =0

g Isotomurus B.

(2,17) Unguis mit einem Innenzahn .

Unguiculus mit Innenzahn . )y

(14) Neben kahlen auch Ln!onwbrya—artl" gefiederte
Borsten, — L, nur bis 3 mm, Ant : K = 1'751 : 1,
Ma : De = 1 : 25, Ommen ungleich grofy, O : PAO
= 1333 : 1, Klaue plump, Ko und Ku breit.

Isotormurus lateclavus
nov. sp.

(13) Neben kahlen auch grob und kurz I. piridis - artig
gefiederte Borsten AR g | P 2 .

(16) L. nur bis 28 mm. — Klaue schlank, Ku-Innenzahn
der Innenlamelle scheinbar aufsitzend, Kérper etwas
plump, Ant : K =2 :1, Ma : De = 1 : 1’975, Ommen
untereinander gleich, PAO kaum die O - GroBe er-

reichend. Isotomurus palliceps

(Uzel 1891) Stach
1929.

(15) L. bis 44 mm. — Ant : K = 1944 : 1, Ma iDe =
1 : 1’947, Ommen gleich groB3, O : PAO = 1286 : 1,
Klaue plumper als bei palliceps, Ku - Innenlamelle
ausgeschnitten und einen Innenzahn bildend.

Isotomurus denticula-
tus nov. sp.

~1 &

15
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17 (11) Unguis mit zwei Innenzihnen . . . . . . 18
18 Unguiculus mit Innenzahn, nur kahle Borsten vor-

handen (wie bei I. palustris »{. p.<).— L. bis 3 mm,
Ant : K = 1'5 : 1, Ma : De = 1 : 1'93, Ommen gleich

groki R0 = Lid Isotomurus viridipa-

lustris nov. sp.

19 (1) Mucro mit funf Zihnen . . 20
20 Unguis mit Innenzahn, U I‘j{.,lll(‘llh]‘-. ohne Innvnzahn

die meisten Arten von Borsten vorhanden. bis

53 mm, Ant ~K.= 237 5 1, Ma : De. = 1L : 2‘_’.';

Ommen gleich groll, PAO: O = 1:1.

Isotomurus pentodon
nov. sp.

Izvlecek.

Gradivo za to razpravo je bilo nabrano v poletnih mesecih
1931 do 1936, predvsem v visokogorju Jugoslovanskih Ju-
lijskih Alp. Najdi&¢a najbolj mnogoliénih oblik iz skupine
Isotomurini, ki jim je bilo po dosedanjih diagnozah in opisih
tezko, odnosno nemogodée doloéiti mesto med znanimi vrstami in
njih varietetami iz rodu Isotomurus, so se nahajala, poleg neka-
terih drugih najdi$¢ v nasih Julijeih, v glavnem ob sneziScih
nad triglavskim ledenikom, na nekaterih severovzhodnih viSinah
Triglavskega masiva ler jugozapadno Malega Tri-
glava.

Radi primerjave taksonomiénih znakov nekaterih novih =z
znaki znanih vrst in z ozirom na mnogoli¢nost oblik rodu Isoto-
murus so se vkljuéile v krog te razprave tudi niZinske forme.

Nekatere Ze diagnosticirane, sicer dobro znane vrste odn. va-
rictete, katerih diagnoze so z naknadnimi opisi in morfoloskimi
dodatki izgubile na jasnosli in enolnosli, so bile ponovno predmet
primerjalnega raziskavanja. Na osnovi novo ugotovljenih znakov
so bile izpopolnjene njihove prvolne diagnoze in v enem primeru
uveljavljena njihova prvotnej$a nomenklatura.

Poleg serij individuov obravnava ta razprava tudi oblike, ki
so bile najdene le v nekaj ali celo samo v enem primerku. V teh
in podobnih primerih ni bilo 8¢ mogoce dolo¢iti vzroka odn, vrste
spremenljivosti (kolonialna, individualna, ¢asovna, ekolodka, geo-
grafska ali morda le spolno-dvoli¢na). Prav tako je bilo nemogoce
ugotovili, so li primerki samo zac¢asni fenotipiéni pojavi ali geno-
tipi¢ne dedne oblike. Da je mogoce o teh formah sploh govoriti, jih
je bilo treba imenovati. Ko bodo izpopolnjene zdaj Se prazne geo-
grafske in morfoloke vrzeli, znane ali pa tudi ne vimesne oblike,
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ter tako dokonéno ugotovljene geografske rase, odnosno rasne sku-
pine ali pa le vrste, bodo mogode tudi nekatera sedanja znanstvena
imena vstavljena med sinonima.

Zunanja morfologija in sistematika.

Trohanteralni organ, ki naj se po mnenju nekaterih aviorjev
nahaja na tretjem paru nog pri Isotomurinih, ni bil najden do
sedaj Se pri nobeni znani vrsti rodu Isotomurus. Paé pa je
trohanteralni organ tipi¢en znak oblik druzine Entomobryidac.
Radi tega ne more biti uvricen rod Isotomurus odn. tribus Isoto-
murini v krog druzine Enlomobryidae, kakor so Lo storili Han d -
schin, Linnaniemi in drugi. Iz navedenih dejstev in raz-
logov in z ozirom na dosedanje poznanje zunanje morfologije
Isotomurinov je & najprikladnejdi Bérner’ jev sistem Collem-
bolov iz leta 1913. (osnova tega sestava je v Schiffer jevem
sistemu iz leta 1896). Po tem sistemu spada rod Isotomurus odn.
fribus Isotomurini v krog druzine Isotomidae ozir. poddruzine
Isotominae.

Vzlic ugotovitvi, da Isotomurini nimajo trohanteralnega or-
gana, ni bilo mogoce izérpno in dokonéno doloc¢iti vec¢ine primerkov
nasih alpskih Isotomurinov na osnovi prej$njih in novejsih dolo-
cevalnih tablie, diagnoz in opisov. Brez tezav je bilo to dosezeno
pri vseh nizinskih oblikah.

Nizinske forme mojega gradiva imajo poleg bolriotrihov ali
le gole ali poleg tega na zadnjih zadkovih obroékih tudi dolge,
kakor Isotoma viridis enostransko ali vsestransko veji¢asle Sce-
tine; omalidije enako velike in mnogo svojstvenega tudi v raz-
merjih dolzin diagonale glave napram tipalkam in manubria na-
pram densu.

Pri nekaterih alpskih oblikah pa so na zadkovih obroc¢kih (po-
leg bhotriotrihov) in tudi na nogah poleg golih tudi dolge, Siljaste,
kakor pri Entomobryi in ne kakor pri I. viridis vsestransko veji-
¢aste $c¢etine; neenako veliki omatidiji in napram nizinskim obli-
kam razliéna dolzinska razmerja diagonale glave napram tipalkam
ter manubrija napram densu. Oznacena dejstva predvidevajo v
velikem obrisu bodoéo delitev rodu Isofomurus.

Rod Isofomurus Borner, 1903.

Za Entomobryidae tipiéni lrohanleralni organ na tretjem paru
nog manjka temu rodu popolnoma. Tretji zadkov obrocek je dor-
somediano enako dolg ali nekoliko dalj$i nego ¢cetrti. Celverocle-
naste tipalke so precej kratke. Na nekaterih obroc¢kih zadka se
nahajajo botriotrihi, ki so v wvsej dolzini enakomerno debeli in

vsestransko enakomerno vejicasti. &éetine, ki pokrivajo lelo, so
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gole. Na poslednjih zadkovih obroc¢kih, véasih tudi na golenih, se
nahajajo Siljaste &céetine, ki so pri nekaterih vrstah, kakor pri
vrsti Isoloma wviridis, pri drugih pa kakor pri Entomobryi, vse-
stransko vejicaste. Tibiotarsalne kijaste Sc¢etine manjkajo popol-
noma. Postantenalni organ nikdar ne manjka, Omatidijev je na
vsaki strani po 8, med seboj so enako ali neenako veliki. Spodnji
rob zgornjega krempeljea je enoten, nepreklan. Apikalni zob
mukra je najmanjsi.

Isotomurus palustris (Miiller) Borner.

Ta vrsta ima poleg ¢ulnih bolriotrihov na telesu le gole Sce-
tine. Spodnji in zgornji krempelje sta brez notranjih zobcev. Od
drugih sovrst se lo¢i tudi po dolZini telesa, obliki spodnjega krem-
peljea, dolzinskih razmerjih diagonale glave napram lipalkam ter
manubria napram densu. Je kozmopolit, vendar se do sedaj Se ni
nasel v visokogorju nadih Julijskih Alp.

Isotomurus viridipalustris nov. sp.

Nova vrsta, ki je bila najdena do sedaj le v dveh primerkih
ob snezis¢ih pod vrhovi Kredarice in Rezi (Triglavski
masiv). Po barvi, dvojnih zobeih spodnjega robu zgornjega
krempeljea in po notranjem zobcu spodnjega krempeljea bi bilo
soditi, da spada k vrsti Isoloma viridis. Vendar to ni res. Prav
tako ni vimesna oblika med vrstama Isotoma viridis in Isoiomurus
palustris, kakor sta to domnevala Schiaffer in Borner z ozi-
rom na oblike mukra in druge znake pri podobnih oblikah, nego
spada ta vrsta v rod Isotomurus.,

Isotomurus maculatus (Schiiffer) Biorner.

Schiaffer je to vrsto smatral za varieteto I. palustris. 7
ozirom na vseslransko veji¢aste &cetine zadkovih obroékov, na
osnovno barvo in ornamentiko pigmenta, kakor tudi na nolranji
zobee spodnjega krempeljca, je Bérner to varieteto smatral za
samostojno vrsto, Linnaniemi pa kasneje zopet za varieteto
vrste I. palustris. Na osnovi telesne dolZine, oblike zobea na spod-
njem krempeljeu, dolZinskih razmerij diagonale glave napram
lipalkam, densa napram manubriju, kakeor pri Isotoma viridis
vsestransko vejic¢astih Séetin na zadkovih obrockih in Se nekaterih
drugih znakov, ki jih I. palustris nima, sem uvrstil to obliko v nek-
danjem smislu Boérner ja zopet med samostojne vrste rodu Iso-
tomurus. Do sedaj sem nasSel pri nas to obliko samo e v niZzavah
in nikoli v visokogorju nasih Julijcev.
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Isotomurus denticulatus nov. sp.

Nasla se je ta vrsta do sedaj samo Se ob sneziié¢ih nadega
Triglava. Lo¢i se od vrste I. palustris in I. maculatus poleg
drugih znakov Ze na prvi pogled po nolranjem zobcu zgornjega
kakor tudi spodnjega krempeljca. Poleg tega ima na zadkovih
obrockih Siljaste &cetine, ki so enostranko ali slabo vsestransko
(skoro kakor pri I. pviridis in ne kakor pri Entomobryi) vejiéaste.
Svojstveni za to obliko sta razmerji manubrija napram densu in
diagonale glave napram tipalkam. Mnogo podobnosti ima ta vrsta
z obliko Isotomurus palliceps, vendar se v celoti lo¢i od nje. Obe
vrsti zivita v istem biotopu, v isti mikroklimi in isti biocenozi.
Vmesnih morfoloSkih oblik do sedaj $e nisem naSel.

Isotomurus palliceps (Uzel) Stach.

Ta vrsta se je prvi¢ naSla v Krkono§ih. Jaz sem naSel
to obliko na nasem Triglavu v druzbi z novo vrsto I. denticu-
latus. Obe vrsti imata mnogo skupnega, locita pa se Ze po velikosti
in celotni telesni sliki, kakor tudi po mnogih posameznih znakih.
Vmesnih oblik do sedaj nisem na$el. Z ozirom na podobnost obeh
vrst (denticulatus in palliceps) bi bilo tudi §e mozno, da sta le
spolno-dvoliéni obliki iste vrste (v tej smeri se $e ni raziskavalo
v skupini Isofomurus) ali pa, da se alternativho podeduje skup-
nost znakov, ki doloc¢a celotno obliko vsake imenovanih vrst.

Isotomurus pentodon mov, sp.

Ta oblika se je naSla do sedaj samo enkral, in to na na-
Sem Triglavu, le v enem primerku in v biocenozi z vrstama
{. denticulatus in I. palliceps. Precej morfoloskih podobnosti je
med temi vrstami. Loc¢i pa se I. pentodon od teh in drugih vrst
rodu Isotomurus predvsem po pelerozobem mukru, ki je za ves ta
rod neobicajen, po obliki krempeljeev in $éetin, pa tudi po svoji
izredni telesni dolzini. Vmesnih oblik med to vrsto in onima, ki
zivita z njim v biocenozi, torej tudi isti mikroklimi in istem bio-
topu, nisem naSel. Geografska rasa ¢eSkega 1. palliceps iz mnogih
razlogov [. pentodon najbrz ne more biti. Kot aberacija vrsle
I. denticulatus je I. pentodon morfolo§ko zelo oddaljen. Tudi ni
izkljuéeno in se bo mogoce izkazalo pri ve¢ji mnozini primerkoy
kot verjetno, da tvori precej pogosta vrsta I. palliceps v svojem
lriglavskem biotopu center za nastanek veéjih (I. denticulatus)
ali manjsih mnoZin (I. pentodon) neenakih ekotipov, ki prodirajo
postopoma v okoli§ z okolji, ki njihovim Zivljenjskim pogojem
najbolje ustrezajo.
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Isotomurus lateclavus nov. sp.

Izredno Siroki krempeljei, kalerih zgornji in spodnji sta obo-
rozena vsak z enim notranjim zobcem, neenako veliki omatidiji
in pa na nekaterih zadkovih obroc¢kih zelo dolge, Siljaste, kakor
pri Entomobryi vsestransko veji¢aste Scetine loéijo Ze na prvi
pogled, poleg drugih posebnih znakov, to vrsto od opisanih oblik.

Mogoce zastopa pri nas ta vrsta Svicarsko vrsto lsolomurus
alticolus Carl, ki ga do sedaj e nisem naSel v nas§ih Julijskih
Alpah. — Tudi ta oblika je bila najdena do sedaj samo na neka-
terih mestih Triglavskega masiva in pa na njegovih se-
verovzhodnih vidinah.

Isotomurus A (sp. innominata).

Ta oblika se je nadla na Triglavskem masivu in
na Slemenu, gorskem grebenu med dolinama Planice in
Pisenice

Neenako veliki omatidiji, kakor pri Entomobryi vsestransko
vejic¢aste, dolge, $iljaste §¢etine na nekaterih obro¢kih zadka in na
nogah ter Se drugi znaki dovoljujejo tej obliki mesto blize krogu
Isotomurus lateclavus in mogoce tudi Isotomurus alticolus nego
Isotomurus maculatus, kamor bi bila po dosedanjih diagnozah
uvricena.

Vsekakor pa ni sploSno-morfoloska, mogoc¢e tudi ¢asovno-,
individualno- ali ekoloSko-spremenljivostna slika te prazuzelke za-
dostno utrjena in sorodstveno doloéena, da bi jo mogli Ze sedaj tudi
nomenklatoriéno kakor koli vezati z vrsto Isolomurus lateclavus.
Zaradi tega je ta oblika dobila samo svoj provizorni naslov Isoto-
murus A.

Isotomurus B (sp. innominata).

Tudi to obliko sem naSel ob triglavskih snezi&¢ih in na
severovzhodnem robu Triglavskega masiva, Po nekaterih
znakih je Isotomurus B podoben vrstama Isotomurus lateclavus
in Isotomurus alticolus, predvsem pa obliki Isofomurus A. Zunanji,
hitinasti, elipsasti rob postantenalnega organa pa je mnogo vedji
od onega pri obliki Isofomurus A. Tudi v drugih znakih se obe
obliki loéita. Zaenkrat $e ni mogoce doloditi, ali sta Isofomurus A
in Isotomurus B le zadasna fenotipi¢na pojava ali pa tudi mogoce
genotipi¢ni dedni obliki. Odprti sta poleg drugih tudi mozZnosti, da
sta ti obliki le spolno-dvoli¢ni formi iste sistematsko niZje kate-
gorije, ali pa, da se podedujeta za vsako serijo teh oblik tako zna-
¢ilni tvorbi, veliki in mali postantenalni organ alternativno, seveda
vsak v zvezi z istodasno nastopajodimi znadilnimi znaki doti¢ne
oblike.

5%
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