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Uvajanje monitoringa gozdnih tal na stalnih
raziskovalnih objektih v Sloveniji

Mihej URBANCIC*

Izvieéek

Urbangi¢, M.: Uvajanje monitoringa gozdnih fal
na stainih raziskovalnih objektih v Sloveniji. Go-
zdarski vestinik, §. 5-6/1992. V slovenséini s
povzetkom v anglescini, cit. lit. 5.

V Sloveniji spremljamo zdravstveno stanje go-
zdov na ftrajnih ploskvah bioindikacijske mreze.
Leta 1988 je bila izdelana metodologija za moni-
toring gozdnih tal. Preverjena je bila na petih
gozdnih objektih. Prikazani so rezultati te pilotske
raziskave, ki kazejo na vplive odlozin iz onesna-
Zenega zraka na gozdna tla.

Kljuéne besede: monitoring gozdnih tal, onesna-
Zenost zraka, Slovenija

1. UVOD

Stevilni abiotski in biotski vplivi &kodljivo
uéinkujejo na stanje, stabilnost in razvoj
gozdov, mestoma celo toliko, da ti propada-
jo. Degradacijski procesi v tleh lahko pov-
zrogijo poskodbe na gozdnem drevju.

Slovenski gozdarji redno letno ali perio-
dicno spremljamo stanje gozdov na popisni
4 x 4 kilometrski mrezi, na bioindikacijski
16 x 16 kilometrski mrezi ter na stalnih
raziskovalnih objektih in ploskvah za spe-
cialna in interdisciplinarna ekoloska in eko-
fizioloSka proucevanja gozdov.

Na stalnih raziskovalnih objektih podrob-
neje proucujemo stanje tal in zasledujemo
morebitne spremembe v talnih lastnaostih,
da bi lahko pojasnili vzroke nekaterih de-
gradacijskih procesov v gozdu.

Metodologijo za izbiro objektov, za teren-
sko proudevanje in vzorCenje tal ter za
laboratorijske preiskave, namenjeno moni-
toringu gozdnih tal na stalnih raziskovalnih
ploskvah, smo na gozdarskem institutu v

© M. U, dipl. inz. gozd., indlitut za gozdno in
lesno gospodarstvo, Veéna pot 2, 61000 Ljublja-
na, Slovenija
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Synopsis

Urbangié, M.: Introduction of the Forest Soil
Manitoring on the Permanent Research Objects
in Slovenia. Gozdarski vestnik, No. 5-6/1992. In
Slovene with a summary in English, lit. quot. 5.

The condition of forests has been studied on
the permanent research objects. In the year 1988
the methodology of forest soil monitoring was
designed and checked on 5 forest objects. The
results of this pilot research are presented in this
paper. They indicate the influences of deposits
from polluted air on the forest soils.

Key words: forest soil monitoring, air pollution,
Slovenia

Ljubljani izdelali leta 1988 in jo istega leta
preverili na petih raziskovalnih objektih,
Metodologija se je izkazala za dovolj upo-
rabno, zato jo od leta 1989 naprej, nekoliko
dopolnjeno, uporabljamo na vseh stalnih
raziskovalnih objektih. V tem prispevku pri-
kazujemo zanimivejSe izsledke iz omenjene
pilotske raziskave.

2. RAZISKOVALNI OBJEKTI IN
METODE DELA

Trije raziskovalni objekti (nad Gavcami,
na Velikem vrhu in pri Zavodnjah) so bili
izbrani v oZjem imisijskem obmoéju termo-
elektrarne Sostanj, ki je najveéji onesnaze-
valec zraka v Sloveniji. Cetrti objekt lezi v
nekoliko manj onesnazenem visokogor-
skem svetu Pohorja pod Malo Kopo. Peti
objekt je bil postavijen v Prelesju pri Bohinj-
ski Beli, kjer je okolje Se razmeroma é&isto.
OnesnaZenost okolja na obmocju objektov
smo najprej ugotavljali z bioindikacijskimi
ocenami stanja gozdnega drevja in lisajev
ter z analizami vsebnosti skupnega zvepla
v vzorcih smrekovih iglic. Osnovne rastis-
¢ne znacilnosti objektov so prikazane v
preglednici 1.



Preglednica 1. RastiSéne znacilnosti raziskovalnih objektov
The characteristics of the sites on the research objects

Ime objekla Nadmor. vi§ina Matiéna podlaga Tahilip Rastisée gozdne zaruzbe
gﬁ::: ofthe Elevation Parent rock Type of the soil Site of the forest associalion
Gavce 480m dolomil kalkokambisol Fagelum submontanum praealpinum
Calcic Cambisol var. Vinca minar
Veliki vch 470m dolomit rendzina Ostryo-Fagelum
Orthic Rendzina caricelosum albae
Prelesje 550m dolomil rendzina Carici aloae ~ Fagetum
Orthic Rendzina var. Anemone trifolia
Zavodnje B40m tonalit distriéni kambisol Luzulo albidae ~ Fagetum s.lal.,
Dyslric Cambisol sladij s Picea abies
Mala Kopa 1250m dacit dislriéni kambisol Savensi— Fagetum leucoielosum
Dystric Cambisol var. Abies alba
Previadujoce drevie Onesnazenosl
Seslava sestoja Dominant trees Pollution
d h
The mixture of the stand diameter in breast height
Fagus sylvatica 80 %, Pinus sylveslris 15% 15em 17m  Mocno onesnaZen gozd
Picea abies 5% Strongly polluted forest
Fagus syl. 70 %, Pinus sylv. 10%, Picea abies 10 % 15¢em 10m  Moénocnesnazen gozd
Acer pseudoplalanus 5%, Fraxinus ornus 5 % Strongly polluted forest
Fagus sylv. 60 %, Sorbus aria 159, Oslrya carp. 10% 15¢m i2m  Maloonesnazen gozd
Picea abies 5%, Quercus sessiliflora 5%, Fraxinus or. 5% Slighty polluted forest
Fagus sylv. 15%, Picea abies 60 %, Larix dec. 15% 20cm 18m  Moéno cnesnaZen gozd
Pinus sylv. 5%, Betula verrucosa 5% Strongly polluted forest ;
Fagus sylvatica B0 %, Acer pseudoplatanus 30 % 30cm 25m  Maloonesnazen gozd

Abies alba 5%, Picea abies 5%

Slighty poliuted forest

Na vsakem izbranem raziskovainem
objektu smo izkopali po en, za tisto rasti§ée
reprezentanéni talni profil in ga opisali ter
iz njegovih genetskih plasti odvzeli vzorce
tal. V blizini tega profila smo odvzeli iz
ploskve, velike 25 x25cm, kvantitativne
vzorce tal iz slojev z vnaprej doloéenimi
globinami (0-5em, 5-10cm, 10-20cm) ta-
ko, da poznamo prostorninsko maso tal
(brez skeleta in korenin). Poleg tega smo
na vsakem objektu na treh mestih odvzeli
talne vzorce iz mikro- in makrorastidca po
t. i. »metodi mikrorasti§¢a« (Glavac in so-
del. 1985).

Ta temelji na pojavu, da se 8e posebno
po starejsih bukovih deblih cedi padavinska
voda, ki se izliva pri koreniéniku v tla. Tu
se oblikuje mikrorastisce, ki vsebuje v zgor-
njih talnih plasteh zaradi vecje koli¢ine
padavinske vode tudi ve¢ odloZin iz one-

Snazenega zraka od okolnega makrorastis-
ca.

Nabrani vzorci so bili analizirani v pedo-
lo8kem laboratoriju inétituta, deloma pa ar-
hivirani za prihodnje primerjalne in dopol-
nilne analize. Vzorcem so bile dolocene
naslednje lastnosti: tekstura, reakcija (pH
v vodi, KCI in CaCl,), koli¢ina organskega
ogljika (C) in skupnega dusika (N), ogljik-
dusikovo razmerje (C/N), rastlinam lahko
dostopen kalij (K,0), fosfor (P,05) in mag-
nezij (Mg), izmenljivi kovinski kationi (Ca* ™,
Mg**, K* Na') in izmenljiv vodik (H*),
vsota izmenljivih baz, kationska izmenjalna
kapaciteta (KIK), stopnja nasi¢enosti z ba-
zami (V), navidezna gostota in masa tal za
sloje z vnaprej dolocenimi globinami, vseb-
nost skupnega Zvepla, vsebnost kalcije-
vega karbonata ( CaCQO3), zveplo-dusikovo
razmerje (S/N).
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3. REZULTATI IN RAZPRAVA

Na objektu nad Gavcami previadujejo
tipiéna pokarbonatna rjava tla na dolomitu.
Na reprezentanénem profilu so bila globo-
ka, z melastoilovnato (mi) do melastogli-
nastno (mgq) teksturo, s slabo kislo reakcijo
in sprsteninasto obliko humusa. Zelo slabo
so oskrbljena z rastlinam lahko dostopnimi
fosforjevimi spojinami, dobro s kalijevimi in
bogato z magnezijem. Imajo srednjo kation-
sko izmenjalno sposobnost (KIK) in srednjo
do visoko stopnjo nasi¢enosti z bazami (V).
V izmenjavah imajo najvedji delez kalcijevi
ioni in protoni.

Na objektu na Velikem vrhu previadujejo
prhlinasto-sprsteninaste in prhlinaste rend-
zine. Na reprezentanénem profilu je rend-
zina srednje globoka, srednje skeletna, s
slabo kislo do nevtralno reakcijo, v spod-
njem delu karbonatna, zelo slabo oskrb-
liena z dostopnim fosforjem, vendar bogato
oskrbliena z dostopnim kalijem in magnezi-
jem. Je zelo nasi¢ena z izmenljivimi baza-
mi. Pri izmenjavah imajo najvedji delez
Ca*™™. Na objekiu v Prelesju so razvite
rendzine, ki imajo zelo podobne lastnosti
kot tiste na Velikem vrhu.

Na objektu pod Malo Kopo so se razvila
districna rjava tla na dacitu. Na reprezen-
tanénem profilu so bila globoka, z velikim
delezem drobnega skeleta, koluvialnega
porekla in pod vplivom intenzivnejsih soli-
flukcijskih procesov, z ilovnatopeséeno (ip)
do pe&ceno (p) teksturo in s srednjo stopnjo
nasi¢enosti z izmenljivimi bazami (V). Pri
izmenjavah imajo najvedji delez protoni
(H*) in kalcijevi kationi (Ca**).

Na objektu pri Zavodnjah previadujejo
distriéna rjava tla na tonalitu. Na reprezen-
tanénem profilu so bila globoka, skeletna,
zmerno do zelo kisla. Imefa so 9cm debel
humificiran Oy, horizont in prhlinast Ay, hori-
zont, pe&&enoilovnato (pi) do ilovnatopes-
éeno (ip) teksturo ter zelo nizko stopnjo
nasiéenosti z izmenljivimi bazami (V). Pri
kationskih izmenjavah so imeli dale¢ naj-
vedji delez protoni (H*).

Ker smo vzorce iz ploskev velikosti
25 x 25¢cm odvzeli tako, da za vecino po-
znamo njihovo prostorninsko maso, smo
analizne razultate izrazili tudi z vrednostmi
na hektar. RastiSe na Prelesju je zelo
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podobno tistemu, ki lezi na Velikem vrhu,
le manj onesnazeno. Iz analiznih podatkov
talnih vzorcev, odvzetih na ploskvah, veli-
kosti 25x25cm, je razvidno, da je bila
rendzina iz onesnaZenega Velikega vrha
bolj kisla, da je vsebovala manj organske
snovi, manj rastlinam dostopnega magne-
zija ter manj izmenljivih baz. Imela pa je
vigji odstotni delez skupnega Zvepla v tieh
od rendzine v Prelesju.

Z mikrorastisé (mi) ob vznozjih starejsih
bukovih debel ter s primerjalnih makrora-
sti¢ (ma), oddaljenih od teh debel okoli 2
do 3 metre, smo odvzeli vzorce opada (Ol)
skupaj s fementacijsko plastjo (Of), ter
vzorce in pod njimi leZece plasti. Na vecini
objektov je to plast tvoril podhorizont s
humificirano organsko snovjo (Oh), le na
Mali Kopi je bil tu ze razvit humozni povrsin-
ski horizont (Ah). V preglednici 6 prikazani
podatki so aritmeticne sredine, katerih
vsaka je izratunana iz podatkov za ftri
vzorce. V preglednici 7 so na osnovi teh
aritmetiénih sredin za vsak objekt prikazane
razlike med mikro- in makrorastiéi.

Vzorci iz mikrorastiS¢ so v primerjavi z
ustreznimi vzorci iz makrorastis¢ bolj kisli,
imajo Sira ogljik-dusikova razmerja (C/N)
in ve¢inoma vsebujejo veéji delez skupnega
2vepla (S) in skupnega dusika (N). Vzroke
za nastanek teh razlik v kemiénih lastnostih
v veliki meri pripisujemo Skodljivim u¢inkom
kislih padavin.

4. SKLEP

V zvezi s prouc¢evanjem problemov pro-
padanja gozdov in onesnaZenosti okolja
ugotavljamo in spremljamo lastnosti tal na
stalnih raziskovalnih ploskvah. Metodolo-
gijo za opazovanje gozdnih tal na stalnih
raziskovalnih ploskvah smo pred uvedbo
preverili leta 1988 na petih raziskovalnih
objektih. Pri tej pilotski raziskavi smo pri-
merjali lastnosti rendzin iz dveh razlicno
onesnaZenih objektov s podobnimi rastisé-
nimi razmerami. Rendzina iz bolj onesnaze-
nega okolja je bila bolj kisla, vsebovala je
manj organske snovi, manj rastlinam do-
stopnega magnezija ter manj izmenljivih
baz, imela pa je viji odstotni delez skup-
nega 2vepla v primerjavi z rendzino iz
istega okolja.
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Preglednica 2: Kemicne lastnosti vzorcev iz reprezentancnih talnih profilov
Chemical properties of the samples from the representalive soil profiles

Kraj Horizonl Globina pH Humus Skupni P;05 K0 Hg Skupno zveplo SIN
Location Depth CM Total vmg na 100gtal Total sulphur
cm H,0 %o N%ofsoil mg in 100 g of soil % of soil % of org. maiter
Gavee ol 4-0 5,42 79,3 29 1,57 - - - 0,19 0,25 0,13
Oh/Ah 04 595 209 18 0,66 sl 25 60 0,079 0,38 0,12
Ahi(Byrz 4-16 6,45 7.2 15 0,28 sl 13 63 0,041 0,57 0,15
{Bjiz1 16-40 6,95 24 8 0,18 sl 10 62 - - -
(Byrz2 40-80 6,61 17 10 0,10 sl 9 59 - - -~
Veliki vrh o] 20-14 4,87 71,6 24 1,88 - - - 0,234 0,30 0,12
Oh 14-0 6,11 448 21 1,25 1 30 34 0,148 0,33 0,12
An 0-10 7,51 24,0 20 0,69 1 17 33 0,062 0,26 0,09
AN/C 10-21 7,52 153 15 0,61 sl 14 32 = = =
Prelesje ol 6-1 5,86 84,5 36 1,35 - - - 0,134 0,16 0,10
Ch 1-0 5,20 69,0 29 1,36 12 40 37 0,185 027 0,14
Ah 0-14 6,90 229 29 046 sl 10 35 0,062 0,27 0,13
ClAh 14-24 761 216 4 0,30 sl 6 32 - - -
Zavodnje ol 139 4,40 77,6 30 1,51 - - = 0,163 0,21 on
Oht 9-7 447 724 24 1,76 10 60 17 0,201 0,28 0.11
Oh2 -0 3,75 50,0 a7 0,77 sl 40 3 0,175 0,35 0,23
An 0-7 4,56 16,2 22 042 sl 10 2 0,071 0,44 0,17
(Bv 7-35 512 52 19 0,16 sl 4 1 = - -
C/{B)v 35-79 532 35 15 0,13 sl 2 2 = — -
Mala Kopa ol 2-0 4,73 58,6 27 125 - - = 0,138 0,24 0,11
Ahi 0-3 4,60 19,8 13 0,87 5 24 2 0,119 0,60 0,14
Ah2 3-9 4,16 13,8 12 0,68 2 13 19 0,093 0,67 0,14
An/(B)v 9-22 5,76 10,2 10 0,57 1 7 18 0,080 0,79 0,14
{Bjv1 22-50 6,25 74 " 0,41 sl e 14 - = =
(Bjv2 50-75 6,53 48 9 0,30 sl 3 15 - - % =
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Preglednica 3: Kationska izmenjalna kapaciteta (KIK), stopnja nasiCenosti z bazami (V) in druge lastnosti vzorcev mineralnega dela tal iz
reprezentanénih profilov
Cation exchange capacity (KIK) base saturation (V) and some other properties of the mineral soil samples from the repesentative profiles

Kraj Horizonl CaCo, glina Tekshura KIK lzmenljivi - Exchangeable v
Location % clay Texture meq/100g ca*t Mgt K' Na* H' Saturation
% % % % % % % of KIK
Gavce Ahl(Bjrz 5,68 238 mi 36,49 39,2 22,5 0,8 05 37,0 63,0
silty loam
(B)rz1 4,05 46,9 mgi 31,93 37,0 28,7 09 0,5 329 67,1
silty clayey
loam
(Byrz2 5,27 48,7 mg 30,28 354 28,7 09 0,4 a7 653
siity clay
Velikivrh Ah - - - 28,08 54,8 259 1.0 05 178 822
AR/C 359 - - 24,73 539 265 09 0,5 18,2 81.8
Prelesje Ah - - - 28,44 48,0 N3 1,0 05 19,3 80,7
CiAh - - - 23,82 40,2 273 06 04 315 68,5
Zavodnje Ah - - - 27.34 11 06 1,0 0,3 97,0 30
B - 9.8 pi 21,30 24 0,3 04 0,6 96,3 37
sandy loam
ClBw - 95 ip 18,79 50 0,6 03 09 93,2 68
loamy sand
M. Kopa And - - - 37,52 389 57 16 0,5 53,3 46,7
Ah2 - % - 33,36 41,7 59 09 05 51,0 49,0
Ahf(Bv - - - 30,95 389 53 05 04 54,9 451
(Byv1 - 49 ip 27,28 371 52 03 0,6 56,8 43,2
Ioamy sand
(Bjv2 = 45 p 23,25 4.2 59 0.2 11 51,6 484

sand
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Preglednica 4: Osnovne kemicne lastnosti kvantitativnih vzorcev in slojev z naprej dolocenimi globinami na ploskvah velikosti 25 x 25cm

Basic chemical properties of the volumetric samples from layers with the fixed depths on the areas of 25¢cm x 25¢cm

Kraj Globina pH CaCos Qrgan. snov CIN Skupni Skupno zveplo SIN Navidezna goslotatal

Localion Deplh nKCl % Matter N (total) S {lotal) Apparent bu'k densily
cm %o % % tal % 0rg. 5.

% of soil % of 0. matier Ka/m®

Gavce 40 439 0 79,30 29 1,75 0,199 0,25 0,13 16
0-5 3,73 0 30,69 24 0,73 0,108 0,35 0,15 129
5-10 4,32 0 1,72 21 0,32 0,066 0,56 0,21 32
10-20 543 3,65 7.93 19 0,24 0,047 0,59 020 -

V. vih 6-0 4,23 0 77,58 24 1,88 0,234 0,30 012 18
0-5 5,03 0 75,86 29 1,50 0,205 0,27 0,14 93
5-10 6,27 17,74 39,65 22 1,06 0,106 0,27 0,10 164
10-20 6,96 29,96 23,27 17 0,80 0,071 031 003 275

Prelesje 50 5,06 ] 84,48 39 1,25 0,119 0,14 0,10 8
0-5 5,65 12,40 47.41 25 1,10 0,112 0,24 0,10 155
510 6,87 34,00 17,07 15 0,68 0,077 0,45 0,11 446
10-20 713 69,70 7,93 12 0,39 0,047 0,49 0,12 483

Zavodnje 4-2 3,79 - 77,58 3 1,51 0,163 0,21 0,11 25
-0 3,78 - 7413 26 1,67 0,240 0,32 0,14 85
0-5 4,62 - 48,27 25 1,11 0,148 0,31 0,13 128
5-10 4,78 - 2327 20 0,67 0,090 0,39 0,13 326
10-20 3,42 18,10 23 0,45 0,068 0,38 015 -

M. Kopa 2-0 3,69 - 58,62 27 1,25 0,138 0,24 0N 65
0-5 4,51 - 1517 14 0,64 0,095 0,63 0,15 472
5-10 4,57 - 12,07 12 0,60 0,099 0,82 0,17 548
10-20 4,95 - 10,00 " 0,53 0,082 0,82 015 -
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Preglednica 5: Kolicine nekaterih snovi v plasteh iz ploskev 25cm x 25cm, izraZeni na povr§ino 1ha

Amounts of some substances in layers of ploils 25cm x 25cm calculated for the area of 1ha

Kraj Globina Org. snov Skupni Dostopni— Accessible |zmenljivi - Exchangeable Skupno Masa suhih
plasti dusik K0 P:0s Mg Ca' Mg+t K Na* Zveplo tal
Location Depthof Org. matter N (total) Kmol/ha Kmolha Kmol/ ha Kmobha S (total) The Mass of
layer oven-dry soil
cm kgha kgha kgha kg/ha kgha kg/ha kgtha
Gavce 4-0 5079 10 = - = - = - - 13 6500
0-5 19651 467 14 0 27 3,76 1,50 0,15 0,11 69 63900
510 18246 498 19 0 87 9,07 5,50 0,24 02 103 156000
10-20 - - - - - - ~ - - - -
Skupaj 42976 1066 a3 0 114 12,83 7,00 0,39 037 185 226400
Velikivrh 6-0 8160 198 - - = = = = - 25 10600
0-5 35313 698 20 0 15 3,85 1,76 0,20 0,10 95 46500
510 32723 875 21 1 28 8,55 4,66 0,19 0,14 87 82000
10-20 64056 2202 41 3 96 22,52 10,83 0,43 0,47 185 275000
Skupaj 140251 3973 81 4 139 3492 17,25 0,81 0,71 403 414100
Prelesje 50 3516 52 - - - - - - - 5 4200
0-5 36837 855 22 2 28 5,86 3,53 0,25 017 87 77700
510 37986 1513 29 0 67 16,45 8,98 0,40 0,38 17 223000
10-20 38291 1883 39 0 116 24,22 13,57 0,43 0,63 227 483000
Skupaj 116630 4303 89 2 21 46,52 26.07 1,08 1,18 490 787900
Zavodnje 4-2 3867 75 - - - - - - - 8 4900
2-0 12610 284 - - - - - - - 4 17000
0-5 30909 m 20 - 1 0,45 0,17 0,22 011 95 64000
510 37943 1092 29 - 2 0,42 0,15 0,31 0,21 147 163000
10-20 - - = - - - - - - -
Skupaj 85330 2163 49 3 0,86 0,33 0,53 0,32 290 246900
M. Kopa 2-0 7554 161 - - - - - - - 18 13000
0-5 39917 1684 39 5 39 13,74 2,05 0,41 0,45 250 236000
5-120 33676 1674 25 - 47 15,11 2,16 0,32 0-47 276 274000
10-20 - - - - - - - - - - =
Skupaj 61148 3518 65 5 87 28,84 4,21 0,73 0,92 544 523000




Preglednica 6: Povprecja analiznih podatkov za vzorce z mikro- in makrorastisc
Averages of analytical results for the samples from micro- and macrohabitats

Er;f Horizon!  Rastisée pH ph pn 0rg. 5 CiN N skupno Zveplo SM
Location Habitat H,0  KCI CaCl; o.mater % tal S (total)
% % tal % org. s.
% of soil % of 0. mater
Gavce  Ql/O! mi 481 393 423 5331 235 137 0,204 0,432 0,14
ma 548 453 472 7528 28,5 1,37 0,193 0,254 0,15
Oh/Ah mi 385 306 324 40,00 156 143 0,219 0,547 0,15
ma 525 428 455 20,26 175 067 0,092 0,451 0,14
Velikivih  OlOf mi 450 343 390 7837 250 1,77 0221 0,289 0,12
ma 520 423 463 7465 271 180 0,224 0,300 0,14
Oh mi 427 340 393 6431 193 193 0246 0,383 0,13
ma 620 507 523 6379 287 129 0,168 0,263 0,13
Prelesje  Oh mi 437 355 380 8218 249 217 0,259 0,307 0,16
ma 523 437 455 7465 297 146 0,184 0,246 0,13
Zavodnje  Oliot mi 430 320 333 8051 334 140 0,187 0,232 0,13
ma 450 380 383 7534 32 124 0170 0,221 0,14
Oh mi 447 370 363 5982 21 157 0,218 0,364 0,14
ma 460 343 367 8327 287 128 0,167 0,264 0,13
M.Kopa  OlOI mi 423 347 355 82,23 /6 134 0,134 0,163 0,10
ma 500 420 440 7241 296 142 0,143 0,197 0,10
Ah mi 420 340 352 51,20 199 149 0,168 0,328 0,11
ma 510 423 443 2345 137 099 0,125 0,533 0,13
Preglednica 7: Razlike v tainih lastnostih med mikro- in makrorastisci
The differences in soil properties among micro- and macrohabitats
Kraj Horiz. Raziika pH pH pH 01g. S. CN N Skupno Zveple SIN
Location Difference  H,0  KCI  CaCl; o.matler %1al  sulphurS (lotal)
% %of  %lal % 0rg. 5
soil % of soil of 0. matier
Gavee  Ollof mi-ma -067 -060 -049 -1797 -50 0 +0,011 +0,178  -0,01
Oh/&h mi-ma -140 122 -131 +1974 -19  +082 +0,088 +0,088  +0,01
Velikivih ~ OVOf mi-ma 070 -080 -073 -172 21 +017 0,003 0,011 -0,02
Oh mi-ma -193 -167 -1,30 +052 -94  +064 +0,078 +0,420 0
Prelesie  Oh mi-ma 0,86 -082 -075 +753 -48  +0,71 +0,075 +0,061  +0,03
Zavodnje  OHOf mi-ma 020 -060 -050 +517 -8 +0,16 +0,017 +0,011 0,01
Oh mi-ma 013 +027 -004 -345 -66 4029 +0,051 -0,100  +0,01
M.Kopa  OUOt mi-ma -077 073 -085 +982 +60 -0,12 -0,009 -0,04 0
Ah mi-ma -090 083 091 +27,75 +62 +0,50 +0,043 0,205 0,02

Hkrati smo na vsakem od petih objektov
nabrali vzorce iz zgornjih del tal na mikrora-
stiscih, ki so z odlozinami iz onesnaZzenega
zraka bolj obremenjena, ter na z odloZinami
manj obremenjenih makrorastiséinh.

Talni vzorci z mikrarastisé so bili v primer-
javi z ustreznimi vzorci z makrorastis¢ bol]
kisli, imeli so irSa ogljik-dusikova razmerja,
praviloma so vsebovali vecje deleze skup-
nega zvepla in skupnega dudika.

INTRODUCTION OF THE FOREST SOIL MONI-
TORING ON THE PERMANENT RESEARCH
OBJECTS IN SLOVENIA

Summary

In connection with the investigations of forest
die-back and polluted environment we are investi-
gating the properties of forest soils on permanent
research plots. Before the methodology for moni-
toring of forest soils was put inlo practice, it was
checked up on 5 research objects in the year

G. V. 5602 265




1988. In this pilot research we compared proper-
ties of rendzinas from 2 differently polluted areas
with similar site conditions. The rendzina from
strongly polluted environment was more acid. It
contained less organic matter, less magnesium
accessible to plants and less exchangeable bases
but it had higher perceniage share of total sulphur
than the rendzina from less poiluted environment.
At the same time we took samples from upper
parts of soils in microhabitats which were more
burdened with pollutants and in microhabitats
which were less polluted. The soil samples from
microhabitats were more acid. They had wider
C/N ratios and in most cases they contained
higher total sulphur and total nitrogen contents
than comparable samples from macrohabitats.

With described pilot research we found out
immision acidification of soils on the research
objects and at the same time the chosen metho-
dology was tested.

266 G.v.s-602

VIRI

1. Glavaé, V., Koenies, H., Prpic, B., (1985):
O unosu zraénih polutanata u bukove i bukovo-je-
love sume Dinarskog gorja sjeverozapadne Jugo-
slavije, Sumarski list 9-10, sir. 53—60. Zagreb.

2. Kalan, J. (1988): O ugotavljanju imisij Zvepla
in fluora v gozdu, Gozd. V. 6, str. 271-273.

3. Kalan, J. (1988): Pedoloska proucevanja.
Poroéila o raziskovalnem delu v letu 1988. Institut
za gozdno in lesno gospodarstvo, Ljubljana,

4. Komljenovic, N., Rastovski, P. (1991). Utje-
caj imisija na Sumske ekosisteme Hrvatske, Su-
marski list 3-5, str. 203-217. Zagreb.

5. Urbanéié, M. (1989). Lastnosti gozdnih tal
na tonalitu in na andezitnem tufu v imisijskem
obmoéju termoelektrarne Sostan;. Institut za goz-
dno in lesno gospodarstvo. Ljubljana.

Foto: Edo Kozorog



