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METEOROLOGIJA
METEOROLOGY

PODNEBNE RAZMERE V MARCU 2020
Climate in March 2020

Tanja Cegnar

marec je prvi mesec meteoroloSke pomladi. Dolzina dneva se marca najhitreje daljSa, moc

son¢nih zarkov pa hitro naras¢a. Temperaturna razlika med jutrom in popoldnevom je ob

mirnem in jasnem vremenu lahko velika. Za primerjavo uporabljamo povprecje obdobja
1981-2010.

Bilje Portoroz - Letalis&e
10 10
5 5
@ 5 o 5
i) ()
: ||I ;
o o
> >
3 I.I.-_-IIII Illl I 3 III -II _.IIII II-I
a 01 o 01
[ |
3 " ||||
c [ =
(@] o
EI) 5I 1 IO 1I5 26 2I5 50 (') é 1'0 1'5 2'0 2'5 3'0
Novo mesto Murska Sobota - Raki¢an
10 10
5 5
T 5 s 5
: I I III g I I II
a a
s | Il 1l |I i s | |||| Il |
o e
: 0 | ° || I I
c [ =
(@] o
0 5 10 0 5 10 15 20 25 30
Kredarica Ljubljana Bezigrad
10
—_— 10- —_—
o o
o I I °
o o
g o l- 3 . ||I.|_| i, || |
a 0
3 I 3 i
& ] 5
3 =
© o] o
0 5 10 0 5 10 15 20 25 30

Slika 1. Odklon povpre¢ne dnevne temperature zraka marca 2020 od povprecja obdobja 1981-2010
Figure 1. Daily air temperature anomaly from the corresponding means of the period 1981-2010, March 2020
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Marec 2020 je bil v drzavnem povprecju 1,0 °C toplejsi kot v povprec¢ju obdobja 19812010, padlo je
le 91 % toliko padavin kot v primerjalnem obdobju, sonce pa je sijalo 19 % ve¢ ¢asa kot v povpreéju
obdobja 1981-2010.

Povpre¢na mesecna temperatura je povsod presegla dolgoletno povprecje, odkloni so bili od 0 do 2 °C.
Priblizno na polovici drzave je odklon presegel 1 °C, vecina tega obmocja je bila na Dolenjskem, v Beli
krajini, juznem in vzhodnem Stajerskem in Pomurju, prav tako tudi ponekod na jugozahodu drzave.
Najmanjsi presezek je bil na severozahodu drzave, odklon je bil pod 0,5 °C.

Najvec¢ padavin je bilo v delu Julijskih Alp in na Trnovski planoti, ponekod je padlo nad 250 mm, npr.
na Lokvah, kjer so namerili 285 mm. Najmanj padavin je bilo na severovzhodu drZave, v ve¢jem delu
Dolenjske in na vzhodu Bele krajine, ve¢inoma so namerili pod 40 mm; v Metliki je npr. padlo le 20 mm
padavin.

Na nekaj manj kot polovici Slovenije so padavine presegle normalo. Najvecji presezek je bil v
severozahodnem kvadrantu drzave, v Brdih in delu spodnjega Posocja ter delu Gorenjske so dolgoletno
povprecje presegli za ve¢ kot 60 %. V Plavah je npr. padlo kar 219 % normalnih padavin. Drugace je
bilo v Beli krajini, na Dolenjskem in v ve&jem delu Stajerske ter Prekmurja, kjer je padavin moéno
primanjkovalo, vecinoma je padlo le 40 do 70 % normalnih padavin, na jugu Dolenjske ter na vzhodu
Bele krajine je bil primanjkljaj Se vecji, padlo ni niti 40 % toliko padavin kot v dolgoletnem povprecju
(npr. v Metliki so padavine dosegle le 29 % normale).

Son¢nega vremena je primanjkovalo na severozahodu drzave, vendar primanjkljaj ni presegel desetine
dolgoletnega povprecja. Drugod je bilo ve¢ son¢nega vremena kot normalno. Od 20 do 30 % vec Casa
kot normalno je sonce sijalo v Sirokem pasu, ki se je zaCenjal nad Gorisko, Krasom, Vipavsko dolino in
od tam potekal prek osrednje Slovenije nad ve&ino Dolenjske, juzno polovico Stajerske in jug Pomurja.
Severno in juzno od tega pasu je bil presezek manjsi.

Razen po nizinah Primorske so porocali o snezenju in nekajdnevni snezni odeji tudi po nizinah. Najvecjo
debelino so izmerili med 24. in 26. marcem. Sneg je oblezal od 4 do 6 dni. V Ko¢evju je debelina dosegla
22 cm, v Novem mestu 11 cm, v Crnomlju 10 cm, vecinoma pa debelina ni presegla 5 cm.

Na Kredarici marca tla vedno prekriva snezna odeja. Tokrat je debelina snezne odeje dosegla 350 cm.

Vecina dni je bila marca predvsem po nizinah nadpovprecno topla, drugace pa je bilo v zadnji tretjini
meseca. V dneh od 22. do 26. marca se je povpre¢na dnevna temperatura v vecjem delu Slovenije
spustila 4 °C do 8 °C pod dolgoletno povprecje. Odklon je bil vedji v gorah, najmanjsi pa po nizinah
Primorske. Mrzlo za marec je bilo tudi zadnja dva dneva meseca.

V Ljubljani je bila povpre¢na temperatura marca 7,2 °C, kar je 0,7 °C nad povprecjem obdobja 1981—
2010. Od sredine minulega stoletja je bil najtoplejsi marec 1994, takrat je bila povpre¢na temperatura
10,6 °C, na drugo mesto se je uvrstil marec 2017 s povpre¢no temperaturo 10,2 °C, sledi marec 2012 z
10,1 °C, nato marec leta 2014 z 10,0 °C. Dale¢ najhladne;jsi je bil marec 1987 s povprecno temperaturo
1,1°C, z 1,8 °C mu je sledil marec 1955, 2,0 °C je bila povpre¢na temperatura marca 1958, marca 1962
pa 2,2 °C.

Povpre¢na najnizja dnevna temperatura je bila 2,3 °C, kar je 0,5 °C nad dolgoletnim povprecjem.
Najhladnej$a so bila jutra marca 1987 z —3,0 °C, najtoplejSa pa leta 1994 s 5,3 °C. Povprecna najvi§ja
dnevna temperatura je bila 12,8 °C, kar je 1,4 °C nad dolgoletnim povpre¢jem. Popoldnevi so bili
najtoplejsi marca 2012 s povprecno najvisjo dnevno temperaturo 16,8 °C, najhladnejsi pa marca 1962 s
5,6 °C. Temperaturo zraka na observatoriju Ljubljana BeZigrad od leta 1948 dalje merijo na isti lokaciji,
vendar v zadnjih desetletjih Sirjenje mesta in spremembe v okolici merilnega mesta opazno prispevajo
Kk narasc¢ajo¢emu trendu temperature.
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Slika 2. Povpre€na najnizja in najvisja temperatura zraka v Ljubljani in na Kredarici v marcu
Figure 2. Mean daily maximum and minimum air temperature in March

V visokogorju je bila povpre¢na temperatura v marcu 2020 le nekoliko nad dolgoletnim povprecjem.
Na Kredarici je bila povpre¢na meseéna temperatura zraka —6,2 °C, kar je 0,1 °C nad povprecjem
obdobja 1981-2010. Doslej je bil v visokogorju najtoplejsi marec 1994 z —2,6 °C, sledil mu je marec
2012 z—2,7 °C, marca 1977 je bilo povpre¢je —2,8 °C, sledi marec 2017 z—3,0 °C, v letih 1957 in 1990
je bila povpre¢na temperatura —3,1 °C, sledi pa marec 1989 z —3,2 °C. Najhladne;jsi je bil marec 1987 s
povprecno temperaturo —11,9 °C, slabo stopinjo toplejsi je bil marec 1971 (—11,0 °C); v marcih 1958 in
1962 je bila povpre¢na temperatura meseca —10,7 °C, leta 1984 pa —9,7 °C. Na sliki 2 spodaj sta
prikazani povpre¢na najnizja dnevna in povpreéna najvisja dnevna temperatura zraka v marcu na
Kredarici.
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Slika 3. Stevilo hladnih in ledenih dni v marcu
Figure 3. Number of days with minimum daily temperature and maximum daily temperature below 0 °C in March
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Hladni so dnevi, ko se najniZja dnevna temperatura spusti pod ledis¢e. Najvec jih je bilo na Kredarici,
kjer je ta pogoj izpolnjevalo 30 dni. V Ratecah jih je bilo 27, v Kocevju 20, v Slovenj Gradcu 18 in v
Lescah 15. Na Letalis¢u Portoroz je bil le en tak dan. V Ljubljani je bilo 8 hladnih dni. Od sredine
minulega stoletja je bil v prestolnici le en hladen dan marca 2014. V marcih 1991, 1999, 2001, 2016,
2017 in 2019 so zabelezili po dva taka dneva, najve¢ pa jih je bilo marca 1958, bilo jih je 26 (slika 3).
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Slika 4. Odklon pov-
pre€ne temperature
zraka v marcu nha
drZavni ravni od pov-
precja obdobja
1981-2010

Figure 4. March tem-
perature anomaly at
national level from
the corresponding
means of the period
1981-2010.

Marca so dnevi s temperaturo ves dan pod ledis¢em Ze opazno redkejsi kot februarja; takim dnevom
pravimo ledeni. V Ljubljani tokrat marca ni bilo takih dni. Od sredine minulega stoletja je bilo v
Ljubljani dvanajst marcev z ledenimi dnevi, od tega najve¢ leta 1971, in sicer 5 dni, po en leden dan pa

so zabelezili v letih 1952, 1962 in 1964 ter 2013.

Slika 5. Suha motnost zaradi prisot-
nosti puSavskega prahu, Grosup-
lie, 28 marec 2020 (foto: Iztok

Sinjur)

Figure 5. Opacity due to desert

dust, Grosuplje, 28 March 2020
(Photo: Iztok Sinjur)

Marca se je najnizja izmerjena temperatura spustila pod ledisc¢e. V Ratecah je bilo najhladnejSe jutro
5. marca, ohladilo se je na —7,3 °C. Na Kredarici je bilo najbolj mraz 23. marca, temperatura se je
spustila na —20,2 °C, zadnji¢ je bilo marca bolj mraz leta 2010 (—21,6 °C), najnizja temperatura v marcu
pa je bila izmerjena leta 1971 (—28,1 °C). V Postojni je bilo najhladneje 17. marca, izmerili so —3,5 °C.
Na Letalis¢u Maribor (—3,8 °C) in v Lescah (—6,0 °C) je bilo najhladnejse zadnje jutro v mesecu. Drugod
po drzavi se je najbolj ohladilo 16. marca. Na Letalis¢u Portoroz je bilo —0,2 °C, v Biljah pa —1,5 °C.
Drugod se je bolj ohladilo, na veéini postaj je bila najniZja temperatura med —2 do —6 °C. V Ljubljani
je bila najnizja temperatura —2,1 °C, v preteklosti je bilo marca Ze velikokrat hladneje.
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Slika 6. Najnizja izmerjena temperatura v marcu
Figure 6. Absolute minimum air temperature in March

Na Bizeljskem (22,1 °C) in v Novem mestu (23,1 °C) je bilo najtopleje 11. marca. V visokogorju je bilo
najtopleje 12. dne, na Kredarici se je ogrelo na 7,6 °C, v preteklosti so marca izmerili vi§jo temperaturo
leta 1994 (8,1 °C), v letih 1986 in 2006 je bila najvi§ja temperatura 7,9 °C, leta 2004 pa 7,8 °C. Drugod
po drzavi je bila najvisja temperatura izmerjena v dnevih od 18. do 20. marca. V Ratecah se je ogrelo
na 18,3 °C, v Lescah na 19,1 °C, vecina merilnih mest je porocala o najvisji temperaturi med 20 in
23,5 °C. V Ljubljani je bila najvisja temperatura 21,4 °C, v preteklosti se je marca ze veckrat bolj ogrelo.

Slika 7. Kmalu so nastopile susSne razmere,
Grosupeljska kotlina, 15. marec 2020 (foto:
Iztok Sinjur)

Figure 7. Drought started to develop, Grosu-
peljska kotlina, 15 March 2020 (Photo: Iztok
Sinjur)
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Slika 8. NajviSja izmerjena temperatura v marcu
Figure 8. Absolute maximum air temperature in March

Slika 9. Odklon povprec-
ne temperature zraka
marca 2020 od povprecja
1981-2010

Figure 9. Mean air tempe-
rature anomaly, March
2020
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Slika 10. Najvi$ja (rdeca ¢rta), povpre€na (€rna) in najnizja (modra) temperatura zraka, marec 2020
Figure 10. Maximum (red line), mean (black), and minimum (blue), March 2020
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Slika 11. Potek povpreéne temperature zraka v marcu
Figure 11. Mean air temperature in March
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Marec 2020 je bil toplejsi od dolgoletnega povpreéja, odkloni so bili ve¢inoma od 0 do 2 °C. Priblizno
na polovici drzave je odklon presegel 1 °C, ve€ina tega obmod¢ja je bila na Dolenjskem, v Beli krajini,
juznem in vzhodnem Stajerskem in Pomurju, prav tako tudi ponekod na jugozahodu drzave. Najmanijsi
presezek je bil na severozahodu drzave, kjer odklon ni presegel na 0,5 °C.

Na prikazanih potekih povprecne temperature v marcu je najtoplejsi marec 1994, na Obali marec 2001;
najhladnejs$i od sredine minulega stoletja pa je marec 1987.

Slika 12. Porazdelitev pa-
davin, marec 2020

Figure 12.  Precipitation,
March 2020
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Slika 13. Vi§ina padavin marca
2020 v primerjavi s povpregjem ¥ ;
obdobja 1981-2010

Figure 13. Precipitation amo-
unt in March 2020 compared
with 1981-2010 normals
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Vi$ina padavin marca 2020 je prikazana na sliki 12. Najve¢ jih je bilo v delu Julijskih Alp in na Trnovski
planoti, kjer je ponekod padlo ve¢ kot 240 mm. Na Lokvah so namerili 285 mm, na Crnem Vrhu nad
Idrijo 259 mm, na VVojskem 246 mm in v Kobaridu 244 mm. Najmanj padavin je bilo na severovzhodu
drzave, ve¢jem delu Dolenjske in na vzhodu Bele krajine, ve¢inoma so namerili manj kot 40 mm. V
Metliki je padlo le 20 mm padavin, na Smledniku 22 mm, na Ptuju in Brodu 23 mm, v Cerovcu in
Podgorju pa 24 mm.

Nekaj manj kot polovica Slovenije je bila bolj namocena kot normalno. Najvecji presezek je bil v
severozahodnem kvadrantu drzave, kjer je bil v Brdih in delu spodnjega Posocja ter delu Gorenjske
presezek nad normalo ve¢ kot 60 %. V Plavah je padlo 219 % normalnih padavin, na Krvavcu 199 %, v
Zeleznikih in Lokvah pa 177 %. Povsem drugace je bilo v Beli krajini, na Dolenjskem in ve¢jem delu
Stajerske ter Prekmurja. Tam je padavin mo¢no primanjkovalo, veginoma je padlo le 40 do 70 %

11
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normalnih padavin, na jugu Dolenjske ter na vzhodu Bele krajine je bil primanjkljaj Se vedji, padlo ni
niti 40 % toliko padavin kot v dolgoletnem povpreéju. V Metliki so padavine dosegle 29 % normale, na
Ptuju, v Novem mestu, Brodu in Cerovcu pa 34 %.
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Slika 14. Kazalnik pada-
vin v drZzavnem pov-
pre€ju v mesecu marcu
glede na povprecje ob-
dobja 1981-2010

Figure 14. March preci-
pitation anomaly at na-
tional level compared
with the 1981-2010 nor-
mal

Marec je bil v Celju in na Obali najbolj namocen leta 1970, v Novem mestu leta 1985, v Murski Soboti
leta 1995 in na Kredarici leta 2001. Na Obali sta bila povsem suha marec 2002 in 2012, na Kredarici, v
Murski Soboti, Novem mestu je bilo najmanj padavin leta 2012, v Ljubljani leta 1973.

Preglednica 1. Mesecni meteoroloSki podatki, marec 2020
Table 1. Monthly meteorological data, March 2020

- precipitation compared to the normals

Postaja Padavine in pojavi
RR RP SD SSX SS
Breginj 237 146 8
Bovec 235 144 8
Krn 230 148 7
Soca 197 128 9 6 2
Kobarid 244 148 8 0 0
Trenta 190 158 9 8 4
Kneske Ravne 236 129 10 1 2
Nova vas 79 74 11 16 8
Sevno 42 53 9 7 3
Luce 130 130 11 2 3
Ptuj 23 34 6 2 2
Mackovci 33 65 7 3 2
LEGENDA: LEGEND:
RR - viSina padavin (mm) RR - precipitation (mm)
RP - viSina padavin v % od povprecja RP
SS - Stevilo dni s snezno odejo ob 7. uri (sonéni ¢as) SS - number of days with snow cover
SSX - maksimalna viSina snezne odeje (cm) SSX - maximum snow cover
SD - Stevilo dni s padavinami = 1 mm SD - number of days with precipitation

Na Obali so bilo 4 dnevi s padavinami vsaj 1 mm, v preteznem delu drzave jih je bilo od 6 do 11, na

Kredarici pa 15.

Ker je prostorska porazdelitev padavin bolj spremenljiva kot temperaturna, smo vkljucili tudi podatke
nekaterih merilnih postaj, ki jih v preglednici 2 ni, a je tam padavin obic¢ajno veliko ali malo.

12
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Slika 15. Mesec¢na viSina padavin v mm marca 2020 in povprecje obdobja 1981-2010
Figure 15. Monthly precipitation amount in March 2020 and the 1981-2010 normals

250 300

Na sliki 16 so prikazane padavine v marcu od leta 1951 do 2020 za merilne postaje Ljubljana, Murska

Sobota, Celje, Kredarica in Portoroz.

Marca je v Ljubljani padlo 105 mm, kar je 19 % nad dolgoletnim povpre¢jem. Odkar potekajo meritve
v Ljubljani na sedanji lokaciji, je bil najbolj namoc¢en marec 1975 z 248 mm padavin, marca 2001 je
padlo 200 mm, v letu 1970 197 mm, marca 2013 189 mm in marca leta 1985 175 mm padavin. Najbolj
suh je bil marec leta 1973, ko je bilo padavin manj kot en mm, v letih 1948 in 1953 sta padla po 2 mm,

v marcu 2003 pa 3 mm padavin.
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Slika 16. Padavine v marcu
Figure 16. Precipitation in March
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Slika 17. Stevilo ur sonénega obsevanja v marcu
Figure 17. Bright sunshine duration in hours in March
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Slika 18. Trajanje sonénega
obsevanja marca 2020 v
primerjavi s povprecjem ob-
dobja 1981-2010 o
Figure 18. Bright sunshine
duration in March 2020 com-
pared with 1981-2010 nor-
mals
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Na sliki 18 je shematsko prikazano trajanje son¢nega obsevanja marca 2020 v primerjavi z dolgoletnim
povpre¢jem. Soncnega vremena je primanjkovalo na severozahodu drzave, vendar primanjkljaj ni
presegel desetine dolgoletnega povprecja. Drugod po drzavi je bilo ve¢ sonénega vremena kot normalno.
Od 20 do 30 % vec casa kot normalno je sonce sijalo v Sirokem pasu, ki se je zacenjal nad Gorisko,
Krasom, Vipavsko dolino in od tam potekal pred osrednje Slovenije nad ve¢ino Dolenjske, juzno
polovico Stajerske in jug Pomurja. Severno in juZno od tega pasu je bil presezek manjsi.

60

30
Slika 19. Kazalnik trajanja
sonénega obsevanja v dr-
Zavnem povprecju v mar-
cu glede na povprecje ob-
dobja 1981-2010

Figure 19. March sun-
shine duration anomaly at
national level compared
-30 with the 1981-2010 nor-
mal
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V Ljubljani je sonce sijalo 174 ur, kar je 19 % nad dolgoletnim povpre¢jem. Odkar merimo trajanje
soncénega obsevanja v Ljubljani je bilo najve¢ son¢nega vremena marca leta 2012, ko je sonce sijalo
253 ur, sledi mu marec 1953 (248 ur), z 214 urami sledi marec 2017, med bolj son¢ne spadajo $e marci
v letih 1981 (212 ur), 2003 (208 ur) in 1998 (205 ur). Najbolj siv je bil marec 1964 s 50 urami son¢nega
obsevanja, 68 ur je sonce sijalo leta 1962, 72 ur sonénega vremena je bilo marca 1960, marca 1979 pa
74 ur.

Na Kredarici je sonce sijalo 133 ur, kar je le 92 % dolgoletnega povpre¢ja. Med kraji z malo son¢nega
vremena je bil tudi Slovenj Gradec, Kjer je sonce sijalo 162 ur. Najve¢ sonénega vremena je bilo na
Obali, in sicer 209 ur, v Biljah je sonce sijalo 196 ur, v Vedrijanu pa 193 ur. Razen na Kredarici je bilo
trajanje son¢nega vremena nad normalo. V Slovenj Gradcu so normalo presegli za slabo desetino, v
Portorozu in Ljubljani za slabi dve desetini, na Brniku za 22 %, v Vedrijanu, Postojni in Novem mestu
za 23 %, na Lisci za 24 %.
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Slika 20. Srnjad ob pomladanskem snegu na ljubljanskem Rozniku, 25. marec 2020 (foto: Iztok Sinjur)
Figure 20. Deer on the spring snow on the hill Roznik, 25. March 2020 (Photo: Iztok Sinjur)

Jasen je dan s povpre¢no obla¢nostjo pod eno petino. O najvec jasnih dnevih so porocali na Obali, bilo
jih je 13, na GorSkem 11. V Kocevju in na LetaliS¢u Maribor so bili 4 jasni dnevi. V Ljubljani je bilo 5
takih dni, kar je dva dneva ve¢ od dolgoletnega povpreéja, ki zanasa dobre tri dni; od sredine minulega
stoletja je bilo osem marcev brez jasnega dneva, najve¢ jasnih dni je bilo marca v Ljubljani v letu 1953,
in sicer 14 dni, marca leta 1961 pa 13.

Povprecna obla¢nost je bila na Primorskem od 4 do 5 desetin, drugod po drzavi je bilo ve¢ oblakov, v
povprecju so prekrivali od 5 do 6,5 desetin neba.

Oblacni so dnevi s povprecno obla¢nostjo nad §tiri petine. Na Obali so bili le trije taki dnevi. Drugod po
drzavi so bili bolj pogosti, na Kredarici jih je bilo 8, po nizinah pa ve¢inoma od 10 do 14. V Ljubljani
je bilo 12 obla¢nih dni, marca 1964 je bilo 25 oblacnih dni, le en oblacen dan pa so zabelezili v marcih
1953 in 2012.
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Slika 21. Stevilo jasnih in oblaénih dni v marcu
Figure 21. Number of clear and cloudy days in March
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Slika 22. Dnevne padavine (modri stolpci) in sonéno obsevanje (rumeni stolpci) marca 2020 (Opomba: 24-urno
vi§ino padavin merimo vsak dan ob 7. uri po srednjeevropskem &asu in jo pripiSemo dnevu meritve)
Figure 22. Daily precipitation (blue bars) in mm and daily bright sunshine duration (yellow bars) in hours, March

2020
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Preglednica 2. Mese¢ni meteoroloski podatki, marec 2020
Table 2. Monthly meteorological data, March 2020

Postaja Temperatura Sonce Oblacnost Padavine in pojavi Tlak
NV TS TOD TX TM TAX DT TAM DT SM SX TD |OBS RO | PO SO SJ RR RP SD SN SG SS SSX DT P PP

Kredarica 2513 -6,2 01 -28 -94 76 12 -20,2 23 30 0 812 132 92 | 6,0 8 5 110 88 15 0 21 31 350 31| 7449 2,9
Ratece 864 2,0 03 89 -2,7 183 19 -7,3 5 27 0 558 125 148 11 0 20 19 6 917,0 5,2
Bilje 55 85 09 145 36 221 18 -15 16 3 0 341 196 118 | 47 10 11 112 140 6 0 0 0 1011,0 6,8
Postojna 533 54 1,0 108 0,7 181 19 -35 17 12 0 454 183 123 | 55 10 8 116 109 9 1 0 5 3 25 6,4
Kocevje 467 4,8 1,0 12,0 -0,9 20,7 20 -6,7 16 20 0 470 6,2 12 4 54 54 10 0 2 5 22 25 6,0
Ljubljana 299 7.2 07 128 23 214 19 -21 16 8 0 383 174 119 | 6,0 12 5 105 119 9 0 2 4 1 25| 9824 6,3
Bizeljsko 175 7,7 1,5 13,8 2,7 22,1 11 -39 16 8 0 370 5,7 11 7 44 60 8 1 2 6 1 24 6,8
Novo mesto 220 7,4 1,3 13,3 23 231 11 -3,5 16 11 0 362 171 123 5,8 13 7 26 34 6 0 5 11 26 992,7 6,7
Crnomelj 157 7,5 1,7 136 26 226 20 -45 16 9 0 366 57 11 7 39 45 9 0 1 5 10 26 6,8
Celje 242 6,2 1,0 13,1 1,3 21,8 20 -55 16 11 0 428 168 37 52 9 0 5 3 26 989,1 6,4
Let. Maribor 264 6,5 12 128 13 220 20 -38 31 12 0 410 169 118 | 6,4 10 4 29 50 7 0 1 4 4 26 | 9865 6,3
Slovenj Gradec 444 4,6 08 11,2 -0,7 202 20 -57 16 18 0 476 162 111 | 65 14 5 52 74 11 0 5 3 25 6,2
Murska Sobota 187 6,9 1,4 13,1 1,8 221 20 -55 16 10 0 393 169 116 35 71 6 0 4 1 25 996,2 6,7
Lesce 509 4,6 06 106 -02 191 20 -6,0 31 15 0 479 132 148 8 0 957,3 5,9
Portoroz 2 9,0 1,0 14,3 48 21,8 18 -0,2 16 1 0 320 209 119 4,2 3 13 46 73 4 0 0 0 0 1016,0 7,1

LEGENDA:

NV - nadmorska viSina (m) SX - Stevilo dni z maksimalno temperaturo = 25 °C SD - Stevilo dni s padavinami 2 1 mm

TS - povpre¢na temperatura zraka (°C) TD - temperaturni primanjkljaj SN - Stevilo dni z nevihtami

TOD - temperaturni odklon od povprecja (°C) OBS - Stevilo ur sonénega obsevanja SG - Stevilo dni z meglo

X - povprecni temperaturni maksimum (°C) RO - son¢no obsevanje v % od povprecja SS - Stevilo dni s snezno odejo ob 7. uri (sonéni ¢as)

™ - povprecni temperaturni minimum (°C) PO - povprecna oblac¢nost (v desetinah) SSX - maksimalna viSina snezne odeje (cm)

TAX - absolutni temperaturni maksimum (°C) SO - Stevilo obla¢nih dni P - povprecni zraéni tlak (hPa)

DT - dan v mesecu SJ - Stevilo jasnih dni PP - povprecni tlak vodne pare (hPa)

TAM - absolutni temperaturni minimum (°C) RR - viSina padavin (mm)

SM - Stevilo dni z minimalno temperaturo <0 °C RP - viSina padavin v % od povprecja

Opomba: Temperaturni primanjkljaj (TD) je mesecna vsota dnevnih razlik med temperaturo 20 °C in povpre¢no dnevno temperaturo, ¢e je ta manjSa ali enaka 12 °C (TSi< 12 °C).

n
TD=)(20°C-TS))  geje TSj <12°C

i=1

Ljubljana

Murska Sobota
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Slika 23. Vetrne roze, marec 2020
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Vetrne roze, ki prikazujejo pogostost vetra po smereh, so izdelane za Sest krajev (slika 23) na osnovi
polurnih povpre¢nih hitrosti in prevladujocih smeri vetra, ki so jih izmerili s samodejnimi meteorolos-
Kimi postajami. Na porazdelitev vetra po smereh mo¢no vpliva oblika povrsja, zato se razporeditev od
postaje do postaje moc¢no razlikuje.

Mocna burja je na Primorskem pihala od 22. do 27. marca. Veter je 23. in 24. marca viharne sunke poleg
na Primorskem dosegel tudi v Pomurju, na Krsko-Breziskem polju in okolici ter na izpostavljenih legah
v notranjosti drzave, 26. marca pa so razen na Primorskem viharne sunke vetra izmerili na Lisci in v
visinah. NajmocnejSe sunke vetra v tem obdobju smo izmerili na Primorskem (Podnanos 38,8 m/s,
Nanos 31,0 m/s, Dolenje pri Ajdovs¢ini 27,7 m/s, oceanografska boja VIDA pred Piranom 27,5 m/s).
Podrobne;jsi opis te epizode mo¢nega vetra je v porocilu na spletnem naslovu:

http://meteo.arso.gov.si/uploads/probase/www/climate/text/sl/weather events/
mraz-sneg-veter-prah 21-28mar2020.pdf

Preglednica 3. Odstopanja desetdnevnih in mesecnih vrednosti temperature, padavin in sonénega obsevanja od
povprecja 1981-2010 v marcu 2020

Table 3. Deviations of decade and monthly values of some parameters from the average values 1981-2010, March
2020

Postaja Temperatura zraka Padavine Sonéno obsevanje
. 1. 1. M . Il 111 M l. 1. 1. M
Bilje 1,8 19 -0,7 0,9 525 5 0 140 65 152 139 122
Bizeljsko 3,7 37 -24 1,5 157 8 34 60
Celje 2,7 2,9 -2,8 1,0 127 2 35 52 112 170 89 124
Crnomelj 4,3 33 -33 1,7 78 36 31 45
Kocevje 3,5 2,7 -35 1,0 101 24 39 54
Lesce 0,8 32 -19 0,6 400 4 58 148
Let. Maribor 3,4 35 -28 1,2 147 1 29 50 102 160 90 118
Brnik 1,6 24 -23 0,8 341 1 30 115
Ljubljana 2,0 3,5 -2,6 0,7 304 10 54 119 75 175 107 121
Murska Sobota 3,8 35 -26 1,4 218 15 21 71
Novo mesto 4,0 3,8 -32 1,3 63 26 23 34 94 166 89 118
Portoroz 1,8 1,8 -1,4 1,0 264 0 0 73 75 141 133 119
Postojna 2,6 3,0 -21 1,0 361 11 7 109 75 166 123 122
Ratece 0,8 2,6 -2,3 0,3 375 7 72 148
Slovenj Gradec 2,6 28 -2,8 0,8 165 13 64 74 88 159 84 111
LEGENDA:
Temperatura zraka - odklon povpre¢ne temperature zraka na viSini 2 m od povprecja 1981-2010 (°C)
Padavine - padavine v primerjavi s povpre¢jem 1981-2010 (%)
Sonéne ure - trajanje sonénega obsevanja v primerjavi s povpre¢jem 1981-2010 (%)
L, 0L, 1L, M - tretjine in mesec
LEGEND:
Temperatura zraka - mean temperature anomaly (°C)
Padavine - precipitation compared to the 1981-2010 normals(%)
Sonéne ure - bright sunshine duration compared to the 1981-2010 normals (%)
LA, 0, M - thirds and month

Prva tretjina marca je bila toplejSa kot obicajno, odklon na severu Gorenjske ni presegel 1 °C, na
Primorskem in v osrednji Sloveniji odklon ni presegel 2 °C, drugod je bil odklon vedji, v Crnomlju in
Novem mestu je bilo 4 do 4,3°C topleje kot normalno. Padavine so bile porazdeljene zelo
neenakomerno, v Biljah so presegle 5-kratnik normalnih padavin, tudi na ve¢ini drugih merilnih mest
so bile padavine v primerjavi z dolgoletnim povprecjem obilne, v Novem mestu in Beli krajini pa so
bile pod normalo. Razen na Stajerskem je bilo son¢nega vremena manj kot normalno. V Biljah je sonce
sijalo le 65 % toliko Casa kot v dolgoletnem povprecju.

Presezek povprecne temperature v osrednji tretjini marca je bil na Primorskem malo pod 2 °C, drugod
po drzavi pa od 2 do 4 °C. Padavin je bilo le za slab vzorec. Son¢nega vremena je bilo povsod opazno
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veé kot normalno, presezek nad dolgoletnim povpre¢jem je bil od 40 % na Obali do 75 % v osrednji
Sloveniji.

Zadnja tretjina marca je bila hladnejSa kot normalno. Na Goriskem je povpreCna temperatura za
dolgoletnim povpre¢jem zaostajala za manj kot 1 °C, na Obali in Lescah je bilo do 2 °C hladneje kot
normalno, drugod po drzavi pa za 2 do 4 °C. Na Primorskem ni bilo padavin, drugod po drzavi je
ve¢inoma padla manj kot polovica normalnih padavin, le ponekod na Gorenjskem, v Ljubljani in na
Koroskem so padavine nekoliko presegle dolgoletno povprecje. Osoncenost v primerjavi z dolgoletnim
povpre¢jem je bila neenakomerno porazdeljena, na Primorskem je bilo od 30 do 40 % ve¢ son¢nega
vremena kot normalno, na Notranjskem je bil presezek do Cetrtine, v osrednji Sloveniji do desetine,
drugod je bilo manj son¢nega vremena kot normalno, sonce je sijalo od 80 do 90 % toliko ¢asa kot v
dolgoletnem povprecju.

Nevihte so marca Se zelo redke. Ker samodejne meteoroloske postaje neviht ne belezijo, imamo po
uvedbi avtomatizacije o tem pojavu precej manj podatkov, kot smo jih imeli v preteklosti. Na veliki
vecini opazovalnih postaj neviht ali grmenja niso opazili. O enem takem dnevu so porocali v Postojni
in na Bizeljskem.
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Slika 24. Najvecja debelina snega v marcu
Figure 24. Maximum snow cover depth in March
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Na Kredarici marca tla vedno prekriva snezna odeja. Tokrat je bila snezna odeja s 350 cm najdebelejsa
zadnji dan marca. Marca je bilo veliko snega v letih 2001 (595 cm), 1977 (588 cm) in 2009 (560 cm),
na Cetrto mesto se s 550 cm uvrséa marec 2018, sledi pa marec 2014 (530 cm). Malo snega je bilo v
marcih 2012 (120 cm), 1957 (130 cm), 1989 in 2002 (po 135 cm), 1964 (153 cm) ter v letu 1993, ko so

namerili 165 cm.
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Slika 25. Stevilo dni z zabeleZeno sneZno odejo v marcu
Figure 25. Number of days with snow cover in March

400

Kredarica

Slika 26. Dnevna viSina snezne odeje marca
2020 na Kredarici

Figure 26. Daily snow cover depth in March
2020

Na merilnih mestih, kjer deluje le samodejna merilna postaja, podatki o snezni odeji pogosto niso
primerljivi s klasiénimi opazovanji snezne odeje.

Marca nas sneZenje, ki seze do nizin, ne preseneti. Razen po nizinah Primorske so o sneZenju in
nekajdnevni snezni odeji po nizinah porocali tudi tokrat. Najvec¢jo debelino so izmerili med 24. in
26. marcem. Sneg je oblezal od 4 do 6 dni. V Kocevju je debelina dosegla 22 cm, v Novem mestu 11 cm,
v Crnomlju 10 cm. V nizinskem svetu debelina ve¢inoma ni presegla 5 cm.
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Slika 27. Sneg na zgodaj
cvetoCi breskvi, Grosuplje,
26. marec 2020 (foto: Iztok
Sinjur)

Figure 27. Snow on early blo-
oming peaches, Grosuplje,
26 March 2020 (Photo: Iztok
Sinjur)
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Slika 28. Dnevna viSina snezne odeje marca 2020
Figure 28. Daily snow cover depth in March 2020

Na Kredarici so zabelezili 21 dni, ko so jih vsaj nekaj ¢asa ovijali oblaki. Razen na Primorskem so po
nizinah porocali o dnevu ali dveh s pojavom megle.
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Na meteoroloski postaji Ljubljana Bezigrad so v zaCetku osemdesetih let minulega stoletja skrajsali
nljivi zastopanosti razli¢nih vremenskih tipov ter spremembami v onesnaZenosti zraka prispeva k
manjSemu Stevilu dni z opazeno meglo. V Ljubljani sta bila marca 2020 le dva dneva z opazeno meglo.
Najve¢ dni z meglo je bilo zabeleZzenih marca 1970, in sicer 17, brez megle so bili v marcih 1973, 1993
in 2002, le po en meglen dan pa je bil v enajstih marcih (1990, 1994, 1996, 1997, 2000, 2001, 2003,
2012, 2015, 2016 in 2017).
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Slika 29. Stevilo dni z meglo marca
Figure 29. Number of foggy days in March

Na sliki 30 levo je prikazan povpreéni zracni tlak v Ljubljani. Ni prera¢unan na morsko gladino, zato je
nizji od tistega, ki ga dnevno objavljamo v medijih. Mesec se je zacel z nizkim zra¢nim tlakom, ze
2. marca je bilo dnevno povpreje z 965,6 mb najnizje v vsem mesecu, le za spoznanje visje je bilo
dnevno povprecje 3. in nato Se 6. marca. Najvisji je bil zra¢ni tlak 17. marca z 993,6 mb, naslednji dan
se je le nekoliko znizal (993,1 mb), razmeroma visok pa je bil nato $e 23. marca z 991,9 mb.

Na sliki 30 desno je prikazan potek povpreénega dnevnega delnega tlaka vodne pare v Ljubljani. Ze prvi
dan meseca je bil z 9,0 mb najvisji, drugi¢ se je delni tlak vodne pare visoko povzpel 13. marca z 8,6 mb.
Tretje obdobje vecje vsebnosti vodne pare je bilo od 18. do 21. marca z dnevnim povprecjem okoli
8 mb. Najmanj vodne pare je zrak vseboval 23. marca, dnevno povpreéje je bilo 2,6 mb, po prehodnem
dvigu se je zadnji dan vsebnost vodne pare zniZala na 3,6 mb.
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Slika 30. Potek povpre¢nega zracnega tlaka in povpre¢nega delnega tlaka vodne pare v Ljubljani, marec 2020
Figure 30. Mean daily air pressure and the mean daily vapour pressure in Ljubljana, March 2020

SUMMARY

March 2020 was at the national level 1.0 °C warmer than normal, 91 % of the normal precipitation fell,
and the sun shone 19 % more time than on average in the period 1981-2010.
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The average monthly temperature exceeded the long-term average, with anomaly ranging from 0O to
2 °C. The anomaly exceeded 1 °C in about half of the country, most of it in the Dolenjska region, Bela
krajina, southern and eastern Stajerska and Pomurje, as well as in some parts of the southwest of the
country. The average monthly temperature was close to the normal in the northwest of the country, the
anomaly was below 0.5 °C.

Most of the precipitation fell in the part of the Julian Alps and the Trnovska planota, in some places
exceeding 250 mm. There was the least precipitation in the northeast of the country, in the large part of
the Dolenjska region and in the east of Bela Krajina, where less than 40 mm fell.

In slightly less than half of Slovenia, precipitation exceeded the normal. The largest surplus was in the
northwest quadrant of the country, in Brda and part of the lower So¢a valley and part of the Gorenjska
region the long-term average was exceeded by more than 60 %. In Plavje, for example, 219 % of the
normal precipitation fell. The situation was different in Bela krajina, in most of the Dolenjska region and
in the large part of Stajerska and Prekmurje, where 40 to 70 % of normal precipitation fell. The deficit
was even larger on southern part of Dolenjska and east of Bela Krajina, where less than 40 % of the
normal precipitation was registered.

Sunny weather was below the normal in the northwest of the country, but the deficit was less than a
tenth of the long-term average. Elsewhere, there was more sunny weather than normal. From 20 to
30 % longer than normal, the sun was shining in a wide zone, beginning over GoriSka, Kras, Vipavska
dolina and from there to central Slovenia over most of Dolenjska, southern half of Stajerska and south
of Pomurje. To the north and south of this region the anomaly was smaller.

With the exception of the lowlands of the Primorska region, snowfall and few days of snow cover were
reported in the lowlands. The maximum thickness was measured between 24 and 26 March. The snow
cover was observed for 4 to 6 days. In KoCevje the depth reached 22 cm, in Novo mesto 11 cm, in
Crnomelj 10 cm, but on most stations the depth was only up to 5 cm.

On Kredarica in March, the ground is always covered with snow. Snow blanket was 350 cm thick on the
last day of March.

Abbreviations in the Table 2:

NV - altitude above the mean sea level (m) PO - mean cloud amount (in tenth)

TS - mean monthly air temperature (°C) SO - number of cloudy days

TOD - temperature anomaly (°C) SJ - number of clear days

TX — mean daily temperature maximum for a month (°C) RR - total amount of precipitation (mm)

™ - mean daily temperature minimum for a month (°C) RP - % of the normal amount of precipitation
TAX - absolute monthly temperature maximum (°C) SD - number of days with precipitation = 1 mm
DT - day in the month SN - number of days with thunderstorm and thunder
TAM - absolute monthly temperature minimum (°C) SG - number of days with fog

SM - number of days with min. air temperature <0 °C SS - number of days with snow cover at 7 a. m.
SX - number of days with max. air temperature = 25 °C SSX = maximum snow cover depth (cm)

TD - number of heating degree days [ - average pressure (hPa)

OBS - bright sunshine duration in hours PP - average vapor pressure (hPa)

RO - % of the normal bright sunshine duration
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RAZv0OJ VREMENA V MARCU 2020
Weather development in March 2020

Janez MarkoSek

1. marec
Oblacno, padavine iznad zahodnih krajev proti vzhodu, jugozahodnik, jugo

Nad vecjim delom Evrope je bilo obsezno ciklonsko obmocje. Vremenska fronta se je ob jugozahodnih
visinskih vetrovih prek Alp blizala Sloveniji (slike 1-3). Obla¢no je bilo, zjutraj in dopoldne je dezevalo
v zahodni polovici Slovenije, popoldne in zvecer se je dez Siril proti vzhodu. Ponoci je dez oslabel in
postopno ponehal. Meja sneZenja je bila ve¢inoma na okoli 1300 m nadmorske visine. Pihal je
jugozahodni veter, ob morju jugo. Najvisje dnevne temperature so bile od 8 do 13, na severozahodu
okoli 4 °C.

2. marec
Dopoldne delno jasno nato pooblacitve in v zahodni polovici Slovenije deZ, jugozahodnik, jugo

Nad vecji delom Evrope je bilo obsezno ciklonsko obmocje, sekundarno ciklonsko obmocje pa se je
zaCelo poglabljati v severnem Sredozemlju. Nad nami je pihal vlazen jugozahodni veter. Zjutraj so bile
Se krajevne plohe, dopoldne je bilo delno jasno, popoldne pa se je obla¢nost od zahoda povecala. Le Se
ponekod na vzhodu je bilo Se delno jasno. Predvsem v zahodni polovici Slovenije je pricelo dezevati.
Ponoci se je dez $iril proti vzhodu. Pihal je jugozahodni veter, ob morju se je zvecer krepil jugo. Najvisje
dnevne temperature so bile od 10 do 15, v alpskih dolinah okoli 5 °C.

3. marec
Spremenljivo do preteZno oblacCno, krajevne plohe in posamezne nevihte, severni veter, zvecCer burja

Ciklonsko obmocje se je prek nasih krajev pomikalo proti vzhodu. V visinah ga je spremljala dolina s
hladnim zrakom. Ozracje je bilo nestabilno. Spremenljivo do pretezno oblacno je bilo, pojavljale so se
krajevne padavine, deloma plohe in popoldne tudi posamezne nevihte. Ponekod je zapihal veter severnih
smeri, zvecer na Primorskem burja. Ponoci so bile $e krajevne padavine, meja sneZenja se je ponekod
spustila do okoli 700 m nadmorske visine. Najvisje dnevne temperature so bile od 10 do 14, v alpskih
dolinah okoli 5 °C.

4. marec
Oblacno, obcasno manjse krajevne padavine, popoldne od severa delne razjasnitve, burja poneha

Iznad jugozahodne Evrope je nad Alpe segalo Sibko obmocje visokega zranega tlaka. Veter v viSinah
se je obracal na severozahodno smer. Oblac¢no je bilo, ob¢asno so bile manjse, krajevne padavine, ki so
popoldne povsod ponehale. Od severozahoda se je pricelo jasniti. Na Primorskem je pihala Sibka do
zmerna burja, ki je dopoldne slabela in popoldne ponehala. Najvisje dnevne temperature so bile od 4 do
10, na Primorskem do 12 °C.
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5. marec
Sprva preteZno jasno, ¢ez dan od zahoda pooblacitve, zveCer in ponoci padavine, jugozahodnik

Obmocje visokega zrac¢nega tlaka je nad Alpami in zahodnim Balkanom oslabelo, nad zahodno Evropo
se je hitro poglobilo ciklonsko obmocje. Veter nad nami se je obrnil na jugozahodno smer. Sprva je bilo
pretezno jasno, zjutraj je bila po nekaterih nizinah megla. Cez dan se je od zahoda pooblagilo. Zveder
so bile ponekod Ze padavine, ki so se ponoci okrepile in razsirile na vso Slovenijo. Meja snezenja se je
ponoéi spus¢ala. Cez dan je pihal jugozahodni veter, ob morju se je ponoéi prehodno okrepil jugo.
Najvisje dnevne temperature so bile od 8 do 12, na severozahodu okoli 5 °C.

6. marec
PreteZno oblaéno z obéasnimi padavinami, zjutraj ponekod sneg, popoldne povecini suho

Nad srednjo Evropo, severnim Sredozemljem in zahodnim Balkanom je bilo ciklonsko obmocje. V
visinah se je nad naSimi kraji ob jugozahodnih vetrovih zadrzeval hladen in vlaZen zrak (slike 4-6).
PreteZzno obla¢no je bilo, zjutraj in dopoldne so bile krajevne padavine. Zjutraj je predvsem na
Gorenjskem in Notranjskem snezilo do nizin. Popoldne je bilo poveéini suho, ponekod v juzni Sloveniji
so se oblaki trgali. Na vzhodu je zapihal severni veter. Najvi§je dnevne temperature so bile na
severozahodu okoli 3, drugod od 6 do 12 °C.

7. marec
Na zahodu zmerno do preteZno oblacno, drugod delno jasno, jugozahodnik

Iznad jugozahodne Evrope se je nad Alpe in zahodni Balkan Sirilo obmocje visokega zracnega tlaka.
Jugozahodni veter v viSinah je slabel. Sprva je bilo pretezno oblacno, manj$e krajevne padavine so
zjutraj ponehale. Popoldne je bilo delno jasno s spremenljivo oblacnostjo in povecini suho. Najvisje
dnevne temperature so bile od 8 do 15 °C.

8. marec
Pretezno jasno, popoldne delno oblacno, sprva Sibka burja

Iznad jugozahodne Evrope se je nad Alpe in zahodni Balkan Sirilo obmocje visokega zracnega tlaka. V
viSinah je s severnimi vetrovi pritekal suh zrak. Pretezno jasno je bilo, popoldne je nastalo nekaj kopaste
oblac¢nosti. Na Primorskem je zjutraj in dopoldne pihala Sibka burja. Najvisje dnevne temperature so
bile od 9 do 14, na severozahodu okoli 7 °C.

9.-10. marec
Povedini zmerno do preteZno oblacno

Nad severno Evropo je bilo ciklonsko obmocje. Prvi dan nas je dosegla oslabljena vremenska fronta,
drugi dan pa je na vreme pri nas s svojo obla¢nostjo vplivala topla fronta, ki se je prek Alp pomikala
proti vzhodu. Prevladovalo je zmerno do pretezno oblacno vreme, vec jasnine je bilo predvsem drugi
dan zjutraj in dopoldne. Postopno je bilo topleje, drugi dan so bile najvisje dnevne temperature od 9 do
16 °C.

11.-12. marec
Pretezno jasno, obéasno ponekod zmerno oblacéno, toplo

Nad juzno Evropo in Sredozemljem je bilo obmocje visokega zranega tlaka. V viSinah je z vetrovi
zahodnih smeri pritekal topel zrak. Pretezno jasno je bilo, prvi dan na vzhodu obc¢asno zmerno oblacno.
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Drugi dan proti vecCeru se je oblac¢nost povecala na zahodu. Toplo je bilo, najvisje dnevne temperature
so bile od 15 do 22 °C.

13.-14. marec
Pretezno oblacno, obéasno ponekod rahle padavine, vzhodnik, burja

Iznad jugozahodne Evrope se je nad srednjo Evropo Sirilo obmocje visokega zraénega tlaka, v viSinah
paje z vetrovi zahodnih smeri pritekal vlazen zrak (slike 7-9). V spodnjih plasteh ozracja je prevladoval
veter vzhodnih smeri. Prevladovalo je preteZzno obla¢no vreme, prvi dan so bile ob&asno rahle padavine
predvsem v vzhodni polovici Slovenije, drugi dan popoldne in zvecer pa je obCasno rahlo dezevalo
ponekod v zahodni, osrednji in juzni Sloveniji. Pihal je veter vzhodnih smeri, na Primorskem je prvi dan
zvecCer zapihala Sibka do zmerna burja. Najvi§je dnevne temperature so bile prvi dan od 10 do 17 °C,
drugi dan pa je bilo nekoliko hladneje.

15.-17. marec
Pretezno jasno, postopno topleje, sprva burja

Nad srednjo Evropo in Balkanom je bilo obmocje visokega zracnega tlaka, ki se je zadnji dan okrepilo
tudi nad zahodno Evropo. V viSinah je z vetrovi zahodnih smeri pritekal postopno toplejsi zrak.
Prevladovalo je pretezno jasno vreme. Zadnji dan popoldne in zvecer je oblacnost od severa narascala
in pono¢i so bile ponekod na severu in vzhodu kratkotrajne rahle padavine. Prvi dan je Se pihal vzhodni
veter, na Primorskem §ibka do zmerna burja. Postopno je bilo topleje, zadnji dan so bile najvisje dnevne
temperature od 15 do 20 °C.

18. marec
Na Primorskem pretezino jasno, drugod delno jasno s spremenljivo oblacnostjo, Sibka burja

Nad juzno polovico Evrope je bilo obmocje visokega zra¢nega tlaka. V viSinah je nad nase kraje s
severozahodnimi vetrovi pritekal topel in suh zrak. Na Primorskem je bilo pretezno jasno. Drugod je
bilo delno jasno s spremenljivo oblacnostjo. Predvsem v Vipavski dolini in na Krasu je pihala Sibka
burja, ponekod v notranjosti pa veter vzhodnih smeri. Najvis§je dnevne temperature so bile od 15 do
21 °C.

19.-20. marec
Pretezno jasno, jugozahodnik, toplo

V obmocju visokega zra¢nega tlaka se je nad nasimi kraji zadrzZeval topel in suh zrak. Pretezno jasno je
bilo, pihal je jugozahodni veter. Najvisje dnevne temperature so bile od 16 do 22 °C.

21.-22. marec
Prehod hladne fronte, padavine, ohladitev, jugozahodnik nato severovzhodnik in moéna burja

Nad severno Evropo je bilo mo¢no obmocje visokega zracnega tlaka. Na njegovem obrobju je proti
Panonski nizini in vzhodnim Alpam pritekal precej hladen zrak (slike 10-12). Prvi dan je bilo
spremenljivo do pretezno obla¢no. Dopoldne so bile krajevne plohe v severni polovici Slovenije, vec
padavin je bilo popoldne in zveCer predvsem v severni, osrednji in vzhodni Sloveniji. Pihal je
jugozahodni veter, popoldne je v Prekmurju in na Stajerskem zapihal severovzhodnik. Tudi pono¢i so
bile padavine predvsem v severni polovici Slovenije, hladilo se je, meja snezenja se je ponekod
priblizala nizinam. Na Primorskem je zapihala zmerna do mo¢na burja. Drugi dan dopoldne so padavine
povsod ponehale, delno se je zjasnilo. V notranjosti je bilo popoldne spremenljivo obla¢no, na obmocju
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Julijskih Alp so bile krajevne plohe. Pihal je okrepljen severovzhodni veter, na Primorskem mocna burja.
Prvi dan so bile najvisje dnevne temperature e od 12 do 19 °C, drugi dan pa le 4 do 7, na Primorskem
do 12 °C.

23. marec
Na zahodu pretezino jasno, drugod delno jasno, na vzhodu pretezno oblacno, hladno, vetrovno

Nad severovzhodno Evropo je bilo obsezno obmocje visokega zracnega tlaka, v viSinah pa je bilo nad
Panonsko nizino in zahodnim Balkanom jedro hladnega in vlaZznega zraka. Od severovzhoda je pritekal
precej hladen zrak. V zahodni Sloveniji je bilo pretezno jasno, drugod delno jasno, na vzhodu obc¢asno
pretezno oblacno. Pozno zvecer je ponekod v vzhodni Sloveniji obCasno rahlo dezevalo. Na Primorskem
je pihala zmerna burja, v notranjosti pa okrepljen severovzhodni veter. Hladno je bilo, najvisje dnevne
temperature so bile od 2 do 6, na Primorskem do 10 °C.

24.-25. marec
Na zahodu delno jasno, drugod oblacno, v vzhodni polovici obasno rahel sneg, vetrovno in hladno

Nad srednjo in vzhodno Evropo je bilo mo¢no obmocje visokega zracnega tlaka, nad zahodnim in
osrednjim Sredozemljem ter Jadranom in zahodnim Balkanom pa v viSinah obsezno jedro hladnega in
vlaznega zraka (slike 13—15). Nad nami je pihal mocan veter vzhodnih smeri. V zahodni Sloveniji je
bilo obcasno delno jasno. Drugod je bilo pretezno obla¢no, predvsem v vzhodni, juzni in osrednji
Sloveniji je ob¢asno rahlo snezilo. Pihal je severovzhodni veter, na Primorskem zmerna do mocna burja.
Hladno je bilo, najvi§je dnevne temperature so bile drugi dan od —1 do 3, na Primorskem do 8 °C.

26. marec
Oblacno, na Primorskem povecini suho 7 mocno burjo, drugod obcasno rahle padavine

Nad osrednjim Sredozemljem se je poglobilo ciklonsko obmodje, nad srednjo in vzhodno Evropo pa je
bilo obmocje visokega zra¢nega tlaka. V visinah je bilo nad zahodnim in osrednjim Sredozemljem jedro
hladnega in vlaznega zraka. Oblacno je bilo. Na Primorskem je bilo povecini suho, pihala je mocna
burja. Drugod so bile obCasno rahle padavine, po nizinah sprva kot rahel sneg, pozneje kot rahel dez ali
rosenje. Pihal je veter vzhodnih smeri. Najvi§je dnevne temperature so bile od 1 do 6, na Primorskem
do 10 °C.

27. marec
Sprva preteZno oblacno, Cez dan ponekod delne razjasnitve, vetrovno

Obmodje visokega zra¢nega tlaka je segalo od Irske do zahodne Rusije, nad zahodnim in osrednjim
Sredozemljem pa je bilo ciklonsko obmocje, ki se je pocasi polnilo. Od vzhoda je pritekal malo manj
hladen in postopno bolj suh zrak. Sprva je bilo oblagno, rahle padavine so povsod ponehale. Cez dan se
je predvsem na Primorskem in v severovzhodni Sloveniji delno zjasnilo. Pihal je severovzhodni veter,
burja na Primorskem je slabela. Najvisje dnevne temperature so bile 7 do 13, na Primorskem do 17 °C.

28. marec
Delno jasno 7 obcasno povecano koprenasto oblacnostjo, burja poneha

Nad severozahodno Evropo je bilo mo¢no obmocje visokega zracnega tlaka, nad jugovzhodno Evropo
pa plitvo ciklonsko obmo¢je. Od severovzhoda je nad naSe kraje pritekal nekoliko toplejsi in suh zrak.
Delno jasno je bilo z ob&asno pove¢ano koprenasto obla¢nostjo. Burja na Primorskem je ponehala.
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Najvisje dnevne temperature so bile od 13 do 19 °C. Podrobneje o vremenu med 21. in 28 marcem tudi
na spletni povezavi:

http://www.meteo.si/uploads/probase/www/climate/text/sl/weather events/
mraz-sneg-veter-prah 21-28mar2020.pdf

29. marec
Spremenljivo oblaéno, krajevne plohe

Nad severozahodno Evropo je bilo mo¢no obmocje visokega zraénega tlaka, nad vzhodno Evropo pa
plitvo ciklonsko obmocje. V vi§jih plasteh ozracja se je nad nami zadrzeval razmeroma hladen zrak,
ozracje je bilo nestabilno. Spremenljivo obla¢no je bilo, pojavljale so se krajevne plohe, ki so bile
pogostejse popoldne. Najvisje dnevne temperature so bile od 13 do 19 °C.

30. marec
Oblacno, obcCasno rahle padavine, vetrovno in hladno

Nad osrednjim Sredozemljem je bilo plitvo ciklonsko obmocje, od vzhoda je nad naSe kraje pritekal
hladen in vlazen zrak (slike 16—18). Oblacno je bilo, le ob morju popoldne delno jasno. Ob¢asno so bile
rahle padavine, meja snezenja je bila vec¢inoma med 500 in 700 metri. Pihal je severovzhodni veter, na
Primorskem Sibka do zmerna burja, ki se je popoldne krepila. Hladno je bilo, najvisje dnevne
temperature so bile od 1 do 6, na Primorskem od 7 do 12 °C.

31. marec
Pretezno jasno, popoldne v notranjosti spremenljivo oblacno s plohami, vetrovno in hladno

Iznad severozahodne Evrope se je nad Alpe in Balkan Sirilo obmocje visokega zra¢nega tlaka. V vi§inah
se je nad nasSimi kraji Se zadrZeval razmeroma hladen in vlazen zrak. Pretezno jasno je bilo, popoldne v
notranjosti Slovenije spremenljivo obla¢no s kratkotrajnimi krajevnimi plohami. Pihal je severovzhodni
veter, na Primorskem burja, ki je popoldne pricela slabeti. Hladno je bilo, najvisje dnevne temperature
so bile od 4 do 8, na Primorskem do okoli 10 °C.
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Slika 1. Polje tlaka na nivoju morske gladine 1. 3. 2020 ob
13. uri
Figure 1. Mean sea level pressure on 1 March 2020 at

12 GMT
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Slika 4. Polje tlaka na nivoju morske gladine 6. 3. 2020 ob
13. uri

Figure 4. Mean sea level pressure on 6 March 2020 at
12 GMT

Slika 2. Satelitska slika 1. 3. 2020 ob 13. uri
Figure 2. Satellite image on 1 March 2020 at 12 GMT

Slika 5. Satelitska slika 6. 3. 2020 ob 13. uri
Figure 5. Satellite image on 6 March 2020 at 12 GMT
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Slika 3. Topografija 500 mb ploskve 1. 3. 2020 ob 13. uri
Figure 3. 500 mb topography on 1 March 2020 at 12 GMT
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Figure 6. 500 mb topography on 6 March 2020 at 12 GMT
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Slika 7. Polje tlaka na nivoju morske gladine 13. 3. 2020 Slika 8. Satelitska slika 13. 3. 2020 ob 13. uri
ob 13. uri Figure 8. Satellite image on 13 March 2020 at 12 GMT
Figure 7. Mean sea level pressure on 13 March 2020 at

12 GMT
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Slika 10. Polje tlaka na nivoju morske gladine 21. 3. 2020 Slika 11. Satelitska slika 21. 3. 2020 ob 13. uri
ob 13. uri Figure 11. Satellite image on 21 March 2020 at 12 GMT
Figure 10. Mean sea level pressure on 21 March 2020 at
12 GMT
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Figure 9. 500 mb topography on 13 March 2020 at 12 GMT
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Slika 12. Topografija 500 mb ploskve 21. 3. 2020 ob 13. uri
Figure 12. 500 mb topography on 21 March 2020 at
12 GMT




Agencija Republike Slovenije za okolje

L2

o N o .
'R"?’m/ "“”\@ \

Slika 13. Polje tlaka na nivoju morske gladine 25. 3. 2020 Slika 14. Satelitska slika 25. 3. 2020 ob 13. uri
ob 13. uri Figure 14. Satellite image on 25 March 2020 at 12 GMT
Figure 13. Mean sea level pressure on 25 March 2020 at

12 GMT
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Slika 16. Polje tlaka na nivoju morske gladine 30. 3. 2020 Slika 17. Satelitska slika 30. 3. 2020 ob 14. uri

ob 14. uri Figure 17. Satellite image on 30 March 2020 at 12 GMT
Figure 16. Mean sea level pressure on 30 March 2020 at

12 GMT
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Slika 15. Topografija 500 mb ploskve 25. 3. 2020 ob 13. uri
Figure 15. 500 mb topography on 25 March 2020 at
12 GMT
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Slika 18. Topografija 500 mb ploskve 30. 3. 2020 ob 14. uri
Figure 18. 500 mb topography on 30 March 2020 at
12 GMT



PODNEBNE RAZMERE V EVROPI IN SVETU V MARCU 2020
Climate in the World and Europe in March 2020

Tanja Cegnar

a kratko povzemamo podatke o podnebnih razmerah v marcu 2020 v svetu in Evropi, kot jih je
objavil Evropski center za srednjeroéno napoved vremena v okviru projekta Copernicus —
storitve na temo podnebnih sprememb.

Slika 1. Odklon temperature marca 2020 od marcevskega povprecja obdobja 1981-2010 (vir: Copernicus, Climate
Change Service/ECMWF)

Figure 1. Surface air temperature anomaly for March 2020 relative to the March average for the period 1981-2010.
Data source: ERAS. Credit: Copernicus Climate Change Service/ECMWF.
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Slika 2. Odklon povprecne evropske mesecne temperature od povprec¢ja obdobja 1981-2010, marcevski odkloni
so obarvani temneje (vir: Copernicus, ECMWF).

Figure 2. Monthly European-mean surface air temperature anomalies relative to 1981-2010, from January 1979 to
March 2020. The darker coloured bars denote the March values. Data source: ERA5. Credit: Copernicus Climate
Change Service/ECMWF.

Povprec¢na marcevska temperatura je bila nad normalo v preteznem delu Evrope. Z velikim presezkom
je izstopal del Ukrajine in Rusije, drugod presezki niso bili tako veliki kot v pravkar minuli zimi. Na
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skrajnem zahodu celine je bila povpreéna mesecna temperatura blizu normale ali nekoliko pod njo (slika
1). Pod normalo je bila marevska temperatura nad in v okolici oto¢ja Svalbard, kjer je bilo veé
morskega ledu kot normalno. Na obmoc¢ju med Islandijo in Grenlandijo je bila temperatura nad normalo.

Obmocje z nadpovprecno marcevsko temperaturo se je iznad vzhodne Evrope nadaljevalo nad celotno
Rusijo in Stevilne azijske drzave ter nad zahodno in severno obalo Aljaske. Znatno nad normalo je bila
povpre¢na temperatura tudi nad Mehiko, juZznim in vzhodnim delom ZDA, nad delom Juzne Amerike,
osrednjo in severno Afriko, nad zahodno Avstralijo, Rossovo ledeno plos¢o in Antarkti¢nim polotokom.

Precej pod normalo je bila temperatura nad severno in zahodno Kanado, Grenlandijo in VVzhodno
Antarktiko. Manjs$i negativni odklon je bil nad ve¢jim delom Indije in vzhodno Avstralijo ter na vec
drugih manjsih obmogjih.

Vecina povrsine oceanov je bila nadpovprecno topla, Se posebej na obmocju vzhodno od Japonske.
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Slika 3. DrseCe dvanajstmesecno povprecje odklona svetovne (zgoraj) in evropske (spodaj) temperature v
primerjavi s povpre¢jem obdobja 1981-2010. Temneje so obarvana povprecja za koledarsko leto (vir: Copernicus,
ECMWEF).

Figure 3. Running twelve-month averages of global-mean and European-mean surface air temperature anomalies
relative to 1981-2010, based on monthly values from January 1979 to March 2020. The darker coloured bars are
the averages for each of the calendar years from 1979 to 2019. Data source: ERAS5. Credit: Copernicus Climate
Change Service/ECMWF.

Marca 2020 je bila povprecna svetovna temperatura precej nad dolgoletnim povpre¢jem. Na svetovni
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ravni je bil marec 2020:

e 0,68 °C toplejsi od marcevskega povprecja v obdobju 1981-2010;
e 0,14 °C hladnejsi od marca 2016, ki je najtoplejsi marec;
e 7a 0,02 °C hladnejsi od marca 2017 in marca 2019, ki sta drugi in tretji najtoplejs$i marec.

Povprecna evropska temperatura je bolj spremenljiva od povprecne svetovne temperature. V evropskem
povprecju so najvecji odkloni opazni v zimskem casu, ko se lahko vrednosti iz meseca v mesec mo¢no
razlikujejo (slika 2). V Evropi je bila povpre¢na temperatura marca 2020 skoraj 2 °C visja kot normalno,
0,6 °C nizja od doslej najtoplejSega marca, ki je bil leta 2014. Marec 2020 je bil Sesti najtoplejsi marec
v obdobju od leta 1979 dalje.
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Slika 4. Odklon povpreéne dvanajstmesecne temperature glede na povprecje obdobja 1981-2010 v obdobju od
aprila 2019 do marca 2020. Vir: Copernicus Climate Change Service/ECMWF

Figure 4. Surface air temperature anomaly for April 2019 to March 2020 relative to the average for 1981-2010.
Data source: ERAS5. Credit: Copernicus Climate Change Service/ECMWF

S ECMWF

V dvanajstmeseénem povprecju od aprila 2019 do marca 2020 je bila povpreéna temperatura na svetovni
ravni:
e 0,64 °C nad normalo;

e opazno nad normalo na severu Aljaske, skrajnem severovzhodu Kanade, nad delom Sibirije,
nad Arkti¢nim oceanom ter severno od njega;

e nadpovprecna nad Evropo, najbolj na vzhodu;
e opazno nadpovprec¢na nad juzno Afriko, zahodno Avstralijo in delih Antarktike;
e nadpovprecna nad vecino kopnega in oceanov;

e ponekod tudi podpovprecna, najbolj opazno nad osrednjim delom Severne Amerike in delu
Vzhodne Antarktike.

Doslej najtoplejSe dvanajstmesecno obdobje je bilo od oktobra 2015 do septembra 2016 s povprec¢no
temperaturo 0,66 °C nad normalo. Ce Zelimo razmere primerjati s predindustrijsko dobo, moramo
odklonu od obdobja 19812010 pristeti 0,63 °C. Zadnje dvanajstmeseéno obdobje je bilo na svetovni
ravni skoraj 1,3 °C toplejse od predindustrijske dobe.

Evropska povpre¢na temperatura je bolj spremenljiva od svetovne, a je zanesljivost zaradi boljse

pokritosti ozemlja z meritvami ve¢ja. Povpre¢na dvanajstmeseCna temperatura v zadnjih dvanajstih
mesecih je v Evropi 1,6 °C nad povprecjem obdobja 1981-2010.
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Padavine

Marca 2020 so padavine precej presegle normalo nad zahodno Norvesko in vzhodno Spanijo. Ceprav
podpovprecna. V nasprotju s februarjem in ve¢ino jesenskih ter zimskih mesecev so bile padavine v
Zdruzenem kraljestvu marca pod povpre¢jem, prav tako na Irskem in ve¢ino srednje ter vzhodne Evrope.
Na obmodju Ukrajine in od tam nad juzno Rusijo so bile padavine podpovpre¢ne, prav tako vlaznost tal.

O poplavah so porocali v Siriji in Iraku. Bolj susno kot normalno je bilo v ve¢jem delu Juzne Amerike,
huda susa je bila na severu Argentine. Ve¢ padavin kot normalno je bilo na vzhodu Brazilije.

Morski led

Marca 2020 je bila povr$ina morskega ledu na Arktiki 14,6 milijonov km?, kar je 0,9 milijona km? oz.
6 % pod marcevskim povpreéjem. To je le malo ve¢ kot februarja 2020, saj je Arkti¢ni led dosegel
maksimum v dnevih na zacetku marca. PovrSina je bila marca 2020 nad povrs$ino v zadnjih petih marcih
in podobna kot marca 2014.
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Slika 5. Levo: povprecni ledeni pokrov marca 2020. Oranzna ¢rta oznacuje rob povpreénega marcevskega obmocja
ledu v obdobju 1981-2010. Desno: odklon arkticnega morskega ledu glede na maréevsko povprecje obdobja 1981—
2010 (vir: ERA5, Copernicus, ECMWEF).

Figure 5. Left: Average Arctic sea ice cover for March 2020. The thick orange line denotes the climatological sea
ice edge for March for the period 1981-2010. Right: Arctic sea ice cover anomalies for March 2020 relative to the
March average for the period 1981-2010. Data source: ERAS5. Credit: Copernicus Climate Change
Service/ECMWF.

Vecina osrednje Arktike je marca prekrita z ledom, zato so odkloni opazni predvsem na obrobju.
Negativni odkloni so bili na ve¢jem delu atlantskega sektorja, vkljuno z Labradorskim morjem,
Grenlandskim morjem in vzdolz severozahodne obale Rusije ter nad Baltikom. lzjema je bil zahod in
vzhod otocja Svalbard, kjer je bilo ve¢ morskega ledu kot normalno.

Nad Arktiko prevladuje negativen trend, ki je oCiten po letu 2000. Opazen je tako pri najvecji kot tudi
pri najmanjsi letni razseznosti ledenega pokrova. PovrSina arkticnega morskega ledu je navadno
najvecja marca, véasih pa je najvecja povrSina doseZena ze februarja. Najmanjsa povrSina morskega
ledu je navadno septembra, v€asih pa je minimum doseZen Ze avgusta.

Najmanj morskega ledu na Arktiki je bilo septembra 2012, na Antarktiki pa februarja 2018. Najman;jsa
maksimalna povr$ina pa je bila opazena na Arktiki februarja 2015, na Antarktiki pa septembra 1990.
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Slika 6. Letni razpon povrSine morskega ledu od poletnega minimuma do zimskega maksimuma na Arktiki v
obdobju od leta 1979 do zacetka leta 2020. Vir: Copernicus Climate Change Service/ECMWF.

Figure 6. Annual range of sea-ice area from summer minimum to winter maximum for the Arctic based on monthly

average values from 1979 to beginning of 2020. Data source: ERA5 Credit: Copernicus Climate Change
ServicelECMWF

100 100
= 75
80 , 50
o L
60 ‘
% 0 %
40 25
-50
20
-75
0 ) -100

] (opermicus =z CECMWF

Europn

Slika 7. Antarkti¢ni ledeni morski pokrov marca 2020, oranzna &rta oznacuje povpre¢no lego roba morskega ledu v
maréevskem povpre¢ju obdobja 1981-2010. Desno: odklon antarkticnega morskega ledu od marcevskega
povprecja obdobja 1981-2010. Vir: Copernicus Climate Change Service/ECMWF.

Figure 7. Left: Average Antarctic sea ice cover for March 2020. The thick orange line denotes the climatological ice
edge for March for the period 1981-2010. Right: Antarctic sea ice cover anomalies for March 2020 relative to the
March average for the period 1981-2010. Data source: ERAS5. Credit: Copernicus Climate Change
ServicelECMWEF.

Povrsina antarkti¢nega morskega ledu je bila marca 2020 4,0 milijone km?, kar je 0,3 milijona km?
oziroma 8 % manj kot normalno. To je ve¢ kot v marcih zadnjih treh let. Nadpovprec¢no veliko morskega
ledu je bilo na vzhodu Weddllovega morja, nad vecino obalnih obmoc¢ij zahodne Antarktike, predvsem
nad Amundsenovem morju in vzhodnem Rossovem morju.

Spremenljivost prevladuje na Antarktiki. Obdobja z nadpovpre¢no veliko morskega ledu so bila v letih
od 2007 do 2009 in od 2013 do 2015. Zadnja $tiri leta pa je morski led tudi okoli Antarktike pod
dolgoletnim povpreéjem, zadnjih nekaj mesecev je povrSina spet blizje normale. Na Antarktiki je
najmanj morskega ledu februarja, september pa je navadno mesec z najvecjo povrsino morskega ledu,
zgodilo pa se je Ze, da je bilo najve¢ morskega ledu oktobra 0z. avgusta.
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Slika 8. Letni razpon povrsine morskega ledu od poletnega minimuma do zimskega maksimuma na Antarktiki v
obdobju od leta 1979 do zagetka 2020. Vir: Copernicus Climate Change Service/ECMWF.

Figure 8. Annual range of sea-ice area from summer minimum to winter maximum for the Antarctic based on

monthly average values from 1979 to beginning of 2020. Data source: ERA5 Credit: Copernicus Climate Change
ServicelECMWF
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Slika 9. Odklon z morskim ledom pokritega Arktiénega (zgoraj) in Antarkticnega (spodaj) obmocja v obdobju od
januarja 1979 do marca 2020 v primerjavi s povprecjem za ustrezne mesece v obdobju 1981-2010 v milijonih km?2.
Temnejsi stolpci oznacujejo marcevske odklone (vir: ERA5, Copernicus, ECMWF).

Figure 9. Area of the Arctic (upper) and Antarctic (lower) covered by sea ice, for the period January 1979 to March
2020, shown as monthly anomalies relative to 1981-2010. The darker coloured bars denote the March values. Data
source: ERAS. Credit: Copernicus Climate Change Service/ECMWF.
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OZONSKA LUKNJA NAD SEVERNIM POLOM
Ozone hole above North Pole

Tanja Cegnar

ojav ozonske luknje povezujemo z juznim zemeljskim polom, saj se Ze nekaj desetletij tam redno

pojavlja med avgustom in novembrom. Njena velikost, trajanje in koli¢ina izginulega ozona se iz

leta v leto spreminjajo predvsem v odvisnosti od meteoroloskih razmer, dolgoro¢ni trend pa je
povezan z uspesnimi ukrepi mednarodne javnosti za omejitev in opustitev rabe ozonu skodljivih plinov.
Nad severnim polom je pojav ozonske luknje veliko preseneenje, saj je polarni vrtinec zaradi precej
bolj razgibane porazdelitve kopnega in morja nad severnim polom obicajno preSibak, da bi bili
izpolnjeni pogoji za intenzivno izginjanje ozona.

A letos je bilo drugace. Zanimivo sosledje dogodkov v ozraju je omogocilo nastanek najvecje ozonske
luknje nad Arktiko. Polarni vrtinec nad severnim polom je bil tokrat zelo stabilen in kompakten, v njem
se je ujel za severno poloblo nenavadno mrzel zrak, v katerem so nastali stratosferski oblaki na visini,
kjer je v ozracju najvecja koncentracija ozona. Ultravijoli¢ni son¢ni Zarki so ob izteku zime na severni
polobli ob navzocnosti ledenih krstal¢kov povzrocili, da so se iz molekul plinov klorofluoroogljikovodik
in hidroklorofluoroogljikovodik sprostili atomi klora in broma, ki reagirajo z ozonom in ga unicujejo.

Ozon

Ozon je brezbarven in zelo reaktiven plin, sestavljajo ga molekule treh atomov kisika. Ozon je naravna
sestavina ozraéja, nastaja visoko v ozracju, Vv plasti, ki je nad vremenskimi pojavi. Tanka plast ozona
varuje zivljenje na zemeljskem povrsju pred Skodljivim delom UV soncnega sevanja. Velika vecina
ozona V ozracju, okoli 90 %, je zbrana na visini med 10 in 50 km. Naravni ozon je rezultat ravnotezja
med nastajanjem ozona pod vplivom sonénih zarkov in kemijskimi reakcijami, ki ga unicujejo. Ko
son¢no sevanje razdeli molekulo kisika na dva atoma kisika, se posamezen atom kisika lahko pridruzi
molekuli kisika in nastane molekula ozona ali pa dva posamezna atoma Kisika tvorita molekulo kisika.
Ozon razpada v reakcijah z molekulami, ki vsebujejo dusik, vodik, klor ali brom. Nekatere molekule, ki
unicujejo ozon, SO naravnega izvora, nekatere pa smo v ozraé¢je prispevali ljudje.

Ozon najdemo tudi v spodnjih plasteh ozracja v zelo spremenljivih koncentracijah — ta 0zon je predvsem
sestavni del fotokemi¢nega smoga. Ozon nastaja iz predhodnikov ozona, ki izvirajo vecinoma iz
industrije in prometa. PoviSane ravni ozona v zraku pri tleh povzrocajo propadanje gume, Skodujejo
rastlinam in ljudem.

UV sonéno sevanje

Son¢no sevanje sestavljajo vidna svetloba, infrardeCe in ultravijoli¢no sevanje. Slednje ima valovno
dolzino pod 400 nm; je nevidno in ga ne ¢utimo, ga pa opazimo po ucinkih. Ultravijoli¢éno son¢no
sevanje delimo na tri obmo¢ja. Valovne dolzine med 315 in 400 nm spadajo v tako imenovano obmocje
A; ta del sevanja vzpodbuja tvorbo koznega pigmenta, torej porjavelost koze, zal pa povzroca
izgubljanje proznosti koZe in prispeva k prezgodnjemu staranju. Obmocje B, z valovnimi dolzinami od
280 do 315 nm, vzpodbudno vpliva na veliko zZivljenjsko pomembnih procesov, v prevelikih dozah pa
Skoduje o¢em, povzroca opekline in koznega raka ter slabi imunski sistem. Vecji del tega sevanja vpije
zasCitni ozonski pla$¢ v ozradju Ze na visini med 12 in 50 km nad povr§jem in do tal prodre le man;jsi
del teh Zarkov. V obmogju C so energijsko najmoéne;jsi zarki valovne dolzine pod 280 nm. Skodijo
zivim bitjem, na sreco pa ga ozracje v celoti vpije, Se preden doseze zemeljsko povrsje.
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Geografska S$irina, letni ¢as, nadmorska visina in ura dolo¢ajo, koliko UV sevanja prodre do tal.
Odlo¢ilno vpliva vrsta in koli¢ina oblakov, seveda pa tudi debelina zasCitnega ozonskega plasca. Ta je
nekoliko tanjsi v velikih obmocjih visokega zracnega tlaka, nekoliko debelejsi pa v obseznih obmocjih
nizkega zraCnega tlaka. Nekoliko poenostavljeno lahko povzamemo, da v odvisnosti od vremenskega
tipa za$¢itni ozonski plas¢ nudi nekoliko boljSo zas¢ito pred UV zarki v obmocju, kjer je vecja verjetnost
za oblacno vreme, nekoliko slabso pa v krajih z vecjo verjetnostjo jasnega vremena.

Vloga zas¢itne ozonske plasti

V zemeljskem ozracju lo¢imo ve¢ plasti, za razumevanje nastajanja in izginjanja ozona sta pomembni
dve; prva, troposfera, je spodnja plast ozracja, v kateri nastaja tudi vreme in nad poli sega do viSine
9 km, nad ekvatorjem do viSine okoli 16 km, pri nas pa do okoli 12 km. Nad njo je plast, ki ji pravimo
stratosfera in sega od vrha troposfere do viSine okoli 50 km. Zas¢itna ozonska plast je zbrana v
stratosferi, kjer $¢iti zivljenje na Zemlji pred skodljivim delom UV son¢nega sevanja.

Ozon v stratosferi vpije ve¢ino UV son¢nega sevanja. Brez zaS¢itne ozonske plasti bi UV-C son¢no
sevanje streriliziralo zemeljsko povrsino. Zas¢itna ozonska plast nas obvaruje pred UV-C in preteznim
delom UV-B son¢nega sevanja, UV-A sevanje pa v veliki veéini prepusca.

Na sreco je ob koncu zime sonce nad Arktiko Sele vz§lo nad obzorjem in je moc¢ son¢nih Zarkov, s tem
pa tudi UV sevanja, e dokaj Sibka in zelo stanj$ana ozonska plast visoko na severu ne predstavlja veéje
groznje zdravju ljudi. Poleg tega se je ozonska luknja zadrzevala visoko na severu in na sreco ni segla
do gosto naseljenih obmodij.

Enota za koli¢ino ozona v ozracju

Zascitni ozonski plas¢ ni posamezna plast v ozracju, ampak je ozon razprSen po ozracju. Zascitna
ozonska plast je obmocje, kjer je zbranega ve¢ ozona kot drugod v ozracju. Dobsonova enota (DU) je
mera za ves ozon v stolpcu zraka. Ce bi ves ozon v ozra&ju ohladili na 0 °C in ga stisnili v enotno plast
na morski gladini pri zratnem tlaku 1013,25 mb, bi bila plast ozona v povprecju na svetovni ravni debela
le okoli 3mm oz. 300 DU. Znacilne vrednosti so med 200 in 500 DU, manj$e vrednosti navadno
sreGujemo v tropskem pasu, vi§je pa na polarnih obmogjih. Ceprav je ozona zelo malo, ima za Zivljenje
na Zemlji zelo pomembno vlogo.

Ozonska luknja

Razporeditev ozona v ozracju je odvisna od nadmorske visine, zemljepisne Sirine in letnega Casa. Najvec
0zona nastane v stratosferi v pasu okoli ekvatorja, gibanje zraka pa ga nato razporedi nad ostale kraje in
ga pocasi zbira nad poloma. V stratosferi nad poloma pozimi nastane polarni vrtinec — rahlo valovito
krozenje zraka, ki je nad juznim polom bolj izrazito kot nad severnim. Polarni vrtinec preprecuje oz.
ovira meSanje zraka nad polom z zrakom blizje ekvatorju, zato nad polom pozimi nastanejo posebne
temperaturne razmere. Ker polov pozimi ve¢ mesecev ne obsije sonce, temperatura v stratosferi pade
celo pod —80 °C.

Ozonska luknja se ze nekaj desetletij redno razvija nad Antarktiko, kjer ob koncu zime in na zacetku
pomladi ozon na visini med 14 in 21 km skoraj povsem izgine. Tudi nad severno poloblo se marca in
aprila ozonska plast nad severnim polom stanjSa, vendar skoraj vedno bistveno manj kot nad juznim
polom. Na obmocju okoli ekvatorja je trend upadanja koncentracije ozona zelo majhen ali povsem
odsoten.
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Ljudje z industrijsko dejavnostjo motimo ravnotezje in spreminjamo kemicno sestavo ozracja. Politiki
so zato konec leta 1987 sprejeli Montrealski protokol, s katerim so predpisali stopnjo omejevanja
proizvodnje in uporabe ozonu nevarnih snovi. Kasneje so konvencijo dopolnili in ukrepe $e poostrili.

Ker je vsebnost ozonu $kodljivih snovi v ozracju dosegla visek okoli leta 1994, pricakujemo, da si bo
ozonska plast v naslednjih letih in desetletjih povsem opomogla. Ozonska luknja se bo kljub ukrepom
najverjetneje Se kar nekaj ¢asa pojavljala, saj imajo freoni dolgo zivljenjsko dobo, nekateri celo daljso
od sto let. Ob izdelanih analizah razseznosti in uni¢enega ozona nad Antarktiko v letu 2019 so
znanstveniki z zadovoljstvom ugotovili, da ob uspeSnem prizadevanju mednarodne skupnosti za
zmanjSanje oz. opustitev rabe ozonu $kodljivih snovi razmere nad Antarktiko kaZejo pozitiven trend
obnavljanja ozonske plasti in ozonska luknja nad juznim polom pocasi in z velikimi medletnimi nihanji
izzveneva, popolno okrevanje pa lahko pricakujemo za prvo ali drugo desetletje druge polovice tega
stoletja. Popolno okrevanje zas¢itne ozonske plasti nad severnim polom so napovedovali Ze za sredino
tega stoletja. Razlike v razvoju ozonske luknje v posameznih letih so posledica razli¢nih meteoroloskih
razmer, kar se je ponovno dokazalo letos nad severnim polom.

Slika 1. Celotna debelina ozonske plasti v ozracju 5., 15. in 25. februarja 2020 v DU (zgornja vrstica) ter odklon
debeline ozonske plasti od dolgoletnega povprecja v % (spodnja vrstica); povzeto po Kanadski agenciji za okolje
Figure 1. Total ozone on 5, 15 and 25 February 2020 in DU (upper row) and deviations from the normals in % (lower
row); Source: Environment Canada

Ozonska luknja nad Arktiko

Vsa leta doslej smo bili veliko bolj zaskrbljeni zaradi ozonske luknje nad Antarktiko kot nad manj
izrazitim pojavom tanjSanja ozonske plasti nad Arktiko. Pojav ozonske luknje nad severnim polom leta
2011 je sicer opozoril, da so meteoroloske razmere odlocilne, a zadovoljstvo nad uspesno omejitvjo
uporabe ozonu skodljivih snovi in ugoden trend razmer nad juznim polom sta delovala pomirjujoce. V
pomladnih mesecih se tudi na severni polobli arkticna ozonska plast nagiba k red¢enju, a povprecna
zimska temperatura ozracja nad Arktiko je navadno visja kot nad Antarktiko. Zato je razvoj dovolj
stabilnega in kompaktenga polarnega vrtinca, v katerem bi temperatura padla dovolj nizko, da bi sprozila
intenzivno izginjanje ozona, malo verjeten. A prav to se je zacelo dogajati februarja 2020 in ozonska
luknja nad Arktiko je vztrajala marca in aprila. Leto$nji pojav izrazitega upada ozona nad severnim
polom je bil veliko presenecenje.
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Slika 2. Celotna debelina ozonske plasti v ozracju 5., 15. in 25. marca 2020 v DU (zgornja vrstica) ter odklon debe-
line ozonske plasti od dolgoletnega povprecja v % (spodnja vrstica); povzeto po Kanadski agenciji za okolje
Figure 2. Total ozone on 5, 15 and 25 March 2020in DU (upper row) and deviations from the normals in % (lower
row); Source: Environment Canada
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Slika 3. Shematski prikaz vsega ozona, potencialne vrtinénosti na ploskvi 460 K potencialne temperature in
temperature na 50 mb ploskvi nad Arktiko 22. februarja 2011, vir: NASA, Goddard Space Flight Center,
https://ozonewatch.gsfc.nasa.gov/facts/vortex NH.html

Figure 3. Northern hemisphere total column ozone, potential vorticity on the 460 K potential temperature surface,
and temperature on the 50 hPa pressure surface for 22 February 2011. The white lines with arrows on the PV image
are streamlines, where the thickness of the streamlines and the size of the arrows indicate the strength of the local
flow. Source: NASA, Goddard Space Flight Center, https://ozonewatch.gsfc.nasa.gov/facts/
vortex NH.html

Polarni vrtinec je obmocje v stratosferi, ki ga omejuje mocan vetrovni strzen, ki obkroza polarno
obmocje. Vrtinec se za¢ne krepiti jeseni, ko se hitrost vetra poveca, in razpade, ko veter spomladi oslabi.
Polarni vrtinec sega od tropopavze skozi stratosfero in v mezosfero (nad 50 km visoko). Znotraj vrtinca
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je enotna zra¢na masa, ki je ob¢utno hladnejsa in se po kemiéni sestavi nekoliko razlikuje od zra¢ne
mase v zmernih geografskih $irinah. Nad juznim polom je polarni vrtinec kompakten in obstojen, skoraj
vedno ima sredi$¢e nad juznim polom in navadno vztraja do novembra ali decembra. Od polarnega
vrtinca je odvisna porazdelitev ozona in temperature v stratosferi nad poloma. Ko ob koncu zime sonce
nad polarnim obmoc¢jem Vvzide, za¢ne ozon vpijati son¢ne zarke in ogrevati polarno stratosfero.

Nenadno stratosfersko ogrevanje je velika sprememba vremenskega vzorca. V priblizno tednu dni se
temperatura v spodnji stratosferi nad severnim polom lahko dvigne celo za ve¢ kot 50 °C. Ogrevanje je
posledica velikih planetarnih valov, ki se razsirjajo navzgor iz troposfere. Z ogrevanjem je povezana
sprememba zgradbe polarnega vrtinca. Vrtinec se lahko premakne s pola ali se razdeli na dva dela.
Polarno obmocje se ob tem ogreje zaradi prodora zraka z zmernih geografskih Sirin in zaradi spuscanja
zra¢ne mase. Zadnje ogrevanje v hladnem delu leta je oznaceno za kon¢no ogrevanje, polarni vrtinec
razpade in se razgradi, navadno se to na severni polobli zgodi marca ali aprila. V¢asih pa si polarni
vrtinec po vecji epizodi ogrevanja sredi zime v januarju ali februarju ne opomore.

Stratosferska ogrevanja prispevajo k zvi$anju ravni ozona in temperature nad polarnim obmo¢jem. Sibka
startosferska ogrevanja se nad severnim polom zgodijo veCkrat v zimski sezoni, izrazita polarna
ogrevanja se v povprecju zgodijo le vsako drugo hladno sezono.

Polarni vrtinec nad severnim polom se navadno razgradi marca ali zgodaj aprila, vendar se lahko to
zgodi Ze februarja ali Sele zgodaj maja. Polarni vrtinec nad juznim polom je bolj obstojen, navadno se
razgradi novembra ali sredi decembra.

Potencialna vrtinénost Temperatura

Slika 4. Shematski prikaz vsega ozona, potencialne vrtinénosti na ploskvi 460 K potencialne temperature in
temperature na 50 mb ploskvi nad Antarktiko 22. avgusta 2011, vir: NASA, Goddard Space Flight Center,
https://ozonewatch.gsfc.nasa.gov/facts/vortex NH.html
Figure 4. Southern hemisphere total ozone, potential vorticity on the 460 K potential temperature surface, and
temperature on the 50 hPa pressure surface for 22 August 2011. Source: NASA, Goddard Space Flight Center,
https://ozonewatch.gsfc.nasa.gov/facts/vortex NH.html

Ozonska luknja v preteklosti

Zmanjsanje ozona v ozracju nad Antarktiko so opazili Ze leta 1975, vendar so podatke o tem prvic¢
objavili Sele leta 1985, ko so ugotovili, da se oktobra in novembra koli¢ina ozona nad Antarktiko iz leta
v leto bolj znizuje. Satelitske meritve so pokazale, da je obmocje izrazitega redcenja ostro omejeno, zato
so pojav poimenovali ozonska luknja.

Sprva so mislili, da stratosfero onesnazujejo predvsem reaktivna letala, ki med drugim proizvajajo ozonu
Skodljive dusikove okside. Kasneje so ugotovili, da so glavni krivci za razpad ozona atomi klora in
broma. V polarnem vrtincu ob prisotnosti stratosferskih oblakov pri temperaturah okoli —80 °C lahko
en sam atom klora uniéi ve¢ tiso¢ molekul ozona. Uveljavila se je splosno privzeta razlaga, da so za
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izginjanje ozonskega plasca krivi plini, ki smo jih proizvajali ljudje. Najpogosteje so to ogljikovodiki,
ki vsebujejo klor ali brom. Uporabljali smo jih za potisne pline v sprejih, hladilnikih, plasti¢nih masah,
topilih, za gasenje pozarov ipd.

Prvi¢ smo bili ozonski luknji nad severnim polom pri¢a marca in aprila 1997 in nato leta 2011, takrat se
je vsebnost ozona nad Arktiko znizala za priblizno 40 %. Od takrat smo sicer Se opazili pojav mini
ozonske luknje, vendar nikoli v obsegu, ki bi bil po trajanju in obsegu primerljiv z razmerami spomladi
2011. Letosnja ozonska luknja Arktiko je presegla tisto iz leta 2011. Nedvomno je to veliko negativno
presenecenje za mednarodno strokovno in lai¢no javnost.

Slika 5. Celotna debelina ozonske plasti v ozracju 5., 15. in 25. aprila 2020 v DU (zgornja vrstica) ter odklon debeline
ozonske plasti od dolgoletnega povprecja v % (spodnja vrstica); povzeto po Kanadski agenciji za okolje

Figure 5. Total ozone on 5, 15 and 25 April 2020 in DU (upper row) and deviations from the normals in % (lower
row); Source: Environment Canada

Mini ozonska luknja

100

Slika 6. Celotna debelina ozonske plasti v ozragju 17. marca 2014 v DU (levo) ter odklon debeline ozonske plasti
od dolgoletnega povprecja v % (desno); povzeto po Kanadski agenciji za okolje

Figure 6. Total ozone on 17 March 2014 in DU (left) and deviations from the normals in % (right); Source:
Environment Canada
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Mini ozonska luknja je krajevno in ¢asovno omejena oslabitev zas¢itne ozonske plasti. Najveckrat se
pojavlja v zmernih geografskih §irinah in visje proti polarnemu obmocju. V mini ozonski luknji ozon ni
unicen na nacin, kot se to dogaja v ozonski luknj nad polom, ampak je posledica tako vodoravnega kot
navpiénega gibanja v ozra¢ju. Vecinoma spremljajo mini ozonske luknje dolo¢en vremenski sistem in
se pojavljajo od pozne jeseni do zgodnje pomladi. Pojav izrazite mini ozonske luknje smo zasledili nad
srednjo Evropo marca 2014.

UV indeks

Moc¢ soncnega, in s tem tudi UV dela son¢nega sevanja, se tekom dneva spreminja, objavljamo le
najve&jo dnevno vrednost ob jasnem vremenu. Ce je nebo oblaéno, je vrednost temu primerno niZja. Ob
jasnem nebu je v topli polovici leta mo¢ UV son¢nega sevanja najvecja ob enih popoldne po poletnem
¢asu, takrat je sonce najvisje nad obzorjem.

Pozimi je UV sevanje v povprecju desetkrat Sibkejse kot poleti. Ob obicajni debelini zascitnega
ozonskega plaséa junija in v zacetku julija je pri nas UV indeks ob jasnem vremenu sredi dneva po
nizinah 9, v gorah pa 10, saj je v gorah ultravijoli¢no son¢no sevanje moc¢nejse kot v nizini. [zjemoma
lahko v posameznih dnevih, ko je ozonski plas¢ nad naSimi kraji nekoliko stanjsan, UV indeks v
visokogorju seze do 12, po nizinah pa med 10 in 11.

Pri nas uporabljamo napovedi UV indeksa, ki jih racuna Nems$ka meteoroloska sluzba za vse evropske
meteoroloske sluzbe. Sicer pa je na svetovnem spletu dosegljivih ve¢ virov UV indeksa, vendar ve¢ina
med njimi ne uposteva dnevnih oz. nekajdnevnih sprememb debeline ozonskega plasc¢a, ki pomembno
vplivajo na mo¢ UV son¢nih zarkov pri tleh. Napovedi UV indeksa in celotne debeline ozonske plasti
objavlja tudi Evropski center za srednjeroéne vremenske napovedi v okviru programa Copernicus
Ozrac¢je (CAMYS), ki je namenjen spremljanju onesnazenja ozracja, soncéni energiji, toplogrednim plinom
in sevalni bilanci ozraja (https://atmosphere.copernicus.eu/charts/cams/).

Na spletnih straneh Agenciji za okolje UV indeks objavljamo dnevno. Najdete ga v sklopu
biovremenskih napovedi. Ker je vrsta in koli¢ina oblakov med tezje napovedljivimi elemneti vremena
ter se lahko hitro spreminja, objavljamo vrednosti UV indeksa za jasno nebo.

UV indeks povezuje energijski tok UV soncnega sevanja z obcutljivostjo koze. Je polurno povprecje
energijskega toka z valovno dolzino pod 400 nm, s tem da spekter utezimo z obcutljivostjo koze za
razli¢ne valovne dolZine. Tako dobljeno vrednost pomnozimo s faktorjem, da dobimo rezultat v razponu
0d 0 do 16. Najvisje vrednosti UV indeksa so v tropskem pasu in visokogorju. Po ob¢utljivosti na sonéne
zarke locimo kar nekaj tipov koze. Za dolo¢anje UV indeksa uposStevamo povprecno obcutljivost bele
koze. Kozo tipa I in II sonce vedno opece, tip I nikoli ne porjavi, tip II pa le redko. Tip III sonce sicer
lahko opece, vendar taka koza lahko porjavi. Tip IV redko dobi son¢ne opekline in razmeroma hitro
porjavi. Tip V in VI sta naravno temnejsa tipa koZe, znacilna za JuZnoevropejce in temnopolte ljudi,
sonce tako koo le izjemoma ope&e. Crna koza je priblizno desetkrat odpornej$a na sonéne Zarke kot
bela. Se posebej obéutljiva je koza dojentkov, zato moramo biti pri njihovem izpostavljanju soncu
izjemno previdni.

SUMMARY

The protective layer of stratospheric ozone over the Arctic reached a record low over the March and
April 2020 due to abnormally strong polar vortex.
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SVETOVNI DAN METEOROLOGIJE: PODNEBJE IN VODA
World Meteorological Day: Climate and Water

Tanja Cegnar

meteorologi obelezujemo svetovni dan meteorologije. Konvencija je zacela veljati 23. marca
1950, 30 dni po dnevu, ko je bila njena listina ratificirana in deponirana s strani drzav, ki so
zelele postati ¢lanice nove organizacije.

V pocastitev dneva, ko je zacela veljati Konvencija o Svetovni meteoroloski organizaciji (SMO),

SMO je specializirana agencija Zdruzenih narodov (ZN) s 193 drzavami ¢lanicami. lzvira iz
Mednarodne meteoroloske organizacije (IMO), ki je bila ustanovljena leta 1873 z namenom olajSati
izmenjavo informacij o vremenskih razmerah preko drzavnih meja. SMO ima v svetu vodilno viogo v
mednarodnem povezovanju in sodelovanju na podroc¢ju vremena, podnebja, hidrologije in vodnih virov
ter povezanih okoljskih vprasanj. S tem prispeva k varnosti in blaginji ljudi po vsem svetu ter h
gospodarski koristi vseh narodov.

Weather, Climate, Wat
The First 70 Years of W Slika 1. SMO letos praznuje 70-letnico delo-
h vanja
Figure 1. WMO celebrates 70 years of exi-
stence

Vsako leto SMO izbere temo za svetov-
ni dan meteorologije, ki izpostavlja pri-

»«""”‘""_?/" 2 spevke drzavnih meteoroloskih in hi-
, ) droloskih sluzb za varnost in dobrobit
g “1

nﬁ' druzbe. Tema leto$njega svetovnega

dneva meteorologije je »Podnebje in
voda« in se osredoto¢a na ucinke po-
dnebnih sprememb na vodo.
Cista in sladka voda je kljuénega pomena za Zivljenje, saj v povpre¢ju lovek ne more preZiveti brez
vode ve€ kot tri dni. Rast prebivalstva, urbanizacija in nara$¢ajoca industrijska in kmetijska raba so
povecali povprasevanje po tem dragocenem naravnem viru. Na najbolj osnovni ravni ljudje potrebujejo
zalogo pitne vode za pitje, vendar se taki viri vse bolj obremenjujejo na susnih obmocjih v delih
Amerike, Afrike ter celinskih predelih Azije in Avstralije. Rezerve podzemne vode se izérpavajo.
Pomanjkanje vode je velik problem, ki prizadene enega od treh ljudi.

Sodobni svet se spopada s tezavami in izzivi, ki jih predstavljajo vodni stres, poplave, susSe in
pomanjkanje ¢iste vode. Zato je potrebno izbolj$ati napovedi, spremljanje stanja voda in upravljanja z
vodnimi viri. U¢inki podnebnih sprememb vplivajo na razpolozljivost vode, porazdelitev padavin, re¢ne
tokove, podtalnico in taljenje ledenikov.

Podnebni podatki in informacije, kot so: izracuni pogostosti in trajanja mo¢nih padavin, verjetne naj-
veéje koli¢ine padavin, napoved nizkega pretoka in poplav, ocene vodnih virov itd., sluzijo naértovanju
in upravljanju oskrbe s povrsinsko vodo in zmanjSanju tveganja nesre¢. Tak$ni zbrani podatki na
tedenski, sezonski in letni ¢asovni skali ter na drzavni, regionalni in lokalni ravni so zdaj bolj kot kadar
koli prej potrebni za razvoj operativnih strategij upravljanja voda, vkljuéno s pripravljenostjo na poplave
in suso ter odzivanjem nanje.
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METEOROLOSKA POSTAJA BREGINJ
Meteorological station Bregin;

Mateja Nadbath

ob¢ini Kobarid, na skrajnem zahodu drzave, je samodejna postaja Breginj, ki je del drzavne
meteoroloske mreze za katero skrbi Agencija RS za okolje (ARSO). V ob¢ini So Se padavinska
postaja v Kobaridu, samodejna postaja na Krnu ter totalizatorja® na planinah Zaslap in Duplje.

Postaja Breginj je na nadmorski vi§ini 546 m, postavljena je na prisojnem pobocju gore Stol, na levem
bregu potoka Bele. Opazovalni prostor je na travniku. V okolici so posamezne hise, travniki, njive in
gozd. Postaja je na tem mestu od novembra 2015 (slika 1). Pred tem se je postaja selila petkrat in sicer
v letih 1999, 1990, 1982, 1976 in 1949 (sliki 2 in 3).
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Slika 1. Geografska lega postaje Breginj, ortofoto 2017-19 (vir: Atlas okolja?) in fotografija postaje iz novembra
2015 (arhiv ARSO)

Figure 1. Geographical location of station Breginj, ortophoto 2017-19 (from Atlas okolja) and photo taken in
November 2015 (archive ARSO)

Z meteoroloskimi opazovanji so Vv kraju zaceli septembra 1923, ko so ga imenovali Bergogna (slika 4).
Postaja je bila padavinska, z meritvami vi§ine padavin in snezne odeje ter opazovanji pojavov.
Opazovanja so bila prekinjena konec avgusta 1943. Porocila za to obdobje hrani arhiv Instituto Superior
per la Protezione e la Ricerca Ambientale (ISPRA) v Benetkah. ARSO je dobil dovoljenje, da jih
digitalno slika (skenira), kar smo opravili septembra 2019. Padavinska postaja je v Breginju ponovno
zacela z delovanjem novembra 1947 in prenehala s koncem leta 1993. Junija 1999 smo v Breginju
postavili elektronski zapisovalnik, ki je do konca junija 2017 meril le vi§ino padavin. Od novembra
2015 je v kraju samodejna postaja, ki neprestano meri vi§ino padavin in temperaturo ter vlaznost zraka.
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Slika 2. Opazovalni prostor postaje z
elektronskim zapisovalnikom padavin,
kijer smo merili v obdobju 1999-2017,
slikan julija 1999 (arhiv ARSO)

Figure 2. Observing site of precipitation
data logger in period 1999-2017, photo
taken in July 1999 (archive ARSO)

Slika 3. StarejSa fotografija Breginja z
oznaCenima lokacijama padavinske
postaje, ki smo jo prestavili junija 1982,
do junija 1982 moder krizec in po tem
datumu vijoli¢ast krizec (arhiv ARSO)
Figure 3. An old photo of Breginj with
marked locations of precipitation station
replaced in June 1982 (archive ARSO)
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Slika 4. Izrezek prvega meteoroloskega porocila s postaje Breginj za september 1923 (arhiv ARSO)

Figure 4. A cutting of meteorological logbook for September 1923, the first meteorological report from station Bregin;j

at that time called Bergogna (archive ARSO)
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Prvi meteorolos§ki opazovalec v Breginju je bil Franc Gasperut. Opazoval je ves ¢as od septembra 1923
do konca avgusta 1943 in po vojni spet od novembra 1947 do konca marca 1949. Nadaljevala je Marija
Modrijanci¢, do maja 1977, ko je z delom opazovalca zacel Ciril Modrijancic. Junija 1982 je opazovanja
prevzel Ignac Bric in jih vrsil do avgusta 1990, potem jih je vse do konca leta 1993 vodila Cvetka
Cebokl.

Meteoroloska postaja Breginj je bila na kratko predstavljena ze v publikaciji z naslovom Podnebna
spremenljivost Slovenije, Meteoroloska opazovanja Il (A-O)3. Za prikaz podnebnih razmer smo v
navedeni publikaciji uporabili homogenizirane* vrednosti. Podatki so homogenizirani za obdobje 1961
2011, pregled homogeniziranih podnebnih nizov je dostopen na spletu®.

Tokrat smo za opis padavinskih razmer na obmocju Breginja uporabili vse razpolozljive izmerjene in
digitalizirane podatke postaje. lzmerjeni podatki s postaje so za obdobje po letu 1948 objavljeni v
spletnem arhivu®. Podatki o visini padavin so na voljo za obdobja september 1923-avgust 1943, 16. no-
vember 1947-1993 in od junija 1999 do danes. Podatki o snezni odeji so digitalizirani od januarja 1948,
meritve so s prekinitvami v letih 1950, 1952, 1953, 1956, 1979, 1990 in 1991 potekale do konca leta
1993. Temperaturo zraka v Breginju merimo od hovembra 2015. Za obdobje 1993-maj 1999, ko ni bilo
opazovanj, smo za potrebe analize interpolirali meseéne in letne vrednosti viSine padavin. Padavinske
razmere so prikazane s povpre¢nimi vrednostmi tridesetletja 1981-2010, to obdobje imenujemo
primerjalno ali referencno. Poleg letnih, sezonskih in mese¢nih povprecij so podane Se izredne vrednosti
obravnavane spremenljivke. Spremenljivost podnebja prikazujeta primerjava s povpre¢jem obdobja
1961-1990 in petletnim drse¢im povpre¢jem izrisanim na grafih (sprememba ni nujno statisticno
znacilna).

Slika 5. Letna povpre¢-
na visina padavin v Slo-
. veniji, obdobje 1981-
" 2010; Breginj je oznace-
no z rde¢im krozcem
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Breginj z okolico sodi med kraje v Sloveniji, kjer pade zelo veliko padavin. Tako je v Breginju letno
povpre¢je 2536 mm padavin, medtem ko je denimo v Ljubljani 1362 mm, v Murski Soboti pa 798 mm
(slika 5). Povprec¢je obdobja 1961-1990 je bilo v Breginju Se vi§je, 2670 mm. Najve¢ padavin smo
namerili leta 1960, 4597 mm, med zbranimi letnimi podatki je na drugem mestu z najbolj obilnimi
koli¢inami padavin leto 2014, s 4073 mm. Najmanj letnih padavin smo namerili leta 1942, 1561 mm, v
letu 2015 pa 1760 mm (slika 6 in preglednica 1). Leta 2019 je padlo 3094 mm padavin, v prvih treh
mesecih leta 2020 pa 333 mm.

Med letnimi ¢asi’ je v Breginju najbolj namocena jesen, primerjalno povprecje je 844 mm, sledita ji

poletje in pomlad, zima dobi najmanj padavin, primerjalno povprecje je 491 mm (slika 7). V obdobju
1961-1990 so bila povprecja za vse letne Case vi§ja z izjemo jeseni.
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Od vseh letnih ¢asov smo najmanj padavin namerili pozimi 1991/92, 76 mm, najve¢ pa pozimi 2013/14
(preglednica 1). Za slednjo zimo manjkajo meritve za december 2013, po oceni je padlo okoli 260 mm
padavin; skupna viSina padavin za januar in februar 2014 pa znasa 1596 mm. Torej je v tej zimi padlo
priblizno 1850 mm padavin, tolik$ne koli¢ine $e nismo namerili v nobenem drugem letnem ¢asu. Druga
najvi§ja sezonska visina padavin je iz jeseni 1960, 1631 mm.
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Slika 6. Letna viSina padavin (stolpci) in petletno drsece povprecje (krivulja) v obdobju 1924-2019 ter primerjalni
povpredji (1981-2010 zelena &rta in 1961-1990 siva ¢rta ) v Breginju, razpoloZljivi podatki

Figure 6. Annual precipitation (columns) and five-year moving average (curve) in 1924-2019 and mean reference
values (1981-2010 green line and 1961-1990 grey line) in Breginj, available data
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Slika 7. Povpre¢na viSina padavin po letnih ¢asih in
obdobjih ter izmerjena v zimi 2019/20 na postaji Breginj
Figure 7. Mean seasonal precipitation per periods and
measured in winter 2019/120 in Breginj
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Mesec z najvi§jim povpre¢jem padavin v Breginju je oktober, 293 mm (slika 8), novembra pa pade
3 mm manj. V obdobju 1961-1990 je bil november mesec z najve¢jim povprecjem, s 301 mm. Najnizje
povprecje v obdobju 1981-2010 ima februar, 105 mm padavin. V obdobju 1961-1990 ima najnizje
povprecje prav tako februar, ki pa je visje in znasa 140 mm. Ob primerjavi mese¢nih referen¢nih
povprecij s povprecji obdobja 1961-1990, se je v referenénem obdobju zmanjsalo povprecje v devetih
mesecih leta, septembra, oktobra in decembra pa se je zvecalo (slika 8).

Marca 2020 je v Breginju padlo 247 mm padavin, kar je nad vrednostjo primerjalnega povprecja, ki je
163 mm; povprecje v obdobju 1961-1990 pa je bilo 193 mm (slika 8). Mar¢na najvisja izmerjena visina
padavin med vsemi zbranimi podatki je 760 mm iz leta 1937 (sliki 9 in 10). Po drugi strani smo na
postaji nasteli pet marcev, ko nismo izmerili niti milimetra padavin (preglednica 1).
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Slika 8. Mesec¢na povprecna visina padavin po obdobjih in izmerjena leta 2020 v Breginju
Figure 8. Mean monthly precipitation per periods and monthly precipitation in 2020 in Breginj
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Slika 9. Marc¢na visina padavin (stolpci) in petletno drsece povprecje (krivulja) v obdobju 1924—-2020
povpredji (1981-2010 zelena &rta in 1961-1990 siva Crta ) v Breginju, razpoloZljivi podatki

Figure 9. Precipitation in March (columns) and five-year moving average (curve) in 1924-2020 and mean reference
values (1981-2010 green line and 1961-1990 grey line) in Breginj, available data

—

er primerjalni

1200
1100 1076 |
1000

Slika 10. Mese¢na najviSja in najnizja viSina padavin v
obdobju september 1923—-marec 2020 v Breginju,
razpolozljivi podatki

Figure 10. Maximum and minimum monthly precipitation in
September 1923-March 2020 in Breginj, available data
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V obdobju september 1923-marec 2020 smo med zbranimi podatki najve¢ padavin v enem mesecu
namerili novembra 2000, 1076 mm, v dveh januarjih, treh februarjih, petih marcih, novembru in dveh
decembrih pa je v Breginju padlo manj kot 1 mm padavin (slika 10 in preglednica 1).

Dnevna® najvisja visina padavin je bila v Breginju izmerjena 12. decembra 2017, 242 mm (slika 11,
levo). Od zbranih dnevnih izmerkov padavin v obdobju september 1923-marec 2020 je dnevna visina
padavin 9-krat presegla 200 mm, 100 mm ali ve¢ smo do sedaj izmerili 258-krat, nad 50 mm padavin
pa smo zabelezili v 1253 dneh. Najpogosteje smo do sedaj zabelezili vsaj 50 mm padavin v enem dnevu
novembra, 192-krat. Najbolj redko pa pade vsaj 50 mm padavin v dnevu julija, do sedaj je bilo to 61-
krat (slika 11, desno).

Marca smo do sedaj nasteli 87 dni s padavinami z visino 50 mm ali ve¢. Najvisji marcevski dnevni
izmerek padavin je iz 31. marca 1975, 158 mm, 5. marca 1962 smo namerili le en mm manj. Marca
2020 je najvec padavin v enem dnevu padlo 3. dne v mesecu, ko smo izmerili 97 mm.
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Slika 11. Dnevna najvi$ja viSina padavin po mesecih (leva) in mesec¢no Stevilo dni s padavinami 50 mm ali ve¢ v
obdobju september 1923-marec 2020, razpoloZljivi podatki

Figure 11. Maximum daily precipitation per month (left) and monthly number of days with precipitation 50 mm or
more in September 1923—-March 2020
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Slika 12. Letno $tevilo dni s snezno odejo® (krivulja), primerjalno povpredje (1961-1990 siva ¢rta) in najvisja snezna
odeja (stolpci) v obdobju 1948—-1993 v Breginju

Figure 12. Annual snow cover duration (number of days, curve) and mean reference value (1961-1990 grey line)
and maximum depth of total snow cover (columns) in 1948-1993 in Breginj
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V Breginju imamo v obdobju 1948-1993 podatke o snezni odeji za celotno leto le za 39 let. Med
zbranimi podatki najbolj izstopata leti 1965, ko je snezna odeja lezala najdlje, 90 dni, in leto 1992, ko
so imeli le en dan s snegom, leta 1989 pa smo zabelezili dva tak$na dneva (slika 12, preglednica 1).

Najdebelejso snezno odejo smo v Breginju izmerili 16. januarja 1987, 103 cm. Vsaj polmetrsko snezno
odejo smo zabelezili $e v 7 letih od 39 let za katere imamo podatke. Najnizja snezna odeja je bila leta
1992, 2 cm (slika 12). Najdebelejso svezo ali novozapadlo snezno odejo smo v Breginju izmerili 4. mar-
ca 1970, ko je v 24-ih urah zapadlo 60 cm snega.

Bel bozi¢ so v Breginju imeli v 8 letih, od 43 let za katere imamo podatke. Najdebelej$a snezna odeja
na bozi¢ni dan je bila leta 1981, 54 cm.
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Temperaturo zraka v Breginju merimo od novembra 2015. Povpre¢na marcevska temperatura zraka
obdobja 20162019 je 5,9 °C (slika 13), marca 2020 pa je bila 5,6 °C. Najvi§ja mar¢evska temperatura
zraka v obdobju 2016—marec 2020 je bila izmerjena 23. marca 2019, 21,6 °C, najnizja pa 1. marca 2018,

—10,0 °C. Marca 2020 je bila najvi§ja temperatura izmerjena 18. dne v mesecu, 19,6 °C, najnizja pa
24. dne, 3,3 °C.

Povpre¢na letna temperatura zraka obdobja 20162019 je v Breginju 10,4 °C, najvi$jo temperaturo smo
izmerili 27. junija 2019, 34,2 °C, najnizjo pa 28. februarja 2018, —14,1 °C.

Viri, spletne povezave in opombe

1. Totalizator je dezemer z velikim rezervoarjem v obliki soda in odprtino s presekom 200 cm? ter
vetrobranom. Uporabljamo ga za zbiranje padavin v daljSem ¢asovnem obdobju, obi¢ajno v enem
letu, in sicer na nenaseljenih in goratih obmocjih.

2. Atlas okolja, 2007, Agencija RS za okolje, LUZ d.d.; ortofoto iz leta 2017-19, orthophoto from
2017-19

3. Nadbath, M. (2016). Podnebna spremenljivost Slovenije v obdobju 1961-2011. Meteoroloska
opazovanja Il (A-O). Ljubljana: Agencija RS za okolje. http://meteo.arso.gov.si/

uploads/probase/www/climate/text/sl/publications/Meteoroloska%20opazovan
Ja%20II%20A-0%20splet.pdf
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Homogenizacija je matemati¢na metoda, s katero odstranimo vplive, ki jih na izmerke lahko imajo
okolica razli¢nih opazovalnih mest, zamenjava opazovalca in instrumenta ipd.; izmerke popravimo
tako, kot bi bili vsi v nizu izmerjeni na zadnjem opazovalnem mestu postaje. Ob pogosti selitvi
postaje in razli¢nih drugih spremembah, homogenizirane vrednosti lahko odstopajo od izmerjenih,
vendar bolje odrazajo podnebno spremenljivost.

Homogenizirani meseéni podatki za obdobje 1961-2011 so dostopni na spletni strani: http://
meteo.arso.gov.si/met/sl/climate/diagrams/time-series/.

Spletni arhiv meteoroloskih podatkov: http://meteo.arso.gov.si/met/sl/archive/
Meteoroloski letni ¢asi: pomlad = marec, april, maj; poletje = junij, julij, avgust; jesen = september,
oktober, november; zima = december, januar, februar

Dnevna visina padavin je merjena ob 7. uri zjutraj in je 24-urna vsota padavin; viSina je pripisana
dnevu meritve.

Dan s snezno odejo je, kadar snezna odeja pokriva vec kot 50 % povrSine v okolici opazovalnega
prostora.

Preglednica 1. NajviSje in najniZje letne, mesecne in dnevne vrednosti izbranih meteoroloskih spremenljivk na
postaji Breginj v obdobju september 1923—-marec 2020, za snezno odejo v obdobju 1948-1993, razpoloZljivi podatki
Table 1. Extreme values of measured yearly, monthly and daily values of chosen meteorological parameters on
meteorological station Breginj in September 1923—March 2020, snow cover data 1948-1993, available data

najvec leto / datum najmanj leto / mesec

maximum year / date minimum year / month
letna visSina padavin (mm)
annual precipitation (mm) 4597 1960 1561 1942
pomladna viSina padavin (mm)
precipitation in spring (mm) 1398 1975 163 1993
poletna visina padavin (mm)
precipitation in summer (mm) 1169 1960 281 1962
jesenska visina padavin (mm)
precipitation in autumn (mm) 1631 1960 325 1977
zimska viina padavin (mm) 1850 2013/14 76 1991/92

precipitation in winter (mm)

mesecna visina padavin (mm)

jan. 1964, 1989,
feb. 1949, 1959,1989,

N 1076 nov. 2000 0 mar. 1929, 1948, 1953, 1996, 2003,
monthly precipitation (mm) nov. 1924
dec. 1926, 2016
dnevna visina padavin (mm)
daily precipitation (mm) 242 12. dec. 2017 — —
najvisja letna viSina snezne odeje (cm) 103 16. ian. 1987 2 1992
maximum annual snow cover depth (cm) -jan.
najvisja viSina novozapadlega snega (cm) 60 4. mar. 1970 _ .

maximum fresh snow cover depth (cm)

letno Stevilo dni s snezno odejo 90
annual number of days with snow cover

1965 1

1992

* ocena

SUMMARY

In Breginj is meteorological station. It is in western part of Slovenia; on elevation of 546 m. Station was
established in September 1923. Since November 2015, there has been an automatic meteorological
station. Before that, there was precipitation data logger and precipitation manned station.
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AGROMETEOROLOGIJA
AGROMETEOROLOGY

AGROMETEOROLOSKE RAZMERE V MARCU 2020
Agrometeorological conditions in March 2020

Ana Zust

arec je bil toplejsi od povprecja, k ¢emur sta najve¢ doprinesli prvi dve tretjini meseca, ko SO

temperature zraka vztrajno presegale dolgoletno povprecje. Povprecne mesecne temperature

zraka so se gibale med 6 in 7 °C, na Primorskem med 8 in 9 °C. Tekom meseca smo zabelezili
dve izrazitejsi ohladitvi, prvo kratkotrajnejSo v sredini druge dekade in moc¢nejSo v zacetku tretje dekade
marca. Tudi zadnji dnevi marca so bili nekoliko hladnejsi od povprecja. Vsote efektivne temperature
zraka nad pragom 0 °C so presegle dolgoletno povpreéje za 20 do okoli 40 °C, z nekaj izjemami z
man;j$imi odstopanji v hladnej$ih in hribovitih predelih. Nad pragom 5 °C so bila odstopanja nekoliko
manjsa, nad pragom 10 °C pa celo na negativni strani (preglednica 4).

Preglednica 1. Dekadna in mese¢na povpre¢na, maksimalna in skupna potencialna evapotranspiracija (ETP),
izracunana je po Penman-Monteithovi enacbi, marec 2020

Table 1. Ten-days and monthly average, maximum and total potential evapotranspiration (ETP) according to
Penman-Monteith's equation, March 2020

Postaja |. dekada Il. dekada I1l. dekada mesec (M)
pov. max. > pov. max. z pov. max. > pov. max. z

Bilje 1,3 2,1 14 2,4 3,4 24 3,3 3,9 36 2,3 3,9 73
Celje 1,5 1,9 15 2,3 3,2 23 1,9 2,9 21 1,9 3,2 59
Cerklje - let. 1,7 2,1 17 2,7 3,9 27 2,1 3,2 23 2,2 3,9 66
Crnomelj 1,6 2,4 16 2,2 3,4 22 1,7 3,0 19 1,8 3,4 57
Gacnik 1,4 1,9 14 1,8 2,3 18 1,7 2,3 19 1,6 2,3 50
Godnje 1,5 2,1 15 2,4 3,0 24 2,7 3,3 30 2,2 3,3 68
llirska Bistrica 1,3 1,8 13 2,0 2,5 20 2,3 2,8 25 1,9 2,8 59
Kocevje 1,3 1,8 13 1,8 2,3 18 1,5 2,5 17 1,5 2,5 48
Lendava 1,4 1,8 15 2,0 2,7 20 1,9 2,6 21 1,8 2,7 55
Lesce - let. 1,1 1,7 11 1,9 2,5 19 1,7 3,0 19 1,6 3,0 50
Maribor - let. 1,7 2,1 17 2,3 3,3 23 2,0 2,8 22 2,0 3,3 62
Ljubljana 1,2 1,5 12 2,2 2,8 22 2,0 2,9 22 1,8 2,9 56
Murska Sobota 1,5 1,9 15 2,0 2,6 20 2,0 2,6 22 1,8 2,6 58
Novo mesto 1,5 2,0 15 2,2 2,9 22 1,8 3,0 20 1,8 3,0 57
Podcetrtek 1,3 1,6 13 1,9 2,5 19 1,8 2,6 20 1,7 2,6 53
Podnanos 1,7 2,4 17 2,8 3,7 28 3,2 3,9 35 2,6 3,9 81
Portoroz - let. 1,8 2,7 18 2,7 3,6 27 3,3 4,0 36 2,6 4,0 80
Postojna 1,2 1,7 12 2,1 2,6 21 1,8 2,6 20 1,7 2,6 52
Ptuj 1,5 1,9 15 1,9 2.9 19 1,8 2,4 20 1,7 2,9 54
Ratece 0,9 1,3 9 1,7 2,1 17 1,3 2,2 15 1,3 2,2 40
Ravne na Koroskem 1,2 1,6 12 1,9 2,5 19 1,6 2,6 17 1,6 2,6 48
Rogaska Slatina 1,5 1,9 15 2,2 2,9 22 1,9 2,6 21 1,9 2,9 58
Smartno /Sl.Gradec 1,3 1,8 13 1,9 2,3 19 1,6 2,4 18 1,6 2,4 50
Tolmin 1,1 1,8 11 2,3 3,1 23 2,9 3,7 32 2,1 3,7 66
Velike Lasce 1,2 1,6 13 2,0 2,4 20 1,7 2,8 19 1,6 2,8 52
Vrhnika 1,2 1,6 12 2,4 3,3 24 2,0 2,7 22 1,9 3,3 58

Obilneje je dezevalo v prvi dekadi, precej manj pa v zadnji dekadi marca. V zahodni polovici drzave je
padla nadpovprecna koli¢ina dezja. Na vzhodu pa je bila mese¢na koli¢ina dezja ve¢inoma manjSa od
polovice dolgoletnega povprecja. Padavine v marcu so popravile padavinsko sliko prvega tromesecja
leta na severozahodu Slovenije, predvsem na Gorenjskem in severnem Primorskem. V drugih delih
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drzave, zlasti na Dolenjskem in v Beli Krajini, pa se je padavinski primanjkljaj Se povecal veCinoma
pod polovico dolgoletnega povpreéja. Povpreéno dnevno izhlapevanje je dosegalo vrednosti med 1 in
2 mm, na Primorskem in $e ponekod po drzavi tudi nad 2 mm. Najvisje dnevne vrednosti so se ponekod
povzpele do 4,0 mm. V vecjem delu Slovenije je cel mesec skupaj izhlapelo med 50 in 70 mm vode,
manj od 50 mm v hladnej$ih in hribovitih predelih, ve¢ od 70 mm pa na Primorskem (preglednica 1).
Meteoroloska vodna bilanca je bila v prvih dveh dekadah skoraj povsod po drzavi negativna, v zadnji
dekadi pa pozitivna, razen na Primorskem (preglednica 2).

} =
8

Slika 1. Pogled na Slovenijo prek suSnega uporabniSkega servisa in suSnega kazalca vlaznosti tal (SWI) v zacetku
(levo) in ob koncu marca 2020 (desno)
Figure 1. Soil water Indeks (SWI) at the beginning of March (left) and at the end of March 2020 (riht) across Slovenia
as presented by Drought User Service

Preglednica 2. Dekadna in mese¢na meteoroloSka vodna bilanca za marec 2020 in za obdobje mirovanja (od
1.oktobra 2019 do 31. marca 2020

Table 2. Ten days and monthly climatological water balance in March 2020 and for the dormation period (from
October 1, 2019 to March 31, 2020)

Opazovalna postaja Vodna bilanca [mm] v marcu 2020 Vodna bilanca [mm]
dekl;':lda dell<lz.ada de:!gda mesec (1. 10. 2019-31. 3. 2020)
Bilje -5,0 -3,4 -2,0 -10,4 480,9
Ljubljana -1,4 -6,3 15,3 7,6 327,2
Novo mesto 3,5 -6,0 3,9 14 236,6
Celje -8,0 -7,0 4,5 -10,5 236,1
Smartno Slovenj Gradec -14,0 -13,7 7.4 -20,2 133,2
Maribor — let. -4,2 -5,7 16,4 6,5 225,0
Murska Sobota -11,1 -12,0 13,9 -9,2 136,4
Portoroz — let. -9,0 -1,3 -14,3 =245 312,7

Ob vecinoma nadpovpre¢nih temperaturah in nezadostnih padavinah smo, ob sicer pregovorno susnemu
marcu, ze lahko sledili pojavu susnih razmer. Sprva na severovzhodu drzave (slika 1, levo), nato so se
susne razmere do konca meseca okrepile skoraj po vsej drzavi (slika 1, desno). SWI prikazuje stanje
vlaznosti tal s pomocjo podatkov daljinskega zaznavanja in sicer z dnevnimi odstopanji vlaznosti tal od
dolgoletnega povprecja; rumeni odtenki na slikah pomenijo negativno odstopanje oziroma susno stanje
kot obicajno. Stanje kazalca vlaznosti tal (SWT) za katerikoli datum in katerokoli lokacijo v Sloveniji,
kakor tudi za SirSe obmoc¢je Podonavja, oziroma Evrope, si lahko ogledate na povezavi:
https://droughtwatch.eu/.
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Preglednica 3. Dekadne in meseéne temperature tal v globini 5 in 10 cm, marec 2020
Table 3. Dekade nad monthly soil temperatures recorded at 5 and 10 cm depths, March 2020

Postaja I. dekada 1l. dekada 11l. dekada mesec (M)
Tz5 Tz10 Tz5 Tz10 Tz_5 Tzllo Tz5 Tz10 Tz5 Tz10 Tz_5 Tzl_O Tz5 Tz10 Tz5 Tz10 Tz_5 Tzl_O Tz5 Tz10
max max min min max max min min max max min min

Bilje 8,3 8,3 13,1 11,8 3,4 4,5 10,5 10,5 18,5 16,6 4,6 5,5 10,4 10,6 19,5 17,1 5,3 6,5 9,8 9,0

Bovec - let. 3,6 3,7 7,9 6,9 0,6 1,0 7,8 7,6 13,8 12,5 2,0 2,5 7,1 7,2 13,6 12,5 3,3 4,1 6,2 6,0

Celje 7,2 7,2 9,2 8,8 4,9 51 8,9 8,9 12,6 11,7 53 6,4 7.8 8,0 12,2 11,4 4,9 5,5 8,0 8,0

Crnomelj 8,7 8,6 10,7 10,2 6,3 6,3 9,9 9,9 13,2 12,4 6,7 7,4 7,7 7,9 131 12,4 4,9 5,3 8,7 8,0

Gacénik 7,0 6,8 12,4 10,0 2,6 4,0 9,5 9,3 17,1 13,7 2,4 4,7 7,1 7,4 14,8 12,2 2,7 3,7 7,8 7,0

llirska Bistrica 6,5 6,5 8,6 8,2 4.3 5,0 7,1 7,0 9,9 8,7 4,1 5,0 6,5 6,6 10,0 8,9 3,7 4,6 6,7 6,0

Lesce - let. 4,8 4,9 6,7 6,6 3,2 3,3 7,2 7,2 10,7 10,4 4,1 4,3 6.4 6,5 9,9 9,9 4,3 4,5 6,2 6,0

Maribor - let. 6,3 6,3 11,2 92 -08 2,6 8,2 8,1 16,8 13,2 15 2,6 6,1 6,5 15,1 11,5 1,8 0,0 6,8 6,0

Murska Sobota 7,0 7,0 10,4 9,7 3,8 4.3 8,5 8,5 13,3 12,5 34 4,1 6,6 6,8 14,4 12,5 3,6 4,0 7,3 7,0

Novo mesto 7,6 7,7 12,1 10,3 3,0 4,7 8,8 8,9 15,7 12,9 2,4 4,5 6,6 7,1 14,8 12,7 2,3 3,4 7,6 7,0

Portoroz - let. 9,9 10,0 11,2 11,0 8,8 9,2 10,6 10,7 12,6 12,4 9,1 9,4 10,5 10,7 131 12,8 8,7 9,1 10,3 10,0

Postojna 6,0 5,9 11,5 8,7 1,8 2,9 7,6 7,2 16,2 12,6 14 2,7 53 55 14,5 11,6 0,8 2,0 6,3 6,0

LEGENDA:

Tz5 —-povpreéna temperatura tal v globini 2 cm ( °C) Tz5max —maksimalna temperatura tal v globini 2 cm ( °C)

Tz10 —povpre¢na temperatura tal v globini 5 cm ( °C) Tz10 max -maksimalna temperatura tal v globini 5 cm ( °C)

* -ni podatka Tz5min  —minimalna temperatura tal v globini 2 cm ( °C)

Tz10 min  —minimalna temperatura tal v globini 5 cm ( °C)

Dnevna temperatura tal je izmerjena na samodejnih meteoroloskih postajah. Podatki so eksperimentalne narave, zato so mozna odstopanja.
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Preglednica 4. Dekadne, mesecne in letne vsote efektivnih temperatur zraka na visini 2 m, marec 2020
Table 4. Decade, monthly and yearly sums of effective air temperatures at 2 m height, March 2020

Postaja Tef>0°C Te>5°C Ter > 10 °C Ter0d 1. 1. 2020
l. Il 1. M vm l. 1. 1. M vm l. 1. 111, M vm >0°C >5°C >10°C

Portoroz-letalis¢e 88 99 90 278 20 38 49 35 123 12 4 10 2 16 -2 671 242 22
Bilje 79 94 90 263 28 29 44 36 109 17 0 4 5 9 -1 571 189 11
Postojna 52 73 37 162 20 8 24 12 44 0 0 0 0 -1 392 83 0
Kocevje 58 66 26 150 12 13 21 6 40 0 0 0 0 -3 339 88 5
Ratece 10 46 19 74 -1 0 5 3 8 -1 0 0 0 0 0 139 9 0
Lesce 30 73 39 142 11 0 26 13 39 9 0 0 0 0 -1 283 48 0
Slovenj Gradec 47 67 31 144 14 6 23 6 35 3 0 0 0 0 -2 266 44 0
Brnik 42 68 39 149 5 4 24 8 35 -1 0 0 0 0 -2 298 58 0
Ljubljana 66 100 58 224 24 16 50 19 86 12 0 11 1 12 2 494 156 13
Novo mesto 82 98 49 229 38 33 49 16 98 26 4 12 1 16 5 475 167 21
érnomelj 89 98 53 241 42 39 50 17 106 28 5 12 2 19 4 524 208 44
Celje 63 83 46 192 19 16 37 14 67 8 0 3 1 4 -4 405 122 5
Maribor-letalis¢e 70 88 46 204 32 22 42 13 76 18 0 7 0 8 0 406 129 8
Murska Sobota 75 88 51 213 37 26 41 15 83 22 0 8 1 9 0 412 134 9

LEGENDA:

I, 1., lll., M - dekade in mesec Tet>0°C

Vm - odstopanje od mesecnega povprecja (1981-2010) Tei>5°C

* - ni podatka Ter> 10 °C - vsote efektivnih temperatur zraka na 2 m, nad temperaturnimi pragovi 0, 5

in 10 °C
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Razen ob ohladitvah so bila tla ve¢inoma toplejsa kot obi¢ajno v mesecu marcu. Ze v drugi dekadi marca
so bile povpreéne temperature tal v globini 5 in 10 cm med 7 in 11 °C, najvi§je izmerjene vrednosti pa
so se povzpele celo do 16 °C, na Primorskem do 18 °C. Ob ohladitvi, v zadnji tretjini meseca so bile
temperature tal v setveni globini za 1 do 2 °C nizje kot v sredini marca. Najnizje izmerjene vrednosti so
se vrtele le med 2 in 5 °C, ponekod na izpstavljenih predelih so bile celo blizu ni¢le (preglednica 3).
Kljub prezgodaj ogretim tlem, zlasti v prvi polovici meseca, so kmetijske svetovalne sluzbe odsvetovale
prezgodnjo setev vrtnin na prosto.

Rastline fenoloske predpomladi (mali zvonéek, leska, jel$a in iva), So zacvetele do mesec dni prezgodaj.
Njihovo prezgodnje cvetenje pa je opozarjalo tudi na prezgodnje »notranje« rastne premike pri sadnih
rastlinah. Ze v zadnji tretjini februarja in v prvih dneh marca so, vsaj tri tedne prezgodaj, zacvetele
marelice na Primorskem,. Kmalu zatem tudi na toplejsih legah v celinskem delu Slovenije. V prvi tretjini
marca so na Primorskem zacele s cvetenjem tudi zgodnje breskve. Prvo §kodo na zgodnjih marelicah
zaradi pozebe je na Vipavskem povzrocila ohladitev 16. marca. Ob ohladitvi med 22. in 26. marcem, ko
so se najnizje temperature spustile od —3 °C pa vse do —5 °C in pod, je sicer Primorsko pred najhujsim
resila burja, kljub temu je mraz na nizinskih legah Vipavske doline in Goriskih Brd prizadel obe sadni
vrsti. Tudi drugod po drzavi so marelice in breskve na mnogih lokacijah docakale nizke temperature v
polnem cvetenju. Skoraj v celoti so pozeble, zlasti na juznih in poboénih legah, kjer je vegetacija mo¢no
prehitevala. Ogrozeni so bili tudi odprti cvetovi zgodnjih hrusk in jablan.

RAZLAGA POJMOV

TEMPERATURA TAL

Dekadno in mese€no povprecje povprecnih dnevnih temperatur tal v globini 2 in 5 cm; povpre¢na dnevna temperatura tal je
izraGunana po formuli: vrednosti meritev ob (7h + 14h + 21h)/3; absolutne maksimalne in minimalne terminske temperature tal v
globini 2 in 5 cm so najnizje oziroma najvi§je dekadne vrednosti meritev ob 7h, 14h in 21h.

VSOTA EFEKTIVNIH TEMPERATUR ZRAKA NAD PRAGOVI 0, 5in 10 °C: (Td — Tp)

Td — average daily air temperature; Tp — temperature treshold 0 °C, 5 °C, 10 °C
Ter> 0, 5, 10 °C — sums of effective air temperatures above 0, 5, 10 °C

ABBREVIATIONS
Tz2 soil temperature at 2 cm depth (°C)

Tz5 soil temperature at 5 cm depth (°C)

Tz2 max maximum soil temperature at 2 cm depth (°C)

Tz5 max maximum soil temperature at 5 cm depth (°C)

Tz2 min minimum soil temperature at 2 cm depth (°C)

Tz5 min minimum soil temperature at 5 cm depth (°C)

od1. 1 sum in the period from 1 January to the end of the current month
vVm declines of monthly values from the average

I, 1, 11, M decade, month

SUMMARY

In March above-average air temperatures prevailed, with the exception of two cold periods when
freeezing temperatures were recorded. Due to premature flowering of early stone fruits trees, spring
frost caused damage to apricots and peaches almost throughout the country. The lack of rainfall in
winter and early spring period caused drought conditions that apeared first in the northeast of the country
by the end of the month the drought conditions had spread across the whole country.
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PRETOKI REK V MARCU 2020
Discharges of Slovenian rivers in March 2020

Igor Strojan

arec je bil v celoti povpre¢no vodnat, vendar je bila vodnatost prostorsko zelo raznoliko

porazdeljena. Medtem, ko so se na vzhodnem delu drZave na posameznih rekah ohranili mali

pretoki, je bila na zahodu vodnatost rek tudi ve¢ kot pol vecja kot v dolgoletnem primerjalnem
obdobju. Na Sotli je tako preteklo le okoli 30 odstotkov povprecne koliine vode iz dolgoletnega
obdobja, na reki Reki pa skoraj 60 odstotkov ve¢ kot znaSa dolgoletno povprecje. Reke so prve dni
marca predvsem v zahodnem delu drzave narasle do velikih pretokov, nato pa postopno upadale vse do
konca meseca, ko so bili pretoki zopet ve€inoma mali in srednji. Najmanjsi pretoki v mesecu so bili v
celoti okoli 30 odstotkov manj$i od dolgoletnega povprecja, najveéji pretoki pa v celoti podobni
dolgoletnemu povprec¢ju, vendar so bile podobno kot pri celotni vodnatosti, tudi tu velike razlike med
posameznimi lokacijami (preglednica 1). Visokovodna konica je bila tako na reki Reki 80 odstotkov
vi§ja od dolgoletnega povprecja, na Sotli pa je dosegla le 20 odstotkov dolgoletnega povprecja.

RADOVLIJICA

e

HRASTNIK

SENTJAKOB

0,62
SOLKAN

1,55

PODROTEJA
146

DOLENJE
1,23

CERKVENIKOV MLIN

@, 1,59

Slika 1. Razmerja med srednjimi pretoki rek marca 2020 in povpre¢nimi srednjimi marcevskimi pretoki v
dolgoletnem primerjalnem obdobju

Figure 1. Ratio of the March 2020 mean discharges of Slovenian rivers compared to the March mean discharges
of the long-term period

SUMMARY

West part of the country was in March hydrological wet, while east part was dry. First days of March the
rivers, mostly on west, increased to the usual high peaks for this time of the year. After that the rivers
decreased mostly until the end of the month. In the second part of the March most rivers had small
discharges.

62



Agencija Republike Slovenije za okolje

300 T

250 +

200 +

150 ¥ \/
100 + ,

50 +

PRETOKI REK (m?/s)

‘ ~~DRAVA Dravograd MURA Gornja Radgona

800 -

PRETOKI (m¥/s)

P o~

17

I 13 15 19 21 23 125

| -~ SAVA Radovljica — SAVA Sentjakob —SAVA Hrastik —SAVA Cate? |

800: l

700 +

600

500

400

300

PRETOKI (m¥/s)

200

|
|
|
|

N A\
\/‘-./\/\

100
]

25 27 29 31

0

1 3 5 7 9 17 19 21 23

- --IDRIICA Podroteje |

| —SOCASolkan  — VIPAVA Dolenje

Slika 2. Pretoki slovenskih rek v marcu 2020
Figure 2. The discharges of Slovenian rivers in March 2020
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Slika 3. Mali (Qnp), srednji (Qs) in veliki (Qvk) pretoki marca 2020 v primerjavi s pripadajo¢imi pretoki v dolgoletnem
primerjalnem obdobju. Pretoki so podani relativno glede na povprecja pripadajocih pretokov v dolgoletnem obdobju
1981-2010

Figure 3. Small (Qnp), medium (Qs) and large (Qvk) discharges in March 2020 in comparison with characteristic
discharges in the long-term period. The given values are relative with regard to the mean values of small, medium
and large discharges in the long-term period 1981-2010
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Preglednica 1. Pretoki marca 2020 in znacilni pretoki v dolgoletnem primerjalnem obdobju 1981-2010
Table 1. Discharges in March 2020 and characteristic discharges in the long-term period 1981-2010

REKA/RIVER| POSTAJA/ Ma“;%%amh Marec/March 1981-2010
STATION md/s dan md/s md/s m®/s

Qnzn nQnp | sQnp vQnp

MURA G. RADGONA 88,0 10 52,7 79,4 107
DRAVA DRAVOGRAD 16,0 26 60,4 105 170
DRAVINJA  |VIDEM 30 24 2,8 51 9,0
SAVINJA VELIKO SIRJE 150 24 9,8 19,3 37,0
SOTLA RAKOVEC 20 24 1,2 3,9 12,1
SAVA RADOVLJICA 130 28 6,2 13,5 23,2
SAVA SENTJAKOB 36,0 20 19,4 38,0 62,4
SAVA HRASTNIK* 740 30 38,3 88,3 187
SAVA CATEZ 84,0 25 62,4 142 318
SORA SUHA 76 29 3,4 8,5 18,6
KRKA PODBOCJE 130 24 9,4 24,4 49,9
KOLPA METLIKA 19,0 27 10,1 28,7 61,9
LJUBLJANICA |MOSTE 170 30 6,6 24,8 74,2
SOCA SOLKAN 19,0 1 15,1 29,4 42,7
VIPAVA DOLENJE* 34 31 1,8 4.4 9,3
IDRIJCA PODROTEJA 25 31 1,3 2,6 6,0
REKA C. MLIN 1,7 30 1,0 2,4 7.3
QS nQs sQs vQs

MURA G. RADGONA 103 75,8 122 172
DRAVA DRAVOGRAD 135 103 158 257
DRAVINJA  |VIDEM 51 5,7 13,7 24,3
SAVINJA VELIKO SIRJE 30,6 17,0 49,4 92,1
SOTLA RAKOVEC 3,9 2,5 13,4 30,5
SAVA RADOVLJICA 30,2 13,8 29,8 89,7
SAVA SENTJAKOB 84,9 31,4 73,0 185
SAVA HRASTNIK* 179 51,9 166 383
SAVA CATEZ 227 86,5 290 566
SORA SUHA 28,3 4,8 21,9 48,1
KRKA PODBOCJE 21,7 17,1 68,5 139
KOLPA METLIKA 57,7 23,6 90,3 174
LJUBLJANICA |MOSTE 57,1 11,7 62,8 147
SOCA SOLKAN 115 22,0 74,5 224
VIPAVA DOLENJE* 17,1 3,4 13,9 35,5
IDRIJCA PODROTEJA 14,5 2,5 9,9 27,3
REKA C. MLIN 13,7 1,2 8,6 25,4
Qvkzn nQvk sQvk vQvk

MURA G. RADGONA 126 23 118 286 611
DRAVA DRAVOGRAD 244 4 186 292 454
DRAVINJA  |VIDEM 17,0 4 20,9 76,5 149
SAVINJA VELIKO SIRJE 146 2 40,5 245 812
SOTLA RAKOVEC 12,0 4 9,1 55,9 131
SAVA RADOVLJICA 153 3 33,3 111 309
SAVA SENTJAKOB 472 3 73,6 309 971
SAVA HRASTNIK* 512 2 145 467 1363
SAVA CATEZ 672 4 205 849 2042
SORA SUHA 172 3 13,7 110 314
KRKA PODBOCJE 36,0 8 38,1 188 324
KOLPA METLIKA 164 4 46,1 406 967
LJUBLJANICA |MOSTE 160 3 52,5 160 277
SOCA SOLKAN 727 3 68,7 461 1452
VIPAVA DOLENJE* 101 2 8,8 63,1 211
IDRIJCA PODROTEJA 112 2 10,8 70,8 246
REKA C. MLIN 97,0 3 2,0 53,6 169
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Legenda:
Explanations:

Qnz mali pretok v mesecu — podatki ob 7.
uri

Qnz the smallest monthly discharge -
data at 7. a.m.

nQnp najmanjsi mali pretok v obdobju

nQnp the minimum small discharge in a period

sQnp srednji mali pretok v obdobju

sQnp mean small discharge in a period

vQnp najvecji mali pretok v obdobju

vQnp the maximum small discharge in a
period

Qs srednji pretok v mesecu — podatki ob
7. uri

Qs mean monthly discharge — data at 7
a.m.

nQs najman;jsi srednji pretok v obdobju

nQs the minimum mean discharge in a
period

sQs srednji pretok v obdobju

sQs mean discharge in a period

vQs najvecji srednji pretok v obdobju

vQs the maximum mean discharge in a
period

Qvkzn najvecji pretok v mesecu ob 7. uri
(UTC+1)

Qvkzn the highest monthly discharge at
7a.m. (UTC+1)

nQvk najman;jsi veliki pretok v obdobju

nQvk the minimum high discharge in a period

sQvk sredniji veliki pretok v obdobju

sQvk mean high discharge in a period

vQvk najvecji veliki pretok v obdobju

vQVk the maximum high discharge in a period

* Obdobje 1991-2010



TEMPERATURE REK IN JEZER V MARCU 2020
Temperatures of Slovenian rivers and lakes in March 2020

Mojca Susnik

emperatura izbranih opazovanih rek je bila marca 2020 v povpre¢ju za 1,1 °C vi§ja kot je
primerjalno obdobno mese¢no povprecje. Bohinjsko jezero je imelo 2,4 °C in Blejsko jezero
1,6 °C vi$jo mesecno temperaturo kot je primerjalno obdobno mesecno povprecje.

Srednja dnevna temperatura izbranih rek se je, z obcasnimi manjSimi ohladitvami, do zacetka zadnje
tretjine marca pocasi dvigovala. Med 20. in 22. marcem so reke dosegle najvi§je mesecne temperature.
Sledila je hitra ohladitev do 26. oz. 27. marca, ko je veliko rek doseglo najniZje dnevne temperature,
nato pa so se reke ponovno nekoliko ogrele. Povpre¢na razlika med najnizjo in najvisjo srednjo dnevno
temperaturo je bila 3,8 °C

Temperatura Bohinjskega in Blejskega jezera se je do zadnje tretjine meseca, podobno kot pri rekah,
pocasi dvigovala. Bohinjsko jezero je 19. marca doseglo najvi§jo mese¢no temperaturo, Blejsko pa
21. marca. Obe jezeri sta se nato hitro ohladili, ob koncu meseca pa spet nekoliko ogreli. Najnizjo
dnevno temperaturo v marcu pa sta imeli Bohinjsko jezero 6. marca in Blejsko 1. marca.

Preglednica 1. Povpreéna meseéna temperatura vode v °C, v marcu 2020 in v obdobju 1981-2010
Table 1. Average March 2020 and long-term 19812010 temperature in °C

MAREC obdobije / period
postaja/location 2020 1981-2010 razlika / difference
Mura - Gornja Radgona 7,7 6,0 1,7
Velika Krka - Hodos * 8,0 6,1 1,9
Drava - Ptuj * 7,2 6,2 1,0
Sava Bohinjka - Sveti Janez * 6,4 54 1,0
Sava - Radovljica 6,8 52 1,6
Sava - Sentjakob 8,0 6,6 1,4
Sava - Jesenice na Dolenjskem * 10,6 8,8 1,8
Kolpa - Metlika 8,9 9,1 -0,2
Ljubljanica - Moste 8,6 7,5 1,1
Savinja - Lasko 8,3 57 2,6
Krka - Podbocje 9,9 8,5 1,4
Soca - Solkan 7,6 7,6 0,0
Vipava - Dolenje * 9,1 9,0 0,1
Nadiza - Potoki * 7.4 6,9 0,5
Reka - Trnovo 7.8 6,8 1,0
Bohinjsko jezero 5,9 3,5 2,4
Blejsko jezero 7,0 5,4 1,6

*obdobje, krajSe od 30 let / period shorter than 30 years
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Slika 1. Povpre¢ne dnevne temperature nekaterih slovenskih rek in jezer v marcu 2020, v °C
Figure 1. Average daily temperatures of some Slovenian rivers and lakes in March 2020 in °C
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Sr. mes. temperatura [°C]
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Slika 2. Povpre¢na mesecna temperatura rek in jezer v marcu 2020, v °C
Figure 2. Average monthly temperature of rivers and lakes in March 2020 in °C

SUMMARY

The average differences between the maximum and the minimum daily temperatures of the selected
Slovenian rivers in March 2020 was 3.8 °C. The average observed river’'s temperature was 1.1 °C higher
as a long-term average 1981-2010. The average monthly temperature of the Bohinj Lake was 2.4 °C
higher as a long-term average and Bled Lake 1.6 °C higher as a long-term average.
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DINAMIKA IN TEMPERATURA MORJA V MARCU 2020
Sea dynamics and temperature in March 2020

Igor Strojan

orje se je v celoti pricakovano odzivalo na dvoje razli¢nih izrazitih vremenskih obdobij v

marcu. V prvem delu sta znizan zraéni tlak in jugo zvisala gladino morja preko poplavne

viSine, morje je zaradi zavetrine juga ob slovenski obali po ocenah (meritve valovanja prvih
5 dni v marcu so izpadle) valovalo nizje kot kasneje ob burji, temperatura morja je postopno rastla. V
drugem delu meseca sta prevladovala povisan zra¢ni tlak in zmerna do mo¢na burja. Gladina morja je
bila znizana, valovanje je bilo visoko, burja je, sicer dokaj toplo morje za ta ¢as, morje ponovno ohladila.
Vremenske razmere, ki so vplivale na dinamiko in temperaturo morja so prikazane na slikah 1 in 2,
razmere na morju pa so podrobneje opisane v nadaljevanju.
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Slika 1. Hitrost in smer vetra (m.p. Koper) ter odklon zra¢nega tlaka (m.p. Portoroz) v marcu 2020
Figure 1. Wind velocity (Vv), wind direction (Vs) and air pressure deviations (dP) in March 2020 at coastal stations
Koper and Portoroz
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Slika 2. Srednja dnevna temperatura zraka (m.p. Koper) in sonéno sevanje (m.p. Portoroz) v marcu 2020
Figure 2. Mean daily air temperature at Koper and sun radiation at Portoroz in March 2020
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Visina morja

V prvem delu marca je bila gladina morja, glede na prognozirane astronomske visine, vi§ja od
pricakovane, v drugem delu pa nizja. V prvem delu marca sta jugo in znizan zracni tlak zvisevala gladino
morja, v drugem pa sta jo povisan zracni tlak in burja znizevala (slika 3). 6. marca je ob okoli 60 cm
zvisanju gladine v Casu jutranje plime morje poplavilo najnizje dele obale. Najvi§ja viSina na merilni
postaji Koper je bila 313 cm. Od 21. do 27. marca je burja znizevala gladino morja v visini od 40 do
50 cm. Najnizja viSina morja je bila tako v ¢asu 26. marca 139 cm, kar je blizu srednje najnizje gladine
v dolgoletnem primerjalnem obdobju (preglednica 1). Srednja meseéna vi§ina morja 216 cm je bila
marca 12 cm visja od povprecja v dolgoletnem primerjalnem obdobju.
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Slika 3. Potek dnevnega odklona srednje dnevne viSine morja (m. p. Koper) in srednjega zracega tlaka (m. p.

Portoroz) od dolgoletega povpre€ja v marcu 2020
Figure 3. Declination of daily sea levels at Koper and mean daily pressures at Portoroz in March 2020
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Slika 4. Merjene (Hmer), prognozirane astronomske (Ha) in residualne viSine morja (Hres) v marcu 2020.
Residualne visine (odstopanja merjenih viSin morja od prognoziranih astronomskih viSin morja) pripisujemo
vremenskim vplivom in lastnemu nihanju morja. IzhodiS€e izmerjenih viSin morja je ni€elna vrednost na
mareografski postaji v Kopru. Srednja letna viSina morja v dolgoletnem obdobju od leta 1961 je 218 cm.

Figure 4. Measured (Hmer), astronomic (Ha) and residual (Hres) sea levels in March 2020
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Preglednica 1. Znacilne mesec¢ne vrednosti vi§in morja v marcu 2020 in obdobju 1961-1990
Table 1. Characteristic sea levels of March 2020 and the reference period 1961-1990

Mareografska postaja/Tide gauge:
Koper
Marec/March Marec/March 1961-1990
2020 Min Sr Max
cm cm cm cm
SMV 216 192 204 221
NVVV 313 230 281 322
NNNV 139 114 133 152
A 173 116 148 170

Legenda/Explanations:

SMV srednja mesecna viSina morja je aritmeti¢na sredina urnih viSin morja v mesecu / Mean Monthly Water is the aritmetic
average of mean daily water heights in month

NVVV  najvi§ja vi§ja visoka voda je najvi§ja vi§ina morja, od¢itana iz srednje krivulje urnih vrednosti / The Highest Higher High
Water is the highest height water in month.

NNNV  najnizja niZja nizka voda je najniZja viSina morja, od¢itana iz srednje krivulje urnih vrednosti / The Lowest Lower Low
Water is the lowest low water in month
A amplitude / the amplitude

Valovanje morja

V stirih dneh zadnjega dela marca je bilo srednje polurno valovanje morja visoko okoli 2 metra, najvisji
valovi so bili v tem Casu visoki okoli 3 metre (slika 7). Tako visoko valovanje morja je povzrocala burja,
ki je leto$nji marec Se bolj pogosto valovila morje kot je to sicer obi¢ajno za marec (slika 6). Povprecna
viSina valov v marcu je bila 45 cm, kar je med najvisjimi marc¢evskimi viSinami v zadnjem desetletju.
Pri tem izracunu je izvzet Cas prvih petih dni, ko so meritve na boji Vida Piran zaradi vzdrzevalnih del
izostale.

Boja Piran
obdobje: 1.3.2020-1.4.2020
oim
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2% FrR
W < Slika 6. Roza valovanja v marcu
2020. Podatki so rezultat meritev na
aim om oceanografski boji VIDA NIB MBP. V
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/’fﬁ J prlhajala_ iz smeri burje. Prve dni
i Z !{ ' & Vo meseca je glede na podatke o vetru
S (slika 1) morja predvidoma valovalo
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7% 2% Figure 6. Sea waves in March 2020.
Data are from oceanographic buoy
VIDA NIB MBP near Piran.
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Slika 5. Prognozirano astronomsko plimovanje morja v maju 2020. Prognozirano astronomsko plimovanje morja za
celotno leto 2020 in druge informacije so dostopno na naslovu http://www.arso.gov.si/vode/morje.
Figure 5. Prognostic sea levels in May 2020. More data are available on
http://www.arso.gov.si/vode/morje.
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Slika 7. Valovanje morja v marcu 2020 na oceanografski boji VIDA NIB MBP. V §tirih dneh zadnjega dela marca je
bilo srednje polurno valovanje morja visoko okoli 2 metra, najvisji valovi so bili v tem &asu visoki okoli 3 metre. V
prvih dneh marca so zaradi vzdrZzevalnih del meritve valovanja izostale.

Figure 7. Sea waves in March 2020. Data are from oceanographic buoy VIDA NIB MBP near Piran.
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—Temperatura morja

Slika 8. Srednje dnevne temperature morja v marcu 2020. Podatki so rezultat meritev na globini 1 metra na merilni
postaji v Kopru.
Figure 8. Mean daily sea temperatures in March 2020 at Koper
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Temperatura morja

Srednja mesecna temperatura morja je bila marca, kljub ohladitvi ob 6 dnevni burji v drugi polovici
meseca, ponovno kar 2,8 °C visja kot v dolgoletnem primerjalnem obdobju. Do 21. marca se je morje
iz zaCetnih 11 °C otoplilo na dobrih 13 °C in se nato ob burji v naslednjih dneh ohladilo na 10 °C. Zadnje
dni marca se je temperatura morja ponovno zvisala na 12 °C. Vse znacilne mesecne temperature motrja

Preglednica 2. Najnizja, srednja in najvi§ja temperatura morja v marcu 2020 (Tmin, Tsr, Tmax) ter najnizja,
povprec¢na in najvisja (Min, Sr, Max) pripadajo€a temperatura morja v 30-letnem obdobju 1981-2010. Dolgoletni

niz podatkov temperature morja ni v celoti homogen.
Table 2. Sea temperatures in March 2020 (Tmin, Tsr, Tmax) and sea temperatures in 30-year period 1981-2010.

Long-term period of sea temperature data is not homogeneous in whole.

TEMPERATURA MORJA / SEA SURFACE TEMPERATURE
Merilna postaja / Measurement station: Koper
Marec/March Marec/March 1981-2010
2020 Min Sr Max
°C °C °C °C
Tmin 9,7 6,3 7,5 8,8
Tsr 11,5 7,4 8,7 9,9
Tmax 13,6 8,6 10,4 12,0

SUMMARY

There were two different periods in March. In the first part of March the sea levels were high (and in
minor also flooded the lower parts of coast), sea waves were caused by south winds and the sea
temperatures slightly increased. In the second part the high air pressure and wind bora lowered the sea
level, caused waves around 3 meters high and cooled the sea.
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KOLICINE PODZEMNE VODE V MARCU 2020
Groundwater quantity in March 2020

Urska Pavli¢

odobno kot prva dva meseca leta, je podzemna voda upadala tudi marca. Znizevanje gladin je bilo

najbolj ocitno v vodonosnikih Dravske, Murske in KrSke kotline, kjer je bilo napajanje z

infiltracijo padavin najbolj osiromaseno, manj pa v vodonosnikih zahodne Slovenije, kjer smo v
zacCetku marca spremljali zaCasno izboljSanje vodnih razmer. Povprecne mesecne gladine podzemne
vode so se na obmocju vodonosnikov spodnje Savinjske doline in doline Kamniske Bistrice marca
znizale pod nivo 75. percentila referenénih vrednosti. Gladine podzemne vode so bile marca, podobno
kot mesec pred njim v obmocju normalnih koli¢in v vodonosnikih Vipavsko Soske doline, na
Kranjskem, Ljubljanskem in VodiSskem polju ter na ve¢jem obmod¢ju Dravske kotline, Murskega polja
in Apaskega polja. V prvih dveh meseca so padavine povzrocile kratkotrajni dvig izdatnosti kraskih
izvirov, ko so se pretoki dvignili nad dolgoletno povpre¢no raven. Sledilo je obdobje postopnega
zmanj$evanja podzemne vode v kraskih vodonosnikih.

Slika 1. Merilna postaja Sojerjeva za spremljanje stanja podzemne vode na Ljubljanskem polju; marec 2020
Figure 1. Sojerjeva Measuring station for groundwater status observation of Ljubljansko polje, March 2020

Napajanje vodonosnikov z neposrednim precejanjem padavin je bilo marca razlicno. Medtem ko je
severozahod drzave prejel nadpovpreéno koli¢ino padavin, je bila vzhodna polovica drzave s
padavinami osiromaSena. NajslabSih pogojev napajanja so bili marca delezni vodonosniki na
jugovzhodu Slovenije, kjer je padla le priblizno ena tretjina koli¢in znacilnih za ta letni ¢as. Malo,
priblizno eno polovico normalnih koli¢in, so prejeli tudi vodonosniki Murske, Dravske in Savinjske
kotline. Ljubljanska kotlina je bila marca obi¢ajno namocena, ve¢ padavin kot pricakovano za marec pa
smo spremljali na obmocju vodonosnikov Vipavsko Soske doline in zgornje Savske doline ter na
obmoc¢ju vodonosnikov Visokega Dinarskega in Alpskega krasa na zahodu drzave, kjer je mestoma
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padlo za ve¢ kot eno polovico padavin ve¢ kot znasa dolgoletno povprecje. Najve¢ padavin je padlo v
prvih dneh meseca, sledilo pa je obdobje, ko dnevna vsota napajanja vodonosnikov na vecini merilnih
lokacij ni presegla vrednosti 10 1/m?,

Zaradi padavin so se v prvih dneh marca izdatnosti kraskih izvirov povecale in se na vecini merilnih
postaj dvignile nad dolgoletno povprecje (slika 3). Sledilo je obdobje zmanjsevanja kolic¢inskega stanja
podzemne vode, ki je bilo mestoma obcasno prekinjeno zaradi lokalnega obnavljanja vodonosnikov iz
padavin. Temperatura vode na obmocju izvirov se je tekom meseca postopoma zvisevala. Izjema je bil
negativni odklon v vrednosti temperature na obmocju izvira MoSenika v zaCetku meseca, kar nakazuje
na padavinski dogodek, ki je povzrocil odtok raztaljene sneznice iz vodonosnika. Specifi¢na elektri¢na
prevodnost vode se je marca postopoma zvisevala na obmocju izvirov Bilpe in Velikega Obrha, zaradi
¢esar sklepamo na iztok starejse ali bolj onesnaZene vode iz vodonosnika v tem ¢asu, medtem ko se je
vrednost tega parametra na obmocju izvirov MoSenika, Krupe in Kamniske Bistrice marca postopoma
znizevala, kar je pokazatelj odtoka padavinske vode oziroma raztaljene sneznice, ki ni bila dolgo v stiku
z mati¢no kamnino vodonosnika.

el B

Slika 2. Merilna postaja za spremljanje stanja podzemne vode v Bevkah na Ljubljanskem Barju (12. marec 2020)
Figure 2. Bevke Measuring station for groundwater status observation of Ljubljansko Barje (12t of March 2020)

Koli¢ine podzemne vode so bile v medzrnskih vodonosnikih po drzavi mestoma normalne, mestoma pa
nizke za ta letni Cas. Padavinski dogodek v prvih dneh meseca je povzroCil zacasen dvig gladin
podzemne vode predvsem v vodonosnikih Ljubljanske kotline in Vipavsko SoSke doline, ne pa tudi na
obmocju vodonosnikov vzhodne polovice drzave, ki je v tem €asu po koli¢ini padavin mocno zaostajala
za zahodno. V primerjavi z istim mesecem pred enim letom je bilo koli¢insko stanje podzemnih voda
marca letos nekoliko bolj ugodno v vodonosnikih Ptujskega polja in Vipavske doline, sicer pa je bilo
stanje vodnih koli¢in primerljivo s stanjem pred enim letom. V primerjavi povprecnih marcevskih gladin
podzemne vode s povpre¢nimi maréevskimi gladinami dolgoletnega preteklega obdobja, je bilo letos
koli¢insko vodno stanje na vecini merilnih obmocij nekoliko nizje od pri¢akovanih za ta letni cas (slika
4). Pozitivni odklon od povprecnih vrednosti smo letos spremljali mestoma v vodonosnikih Ljubljanske
in Vipavsko Soske doline brez upostevanja umetno povzroc¢enih visokih gladin Krskega in BreZiskega
polja od casa zajezitve Save pri Brezicah dalje. Najvecji negativni odklon od obic¢ajnih marcevskih
vrednosti smo letos beleZili v delih vodonosnikov Murske in Savinjske kotline.
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Slika 3. Nihanje vodne gladine (modro), temperature

(rdeCe) in specificne elektricne prevodnosti (zeleno) na

izbranih merilnih mestih kraskih izvirov med januarjem in marcem 2020
Figure 3. Water level (blue), temperature (red) and specific electric conductivity (green) oscillation on selected
measuring stations of karstic springs between January and March 2020
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Slika 4. Odklon povpre¢ne gladine podzemne vode marca 2020 od mediane dolgoletnih maréevskih gladin v
obdobju 1981-2010 izraZzene v percentilnih vrednostih
Figure 4. Deviation of average groundwater level in March 2020 in relation from median of longterm March
groundwater level in period 1981-2010 expressed in percentile values
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Slika 5. Srednje mesec€ne gladine podzemnih voda (m.n.v.) med leti 2017 in 2020 v primerjavi z znadilnimi
percentilnimi vrednostmi gladin primerjalnega obdobja 1981-2010, zglajenimi s 30 dnevnim drsecim povprecjem
Figure 5. Monthly mean groundwater level (m a.s.l.) between years 2017 and 2020 in relation to percentile values
for the comparative period 1981-2010, smoothed with 30 days moving average

SUMMARY

Normal and low groundwater levels predominated in alluvial aquifers in March mostly as a result of high
groundwater quantity status in last months of year 2019. Renewable groundwater quantity was more
favorable in aquifers in western half of the country due to greater amount of monthly precipitation in that
areas. Karstic springs monitoring stations recorded few precipitation events with the most significant
one in first days of the month when discharges rose above long-term average for short period of time.
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P95 - P90 P75 - P25 ni podatka
P90 - P75 P25 -P10 Vodno telo podzemne vode

Slika 6. Stanje koli¢ine podzemne vode v mesecu marcu 2020 v vecjih medzrnskih vodonosnikih
Figure 6. Groundwater quantity status in March 2020 in important alluvial aquifers
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ONESNAZENOST ZRAKA
AIR POLLUTION

ONESNAZENOST ZRAKA V MARCU 2020
Air pollution in March 2020

Tanja Kolesa

rehod puscavskega prahu nad Slovenijo je v marcu za nekaj dni zelo onesnazil zrak z delci. Dva

dneva so bile ravni delcev PMyo na ve&ini merilnih mest po Sloveniji vi§je od 100 ug/m2. Do

preseganj mejne dnevne vrednosti 50 ug/m?® je prislo od 27. 3. do 29. 3. 2020, dvakrat ali trikrat,
odvisno od merilnega mesta. Najvija dnevna raven PMi 195 pg/m? je bila izmerjena 27. marca v
Zagorju in v Ljubljani Center. Kljub temu da je puscavski prah sestavljen iz vecjih delcev so tudi ravni
delcev PM2 s narasle. Najvisja dnevna raven PM,s v marcu je bila izmerjena 27. marca v Novi Gorici in
je znaSala 90 pg/m®. Isti dan je bila na tem merilnem mestu raven PMo 180 ug/m?.

V dneh, ko puséavski prah ni bil prisoten, so bile ravni delcev PM1o nizke povsod, razen v Grosuplju,
Kjer so dvakrat presegle mejno dnevno vrednost. V koledarskem letu je dovoljenih 35 preseganj mejne
dnevne vrednosti in v letu 2020 vsota teh preseganj do konca marca na nobenem merilnem mestu $e ni
bila presezena.

Vec son¢nega obsevanja in vi§je temperture so povzrocile dvig ravni ozona. Na Iskrbi in Krvavcu je ze
prislo do preseganja 8-urne ciljne vrednosti.

Ravni dusikovih oksidov, zveplovega dioksida, ogljikovega monoksida in benzena so bile v marcu nizje
od zakonsko predpisanih standardov kakovosti.

Merilna mreza Podatke posredoval in odgovarja za meritve

DMKZ Agencija Republike Slovenije za okolje (ARSO)

EIS TES, EIS TEB, TE-TO
Ljubljana, OMS Ljubljana, MO
Celje, Ob¢ina Medvode

MO Maribor, Ob¢ina Miklavz na | Nacionalni laboratorij za zdravje, okolje in hrano
Dravskem polju, Obé&ina Ruse,
MO Ptuj, Ob¢&ina Grosuplje

Elektroinstitut Milan Vidmar

EIS Anhovo Sluzba za ekologijo podjetia Anhovo
LEGENDA:
DMKZ Drzavna merilna mreza za spremljanje kakovosti zraka
EIS TES Ekologko informacijski sistem Termoelektrarne Sostanj
EIS TEB Ekolosko informacijski sistem Termoelektrarne Brestanica
MO Maribor Merilna mreza Mestne ob¢ine Maribor
EIS Anhovo Ekolosko informacijski sistem podjetja Anhovo
OMS Ljubljana Okoljski merilni sistem Mestne ob¢ine Ljubljana
TE-TO Ljubljana Okoljski merilni sistem Termoelektrarne Toplarne Ljubljana
MO Celje Merilna mreza Mestne ob¢ine Celje
MO Ptuj Merilna mreza Mestne ob¢ine Ptuj
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Merilne mreze: DMKZ, EIS TES, EIS TEB, TE-TO Ljubljana, MO Maribor, MO Celje, OMS
Ljubljana, Ob¢€ina Medvode, EIS Anhovo, Ob€ina Miklavz na Dravskem polju, Ob¢ina
Ruse, MO Ptuj in Obé&ina Grosuplje

Delci PMigin PM2s

Konec marca je jugovzhodno in osrednjo Evropo zajel oblak puS¢avskega prahu. Nad Slovenijo so bile
27. in 28. marca na vseh merilnih mestih drzavne merilne mreZe izmerjene zelo visoke ravni delcev
PM 0. Dnevne ravni so bile na ve¢ini merilnih mest ta dva dneva vi§je od 100 pg/m?®. V nedeljo, 29. mar-
ca, se je onesnazenost zraka od severa postopno zmanjSevala - najdlje se je puscavski prah zadrzeval na
Primorskem. Najvisja dnevna raven PMyo 195 pg/md je bila izmerjena 27. marca v Zagorju in v Ljubljani
Center.

Razen v Grosuplju, je v marcu do vseh dnevnih preseganj mejne dnevne vrednosti 50 pg/m? prislo v
dneh, ko je bil prisoten puscavski prah nad Slovenijo. V Grosuplju sta bili dve preseganji zabelezeni Se
18. (51 pug/m?®) in 19. marca (57 pg/m3). Na drugih merilnih mestih v Sloveniji takrat ni bilo opaznega
povisanja, zato lahko sklepamo da gre za lokalen vir onesnazenja.

V koledarskem letu je dovoljenih 35 preseganj mejne dnevne vrednosti in v letu 2020 vsota teh preseganj
do konca marca na nobenem merilnem mestu Se ni bila presezena. Najvec, 26, jih je zabelezenih na
prometnem merilnem mestu v Ljubljani Center. Od tega so tri preseganja posledica pus¢avskega prahu,
ki je naravnega izvora in se zato ne uposteva pri skupnem Stevilu presegan;.

Ravni delcev PM2 550 se v dneh, ko je bil prisoten puséavski prah, prav tako kot PMig povisale. V Novi
Gorici je bila v marcu izmerjena najvisja dnevna raven delcev PM;s, ki je 27. marca znaSala 90 pg/m®
(raven PMy, je bila ta dan v Novi Gorici 180 pug/m®). OnesnaZenost zraka z delci PMyo in PMys je
prikazana v preglednicah 1 in 2 ter na slikah 1, 2 in 3.

Ozon

Zaradi vi$jih temperatur zraka, so v marcu narasle ravni ozona. Najvi§ja urna vrednost 135 pg/méje bila
izmerjena 22. marca na Iskrbi, ko je pred tem maksimalna dnevna temperatura veckrat dosegla 20 °C.
Prav tako je bila na tem merilnem mestu dvakrat presezena 8-urna ciljna vrednost 120 pug/m® na
Krvavcu pa enkrat (preglednica 3 in slika 4).

Dusikovi oksidi

Na vseh merilnih mestih so bile ravni NO. pod zakonsko dovoljenimi vrednostmi. Najvi§ja urna
vrednost NO: je bila v marcu izmerjena na merilnem mestu Maribor Tezno in je znasala 111 pg/m®.
Mejna urna vrednost je 200 pg/m?®. Najvisja povpre¢na mesecna raven (31 pg/m®) pa je bila kot ponavadi
izmerjena na prometnem merilnem mestu Ljubljana Center. Raven NOx na merilnih mestih, ki so
reprezentativna za oceno vpliva na vegetacijo, je bila nizka. Vrednosti dusikovih oksidov so prikazane
v preglednici 4 in na sliki 5.

Zveplov dioksid

Onesnazenost zraka z zveplovim dioksidom je bila v marcu na vseh merilnih mestih nizka. Najvisja urna
vrednost 29 pug/m? je bila izmerjena na merilnem mestu AMP Gaji v Celju. Mejna urna vrednost je 350
ng/me. Ravni SO, prikazujeta preglednica 5 in slika 6.

Ogljikov monoksid

Ravni CO so bile na vseh merilnih mestih kot obi¢ajno precej pod mejno 8-urno vrednostjo. Prikazane
so Vv preglednici 7.

Ogljikovodiki
Najvisjo povprecno mesecno raven benzena smo v marcu zabeleZzili na merilnem mestu Ljubljana Center

(1,3 pg/m3). Predpisana mejna letna vrednost znasa 5 pg/m®. V Mariboru zaradi okvare merilnika ni
podatkov. Povpreéne meseéne ravni so prikazane v preglednici 7.
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Preglednica 1. Ravni delcev PMio v ug/m? v marcu 2020
Table 1. Pollution level of PMio in pg/m? in March 2020

MERILNA MREZA Mesec / Month Dan / 24 hours
/MEASURNIG Postaja/ Station Podr
NETWORK >MV
% pod Cp Cmax >MV  >od 1.jan.
LJ Bezigrad uUB | 100 29 182 3 18
MB Center uT 100 27 157 2 17
Celje* uB 23 52 155 2 19
Murska Sobota RB 100 25 136 2 13
Nova Gorica uB 97 28 180 3 14
Trbovlje SB 100 30 182 3 17
Zagorje uT 100 32 195 3 20
Hrastnik uB 97 26 124 2 9
Koper UB 100 29 158 3 13
Iskrba RB | 100 15 104 2 2
Zerjav RI 97 27 115 2 5
DMKZ LJ Biotehniska UB | 100 25 171 2 12
Kranj UB 100 23 120 2 7
Novo mesto uB 100 28 180 3 13
Velenje UB 100 23 159 2 2
LJ Celovska UT | 100 29 174 3 3
NG Gréna uT | 100 28 140 3 16
CE Mariborska uT | 100 33 189 2 25
MS Cankarjeva uT 100 29 137 2 20
Vrbanski plato uB 100 21 148 2 5
Ptuj UB 100 26 154 2 14
OMS Ljubljana LJ Center UT | 100 35 195 3 26
Obcina Medvode Medvode* SB 38 4 7 0 0
& Pesje SB | 100 22 137 2 2
EIS TES Skale SB 99 21 137 2 2
Sostanj Sl 100 22 99 2 2
MO Celje AMP Gaiji UB 82 28 162 2 14
MO Maribor Tezno uB 100 26 158 2 8
Ob¢ina Mlkla\(z na |Miklavz na _ ™ 100 29 157 2 21
Dravskem polju Dravskem polju
MO Ptuj Spuhlja SB | 100 33 162 3 22
Ob¢ina Ruse Ruse RB 100 21 124 2 11
Obcina Grosuplje | Grosuplje uB 100 37 179 5 27
Salonit Morskp ‘ RB 100 21 114 2 7
Gorenje Polje RB 100 23 115 3 9
*Informativen podatek. Tezave z merilno opremo.
Preglednica 2. Ravni delcev PM2s v pg/m? v marcu 2020
Table 2. Pollution level of PMzsin ug/m?3 in March 2020
MER[LNA Cmax
'l\\jIIEEgG/RNIG Postaja / Station Podr. % pod Cp 24 ur
NETWORK
LJ Bezigrad uB 100 16 53
Iskrba RB 100 8 23
DKMZ Vrbanski plato uB 100 13 41
Nova Gorica uB 97 16 90
Celje UB 100 17 52
OMS Ljubljana LJ Center* uT 33 16 43

*Informativen podatek. Tezave z merilno opremo.
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Preglednica 3. Ravni O3 v ug/m?3 v marcu 2020
Table 3. Pollution level of Osz in ug/m?® in March 2020

MERILNA Mesec/
MREZA/ Postaja/ Station | Podr. month lura/1hour 8ur/8hours
MEASURNIG
NETWORK >CV
% pod Cp Cmax >0V >AV Cmax >CV >od 1.jan
LJ Bezigrad UB 95 53 117 0 0 111 0 0
Celje uB 96 53 116 0 0 107 0 0
Murska Sobota RB 95 64 123 0 0 110 0 0
Nova Gorica uB 96 59 120 0 0 112 0 0
Trbovlje SB 96 55 114 0 0 112 0 0
DKMz Zagorje uT 96 46 106 0 0 100 0 0
Koper uUB 96 76 122 0 0 115 0 0
Otlica RB 91 81 127 0 0 118 0 0
Krvavec RB 96 92 126 0 0 121 1 1
Iskrba RB 95 70 135 0 0 131 2 2
Vrbanski plato UB 91 60 108 0 0 99 0 0
& Zavodnje RI 100 78 111 0 0 106 0 0
EIS TES Velenje UB 99 52 103 0 0 96 0 0
EIS TEB Sv. Mohor RB 97 74 115 0 0 112 0 0
MO Maribor Pohorje RB 95 81 111 0 0 107 0 0
Tezno UB 94 44 85 0 0 86 0 0
Preglednica 4. Ravni NO2 in NOx v ug/m3 v marcu 2020
Table 4. Pollution level of NO2 and NOx in pg/m3 in March 2020
. NO2 NOy
MERILNA MREZA/ Podr v ; 3 TR ;
MEASURNIG Postaja/ Station Meosrft% lura/1hour 3 huorjrs Meosr?tch
NETWORK SV
% pod Cp Cmax >MV >od1.jan.| >AV Cp
LJ Bezigrad UB 94 15 78 0 0 0 20
MB Center uT 95 23 99 0 0 0 36
Celje UB 96 21 90 0 0 0 31
DMKZ Murska S_obota RB 95 11 45 0 0 0 14
Nova Gorica UB 95 18 100 0 0 0 30
Trbovlje SB 95 16 53 0 0 0 22
Zagorje uT 96 17 59 0 0 0 24
Koper UB 96 17 71 0 0 0 19
OMS Ljubljana LJ Center uT 100 31 104 0 0 0 62
Sostan; Sl 100 10 37 0 0 0 11
EIS TES Zavodnje Rl | 100 5 45 0 0 0 5
Skale SB 99 6 23 0 0 0 7
EIS TEB Sv. Mohor RB 97 4 21 0 0 0 5
MO Celje AMP Gaji UB 100 10 37 0 0 0 28
MO Maribor Tezno uB 94 23 111 0 0 0 31
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Preglednica 5. Ravni SOz v pg/m? v marcu 2020
Table 5. Pollution level of SOz in pg/m? in March 2020

Mesec / 3ure/
MERILNA MREZA/ Month lura/1hour 3 hours Dan / 24 hours
MEASURNIG Postaja/ >MV >MV
NETWORK Station Podr |% pod  Cp Cmax  >MV _ Yod 1. jan. >AV Cmax >MV  Yod 1. jan.
LJ Bezigrad UB 95 4 21 0 0 0 7 0 0
Celje uB 96 2 14 0 0 0 5 0 0
DMKz Trbovlje SB 96 4 15 0 0 0 7 0 0
Zagorje uT 96 2 13 0 0 0 4 0 0
OMS Ljubljana LJ Center uT 94 4 8 0 0 0 5 0 0
Sostanj SI | 100 2 20 0 0 0 4 0 0
TopolSica SB 100 3 12 0 0 0 5 0 0
. Zavodnje RI 99 1 10 0 0 0 4 0 0
EIS TES Veliki vrh Rl | 100 2 13 0 0 0 4 0 0
GraSka gora RI 98 4 17 0 0 0 6 0 0
Velenje UB | 100 3 8 0 0 0 6 0 0
Pesje SB | 100 3 11 0 0 0 5 0 0
Skale SB 99 3 10 0 0 0 5 0 0
EIS TEB Sv. Mohor RB 97 7 15 0 0 0 10 0 0
MO Celje AMP Gaji UB | 100 13 29 0 0 0 18 0 0
Preglednica 6. Ravni CO v mg/m3 v marcu 2020
Table 6. Pollution level of CO (mg/m3) in March 2020
MERILNA MREZA/ Mesec / Month 8 ur/8hours
MEASURNIG . .
NETWORK Postaja/ Station Podr %pod Cp Cmax >MV
LJ Bezigrad uB 95 0,3 0,7 0
MB Center uT 96 0,3 0,6 0
DMKZz Trbovlje SB 96 0,4 11 0
Krvavec RB 96 0,2 0,2 0
Preglednica 7. Ravni nekaterih ogljikovodikov v ug/m? v marcu 2020
Table 7. Pollution level of some Hydrocarbons in pg/m? in March 2020
MERILNA MREZA/ | Postaja/ Podr. %pod Benzen  Toluen  Etil-benzen M,p-ksilen o-ksilen
MEASURNIG Station
NETWORK
Ljubljana uB 96 1,0 1,6 0,3 0,9 0,3
DKMz Maribor* uT — — — — — —
OMS Ljubljana LJ Center uT 92 1,3 1,8 0,1 1,3 0,0
Ob¢éina Medvode Medvode SB 94 1,1 49 0,3 0,4 0,2

*QOkvara merilnika
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Slika 1. Povpre&ne mesecne ravni delcev PM1o v marcu 2020 in Stevilo prekoracitev mejne dnevne vrednosti od

zaCetka leta 2020

Figure 1. Mean PMio pollution level in March 2020 and the number of 24-hrs limit value exceedances from the

beginning 2020
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Slika 2. Povpreéne dnevne ravni delcev PMz,5s (ug/m3) v marcu 2020
Figure 2. Mean daily pollution level of PM2;5 (ug/m3) in March 2020
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Slika 3. Povpre¢ne dnevne ravni delcev PM1o (ug/m?) in padavine v marcu 2020
Figure 3. Mean daily pollution level of PMio (ug/m®) and precipitation in March 2020
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Slika 4. Stevilo prekoragitev opozorilne urne ravni v marcu 2020 in $tevilo prekoragitev ciline osemurne ravni O3 od
zacetka leta 2020

Figure 4. The number of exceedances of 1-hr information threshold in March 2020 and the number of exceedances
of 8-hrs target Os pollution level from the beginning of 2020
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Slika 5. Povpre¢ne mesecne in najvisje urne ravni NO: ter Stevilo prekoracitev mejne urne ravni v marcu 2020
Figure 5. Mean NO:2 pollution level and 1-hr maximums in March 2020 with the number of 1-hr limit value
exceedences
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Slika 6. Povpre€ne mesecne, najvisje dnevne in najvisje urne ravni SOz v marcu 2020
Figure 6. Mean SO: pollution level, 24-hrs maximums, and 1-hour maximums in March 2020

Preglednice in slike

Oznake pri preglednicah/Legend to tables:

% pod

Cp
Cmax
>MV
>AV
>0V
>CV
AOT40

podr

*

odstotek veljavnih urnih podatkov, ki ne vkljucuje izgube podatkov zaradi rednega umerjanja/ percentage of valid
hourly data not including losses due to regular calibrations

povprecna mesecna reven / average monthly pollution level

maksimalna raven / maximal pollution level

Stevilo primerov s prekorac¢eno mejno vrednostjo / number of limit value exceedances

Stevilo primerov s prekoraceno alarmno vrednostjo / number of alert threshold exceedances

Stevilo primerov s prekorac¢eno opozorilno vrednostjo / number of information threshold exceedances

Stevilo primerov s prekoraceno ciljno vrednostjo / number of target value exceedances

vsota [pg/md.ure] razlik med urnimi vrednostmi, ki presegajo 80 pg/m?® in vrednostjo 80 pg/m? in so izmerjene med
8.00 in 20.00 po srednjeevropskem zimskem ¢asu. Po Uredbi o kakovosti zunanjega zraka (Ur.l.RS 9/2011) se
vsota raduna od 5. do 7. meseca. Mejna vrednost za varstvo rastlin je 18.000 pg/m®.h.

podro¢je: U-mestno, S—primestno, B—ozadje, T—prometno, R—podezelsko, I-industrijsko / area: U-urban, S—
suburban, B—background, T—traffic, R—rural, I-industrial

premalo veljavnih meritev; informativni podatek / less than required data; for information only
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Mejne, alarmne in ciline vrednosti v ug/m2:

Limit values, alert thresholds, and target values of pollution levels in ug/ms3;

Onesnazevalo lura/1hour 3ure/ 3 hours 8 ur/8hours Dan / 24 hours Leto / Year

SO, 350 (MV)* 500 (AV) 125 (MV)3 20 (MV)

NO> 200 (MV)?2 400 (AV) 40 (MV)

NOy 30 (MV)

10 (MV)

co (mg/m?)

Benzen 5 (MV)
180(0V), 5

O3 240(AV), AOT40 120 (CV) 40 (CV)

Delci PMyo 50 (MV)* 40 (MV)

Delci PMzs 25 (MV)

1 vrednost je lahko presezena 24-krat v enem letu
2 _ vrednost je lahko presezena 18-krat v enem letu
5 _ vrednost je lahko presezena 25-krat v enem letu

Krepki rdeci tisk v tabelah oznauje preseganje stevila dovoljenih prekoracitev mejne vrednosti v
koledarskem letu.

Bold red print in the following tables indicates the exceeded number of the annually allowed exceed-
ences of limit value

SUMMARY

Most of March the pollution levels of PM1o and PMzs were low. Two or three exceedances of the limit
daily concentration of PMio were measured at 27, 28 and 29 March due to Desert dust. The highest
daily level of PM1o 195 pg/m® was measured on 27 March in Zagorje and Ljubljana Center. In the first
three months the yearly allowed number of exceedances has not been exceeded at any measuring site.

Ozone in March was higher than in previous months, so that the 8-hour target value was exceeded at

3 _ vrednost je lahko presezena 3-krat v enem letu
4 _ vrednost je lahko preseZena 35-krat v enem letu

two monitoring sites (Iskrba and Krvavec), but not yet the 1-hour information threshold.

Pollution levels of NO2, SO2, CO and benzene were below the limit values.
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POTRESI
EARTHQUAKES

POTRESI v SLOVENIJI V MARCU 2020
Earthquakes in Slovenia in March 2020

Tamara Jesenko

eizmografi drzavne mreze potresnih opazovalnic so marca 2020 zapisali 270 lokalnih potresov.

Za lokalne potrese Stejemo tiste, ki so nastali v Sloveniji ali v njeni bliZnji okolici. Za doloc¢itev

zari§¢a potresa potrebujemo podatke najmanj treh opazovalnic. V preglednici smo podali
preliminarne opredelitve osnovnih parametrov za 123 potresov, ki smo jim lahko dolo¢ili zarisée in
lokalno magnitudo vecjo ali enako 1,0, ter za dva Sibkejsa, ki so ju prebivalci Slovenije ¢utili. Parametri
so preliminarni, ker pri izracunu niso upostevani vsi podatki opazovalnic iz sosednjih drzav.

Cas UTC je univerzalni svetovni &as, ki ga uporabljamo v seizmologiji. Od nasega lokalnega,
srednjeevropskega ¢asa se razlikuje za eno uro, od 29. marca 2020 pa za 2 uri (prehod na srednjeevropski
poletni ¢as). My je lokalna magnituda potresa, ki jo izraGunamo iz amplitude valovanja na vertikalni
komponenti seizmografa. Za vrednotenje intenzitet, to je u¢inkov potresa na ljudi, predmete, zgradbe in
naravo v nekem kraju, uporabljamo evropsko potresno lestvico ali z okrajsavo EMS-98.

Na sliki 1 so narisani vsi dogodki z Zari$¢i v Sloveniji in bliznji okolici, ki jih je marca 2020 zabelezila
drzavna mreza potresnih opazovalnic in za katere je bilo mozno izracunati lokacijo Zarisca.
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Slika 1. Potresi v Sloveniji, marec 2020
Figure 1. Earthquakes in Slovenia, March 2020
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Preglednica 1. Potresi v Sloveniji in bliznji okolici, marec 2020
Table 1. Earthquakes in Slovenia and its neighborhood, March 2020

Leto Mesec Dan | Zari$éni éas é?{:& dtz)(leiTn.a Globina | Intenziteta | Magnituda | Podrocje

hUTC m °N °E km EMS-98 Miv
2020 3 1|22 50 | 4651 14,39 16 1,7 g\c/’:rcijg“he” (Kocuha),
2020 3 6 9 58 46,10 14,49 13 cutili 1,5 Sentvid, Ljubljana
2020 3 6 10 47 46,49 13,73 8 1,0 Ratece
2020 3 6 22 19 45,96 14,73 10 Cutili 0,7 Dedni Dol
2020 3 7 5 14 46,56 14,51 6 1,6 Gallizien (Galicija), Avstrija
2020 3 8 1 29 46,20 13,63 4 \Y 2,3 LivSke Ravne
2020 3 9 1 52 46,12 13,66 14 1,2 Kambresko
2020 3 10 1 36 45,91 15,43 4 Il 1,2 Grzeta vas
2020 3 12 | 14 16 45,62 14,24 10 1,0 Podtabor
2020 3 14 0 7 46,02 16,09 7 11 Podgrade, Hrvaska
2020 3 14 0 50 46,02 16,10 6 2,3 Podgrade, Hrvaska
2020 3 14 1 6 46,01 15,41 5 Cutili 0,8 Kladje nad Blanco
2020 3 14 | 11 18 45,90 13,98 16 1,4 Gozd
2020 3 14 19 19 46,20 16,06 2 1,3 Lepoglava, Hrvaska
2020 3 16 | 12 25 45,39 15,35 21 1,1 Radoc¢aji, Hrvaska
20200 3 20| 8 39 | 4646 | 1439 13 14 ﬁiiufgfcp\h\‘ﬁrge'e
2020 3 21 22 45 46,32 13,58 7 Cutili 0,8 Cezsoda
2020 3 22 5 24 45,89 16,01 5 V* 51 Zagreb, Hrvaska
2020 3 22 5 29 45,87 16,01 6 31 Zagreb, Hrvaska
2020 3 22 5 31 45,91 15,91 5 1,8 Zagreb, Hrvaska
2020 3 22 5 32 45,89 16,01 4 2,4 Zagreb, Hrvaska
2020 3 22 5 35 45,90 16,03 7 15 Zagreb, Hrvaska
2020 3 22 5 40 45,89 16,00 6 2,5 Zagreb, Hrvaska
2020 3 22 5 41 45,90 16,01 5 2,0 Zagreb, Hrvaska
2020 3 22 5 41 45,89 16,02 5 2,1 Zagreb, Hrvaska
2020 3 22 5 44 45,89 16,02 7 1,2 Zagreb, Hrvaska
2020 3 22 5 46 45,90 16,00 6 1,8 Zagreb, Hrvaska
2020 3 22 5 49 45,91 16,03 4 1,0 Zagreb, Hrvaska
2020 3 22 5 50 45,89 16,01 8 1,9 Zagreb, Hrvaska
2020 3 22 5 53 45,90 16,01 7 2,2 Zagreb, Hrvaska
2020 3 22 5 56 45,90 16,00 4 1,2 Zagreb, Hrvaska
2020 3 22 6 1 45,88 16,02 5 Sutili* 4,5 Zagreb, Hrvaska
2020 3 22 6 6 45,90 16,00 4 2,3 Zagreb, Hrvaska
2020 3 22 6 9 45,89 15,99 5 1,4 Zagreb, Hrvaska
2020 3 22 6 16 45,90 16,04 7 1,4 Zagreb, Hrvaska
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Leto Mesec Dan | Zariséni éas §.Zi(:inr:é ditleir?n.a Globina | Intenziteta | Magnituda | Podrocje
hUTC m °N °E km EMS-98 Miv

2020 3 22 6 31 45,89 16,01 6 1,4 Zagreb, Hrvaska
2020 3 22 6 39 45,91 16,00 5 1,7 Zagreb, Hrvaska
2020 3 22 6 41 45,89 16,00 5 Cutili* 3,2 Zagreb, Hrvaska
2020 3 22 6 54 45,90 16,00 5 1,8 Zagreb, Hrvaska
2020 3 22 7 11 45,88 16,01 8 2,1 Zagreb, Hrvaska
2020 3 22 7 16 45,89 16,01 6 1,8 Zagreb, Hrvaska
2020 3 22 7 27 45,90 16,02 6 1,7 Zagreb, Hrvaska
2020 3 22 7 37 45,90 16,01 6 cutili* 2,5 Zagreb, Hrvaska
2020 3 22 7 49 45,91 16,02 5 1,4 Zagreb, Hrvaska
2020 3 22 8 4 45,90 16,00 5 cutili* 3,0 Zagreb, Hrvaska
2020 3 22 8 10 45,89 16,01 8 2,6 Zagreb, Hrvaska
2020 3 22 8 26 45,90 16,00 5 1,5 Zagreb, Hrvaska
2020 3 22 8 29 45,90 16,01 6 1,9 Zagreb, Hrvaska
2020 3 22 8 42 45,91 16,00 5 1,9 Zagreb, Hrvaska
2020 3 22 8 57 45,90 16,01 6 1,7 Zagreb, Hrvaska
2020 3 22 9 11 45,90 16,01 7 cutili* 3,0 Zagreb, Hrvaska
2020 3 22 9 14 45,90 16,01 6 2,0 Zagreb, Hrvaska
2020 3 22 10 49 45,89 16,02 9 1,4 Zagreb, Hrvaska
2020 3 22 11 40 45,90 15,99 7 1,8 Zagreb, Hrvaska
2020 3 22 12 25 45,86 15,99 11 1,4 Zagreb, Hrvaska
2020 3 22 12 49 45,88 16,00 9 15 Zagreb, Hrvaska
2020 3 22 13 11 45,91 15,97 4 1,3 Zagreb, Hrvaska
2020 3 22 13 34 45,88 16,01 10 2,0 Zagreb, Hrvaska
2020 3 22 13 59 45,88 16,07 14 1,7 Zagreb, Hrvaska
2020 3 22 14 4 45,89 16,01 8 1,9 Zagreb, Hrvaska
2020 3 22 14 57 45,88 15,95 7 1,2 Zagreb, Hrvaska
2020 3 22 15 15 45,90 16,01 7 2,3 Zagreb, Hrvaska
2020 3 22 17 24 45,85 15,95 10 1,2 Zagreb, Hrvaska
2020 3 22 17 35 45,85 15,95 9 1,2 Zagreb, Hrvaska
2020 3 22 | 18 0 45,86 16,02 12 2,5 Zagreb, Hrvaska
2020 3 22 18 43 45,85 15,95 10 11 Zagreb, Hrvaska
2020 3 22 18 56 45,84 15,95 11 11 Zagreb, Hrvaska
2020 3 22 | 19 35 45,90 15,99 6 1,9 Zagreb, Hrvaska
2020 3 22 21 1 45,91 16,01 4 14 Zagreb, Hrvaska
2020 3 22 21 11 45,92 16,02 4 11 Zagreb, Hrvaska
2020 3 22 | 22 10 45,89 16,02 4 1,1 Zagreb, Hrvaska
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Leto Mesec Dan | Zariséni éas §.Zi(:inr:é ditleir?n.a Globina | Intenziteta | Magnituda | Podrocje

hUTC m °N °E km EMS-98 Miv
2020 22 22 59 45,90 16,00 5 1,8 Zagreb, Hrvaska
2020 22 23 33 45,86 15,95 8 1,1 Zagreb, Hrvaska
2020 22 23 35 45,89 16,05 6 1,2 Zagreb, Hrvaska
2020 22 23 44 45,90 16,01 6 15 Zagreb, Hrvaska
2020 23 1 44 45,90 15,96 4 1,3 Zagreb, Hrvaska
2020 23 1 46 45,90 15,99 4 1,0 Zagreb, Hrvaska
2020 23 2 0 45,90 15,99 5 2,6 Zagreb, Hrvaska
2020 23 4 15 45,91 15,98 5 1,8 Zagreb, Hrvaska
2020 23 | 10 12 45,90 15,98 5 Sutili* 2,8 Zagreb, Hrvaska
2020 23 10 25 45,90 15,98 5 15 Zagreb, Hrvaska
2020 23 16 39 45,91 15,99 5 11 Zagreb, Hrvaska
2020 23 | 19 49 45,88 15,96 5 2,5 Zagreb, Hrvaska
2020 23 | 21 14 45,92 16,01 6 1,3 Zagreb, Hrvaska
2020 24 2 3 46,01 15,69 5 Sutili* 11 Brezovica na Bizeljskem
2020 24 5 12 45,95 16,06 3 1,1 Sveti Matej, Hrvaska
2020 24 6 13 45,89 15,94 5 1,3 Zagreb, Hrvaska
2020 24 8 50 45,90 16,01 5 1,7 Zagreb, Hrvaska
2020 24 14 11 45,88 15,97 6 11 Zagreb, Hrvaska
2020 24 16 12 45,90 16,00 4 11 Zagreb, Hrvaska
2020 24 16 38 45,51 15,87 18 18 Desno Sredicko, Hrvaska
2020 24 18 33 45,90 16,01 6 1,6 Zagreb, Hrvaska
2020 24 19 4 45,90 16,00 6 1,4 Zagreb, Hrvaska
2020 24 19 53 45,90 16,01 8 2,8 Zagreb, Hrvaska
2020 24 19 55 45,91 15,99 6 2,2 Zagreb, Hrvaska
2020 24 20 2 45,90 16,02 6 15 Zagreb, Hrvaska
2020 24 21 37 45,89 15,99 4 11 Zagreb, Hrvaska
2020 25 1 26 45,56 15,08 9 1,0 Miklarji
2020 25 3 22 45,92 16,02 3 1,2 Zagreb, Hrvaska
2020 25 3 58 45,91 16,02 4 1,0 Zagreb, Hrvaska
2020 25 4 40 45,91 15,97 4 1,7 Zagreb, Hrvaska
2020 25 9 41 45,41 14,07 13 1,0 Praproce, Hrvaska
2020 25 9 47 46,27 15,40 6 1,0 Razbor
2020 25 | 13 41 45,89 16,03 4 1,0 Zagreb, Hrvaska
2020 25 14 28 45,91 16,03 6 14 Zagreb, Hrvaska
2020 25 22 21 45,91 16,02 5 1,2 Zagreb, Hrvaska
2020 25 | 23 38 45,91 16,02 6 1,3 Zagreb, Hrvaska
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Leto Mesec Dan | Zariséni éas ézi(:inr:é df)tleir?n.a Globina | Intenziteta | Magnituda | Podrocje
hUTC m °N °E km EMS-98 Miv
2020 3 26 0 17 45,89 16,03 10 1,8 Zagreb, Hrvaska
2020 3 26 2 42 45,92 16,01 4 1,2 Zagreb, Hrvaska
2020 3 26 2 53 45,91 16,04 5 1,4 Zagreb, Hrvaska
2020 3 26 6 12 45,90 16,02 10 2,0 Zagreb, Hrvaska
2020 3 26 8 38 45,90 16,01 7 1,7 Zagreb, Hrvaska
2020 3 26 9 5 45,89 15,97 6 1,4 Zagreb, Hrvaska
2020 3 26 | 13 15 45,91 16,06 8 1,3 Zagreb, Hrvaska
2020 3 26 | 14 59 45,92 16,02 6 1,0 Zagreb, Hrvaska
2020 3 27 | 15 8 45,89 16,05 5 1,3 Zagreb, Hrvaska
2020 3 27 15 41 45,88 16,01 5 1,4 Zagreb, Hrvaska
2020 3 27 | 22 4 45,90 16,03 6 1,1 Zagreb, Hrvaska
2020 3 28 | 12 48 45,91 16,03 7 1,4 Zagreb, Hrvaska
2020 3 28 | 21 7 45,88 16,02 5 1,0 Zagreb, Hrvaska
2020 3 29 2 19 45,87 15,96 9 1,7 Zagreb, Hrvaska
2020 3 29 | 21 11 45,88 16,01 6 1,4 Zagreb, Hrvaska
2020 3 30 7 10 46,50 14,33 12 1,9 Ferlach (Borovlje), Avstrija
2020 3 30 20 52 45,92 16,00 4 11 Zagreb, Hrvaska
2020 3 30 23 47 45,90 15,97 5 1,3 Zagreb, Hrvaska
2020 3 31 18 31 46,05 13,58 17 Cutili 11 Plave

Op. Intenzitete potresov, katerih ucinki niso dosegli stopnje V po evropski potresni lestvici (EMS-98), so pridobljene
s samodejnim algoritmom; * Najvecja intenziteta potresa dosezena v Sloveniji

Marca 2020 so prebivalci Slovenije Cutili vsaj 16 potresov z zaris¢em v Sloveniji 0z. njeni bliznji okolici.

Najmocne;jsi potres z nadZaris¢em v Sloveniji se je zgodil 8. marca ob 1.29 po UTC (ob 2.29 po lokalnem
Casu) v blizini Kobarida. Lokalna magnituda potresa je bila 2,3, preliminarno ocenjena najvecja
intenziteta pa IV po EMS-98., Spremljal ga je zvok, podoben grmeniju, ki je nekatere prebudil.

Mesec je zaznamoval mocen potres, ki je v nedeljo 22. 3. ob 5.24 po UTC (ob 6.24 po lokalnem ¢asu)
z lokalno magnitudo 5,1 (Mw = 5,3, vir: USGS — U. S. Geological Survey) stresel Zagreb (Hrvaska).
Nadzari$¢e potresa je bilo na obmoé&ju Medvednice, 7 km severno od Zagreba. Sledili so mu Stevilni
popotresi, najmocnejSi ob 6.01 po UTC (7.01 po lokalnem casu). Potres je mocno poskodoval
zgodovinske objekte v centru Zagreba. Vec kot 26000 objektov je bilo poskodovanih, 1900 tako moc¢no,
da v njih ni ve¢ mo¢ bivati. 23 ljudi je bilo ranjenih, ena deklica pa je izgubila Zivljenje. Nekateri
zagrebski predeli so ostali brez elektrike, gretja in internetnih povezav. Izbruhnilo je tudi nekaj pozarov.
Evakuacijo in ostale aktivnosti resevanja je dodatno oteZevala pandemija koronavirusa.

Glavni potres so cutili po vsej Sloveniji. Na ARSO smo prejeli preko 5000 izpolnjenih spletnih
vprasalnikov (slika 2.). Mnoge je potres prebudil. Porocevalci iz krajev blizje nadzaris¢u potresa so
porocali so o mo¢nem 10—20 sekundnem tresenju tal, bobnenju, loputanju vrat, nihanju luéi, zvenketanju
posode. Nekateri so iz strahu zbezali na prosto. Dobili smo tudi porocila o poskodbah (pojav razpok,
poskodovani stresniki, ...). Preliminarno ocenjena najvecja intenziteta potresa v Sloveniji je V po EMS-
98 (slika 3.). Veliko spletnih vprasalnikov (preko 1000) smo dobili tudi za najmoénejsi popotres (ob
6.01 po UTC), posamezniki pa so Cutili $e nekaj moc¢nejSih popotresov.
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Slika 2. Stevilo spletnih vprasalnikov s pozitivnimi odgovori (Cutili potres) po ob¢inah
Figure 2. Number of web questionnaires by municipalities (felt).
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Slika 3. Preliminarno ocenjena intenziteta potresa magnitude 5,1 pri Zagrebu 22. marca 2020 ob 5.24 po UTC v
posameznih naseljih v Sloveniji

Figure 3. Preliminary intensity of the earthquake near Zagreb (MLV=5.1) on 22 March 2020 at 5.24 UTC in individual
settlements in Slovenia. Nadzari$¢e = epicentre; Cutili = felt; zvok = thunder; niso Cutili = not felt
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SVETOVNI POTRESI V MARCU 2020
World earthquakes in March 2020

Tamara Jesenko

Preglednica 1. Najmocnejsi svetovni potresi, marec 2020
Table 1. The world strongest earthquakes, March 2020

Datum (S.?(s:) Koordinati Magnituda | Globina | St. zrtev Obmocje
ura.min | Sirina (°) | dolzina (°) Mw (km)
21. 3. 00.49 39,37 N 20,63 E 57 10 Paramythia, Gr¢ija
22. 3. 5.24 4591 N 1597 E 5,3 10 1 Zagreb, Hrvaska
25. 3. 2.49 48,97 N 157,69 E 7,5 55 pod moskim dnom, obmocje Kurilov
31. 3. 23.52 44,46 N 115,14 W 6,5 15 Challis, Idaho, ZDA

V preglednici so podatki o najmo¢nejsih potresih v marcu 2020. Nasteti so le tisti, ki so dosegli ali
presegli navorno magnitudo 6,5 (5,5 za evropsko-sredozemsko obmocje), in tisti, ki so povzrocili ve¢jo
gmotno Skodo ali zahtevali ¢loveska zivljenja (Mw — navorna magnituda).

Vir: USGS - U. S. Geological Survey
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Slika 1. Najmocnejsi svetovni potresi, marec 2020
Figure 1. The world strongest earthquakes, March 2020
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OBREMENJENOST ZRAKA S CVETNIM PRAHOM
MEASUREMENTS OF POLLEN CONCENTRATION

Andreja Kofol Seliger!, Tanja Cegnar

cvetnega prahu smo namerili v Lendavi 15.882 zrn, ¢eprav zaradi tehni¢ne tezave ni podatkov

za obdobje od 8. do 15. marca. V Mariboru je bilo nastetih 7.404 zrn in v Ljubljani 5.507.
Zabelezili smo cvetni prah 22 razli¢nih skupin rastlin. Delez breze je znasal od 4 % do 60 %, gabra od
13 % do 27 % in cipresovk in tisovk od 3 do 20 %. Poleg teh rodov je bilo zabelezenih $e od 1 % do
3 % jelse, 4 % do 10 % topola, 2 % do 17 % javorja. Delez vrb je znasal 2 % do 5 %.

V marcu 2020 so meritve cvetnega prahu potekale v Ljubljani, Mariboru in Lendavi. Najvec

4500
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Slika 1. Povpre¢na dnevna koncentracija cvetnega prahu marca 2020
Figure 1. Average daily concentration of airborne pollen, March 2020

Breza med cvetenjem sprosc¢a velike koli¢ine cvetnega prahu. V enem moskem socvetju (macici) dozori
v povprecju 10.044.000 zrn cvetnega prahu. Zrna so srednje velika, okroglasta, v premeru merijo od 21
do 25 um, prepoznamo jih po treh kalitvenih odprtinah, ki so dvignjene nad povrsino zrna.

Marec se je zacel z oblaénim vremenom, pihal je jugozahodni veter, ve¢ deZja kot na Stajerskem in v
Pomurju je bilo v osrednji Sloveniji. Naslednji dan je bilo sprva nekaj sonca, nato se je pooblacilo, Se je
pihal jugozahodni veter. 3. marca je bilo malo son¢nega vremena in veliko oblakov s plohami. Naslednji
dan je bil veCinoma oblaCen, ponekod so Se bile manjSe padavine. DeZ je zmanjSeval spros$canje
cvetnega prahu iz cvetov in obCasno izpral zrna iz zraka, obremenitve s cvetnim prahom so bile nizke.
Sezoni cvetnega prahu leske in jelSe, ki sta se zaceli konec januarja, in dosegli visek v februarju, sta se
iztekali, na celini so cvetni prah sproscale tise iz skupine cvetnega prahu cipresovk in tisovk. Zaznali
smo tudi cvetni prah trepetlik iz rodu topolov, jesena, vrb in bresta, vrste dreves, ki so zacele cveteti ze
v februarju.

5. marca je bilo v Mariboru in Lendavi ve¢inoma son¢no, v Ljubljani pa ve¢inoma obla¢no, pihal je
jugozahodni veter. Sledil je oblacen dan z obcasnimi padavinami, v Mariboru in Lendavi je zapihal
severni veter. 7. dne je bilo malo sonca, Se najve¢ v Lendavi. Naslednji dan je bilo ve¢inoma son¢no.
9. marca je bilo v Pomurju obla¢no, tudi v Ljubljani in Mariboru je bilo malo son¢nega vremena. V
Ljubljani je bilo malo sonénega vremena tudi naslednji dan, v Mariboru in Lendavi je bilo manj oblakov.

1 Nacionalni laboratorij za zdravje, okolje in hrano
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11.in 12. marca je bilo son¢no in toplo. Obremenitev zraka se je sicer nekoliko povecala, vendar ni bilo

nobenih izrazitih poviSanj. Potekalo je zatiSno obdobje, ko vrste dreves z veliko produkcijo cvetnega
prahu Se niso bile na visku sezone.
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Slika 2. Povpre¢na dnevna koncentracija cvetnega prahu cipresovk in tisovk marca 2020
Figure 2. Average daily concentration of Cypress and Yew family (Cupressaceae/Taxaceae) pollen, March 2020
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Slika 3. Povpre¢na dnevna koncentracija cvetnega prahu jelSe marca 2020
Figure 3. Average daily concentration of Alder (Alnus) pollen, March 2020
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Slika 4. Povpre¢na dnevna koncentracija cvetnega prahu topola marca 2020
Figure 4. Average daily concentration of Poplar (Populus) pollen, March 2020
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Sledila sta dva oblac¢na dneva, tu in tam so bile manjSe padavine, pihal je vzhodni veter. Soncno in
postopoma topleje je bilo od 15. do 20. marca. V tem obdobju sta zacela sprosc¢ati cvetni prah breza in
beli gaber, zaznamuje ju velika produkcija cvetnega prahu. Svoje so prispevali v manj$i meri trepetlike
in topoli, v Ljubljani je bil vir vecjih koli¢in cvetnega prahu okrasni vetrocvetni javor jesenovec. Visoke
obremenitve so bile izmerjene zaradi lokalnega vira v blizini vzorcevalnega mesta. Leska je zakljucila
sezono sproscanja cvetnega prahu, jelSin cvetni prah je bil e vedno prisoten v zelo majhnih koli¢inah.
19. in 20. marca smo v Lendavi zabeleZili izredno visoko povpre¢no dnevno koncentracijo breze, ki je
presegla 3200 zrn v m? zraka. Ob jugozahodnem vetru je bilo 21. marca precej obla¢no, v Ljubljani tudi
s kratkimi son¢nimi obdobji, a tudi s padavinami. Naslednji dan je bilo nekaj vec¢ sonca, pihal je
okrepljen severni veter in prinaSal hladnejsi zrak.

Preglednica 1. NajpomembnejSe vrste cvetnega prahu v zraku v % v Lendavi, Ljubljani in Mariboru, marec 2020
Table 1. Components of airborne pollen in the air in Lendava, Ljubljana and Maribor in %, March 2020

jelsa leska cipres./ topol vrba jesen javor breza gaber/ brest
tisovke gabrovec
Lendava 1,3 0,3 2,6 3,8 2,3 5,3 2,0 60,2 20,6 0,8
Ljubljana 3,2 1,7 20,2 10,2 4,8 19,4 17,3 4,0 12,9 4,5
Maribor 2,4 1,1 14,5 9,8 4,2 19,9 3,8 11,5 27,4 3,9

23. marca je bilo v Ljubljani in Mariboru deloma jasno, v Pomurju pa ve¢inoma obla¢no. Bilo je hladno
in vetrovno. Sledili so trije hladni, vetrovni in obla¢ni dnevi z nizko obremenitvijo zraka, ponekod so
bile manjse padavine, meja sneZenja je segla do nizin. Oblacno je bilo 27. marca v Ljubljani, v Mariboru
in Pomurju pa je bilo deloma son¢no, pihal je severovzhodni veter. Naslednji dan je bilo vecinoma
soncno.
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Slika 5. Povpre€na dnevna koncentracija cvetnega prahu leske marca 2020
Figure 5. Average daily concentration of Hazel (Corylus) pollen, March 2020

Preglednica 2. Mesec€ni seStevek za marec v letih 2012 do 2020
Table 2. Monthly counts for March in the years from 2012 to 2020

2020 2019 2018 2017 2016 2015 2014 2013 2012
Ljubljana 5.507 10.637 5.727 13.526 9.748 5.333 9.292 7.032 20.464
Maribor 7.404 7.230 6.368 12.222 6.331 7.593 — 6.191 18.237

29. marca je bilo v Ljubljani deloma son¢no, v Mariboru in Pomurju je prevladovalo oblacno vreme,
vecinoma popoldne so nastajale krajevne plohe. Nekoliko toplejsi dan je za kratek ¢as prinesel porast
obremenitve zraka. Predzadnji dan marca je bil oblacen, vetroven in hladen, obCasno so bile manjse
padavine. Mesec se je koncal s son¢nim in hladnim vremenom, pihal je severovzhodni veter. Ob
zakljucku meseca je bil v zraku cvetni prah breze, gabra, javorja, cipresovk in tisovk ter jesena, njihovo
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cvetenje se bo nadaljevalo v aprilu. Jelsa je zakljucila s spros¢anjem cvetnega prahu, najavljala pa so se
prva zrna bukve.
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Slika 6. Povpre¢na dnevna koncentracija cvetnega prahu javorja marca 2020
Figure 6. Average daily concentration of Maple (Acer) pollen, March 2020
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Slika 7. Povpre¢na dnevna koncentracija cvetnega prahu breze marca 2020
Figure 7. Average daily concentration of Birch (Betula) pollen, March 2020

Slika 8. Breza: cvet, zrna cvetnega prahu in drevo (foto: Andreja Kofol Seliger)
Figure 8. Birch: a flower, pollen grains, a tree (foto: Andreja Kofol Seliger)
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Slika 9. Povpre¢na dnevna koncentracija cvetnega prahu jesena marca 2020
Figure 9. Average daily concentration of Ash (Fraxinus) pollen, March 2020
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Slika 10. Povpre€na dnevna koncentracija cvetnega prahu vrbe marca 2020
Figure 10. Average daily concentration of Willow (Salix) pollen, March 2020
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Slika 11. Povpre¢na dnevna koncentracija cvetnega prahu bresta marca 2020
Figure 11. Average daily concentration of EIm (Ulmus) pollen, March 2020
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Slika 12. Povpre¢na dnevna koncentracija cvetnega prahu gabra/gabrovca marca 2020
Figure 12. Average daily concentration of Hornbeam/hop hornbeam (Caprinus/Ostrya) pollen, March 2020

Pricakovana obremenitev zraka s cvetnim prahom v maju 2020

Glavna sezona cvetnega prahu vecine vetrocvetnih dreves z visokimi obremenitvami zraka se je iztekla
v aprilu, v maju vstopamo v obdobje trav. V prvi polovici maja bo v zraku $e prisoten drevesni cvetni
prah, prispeval ga bo hrast, ¢rni gaber, mali jesen, vrbe, oreh, cipresovke, ponekod platane ter tudi
zakasnele bukve.

Cveteli bodo iglavci, v zraku bodo vegje koli¢ine cvetnega prahu smreke in bora, v za¢etku maja bodo
»rumene padavine« vzrok za obarvane prevleke na balkonih, okenskih policah, avtomobilih.

Nadaljevala se bo sezona trav, v Primorju in v toplejsih predelih zahodne Slovenije pri¢akujemo v
toplem in suhem vremenu ter v nizinah celinskega dela Slovenije, porast obremenitve zraka v prvem
tednu maja. Trave v naseljih, ob cestah in plo¢nikih lahko zacvetijo nekoliko prej. Poleg trav bodo na
travnikih cvetele kislice in trpotec, v zivih mejah kalina (liguster) in bezeg, v vinogradih bodo cvetele
trte.

Na Primorskem bo poleg nastetih vrst v zraku tudi cvetni prah oljke in kriSine.

SUMMARY
The pollen measurement has been performed on three sites in Slovenia: in Pomurje in Lendava, in

Maribor in the Stajerska region, and in the central part of the country in Ljubljana In addition, the outlook
for May is included.
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FOTOGRAFIJA MESECA
PHOTO OF THE MONTH

Iztok Sinjur

Pomlad v nizinah, v gorah pa Se zimsko, pogled s Panc proti Kamniskim Alpam, 7. marec 2020



