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I.

Studien aus der Physik

von

Prof. Jos. Finger.

(Fortsetzung der in den Jahrisberichten der Oberrealschule zu Elbogen
vom dJahre 1867 und 1868 unter demselben Titel werdffentlichten
Abhandlungen A, B, C, ID)

k.
Elementare Ableitung der Dichtenzustinde in einer longitudinalen
fortschreitenden und stehenden Welle aus der Wellenformel.

1. Fortschreitende Welle. Die zur Zeit ¢ stattfindende
Elongation y jenes Punctes M eciner fortschreitenden Welle, dessen
Entfernung vom Wellenmittelpuncte O im Gleichgewichtszustande
x ist, wird bekanntermassen durch die Formel

LA t ey ¥ (1)
e | i
y—=asmn2n ( n T
bestimmt, wenn « die Schwingungsamplitude, 7’ die Schwingungs-
dauer und 1 die Wellenlinge darstellt.

Ist daher die Welle ejne longitudinale, so ist @+ y die
thatsiichliche Entfernung des Punctes M vom Wellenmittelpuncte
O zur Zeit ¢, somit

MO —a +y ()

Es sei nun durch & die normale, im Gleichgewichtszustande
stattfindende Entfernung je zweier in der Fortpflanzungsrichtung
der Welle gelegener, unmittelbar benachbarter Theilchen des
Mediums bezeichnet. Unter dieser Voraussetzung befindet sich
das dem Theilchen M unmittelbar benachbarte Theilchen M,
dessen normale Entfernung vom Wellenmittelpuncte = + & ist,
zur Zeit ¢ in der durch die Elongation

i ¢ x4+ (8)
¥y —asin2m i -)

* 8. Wiillner's Experimentalphysik 2. Aufl. Leipzig 1870 8. 414,
1*
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characterisirten Schwingungsphase, so dass dessen Distanz von O
zur Zeit ¢ bestimmt ist durch
MO=a+d+y (4)

Der Abstand der beiden eben in der Oscillation begriffenen
Nachbarpuncte M und M’ im besagten Zeitaugenblicke ist daher
nicht der normale &, sondern
V=MM  MO—MO—act+dt+y—(@+y)=8+y —y (5)

In Folge dieser Aenderung des Abstandes je zweier in der
Fortplanzungsrichtung der Welle gelegener Nachbaratome, welche
fiir alle Theilchen des Mediums, die in dem zur letzteren Rich-
tung senkrechten sehr kleinen Querschnittselemente ¢ enthalten
sind, denselben Werth hat, wird auch die Dichte des Mediums
in dem Abstande @ vom Wellenmittelpuncte, die im Gleichge-
wichtszustande d war, nicht dieselbe geblieben, sondern d' ge-
worden sein. Diese lisst sich nun aus den vorstehenden Gleichungen
folgendermassen berechnen:

Es sei ¢ ein an M angrenzendes, lings der Fortpflanzungs-
richtung der Welle genommenes Lingenelement, innerhalb dessen
man auch wiihrend der Schwingung, also auch zur Zeit ¢ die
Distanz je zweier Nachbartheilchen als gleich annehmen kann.
In diesem linearen Elemente sind im Gleichgewichtszustande des
Mediums ; und zur Zeit ¢ ; Atome enthalten; ist daher n die

i
gich auch wiihrend der Oscillation nicht iindernde Anzahl der im
Querschnittselemente ¢ gelegenen Atome und p die Masse eines

Atoms, so ist n. -} .t TEsp. n. [:T .p die Masse des Mediums, das
[

in einem cylindr, Volum enthalten ist, dessen Querschnitt g,
dessen Linge s dessen Grosse somit ¢.s ist. Die Masse ist aber
durch das Product aus dem Volum und Dichte bestimmt, daher
finden die Relationen statt:

gsd :i’l-g_-,ﬂ
(6)

qsd’:‘:n%,a

aus denen sich sofort die inverse Proportionalitit zwischen der
Dichte einerseits und dem Abstande je 2 Nachbartheilchen ander-
seits erschliessen liisst, welche {ibrigens eine unmittelbare auf-
merksame Erwiigung des Thatbestandes sofort erkennen liesse.
Aus (5), (3) und (4) ergibt sich
d—4d =+ 9" s

[ (f—2) —nae (§-252)] O

Bebandelt man nun die letztere Differenz nach der bekannten
gonyometrischen Formel:
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T o
2

sinr!—sinﬂ'.:2s.in“—'—2-'-£cas

50 findet man

d—0—32¢a sinﬂf-cus‘).fr(..t_ e :"’-lﬁfﬂ) (8)
i T i

Der Factor sin rt% lisst sich gonyometrischen Lehrsitzen

zufolge (s. Anm. a) in folgender Form darstellen
i 3.
sin & % = ; (1— ), wo ¢ < 2sin ";“j. ist. Setzt man diesen

Werth in die Gleichung (8) und dividirt dieselbe durch 4, so ist

d—8 Qam ( a+ 3, i )
—— = __cnszn T 1_) (1—) :

Die Substitution der aus (6) bestimmten Werthe von &
und & in die letztere Gleichung fithrt zu der Relation

d 2an g & (10)
1— =27 cos zn(f, . fﬁ) (1—0)

Der bekanntlich unmessbar kleine Abstand & zweier un-
mittelbar benachbarter Atome des Mediums muss im Verhiiltnisse
zn der messbaren Linge 4 der longitudinalen Welle so ungemein
gering angenommen werden, dass man ohne einen nur halbwegs
hemerkharen Fehler zu hegehen, einerseits den dusgerst kleinen

Zahlwerth 77 l.lem Werthe T = T in der Formel (10) gegeniiber,
anderseits 25111“:':2—'11, daher um so mehr das nach fritherem

noch kleinere ¢ der Zahl 1 gegeniiber vollkommen vernachliissigen
kann, so dass die Gleichung (10) lauten wird:

Anm. a) Fiir die Masszahl eines jeden spitzen Winkels & gilt
bekanntlich die Relation _
sin s < & < fang e

Dividirt man nun sin ¢ durch dicee 3 ungleichen Zahlwerthe, so
ergibt sich

gin
L = PRI

oder, da coss =1 — 2 gin' _Q.m

1>!"” >1—ﬂmn‘s

: ., Hing : At
Ea ist somit —— =1 — gz, . wo 5 < 2 sin? .5 ist.
]

4
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d Qax ¢ :z:)
1—— — —— ¢ot e — —
== cos 2w T 3

Daher hat die Dichte ¢ im Puncte M zur Zeit ¢ den Werth
d (11)

Qoam t PTRY
7 cos 2 7 -

. Diese Gleichung gestattet, die Dichte in einem jeden be-
liecbigen Puncte der Welle zu einer jeden beliebigen Zeit zu
bestimmen.

Der Grad der Dichteniinderung hiingt, wie aus (11) hervor-
geht, wesentlich von dem Verhiiltnisse '; d. i. der Schwingungs-

amplitude zur Wellenlinge ab; einen je grisseren Werth dieses
Verhilltniss hat, desto bedeutender ist die durch die Wellenfort-
pflanzung erzeugte Dichteniinderung. In den meisten Filllen ist
erfahrungsgemiiss « im Verhiltnisse zu 1 sehr gering, so dass
auch die Dichte des Mediums sich kaum merklich findert.

Den grossten resp. geringsten Werth erreicht die Dichte in
jenen Puncten der Welle, fiir welche der Nenner des Ausdruckes

(11) seinen geringsten resp. grossten Werth 17¢ 2%’ besitzt, wo

also cos 2#(% o '_:):-_-t 1 ist und zwar ist dieser Werth
d d

_2an Qam

1 resp. 1 + S In diesem Falle ist aber
sin 2 = _Ef,f :’;) == 0 daher nach (1) y==0. Die Stellen der

Dichtenmaxima und Dichtenminima sind also gerade jene, in denen
die Theilchen wiihrend ihrer Schwingung sich eben in ihrer Gleich-
gewichtslage befinden — ganz entgegen der Erwartung, zu der
eine blos oberflichliche Betrachtung fithren diirfte. Je zwei
in der Fortpflanzungsrichtung der Welle unmittelbar auf einander
folgende Stellen eines Dichtenmaximums und Dichtenminimums
miissen derart von O entfernt sein, dass zur selben Zeit ¢

cos 2 7 (_} . .;E) fitr die erstere den Werth -+ 1 und fiir die zweite

cos 2 m (,:, =5 L?) den dem niichst hoheren £ entsprechenden

Werth — 1 erhiilt, wo durch £ und ¥ die besagten Entfernungen
bezeichnet sind, Es ist somit

e (5~ 4) = 3 (= 1) =+
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daher & — & = %d. h. 2 solche Stellen sind um eine halbe

Wellenlinge von einander entfernt.

Die normale Dichte d herrscht an jenen Orten, an denen

d = d, also nach (11) cos 2 2_{ == %) = 0 ist. In diesem

Falle hat aber sin 2~ (% I _? ) den Werth + 1, daher der

Gleichung (1) zufolge ¥y = + «. In allen jenen Puncten der
Welle, in denen sich die schwingenden Theilchen in ihrem grissten
Abstande von ihrer Gleichgewichtslage befinden, ist somit die
Dichte die normale. Auf analoge Art, wie frither, lisst sich zeigen,
dass 2 solche lings der Fortpflanzungsrichtung der Welle un-
mittelbar folgende Stellen von normaler Dichte, fiir deren eine y
den Werth + «, fiir deren andere y den Werth — « hat, einen
gegenseitigen Abstand einer halben Wellenlinge und von den
Puncten des Dichtenmaximums resp. Dichtenminimums den Ab-
stand eines Viertels der Wellenliinge haben. Die Gleichung (11)
lisst auch erkennen, dass fiir constantes ¢ und variables x, wofern
letzteres stetig bis @ -+ A zunimmt, die Dichte d' alle moglichen
Werthe, die zwischen den Grenzen d und 4

Qan Qam
} T ittt y PR Tt
i + i

liegen, erhalten kann, dass aber dieselbe auch bei constantem w
und variablem ¢, wenn letzteres alle Werthe von ¢ bis ¢ + T
durchliiuft, alle diese Werthe annimmt; es sind daher in der
fortschreitenden longitudinalen Welle sowohl zur selben Zeit alle
die zwischen den besagten Grenzen enthaltenen Dichten und
zwar innerhalb einer Wellenlinge vertreten, als auch in einem
beliebigen Puncte der Welle wiihrend des Verlaufs einer Schwin-
gungszeit.

2. Stehende Welle. Die Gleichung einer stehenden longi-
tudinalen Welle, die bekanntlich durch Interferenz 2 longitudi-
naler Wellen entsteht, ist

i e *
y = 2a c08 gml ﬂrr.sinﬁn-(;, '_fi) (12)

p)

wenn a den Abstand der Wellenmittelpuncte der beiden inter-
ferirenden Wellenziige bedeutet und die anderen Zeichen die
frithere Bedeutung haben. Durch eine der fritheren vollkommen
analoge Betrachtung ergibt sich:

T, 2@+ d)—a . ¢ a

y =2« cos e F 8 2n (_Tg“"'ﬁ)
und

* 8. Willlner's Experimentalphysik 2. Aufl, 1870, 8. 422,




d—0=y—y =

— 92 « sin 2 rr( ) [cns 2o—a o o8 g{ih_f)d__“ s-:]

Durch Anwendung der bekannten Rn.latmn

08 & — ¢0s § = 2 sin '8—.':-- sin ﬂ-;‘“
auf die letztere Differenz findet man
oL £ 2@ — ] P
0 —d& =4asinm= "_73.) sin ( T)J:f.fsm T'"

(13)
Substituirt man wie frither, statt des letzteren Factors den
Ausdruck 7. ; (1—&), wo &< 2sin*» % (s. Anm. a) ist und

dividirt durch 4, so gelangt man zu der Gleichung

'j‘;‘v 4“”sm2vz(£_‘-----—)$mn(2‘1’ ;)(1—93
i (14)

Aus den Gleichungen (6) findet man fiir den erst ange-
fiilhrten Quocicnten den Werth
0—& ., _ 4 (15)
] d
Aus frither genannten Griinden lisst sich ohne weiteres
2z —a
A

daher um so mehr das noch kleinere

Bedenken % dem zweiten Summanden in (14) niimlich

gegenitber und 2 si

e s
A
¢ als Subtrahend dem Minuend 1 in (14) gegeniiber vernach-
lissigen, so dass aus (14) und (15) die Gleichung resultirt
_d dam Em —a (16)
1 A hmzfr(i,_ﬂ) sin .
Die in dem beliebig angenommenen Puncte M der stehenden
longitudinalen Welle, der von dem Mittelpuncte der einen Wellen-

componente den Abstand = hat, zu irgend einer Zeit ¢ stattfin-
dende Dichte d' ist somit durch LllB Gleichung

1 _4&' sin 2 (I’ ’J sin 7. ﬂifﬂa (17

genau bestimmt.

Das Dichtenmaximum und Dichtenminimum findet zu jeder
Zeit ¢ der letzten Gleichung zufolge in jenen Puncten statt, fiir
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welche sin o | l_m_}:__.“ den Werth + 1 resp. — 1 hat und zwar

ist dasselbe s A d LA

et -la;-r'. t a)—
sAam a2
GE BB T(T 2

Die ilussersten Dichtigkeitsgrenzen, welche nach (17) ab-
wechselnd in Zeitpuncten, die um eine Oscillationsdauer abstehen,
an diesen Stellen erreicht werden, sind:

v d . o
== _  resp. d = ———
e dan 1 4dam

i

Dieselben liegen daher weiter auscinander, als bei einer fort-
schreitenden Welle.

Da fiir diese Puncte der Dichtigkeitsmaxima resp. Dichtig-
keitsminima  sinz. 2“ =% — + 1, daher cos = i?'r_“ =40
ist, 8o ist in diesen Puncten nach (12) zu jeder belicbigen Zeit
y = 0 d. h es sind dies die Schwingungsknoten. Trotzdem
also diese Puncte der stehenden Welle stets in Ruhe bleiben, so
iindert sich doch in denselben die Dichte am bedeutendsten, und
zwar deshalb, weil die beiderseits liegenden. Nachbartheilchen
bald gleichzeitig gegen diese Puncte in entgegengesetzter Rich-
tung hinschwingen, wodurch eine Dichtenzunahme entsteht, bald
aber bei ibrer stets entgegengesetzt gerichteten Oscillation von
denselben beiderseits sich entfernen und dadurch eine Dichten-
abnahme erzeugen. Der Abstand zwischen einer Stelle des Dich-
tigkeitsmaximums und der des unmittelbar folgenden Dichtigkeits-
minimums ist, aus ganz analogen Griinden, wie fritber, einer

halben Wellenlinge £ gleich.

An jenen Stellen, fiir welche sin = 22— 8 Gon Werth 0

hat, ist mach (17) zu jeder beliebigen Zeit ¢ ' = d d. h. die

Dichte bleibt an denselben trotz ihrer Schwingung stets constant.
i . 2w—a . :

Da fiir diese Puncte cos o . == —% = + 1 ist, s0 sind es nach

(12) die Stellen der Schwingungsmaxima, an denen die con-

stante Dichte stattfindet, was bei einer oberflichlichen Betrach-

tung widersprechend zu sein scheint, aber sofort einleuchtet,

wenn man bedenkt, dass nicht nur diese Puncte, sondern auch

ihre beiderseits liegenden Nachbarpuncte nahe mit derselben

grissten Amplitude 2 « schwingen, so dass der Abstand der

Nachbarpuncte withrend der Schwingung, daher auch die Dichte °
kaum merklich sich dndert.

An eiper bestimmten Stelle der Welle d. h. fiir ein be-
stimmtes @, findet wilhrend der Zeit der Schwingung der Glei-
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chung (17) zufolge die Dichteniinderung stetig statt, aber nur
innerhalb der Grenzen

d und d
1—'3?-1’ gin w22 —9 ]+4_:” Siﬂﬂg—_———wl_a

Die anderen Folgerungen aus der Gleichung (17) will ich
]iihcrgehen, da sie sich mit Leichtigkeit aus derselben deduciren
assen.

F.

Neue elementare Herleitung der einfachen S8chwingungsgesetze, *

Ist die Dewegung eines materiellen Punctes lings irgend
einer Bahn eine gleichformig verzigerte, wie dies z. B. statt-
findet, wenn auf denselben eine constante Kraft wirkt, deren

* Die Kenntniss der einfachen Schwingungsgesetze ist fiir die
Mittelschule meiner Ansicht nach von besonderer Wichtigkeit und awar
niecht nur wegen der iiusserst fruchtbaren Anwendung, die diese Gesetze
in allen Theilen der Wellenlehvre finden, sondern auch, weil sich aus
denselben, wie ich in einer fritheren Abhundlung zeigte und wie dies
auch in der Kritik zugegeben wurde, alle Schwingungsgesetze des ein-
fachen Pendels, des zusammengesetzten Pendels, der Declinationsnadel,
der Inclinationsuadel u. 8. w. iiusserst leicht und ungezwungen auf rein
elementarem Wege deduciren lussen. Teh hatte mich aus diesem Grunde
auch schon in einer elementaren Ableitung der einfachen Schwingungs-
gesetze versncht. Der erste Theil der letzteren fand eine giinstige
Beurtheilung in der Gymnasialzeitschrift (Jabrgang 1867 8. 738), am
zweiten Theile riigte man aber den Umstand, dass er volle 4 Quart-
seiten in Anspruch nchme, und es wird in der Recension beziiglich des
letzteren Theiles der ,Jlebhafte Wunsch* ausgesprochen, ,,duss es dem
Verfasser bei einer ferneren Publication gelingen moge, diesen Dedue-
tionen den nithigen Grad von Einfachheit und Uebersichtlichkeit zu
verleihen.* Diese Aufforderung bewog mich zur vorliegenden im zweiten
Theile ganz umgeinderten Abhandlung.

Ein zweiter Beweggrund lag fiir mich darin, dass Dr, Wiillner
in der neuesten Auflage seiner riihmlichst bekannten Experimentalphysik
(Leipzig 1870) im I. Band 8. 400 ecine clementare Herleitung der
Schwingungsgesetze file nnmiglich erkliirt, denn es heisst am besagten

Orte wirtlich : ,, Wir miissen es uns versagen, die Ausdriicke 3 = « sin 2 n’-—%
und v = « ?; cos 2 % aus der Gleichung g = — ky herzuleiten, da
es nicht ohne Anwendung der Integralrechnung geschehen kann.‘ Dies
zur Motivirung dieser Abhandlung.
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Richtung der Bewegungsrichtung desselben in jedem Puncte der
Bahn gerade entgegengesetzt ist, so unterliegt diese, wenn v, die
Geschwindigkeit zn Anfange der Zeit, g die Grisse der Retar-
dation, v, die Endgeschwindigkeit nach der Zeit ¢ und s die in
der Zeit ¢ durchlanfene Bahn vorstellt, bekanntlich folgenden
Gesetzen

UE — ﬂ“ - gt
2
8 =9t — 1&_ (1)
Durch Elimination des ¢ aus den beiden Gleichungen er-
gibt sich : e
— Vﬂu“ — 298 (2

Nimmt dagegen die Retardation wiithrend der Bewegung des
Beweglichen von A,, wo dieses die Geschwindigkeit v, besitze,
bis 4,, wo die Geschwindigkeit entsprechend durch v, bezeichnet
sei, bestiindig zu, so dass sie in A, ibren geringsten Werth g,,
in 4, dagegen den grossten Werth ¢, besitzt, wie eg z. B. der
Fall ist, wenn die Intensitit der obgenannten stets tangentiell
und der Bewegungsrichtung entgegengesetzt wirkenden Kraft
stetig wiichst, -— in welchem Falle dann g, und ¢, den absoluten
Werth der Beschleunigung dieser entgegen wirkenden Kraft in
den entsprechenden Puncten der Bahn bedeutet —, so ist leicht
zu ersehen, dass das Bewegliche im Puncte 4,, wenn die Re-
tardation wiihrend der Bewegung durch das Bahnstiick 4, 4, =«
ihren geringsten Werth g, constant bewahrt hitte, eine grissere
Geschwindigkeit und zwar zufolge (2) die Geschwindigkeit

v,® — 2g,0 haben wiirde, dass dagegen, wenn sich der grisste
Werth der Retardation g, wilhrend der Bewegung durch das
Bahnelement o ungeindert erhalten hiitte, das Bewegliche mit
einer kleineren Geschwindigkeit, dic zufolge (2) den Werth

l/v.,“ — 2g,¢ hiitte, in 4, angelangt wiire. FEs ist somit
Vo, * —2g,0 > v, > Vu,"—2g,0
Daraus ergibt sich

2940 < vyt —v,*® < 2¢,7 (3)
Angenommen nun, ein materieller Punct bewege sich lings
einer Curve und die Retardation der Bewegung in den einzelnen
Puncten der Bahn sei proportional der Linge des Bahnstiickes.
das zwischen dem betreffenden Puncte und einem fixen Puncte 0
der Bahn gelegen ist. Es besteht dann, wenn die Retardation im
Punkte M mit y, die Bahnlinge OM mit @ hezeichnet ist, die
Relation:
y= ka (4)
wo k eine constante Zahl und zwar den constanten Exponenten
des Verhilltnisses zwischen der Retardation und der genannten
Bahnliinge bedeutet.
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~ Im Puncte 4, der Bahn sei die Geschwindigkeit, wie frijher
mit v,, die Bahnlinge O4, mit @, ebenso im Puncte A, die
Geschwindigkeit mit v ,, die Linge des Bahnstiickes O4. mit
a, bezeichnet; entsprechend sei auch die Bezeichnung in den
anderen Puncten.
Das Bewegliche bewege sich von 4, nach 4 ..

Man theile die Bahn A,4, in n gleiche Theile, so dass
Ao A=A A= A A== =d. da=c

und 7= % = %o jg¢. 5)
n

Die Grosse der Retardation in den Puncten 4,, 4,, 4,, ..,
A,_, 4, ist nach (4) entsprechend durch g, = ka,, g, = ki, + o).
Ge = R(xy + 20), ... gay = Kk(x, + (n—1)0), g = k(, + no) = kaa
gegeben,

Da die frither angefiihrte Annahme, die der Relation (3)
zu Grunde liegt, in diesem Falle statt hat, so findet die letztere
hier ihre Anwendung, und es ist

2kayr = O —2 < 2k(zy + a)r
2k(x, + )g <o, —v,2 < 2k(w, + 20)0
2k(w, + 20)0 <vg* = v,% < 2k(w, + o) (6)

Ayt (n— 1) 0) <o, *— v, * 2k(w, +no)o
Durch Summirung der arithmetischen Reihe rechter- und
linkerseits ergibt sich:
ko . % (20, + (n—1)a] < vy —va 2 < 2k7 _;:_ [22, + (n + 1) 0]
Nach Einfithrung des Werthes von « aus (5) findet man
k(e ® — a3%) — R(@. — @) < vyt —n ® < Fewa ®— 2y?) +

] R o
(a0 — )"
T (1)

Wenn man daher zu der bestimmten Zahl k(w. ® — @,%) den Werth

!‘:[w"__.—j"“}i, den man durch die freigestellte Wahl einer hinrei-
n
chend grossen Anzahl n der Zwischenpuncte kleiner als jede be-
liehige noch so kleine Zahl machen kann, abzieht, erhdlt man
schon etwas kleineres, durch die Zuziihlung des letzteren schon
etwas grisseres, als den bestimmten Werth v,* — v, % Dies kann
offenbar nur in dem einen Ialle stattfinden, wenn zwischen den
beiden bestimmten Werthen geradezu die Gleichheit besteht. Es

ist daher
UDE_"'JI '1:;-!:3"- 2 "'"'il;'ug) (8}

Durch bestindige Abnahme der Gelschwindigkeif. wird es
endlich in einem Puncte B der Bahn dahin kommen, dass das
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Bewegliche, wenigstens fiir einen Augenblick, zur Ruhe kimmt.
Bezeichnet man die zugehirige Bahnliinge OB mit a, so ist wenn
@, = a ist, fiir v. =0 zu setzen. Die Formel (8) wird dann
vt = k(a? —2,%)
oder da v, und @, sich auf jeden Punct in der Bahn OB bezichen
kann, so ist, wenn v und 2 die allgemeinen zn einander gehdrigen
auf den lanfenden Punct M beziiglichen Werthe darstellen,
v? = k(a® — =) (9)
Den grissten Werth, den » wiihrend der Bewegung von O bis B,
die bisher untersucht wurde, annehmen kann, findet dieser Formel
zufolge statt fiir @ = 0, d. h. wenn sich das Bewegliche in dem
fixen Puncte O befindet. Bezeichnet man diesen grissten Ge-
schwindigkeitswerth mit e, so lisst sich in (9) fiir » und @ ent-
sprechend ¢ und O gubstituiren, daher ist
o = ka® (10)

Besteht die Ursache, die das Bewegliche nach dem fixen
Puncte O hintreibt, noch fort, nachdem dasselbe im Puncte B
zur Ruhe gekommen ist, ist es ferner genothigt, wieder lings
der Bahn OB sich zu bewegen und hat die aus begreiflichen
Griinden nun statthabende Acceleration in den einzelnen Puncten
der Bahn denselben Werth, den frither in diesen Puncten die
Retardation hatte, kurz gibt y = ka jetzt * den Werth der
Acceleration an, so unterliegt die nun erfolgende beschleunigte
Bewegung auch dem in (9) ausgesprochenen Gesetze, wie aus
folgender Untersuchung klar wird.

~ Wiirde die Beschleunigung wiihrend der Bewegung von A*
biz 4, ungeiindert dieselbe geblichen sein, so wiire

vy = 1+ gt
L ¢2
s=uit+ %
Eliminirt man ¢ aus den beiden Gleichungen, so wird
v, = Vo, *+ 2gs (11)

Hat dagegen, wie es in der That der Fall ist, die Be-
gchleunigung withrend der Bewegung von A, bis A, in A4, ihr
Maximum % = k(z, -+ 0), in 4, dagegen ihr Minimum g, = kx,,
so ist die Geschwindigkeit v, grosser als jene, mit der das Be-
wegliche in 4, angelangt wiire, wenn die Acceleration constant
ihren Minimalwerth g, beibehalten hiitte, daher zufolge (11)
grosser als Vo, 2+ 29,7, dagegen kleiner, als die dem Maximal-
g:ﬁthe der Acceleration entsprechende Geschwindigkeit Vv, * -+ 2g,4,

er

Vo, T+ 2gy0 < o < Vo, ®+2g,0 .
woraus sich ergibt

2000 < v,% — 0,2 < 2¢,0 (12)
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Die Identitit der Formeln (12) und (8) lisst ohne weiteres
die Giltigkeit der daraus abgeleiteten Relationen (6) und (9)
auch fiir den vorliegenden Fall der Bewegung des Beweglichen
von B bis O erkennen.

Iis isf somit auch nun
pt = k(aﬂ s EQ)

Fir @ = 0 d. h. wenn das Bewegliche wiederum in O anlangt,
wird »* = ka® Verglichen mit (10) lidsst dies erkennen, dass
das Bewegliche wieder mit derselben Geschwindigkeit in O an-
langt, als es frither in demselben Puncte besessen hatte. Begreif-
licherweise wird auch die Zeit, in der das Bewegliche von B bis
O gelangt, weil der Geschwindigkeitswerth in den einzelnen
Puncten dieser Bahn zufolge der letzteren Gleichung dem Ge-
schwindigkeitswerthe gleichkommt, den es in diesen Puncten
withrend der anfinglichen Bewegung hatte, auch der zu dieser
Bewegung von O bis B erforderlichen Zeit gleichkommen.

Das in O mit der Geschwindigkeit ¢ anlangende Bewegliche
verfolgt in Folge seiner Triigkeit seine Bewegung nach der an-
deren Seite von O hin. Hat nun, wie frither, die Retardation
resp. die Acceleration in den entsprechenden Puncten der Bahn
den durch (4) angegebenen Werth y = ka, so erfolgt offenbar
die Bewegung von ¢ bis zu einem Puncte £ und von da zurick
bis O, weil die Ursachen genau dieselben sind, genau auf dieselbe
Weise, wie frither die Bewegung von O bis B und von B bis O,
also auch nach den in (9) und (10) ausgesprochenen Gesetzen
und es ist das Balnstiick OB = 08 = «a.

: Eine solche hin- und hergehende Bewegung nennt man
bekanntlich eine schwingende Bewegung. Bezeichnet man die zu
einer Schwingung . i. die zur Bewegung des Beweglichen von
O bis B, von da {iber O bis B und von B bis O erforderliche
Zeit mit 7, so ist die Zeit, wihrend welcher cli('.’ ‘Beweguug yon

O bis B erfolgt, nach friiher Gesagtem durch % ausgedrilickt.
Die Zeit T fiihrt den Namen Schwingungsdauer.

Zur besseren Characterisirung der einzelnen Phasen der
schwingenden Bewegung legt man dem @ und @ einen negativen
Werth bei, wenn das Bewegliche auf der linken Seite von O
gsich befindet, ebenso nimmt man v und c als negativ an, wenn
die Bewegung nach links vor sich geht und zwar unbeschadet der
allgemeinen Giltigkeit der Gleichungen (9) und (10), da die ge-
nannten Grissen in denselben in der zweiten Potenz vorkommen.

Dividirt man die letztgenannten Gleichungen (9) und (10)
durch einander, so ist
v? %9 (18)
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Da 2 dem absoluten Werthe nach stets kleiner ist als a,
so kann man % dem Sinus eines Hilfswinkels g gleichsetzen,
(43

g0 dass dann
@ = asin g (14)
Die Gleichung (13) nimmt dann die Form an
v=cCO8SQ (15)

Um statt des Hilfswinkels in den beiden letzten Formeln
die Zeit einzofithren, in der das Bewegliche von O aus zu dem
betreffenden Puncte der Bahn gelangt, dazu diene die folgende
Untersuchung.

Als Ausgangspunct fiir die Zeitmessung diene jener Augen-
blick, in welchem das Bewegliche eben durch O hindurchschwingt,
d. h. es gehire zum Werthe @ — 0 die Zeit ¢t = 0. Jeder Zeit ¢
entspricht, da die schwingende Bewegung in einer durch die
Gleichung (13) vollkommen bestimmter Weise vor sich gehen
muss, auch ein genan bestimmter Werth des a und diesem
wieder ein bestimmter aus (14) berechenbarer Werth des Hilfs-

i poo .1 ;
winkels ¢ und zwar wenn ¢ von ¢ an allmilich bis = zunimmt, so

wiichst auch @ nach frither Gesagtem von O bis auf «, somit ¢
der Gleichung (14) zufolge von 0 auf -’E—

Man kann sich daher einen Hilfskirper denken, der sich
etwa in einer Kreisbahn, deren Radius 1 ist, von einem Puncte €
bis zu einem um einen Quadranten weiter entfernten Puncte D
derart bewegt, dass er zur Zeit O in C sich befindet und wiihrend
der besagten Zeit ¢ einen Bogen CN beschreibt, der dem aus
(14) berechneten Werthe des ¢ gleichkbmmt, so dass ON = g ist.
Die Bewegung des Hilfskorpers ist dann eine gleichfalls deter-
minirte,

Wiihrend des der Zeit ¢ unmittelbar folgenden Zeitelementes
7 bewege sich der schwingende Punct in seiner Balm von M nach
M, der Hilfskorper von N nach N'; OM' sei mit o', CN' mit
¢’ bezeichnet. Der Gleichung (14) zufolge ist dann

o' = asin ¢’ (16)

Die mittlere Geschwindigkeit (s. Anm. b) des schwingenden
Punctes wiihrend des Zeittheilchens 7 sei mit +', die des Hilfs-
korpers mit » bezeichnet. Unter diese Voraussetzung ist

s MM'__:OM’-—OM__“:.-:'—;U

T T T 17
e i 51 e 5 e T a7)
bl . z g

Aunm. b) Bewegt sich ein Korper lings ciner Baln in der Zeit 7
von einem gewissen Puncte M nach einem Pancte M’ mit wvarinbler
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Durch Subtraction der Gleichungen (16) und (14) ergibt sich

@' —a — a[sin ¢’ — sin ] = 2 a cos 'T__.%.'_‘T sin T_.;_E

. ¥

Da aber nach Anm. a) sin =9 (1 —.{1}_'7’_;_9_’ und

2—-—.

o < 2 sin® '7_4'_"_ ist, so besteht die Gleichung

gk BP0 )
2 2

Substituirt man in die letztere Gleichung die aus (17) ge-

fundenen Werthe ' — @ — vz, ¢' — ¢ — »2, dividirt durch =,

@ —> — 2acos

und setzt statt T—-}E- den gleichwerthigen Ausdruck ¢ + '7‘_;_?
ein, so findet man
v =ar(l—3.cos (qa + q'_?z__m) (18)

Je kleiner z angenommen wird, desto mehr niihert sich
einerseits die mittlere Geschwindigkeit »* dem wahren Geschwindig-
keitswerthe, die der schwingende Punct in M hat, niimlich dem
Werthe v an, anderseits nihert sich N'N — ¢" — ¢, daher auch
2 sin? 7 I__T und umsomehr das noch kleinere # immer mehr der

Null, so dass, wenn man auf den Grenzwerth selbst iibergeht,
die Gleichung (18) lautet:
v = a» co§ ¢ (19)
in der auch » die Geschwindigkeit des Hilfskdrpers im Puncte
N bedentet.
Da aber nach (15) v = ¢ cos ¢ ist, so ist
¢ c0s ¢ = av cos ¢, daher

==a» und » = = (20)

a

Die Geschwindigkeit des Hilfskorpers hat somit den con-
stanten Werth ..2.., die Bewegung desselben ist eine gleichformige.

Geschwindigkeit, so versteht man unter mittlerer Geschwindigkeit v
jene, mit welcher sich der Korper pleichformig bewegen miisste, um
wiihrend derselben Zeit 7 dieselbe Bahnstrecke MM = & zuriickzu-

legen, so dass ¢ = v, ¢ daher v — 7 ist. Nimmt die wirkliche
T

Geschwindigkeit wilhrend dieser Bewegung bestindig zn oder bestiindig
ab, wie es fiir ein hinreichend klein angenommenes z stets der Fall ist,
go Jiegt offenbar der Werth der mittleren Geschwindigkeit zwischen
dem Anfangs- und Endwerthe der thatsichlichen Geschwindigkeit,
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Bei einer gleichformigen Bewegung ist aber der in der Zeit ¢
zurlickgelegte Weg ¢ das Product aus der Geschwindigkeit und
Zeit, daher

; (21)

pe=r .

als

Fir ¢ = % wird zufolge (14) und (I16) @ = a, ¢ == 0,
das Bewegliche vollendet den 4. Theil der Schwingung; die dazu
erforderliche Zeit ist friher Gesagtem zufolge %

.

Durch Substitution von ¢ = % und ¢ = % in die Glei-

chung (21) lisst sich aus derselben die Gleichung herleiten

LS (22)
Die Gleichung (21) ldsst sich daher auch in folgender
Form darstellen:

_ 2% , (23)

==t

T

Die Gleichungen (14) und (15) nehmen dann die gewihnlich
angewendete Form an: !

2n

e—=gin"__1
T
u—aﬂ—ﬂcﬂsﬂ—”t (38
] T A1)

Diese letztangefithrten Gleichungen in Verbindung mit den
in (10) und (22) ausgedriickten Relationen

c=ai®
o T (25)
¢ = ka® ﬂ
und der aus diesen hergeleiteten Relation
SR L (26)
T"ﬂ.

repriisentiren somit eine schwingende Bewegung, der die durch
(4) ausgesprochene Annahme y = kw zu Grunde liegt.
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I1.

Directe Deduction der Begriffe

der

algebraischen und arithmetischen Grundoperationen
aus dem Grossen- und Zahlenbegriffe. *

Von Prof, Jos. Finger.

A. Grasse. Zahl.

§. 1. Es gibt erfahrungsmiissig Gegenstiinde der iusseren,
wie auch der inneren Wahrnehmung, die sich in Gruppen zu-
sammenfassen lassen, deren jede durch folgende Eigenschaften
characterisirt ist:

1. Sind @ und & irgend beliebige, doch bestimmte Gegen-
stinde derselben Gruppe, so findet zwischen denselben sicher
eines, aber auch nur Eines von folgenden Verhiiltnissen statt:
Entweder #) es kann @ in einer gewissen [iir alle
Gegenstiinde dieser Gruppe massgebenden

* Die Begriffshestimmungen der Grundrechnungsoperationen, die
in allen unseren mathematischen Lehrbiichern Eingang gefunden haben,
leiden an manchen nicht unerheblichen Miingeln. Ich will dies bei-
spielshalber an der Definition des Multiplicirens zeigen. Bekanntlich
gibt es im Allgemeinen 2 Wege, von denen bald der eine, bald der
andere, eingeschlagen wird, Entweder man sagt: , Multipliciren heisst
aus dem Multiplicand cine Zahl so entstehen lassen, wie der Multipli-
cator aus der Einheit entstanden ist;** oder man definirt znerst das
Multipliciren mit ciner pganzen Zahl als wiederholtes Addiren, stellt
dann eine neue Definition fiir das Multipliciren mit einem Bruche auf,
und sicht sich dann, wenn man i.ib-.-.rhaupt wissenschaftliche Vollstiin-
digkeit erstrebt, genithigt, noch cine dritte Definition fiiw das Multi-
pliciren mit einer |rrutuuml:3n Zahl nufzustellen. Im  ersteren Falle
leidet die Definition zupiichst, wic mir wohl jeder zugeben wird, an
dem Fehler der Unbestimmtheit, demn gar manche Zahlen kinnen aus
der Einheit auf mannigfache Art entstehend gedacht werden und wendet
man diese verschiedenen Entstehungsarten anf den Multiplicand an, so
gelangt man aunch zu verschiedenen Resultaten, Zweitens triigt diese
Definition entschieden das Gepriige des Gekiinstelten, Unnatiirlichen,
Zufilligen an sich; wic ein Zauber erscheint sie plutzll(.h vor dem
staunenden Blicke des wisshegierigen Jiingers der mathematischen
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Beziebhung A durch « vollkommen ersetzt werden, und
umgekehrt, ohne dass dann durch diese Substituirung eine
Verschiedenheit in der Beziehung A sich ergibt — in diesem
Falle heissen ¢ und &’ in der Beziechung A gleick und das
Stattfinden dieses Umstandes wird dureh das  Schriftzeichen
a — b aunsgedriickt, welcher letztere Ausdruck der Gleichheit
den Namen ,Gleichung® filhrt — oder f#) einer, aber auch
nur Einer der Gegenstinde a und o', etwa a, ist in der be-
sagten Beziehung 4 ersetzbar durch eine in bestimmter,
gleichfalls fiir alle Gegenstiinde derselben Gruppe
massgebender Art und Weise B vorgenommene Verbin-
dung des anderen Gegenstandes o' mit einem oder mehreren
anderen Gegenstiinden «”, @ u. s. w. derselben Gruppe — in
diesem Falle heisst @« das Ganze und die in die Verbindung
eingehenden Gegenstiinde o', o, @ ete. heissen ,[Theile des
ersteren'* oder ,,Theile, aus denen a besteht.* Statt zu sagen:
»a sei das Ganze, b aber ein Theil desselben* bedient man sich
auch eines der Ausdriicke ,,a ist grisser als &%, ,b ist kleiner
als @ und deutet dies in der Schrift durch eines der Zeichen:
a >b o< aan

2. Die Ordnung, in welcher im letztbesprochenen Falle die
Theile a', a”, " ete. verbunden werden, nimmt auf die Ersetz-

Wissenschaft, der, ein walrer Zauberlehrling, den mystischen Grund
ihrer Existenz und ihren nach Art des delphischen Orakelspruches viel-
deutigen Sinn nicht zu begreifen vermag, und mit glinbig frommer
Scheu diese geheimnissvolle Zauberformel nachzusagen lernt. Meiner
Ansicht nach muss sich jeder Satz der Mathematik, umsomehr ein
solcher, der eines der Fundamente ist, auf die sich das ganze Lehr-
gebiinde stiitzt, aof eine natiivliche, ungezwungene Weise mit Noth-
wendigkeit aus dem inperen Wesen der beiden mathematischen Grund-
begriffe, niimlich des Grissen- und Zahlenbegriffes ergeben, sonst hat
er keinen Grand der Berechtigung fiir sich.

Der zweite obangedeutete Weg dagegen hat, da er von 3 De-
finitionen ansgeht und man genithigt ist, die ganze Reihe der Lehr-
slitze fiber das Product zuniichst fiic ganze Multiplicatoren auf Grund
der ersten, dann dieselbe Reihe fiir gebrochene auf Grond der zweiten,
schliesslich fiir irrationale Multiplicatoren auf Grund der dritten De-
finition mmhzuweiscu, abgesehen von den anderen Fehlern, znm Mindesten
den Fehler an sich, dass er entschieden zn umstindlich, zu weit sei.

Ein weiterer zu riigender Mangel ist der, dass man in den meisten
Lehrbiichern die Rechnungsoperationen mit Grissen von den Zablen-
operationen entweder gar nicht oder npicht hinreichend unterscheidet,
zumeist nur die letzteren behandelt, und in Folge dessen in dem
Behiiler bei dem Studium der angewandten mathematischen Diseiplinen,
wo er mit Grissen zun rechnen gendthigt ist, ecine heillose Begriffsver-
wirrung erzengt, wie ich dies in besonderem  Masse als Lehrer der
Physik zu bemerken leider nur zu oft Gelegenbeit hatte.

%
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barkeit des Gegenstandes a durch die so erhaltene Verbindung
keinen Einfluss, so dass man diese Ordnung, ohne der Ersatz-
barkeit ,im Sinne A* den mindesten Eintrag zu thun, beliebig
findern kann.

3. Ist ein Gegenstand a grisser, als ein anderer Gegen-
stand ¢’ derselben Gruppe, so kann man durch die ,in der Art B¢
vorgenommene Verbindung mehrerer dem & gleichen Gegenstiinde
endlich einen Gegenstand erhalten, der grisser als a ist.

§. 2. Gegenstiinde, denen die im § 1 unter 1, 2, 3 ange-
filbrten Eigenschaften zukommen, heissen iiberhaupt Grossen.

Alle Grissen derselben Gruppe bilden eine ,Griossenart®
und beissen unter einander ,gleichartig® (nimlich gleichartig in
der fiir alle Grissen dicser Gruppe massgebenden Beziehung A).

Theil und Ganzes sind daher stets gleichartige Grissen.

8 8. Bei der Einfithrung einer Grossenart muss vor Allem
sowohl die frither durch A angedeutete Bezichung, in welcher
die Ersetzbarkeit stattfinden soll, als auch die durch B angedeu-
tete Art der Verbindung genau bestimmt werden, da diese beiden
Umstiinde fiir die Deutung der beiden Grundbegriffe der Grissen-
lehre, des Begriffes der Gleichheit und des Theils, von wesent-
licher Bedeutung sind. Der Begrifi der Gleichheit schliesst wohl

Zum Schlusse will ich noch der allen Fachmiinnern wohl be-
kannten, eigenthiimlichen, unsicheren Rolle Erwilhnung thun, dio ,,das
Verhiiltnisa in den meisten unserer Lehrbiicher spielen muss, indem
man die Lehre von demselben in keinen Zusammenhang mit dem
ganzen System zu bringen vermag. Dicser Uebelstand hat seinen
Grund gleichfalls in einer mangelhaften Erklirung der Grundoperationen,

Ich will nun in dieser Abhandlung bestrebt sein, zu zeigen, wie
man diesen Uebelstinden unserer Lehrbiicher etwa miglichst begegnen
kinnte. Zugleich soll aber diese Abhandlung einen zweiten it dem
letzteren eng verkniipften Zweck verfolgen. Die Eioleitung in die
Algebra ist in unseren Lebrbiichern, wie mir wohl die meisten Fach-
vollegen zugeben diirften, derart, dass sie weder den Schiiler, noch den
Lehrer befriedigt. Der Grand hievon liegt lediglich in der Menge
achwiilstiger, vieldeutiger Erkliirungen, die dem Schiiler ganz unver-
stiindlich sind, und ich méchte fust sagen, oft auch dem Verfasser
selbst nicht deutlich sind. Das Odiose, das fiir viele Lehrer die Ein-
leitung in die Algebra pach ihrem eigenen Gestiindnisse hat, und die
Hast, mit welcher sie iiber diese Achillesferse der meisten Lehrbiicher
hinwegzukommen suchen, diirfte darin ihre Erklirung finden,

Gerade die Einleitung soll dem Schiiler, um ihm gleich Anfangs
nicht die Lust fiir den Gegenstand zu benehmen, miglichst verstiindlich
sein und ihm durch Anleitung zum selbststindigen Denken Vergniigen
gewiihren, Diese Abhandlung mag nun neben ihrem ersten Zwecke
als Versuch einer solchen Einleitung in die Algebra gelten und als

1

soleher auch beurtheilt werden. %
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die Ersetzbarkeit im Sinne A in sich, keineswegs aber involvirt
derselbe die Ersetzbarkeit in einer anderen Beziehung.

Ein Beispiel, etwa aus der Physik, soll das Gesagte klar
machen.

wKriifte als Ursachen der Aenderung des Bewegungszu-
standes eines Korpers konnen als Grossen behandelt werden und
gzwar bilden sie eine Grossenart, denn es kommen ihnen die im
§. 1 bedungenen Eigenschaften zu. Es konnen nimlich entweder
«) zwei Kriifte z. B. eine Schwerkraft @ und eine electrische

raft &), wenn sie einzeln auf denselben, in demselben Zustande
befindlichen, Korper einwirken, in gleichen Zeiten dieselben Be-
wegungszustiinde (Beschleunigung, Geschwindigkeit ete) hervor-
bringen, in welchem Falle sie also beziiglich ihrer dynami-
schen Wirkung — dies ist die in fritherem mit A bezeichnete
Beziehung — wechselseitig ersetzbar und daher gleich sind (Q — E)
oder #) es kann die dynamische Wirkung einer Kraft, etwa der
Schwerkraft @ hervorgebracht werden durch mehrere andere
etwa electrische Kriifte, £, £', E”, welche alle auf denselben
Angriffspunct desselben Korpers nach derselben
Richtung gleichzeitig — dies ist die im friiheren durch B
angedeutete Art der Verbindung — einwirken, in welch’ letzterem
Falle die electrischen Kriifte £ £, E” Theile der Schwerkraft Q
heissen. Dass auch die im § 1 unter 2 und 3 angefithrten Eigen-
schaften bei Kriften stattfinden, ist klar. Die in diesem Beispiele
unter « vom Standpuncte der Grissenlehre als gleich bezeich-
neten Kriifte, niimlich die Schwerkraft ¢ und die electrische
Kraft E sind wohl ersetzbar beziiglich ihrer dynamischen Wirkung,
aber bekanntlich nicht beziiglich ihrer anderen Wirkungen.

So bilden auch Linien, Flichen, Riume, Zeiten, Winkel,
electrische Leltungwlderstﬂndt,, Stromintensititen, Lichtstiirken
u, 8 w. je eine Grossenart.

§ 4. Sind a und a beliebige Grossen derselben Art, so
besteht nach §. 1 zwischen denselben notlnwnmgn,lnfuqe eine,
aber auch m:r Eine von folgenden 3 Beziehungen: « — o,

a>d, ald

Dle beiden letzteren Beziehungen, denen blos der Theilbe-
riff zur Grundlage dient, sind jedoch noch zu unbestimmt, so
ass ihre Kenntniss nllr.-m nicht gestattet, aus der einen der
Grissen @ und ' die andere derselben erschliessen zu lassen.
Doch muss es, da die beiden Grissen a und «" bestimmt sind,
auch in diesen beiden Fillen eine vollkommen bestimmte Be-
ziehung zwischen denselben geben. Zu derselben gelangt man,
wenn man in dlt.svu beiden Filllen bei der Vergleichung der
Griissen a und a’ neben dem Theilbegriffe auch noch den zweiten
. Grundbegriff der Grissenlehre, den der Gleichheit zur Anwen-

dung bringt.

§. 5. Diese blos aus den beiden Grundbegriffen der Grissen-
lehre abgeleitete Beziehung zwischen 2 gleichartigen Grissen, die
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derart bestimmt ist, dass durch dieselbe und die eine der Grissen
die andere Grosse oder eine der letzteren gleiche mitbestimmt
ist, heisst .Zahl* fiiberhaupt. Zahl ist daher ein als Resultat
einer geistigen Thatigkeit, nimlich der vom denkenden Subjecte
vorgenommenen Vergleichung einer Grosse a mit einer gleichartigen
Grosse a’ im Geiste sich bildender blosser Begriff. Dieser Vergleichung
muss immer eine der beiden Grissen etwa « zu Grunde gelegt
werden und zwar werden meist alle Grissen derselben Art mit
einer sich stets gleichbleibenden « verglichen. Diese Grisse
fithrt den Namen Einheit* oder ,Masseinheit* der besagten
Grissenart. Den bestimmten Begriff der Beziehung der Grisse a
zur Masseinheit a' anf Grund des blossen Gleichheits- und Theil-
begriffes bestimmen (s. § 6), heisst ,die Grisse e durch die
Einheit @' messen.* Die durch das Messen gich ergebende Zahl
heisst anch im besonderen ,,Masszahl der Grisse a bezogen auf
die Einheit a'.

§. 6. Bei der besagten auf Grund des Gleichheits- und
Theilbegriffes durchgefiibrten Vergleichung der zu messenden
Grosse & mit der Einheit ¢ muss sich offenbar einer von fol-
genden Fiillen ergeben:

a) Es ist die Grosse a der Einheit a’ gleich, In diesem Falle
wird die Masszahl der Grosse a mit 1 bezeichnet.

b) Es kann a aus Theilen, die durchwegs der Einheit o gleich
sind, bestehend gedacht werden. Die Masszahl wird dann
durch eines der bekannten Zeichen 2, 3, 4, b u. s. w, be-
zeichnet, wo der Uebergang von einem dieser Zeichen auf
das in der Reihe folgende das ILingehen eines weiteren
dem « gleichen Theiles in die dem a gleiche Verbindung
andeutet. Tm Falle ) und &) heisst die Masszahl eine
Lganze' Zahl, 3

Erkl «) Kann man sich eine Grisse a aus lauter einer
zweiten Grosse « gleichen Theilen bestehend denken, so nennt
man die Grosse o' ein  Mass* oder einen aliquoten Theil* der
Grosse a, letztere dagegen ein Vielfaches der ersteren.

Ervkl. @) Besteht eine Grisse a ans mehreren Theilen, so
fithrt jene ganze Zahl, welche die Masszahl der ersteren Grisse
wiire, wenn die letzteren Theile durchwegs unter einander gleich
wiiren und man einen dieser Theile zur Einheit nchmen wiirde,
den Namen: Anzahl der Theile der Grisse a.

¢) Es besteht umgekehrt die Einheit @’ aus lauter der Grosse
a gleichen Theilen, so dass nach der Erkl, «) a ein aliquoter
Theil der Einheit « ist. Ist in diesem Falle die Anzahl
dieser Theile, die nach Frkl, #) eine ganze Zahl ist, die
Zahl m, so wird die Masszahl der Grisse a im Falle ¢) durch

‘% bezeichnet. Die Grisse a heisst dann auch ,der nte
Theil* der Grisse o,
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d) Bowohl die Grisse «, als die Einheit ' kann man sich aus
lauter unter sich gleichen Theilen bestehend denken, so zwar,
dass auch die Theile der Grosse @ den Theilen der Einbeit a’
gleich sind. TIst die Anzahl der so bestimmten Theile der Grisse
a die ganze Zahl m, die Anzahl der Theile der Einheit die
ganze Zalhl n, so wird die Masszahl der Grosse @ — bezogen

anf die Einheit a' -— durch das Zeichen 'f': bezeichnet. Im Falle
7

d) und ¢) heisst die Masszahl _’;3 resp. % eine ,gebrochene

Zahl® oder ein ,Bruch®; die Zahl m resp. 1, also im Allge-
meinen die Anzahl der Theile der zu messenden Grisse
heisst |, Zihler, die Anzahl = der Theile der Einheit heisst
sNenner® des Bruches. Es bedarf wohl keines weiteren
Nachweises, dass, wenn in den Fillen ¢) und d) a die Ein-

heit wiire, die Masszahl der Grosse ' die Zahl n resp.
m

sein miisste.
Findet zwischen 2 Grissen @ und « eciner von den in
a) — d) erirterten DBezichubgen statt, so heissen die
Grossen a und @ commensurabel und die zwischen denselben
stattfindende Beziehung die durch eine ganze oder eine ge-
brochene Zahl ausgedriickt ist, heigst ,rational®, Ganze und
gebrochene Zahlen heissen daher ,rationale® Zahlen.

e) Findet keiner der bisher erirterten Fille statt, so heisst die
Masszahl eine irrationale™ Zahl und die Grissen e und o
heissen incommensurabel.

§ 7. Sind durch » und »° die Masszahlen der beliehigen
gleichartigen” Grossen @ resp. @' — hezogen auf dieselbe Mass-
einheit — bezeichnet, so heissen die Zahlen » und + | gleich*,
wenn die Grossen a und o gleich sind, was auch hier durch
das Schriftzeichen » — ¢ angedeutet wird; ist dagegen die Grisse
a grosser, resp. kleiner als die Grisse o, so heisst auch die
Zahl r grosser®, resp, ,kleiner* als die Zahl » und das' Statt-
finden dieser Dedingung findet auch hier seinen Ausdruck durch
das Zeichen » > " resp. » < . Ist die eine Grisse etwa a' ein
aliquoter Theil der anderen «, so heisst auch die Zahl " ,ein
aliquoter Theil oder ein Mass® der Zahl », und » ,ein Vielfaches*
der Zahl »'. Die Zahlen » und # heissen commensurabel, wenn
die Grossen a und « selbst commensurabel sind, im entgegen-
gesetzten Falle heissen die Zahlen » und »° incommensurabel.

Es ist nach dem Gesagten einleuchtend, dass zwei als gleich
bezeichnete Zahlen strenggenommen eine und dieselbe Zahl, nur
vielleicht mit verschiedener Dezeichnung sind.

Als unmittelbare Folgerung des in diesem §. Gesagten und
des 8. 4 ergibt sich auch, dass zwischen 2 beliehigen Zahlen r
und # nothwendig. eing, aber auch nur Kme von folgenden 8
Bezichungen stattfinden milsse; » —+', » > r <0
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§ 8. Das Verfahren, mittelst dessen man aus gewissen
gegebenen Grissen oder Zahlen andere auf eine gewisse Art mit
denselben innig znsammenhiingende Grossen oder Zahlen be-
stimmt, heisst eine , Rechnungsoperation® und eine Rechnungs-
operation zur Anwendung bringen, heisst ,,rechnen*, Die Rechnungs-
operation heisst eine algebraische®, wenn die gegebenen Elemente
durchwegs oder zum Theil Griissen sind, eine ,arithmethische,
wenn  dieselben durchwegs Zahlen sind. Die unmittelbar aus
dem Grissen- und Zahlenbegriffe sich mit Nothwendigkeit er-
gebenden Rechnungsoperationen heissen ,,Grundoperationen®.

B. Algebraische Grundoperationen.

8. 9. Die Grundlage des Grossenbegriffes ist nach §. 1 der
Begriff des Theiles. Es ergeben sichatiaher unmittelbar aus dem
Grossenbegriffe folgende Grundoperafionen :

§. 10. I. Bestimmung einer Grisse a aus den gegehenen
Theilen derselben ', 2. Diese Rechnungsoperation heisst ,,Addi-
tion** der gegebenen Grissen o' o, die gegebenen Theile fithren
den Namen ,Summanden oder Addenden*, das gesuchte Ganze a
heisst ,Summe*. Die Summe wird auch durch die mittelst des
Zeichens + verbundenen Summanden ausgedriickt, so dass das
Zeichen @' -+ o gleichfalls die Grisse a darstellt, somit die
Gleichung ¢ —a’' + o' stattfindet.

§ 11. II. Bestimmung eines Theiles o einer Griisse a,
wenn die letztere und der andere Theil derselben a” gegeben ist.
Diese Operation heisst die ,Subtraction* der Grisse o von der
Grrisse a; das gegebene Ganze a heisst ,Minuend", der gegebene
Theil o ,Subtrahend®, der gesuchte zweite Theil @ ,Differenz,
Unterschied oder Rest. Zur Bezeichnung der Differenz dient auch
das Zeichen a — a”, s0 dass die Gleichung a’ — a — a" gtatt hat.

8. 12. Als unmittelbare Folgerung der beiden letzten Pa-
ragraphe ergeben sich die beiden Lehrsitze: Jeder Summand
einer yweitheilicen Summe ist der Differenz aus der Summe und
dem zweiten Summanden gleich; der Minuend ist die Summe
ans der Differenz und dem Subtrahend.

8 13. Da es nach § 1 villig gleichgiltig ist, in welcher
Ordnung 2 Theile zu einem Ganzen vereiniget werden, alle Theile
also in jeder Beziehung vollkommen aequiparent sind, so kann
gich die Rechnungsoperation, durch welche der zweite Theil a”
bestimmt wird, wenn ausser der Grisse a der erste Theil a
gegeben ist, von der des § 11 in ihrer Wesenheit nicht im min-
desten unterschieden, so dass auch @ —a —a’ ist.

& 14. Der Begriff der Zahl » setzt nach §. 5 eine Grisse
a, deren Mehrzahl die erstere Zahl ist, und eine der Grisse a
gleichartige Masseinheit @' voraus. Aus dem Zahlenbegriffe er-

eben sich daher unmittelbar folgende weitere algebraische
rundoperationen :
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& 15. III. Bestimmung der gemessenen Grisse a, wenn
die Masseinheit a' und die Masszahl » der zu suchenden Grosse a
— bezogen anfdie letztere Finheit — bekannt sind. Diese Rechnungs-
operation fithrt den Namen ,Multiplication der Grosse &' mit der
Zahl »*, die gegebene Einheit a' heisst ,Multiplicand®, die gege-
bene Masszahl » ,Multiplicator, die gesuchte Griisse a heisst
wProduct*. Zur Bezeichnung des Productes mittelst der gegebenen
Elemente dient eines der Zeichen: «'.r, a’ > r, a'r, wesshalb
a=da. r=a xr=avr ist. Multiplicand und Multiplicator fiihren
den gemeinschaftlichen Namen ,,Factoren®,

§. 16. IV. Bestimmung der Masseinheit @, wenn die ge-
messene Grisse a und die Masszahl » der letzteren — bezogen auf
die erstere als Einheit — bekannt sind. Diése Rechnungsoperation
heisst die ,Division der Grosse a durch die Zahl »*; die gege-
bene Grisse a heisst ,Dividend“, die gegebene Masszahl ,Di-
visor, die gesuchte Einheit ' ,Quotient®. Will man den Quo-
tienten « mittelst des gegebenen Dividends a und Divisors »
bezeichnen, so gebraucht man das Zeichen a:»r, so dass die
Gleichung besteht: ¢’ =a:r,

§ 17. Aus den beiden letzteren Paragraphen lassen sich
unmittelbar folgende Lehrsiitze folgern: Der Dividend ist das
Product aus dem Quotienten und dem Divisor; .der Multiplicand
istlt.iem Quotienten aus dem Producte und dem Multiplicator
gleich.

§ 18. V. Bestimmung der Masszahl », wenn die Grosse
a und die Masseinheit @ gegeben sind. Diese Operation, die in
friitherem ,Messen der Grosse a durch die Einheit a’** genannt
wurde, filhrt auch den Namen ,Bestimmung des Verhiiltnisses der
Grosse a zur Grisse ¢ ' die zu messende Grisse a heisst dann
»Vorderglied®, die Masseinheit o' das ,Hinterglied* oder ,Nach-
glied“, die gesuchte Masszahl » heisst das ,Verbiiltniss* oder der
., Verhiiltnissexponent*. Zur Bezeichnung des letzteren durch die
gegebenen Grossen bedient man sich gewdhnlich des Zeichens
a:a. Um jedoch das Verhilltniss vom Quotienten auch in der
Schrift zu unterscheiden, was bei Grissenoperationen unumgiinglich
nothwendig ist, soll im folgenden fiir das Verhiiltniss das Zeichen
a:a zur Anwendung kommen, g0 dass a:a' =7 ist.

8. 19. Als Corrolarin der §S. 15, 16, 15 ergeben sich
unmittelbar die Sitze: Der Multiplicator ist das Verhiltniss des
Productes zum Multiplicand, der Divisor ist das Verhiiltniss des
Dividends zum Quotienten, das Vorderglied eines Verhiiltnisses
ist das Product aus dem Nachgliede und dem Exponenten, das
Nachglied eines Verhiiltnisses ist der Quotient aus dem Vorder-
gliede und dem Exponenten.

§. 20. Aus dieser Durchfiihrung ist zu ersehen, dass sich
aus dem Grissen- und Zahlenbegriffe unmittelbar nicht mehr und
nicht weniger als 5 von einander durchwegs verschiedene alge-
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braische Grundoperationen ergeben. Dem Grossenverhiltnisse
ist auch sein ebenbiirtiger Platz unter den Grundoperationen
vollig gesichert.

C. Arithmetische Grundoperationen,

§ 21. Die arithmetischen Grundoperationen ergeben sich
einzeln unmittelbar anf natiirlichem Wege aus den, den gleichen
Namen fithrenden, algebraischen, wenn man die bei der Begriffs-
bestimmung der letzteren in Betrachtung gezogenen Griissen
a o'y a’ durch ihre beziiglichen Masszahlen p, p', p~ ersetzt denkt,
den einfachsten Fall vorausgesetzt, dass alle diese Grissen a,a’, a”
durch dieselbe Einheit « ausgemessen worden sind.

Die Artder schriftlichen Bezeichnung des Resultates einer jeden
Operation mittelst der gegebenen Elemente ist der bei der entspre-
chenden algebraischen Grundoperation angewendeten gleich, wie
auch die gegebenen Elemente und das Resultat einer jeden ein-
zelnen arithmetischen Grundoperation p, p', " denselben Namen
fithren, wie das entsprechende Element resp. Resultat der gleich-
namigen algebraischen, niimlich wie jene Grisse a, resp. ', resp.a”,
der die zu benennende Zahl p, resp. p', resp. p* als Masszahl
entspricht. Aus dem eben Gesagten und den fritheren Begriffen
der algebraischen Grundoperationen ergeben sich daher folgende
Begrifishestimmungen fiir die 5 arithmetischen Grundoperationen:

§ 22. L Gegebene Zahlen p’, p” addiren heisst aus den
gegebenen Masszahlen p', p'* der Theile @', @ einer Grisse a die
Masszahl p der letzteren bestimmen, vorausgesetzt dass sich alle
Masszahlen auf dieselbe Einheit « bezichen. Nach frither Ge-
gagtem ist auch hier p = p'  p".

§.23. Die Masszahl einer beliebigen Grossensumme a’ + a” ist
daher die Zahlensumme p° 4 p”, wenn {, und p” die resp. Mass-
zahlen der Grissensummanden sind und alle Masszahlen sich auf
dieselbe Einheit bezichen.

§. 24. IL Aus der gegebenen Masszahl p einer Grisse a
und der Masszahl p° ihres einen Theiles « die Masszahl p” ihres
zweiten Theiles & bestimmen, — vorausgesetzt, dass sich alle Mass-
zahlen auf dieselbe Linheit « beziehen — heisst die Zahl p° (Sub-
trahend) von der Zalhl p (Minuend) subtrahiren. Da der Rest
g’ mnach friherem anch durch p—p° bezeichnet wird, so ist
p=p—0p.

§ 25. Die Masszahl einer beliebigen Grossendifferenz a — o’
ist dalier die Zahlendifferenz p—p’, wenn der Zahlenminuend p
die Masszahl des Grossenminuenden ¢ und der Zahlensubtrahend
¢’ die Masszahl des Grissensubtrahenden o' ist und alle Mass-
zahlen sich auf dieselbe Einheit beziehen,

§ 26. Dass auch aus den im § 13 angefilbrten Griinden
p = p—p" ist und dass die im §. 12 ausgesprochenen Folge-
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gitze auch fir die arithmetischen Grundeperationen Giltigkeit
haben, diirfte eines weiteren Nachweises nicht bediirfen,

§ 27. IIL Aus & 15 und § 21 ergibt sich folgender Be-
griff der Zahlenmultiplication: Aus der Masszahl » einer Grisse
a bezogen auf die Einheit ' und der Masszahl p’ dieser letzteren
Einheit a’ — bezogen auf eine zweite Einheit « — die Masszahl p
ider ersteren Grisse a — bezogen auf die letztere Einheit « —
bestimmen, heisst die Zahl p' (Multiplicand) mit der Zahl » (Mul-
tiplicator) multipliciren. Es gilt hier nach obigem die Gleichung:
Pp RS =0 ST ;

§. 28, Die Masszahl eines belichigen Grissenproductes o'.»
ist daher das Zahlenproduct p".», wenn p’ die Masszahl von a” ist
und das Griossenproduct «’,» durch dieselbe Einheit « ausgemessen
wird, wie der Griossenmultiplicand .

§ 29. Aus dem Begriffe der arithmetischen Multiplication
ergibt sich, dass diese nichts anderes als ein mittelbares Messen
ist. Man hat eine Grisse a durch eine zweite @ zu messen (die
Masszahl p zu bestimmen). Dieses Ziel sucht man auf einem
indirecten Wege mittelst einer dritten Grosse a' zu erreichen.
Man misst nimlich die zu messende Grisse a zuerst durch diese
dritte Grosse o' als Einheit (Multiplicator ) und dann diese
Hilfsgriisse «' durch die gegebene zweite Grisse « (Multiplicand
2). Aus den beiden letzteren Resultaten der Messung das Re-
sultat der direkten Messung zu finden, heisst die ersteren Mass-
zahlen multipliciren. Die arithmetische Multiplication ist also
durch folgendes Schema ersichtlich.

(] =memmas=h if

N>y AP,
a

Durch die Pfeile soll das Messen einer Grisse durch jene
als FEinheit, gegen welche die Spitze des Pfeiles gerichtet ist,
angedeutet sein; die ansgezogenen Pfeile bedeuten, dass das
Messen ausgefithrt, also die Masszahl, welche beim Pfeile an-
gesetzt ist. bekannt sei; der punktirte Pfeil deutet das durch die
arithmetische Grundoperation erstrebte Messungsresultat an.

§. 50, IV. Nach § 16 und §. 21 heisst eine Zahl p durch
eine Zahl » dividiren: aus der Masszabl » einer Griisse a —
bezogen auf eine Einheit @' — (dem Divisor) und der Masszahl p
derselben Grisse @ — bezogen auf eine zweite Einheit « — [Di\'id['n[f}
die Masszahl p° der ersteren Einheit @’ bezogen auf die zweite
Einheit « bestimmen, so dass p' —p:r ist.

§ 81. Auch die Zablendivision stellt ein indirectes Messen
einer Grisse a' durch eine zweite « dar, nur wird hier die als
~Mittel angewendete dritte Hilfsgrosse a durch diese beiden Grossen
_Ausgemessen, S0 dass das Schema der arithmetischen Division
folgendes ist: ¢
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§ 32. Aus dem Begriffe der arithmetischen Division ergiht
sich unmittelbar, dass die Masszahl eines beliebigen algebraischen
Quotienten «:+ der Zahlenquotient p:r sei, wenn p die Mass-
zahl von a ist und Dividend und Quotient durch dieselbe Finheit
ausgemessen sind.

§ 88. Dass die Folgerungen des § 17 auch hier giltig
sind, ist einleuchtend.

§ 84. V. Aus den Entwicklungen des § 18 und 21
folgt: Eine Zahl p zu einer zweiten Zahl p’ ins Verhultmss
setzen heisst aus der Masszahl p einer Grisse a — bezogen auf die
Einheit « — (Vorderglied) und auns der Masszahl p’ einer zweiten
Grisse a' — bezogen auf dieselbe Einheit — « (Nachglied) die Mass-
zahl = der ersteren Grosse a bezogen auf die zweite Grisse a'

als Einheit zu bestimmen, so dass » — p:p’ ist.

§. 35. Auch die Bestimmung des Zahlenverhiiltnisses be-
deutet ein indirectes Messen einer Grisse a durch eine zweite
a’; es wird auch hier eine dritte Hilfsgrisse « gewiihlt, nur
werden beide gegebenen Grissen durch diese dritte als Einheit
ausgemessen. Das Schema eines Zahlenverhiltnisses ist daher:

§. 36. Eine Vergleichung der 3 Schemata lisst die Verschiedenheit
der Zahlenoperationen deutlich hervortreten: Bei dem Schema der
arithmetischen Multiplication ist der eine Pfeil gegen die Hilfs-
grisse hin, der zweite von derselben weggerichtet, bei dem Schema
der Zahlendivision sind beide Pfeile von der Hilfsgriisse weg-,
bei dem des Zahlenverhiiltnisses beide zu der Hilfsgrisse hin-
gerichtet.

8. 37. Eine unmittelbare Folgerung aus § 387 ist der
wichtige Lehrsatz, dass das Verhiiltniss zweier beliebigen Grissen
gleich ist dem Verhilltnisse ihrer Masszahlen, wenn beide Griissen
durch dieselbe Einheit ausgemessen werden.

& 88. Dass die im §. 19 ausgesprochenen Folgesiitze auch
fiir Zahlenoperationen volle Giltigkeit haben, liegt nach Fritherem
auf der Hand.

§. 89. Obwohl nach dieser Erklirung sich 5 arithmetische
Grundoperationen ergeben, so folgt aus einem spiter nachzuwei-
senden Lehrsatze, nimlich aus dem Lehrsatze: (2 Zahlen in jeder
Ordnung multiplicirt, geben dasselbe Product®, dass ein Zahlen-
verhiiltniss und ein Zahlenquotient identisch sind, so dass sich
die arithmetischen Grundoperationen auf die bekannten 4 reduciren,

Aus den bisher erirterten Begriffen der Grundrechnungs-
operationen lassen sich alle die bekannten Fundamentallehrsiitze
der Grossenlehre, die den wechselseitipen Zusammenhang der
Grundoperationen behandeln und auf die sich das ganze Lehr-
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gebiiude der Mathematik stiitzt, mit Leichtigkeit, ohne jedoch, wie
és in unseren Lehrbiichern leider oft geschieht, der logischen
Strenge Eintrag zu thun, fiir alle Arten von Grossen und sowol
fiir rationale, als irrationale Zahlen nachweisen. Doch will ich,
um dieser Abhandlung nicht einen Umfang zu geben, der fiir die
Grenzen eines Programmaufsatzes entschieden zu gross wiire,
diese Beweise einer spiiteren Abhandlung, die eine Fortsetzung
der vorliegenden sein wird, vorbehalten.

I1I.
Aus dem chemischen Laboratorium.

An den practischen Uebungen im chemischen Laboratorium
der k. k. Oberrealschule, welche wihrend des Schuljahres jeden
Sonntag- und Donnerstag-Vormittag abgehalten wurden, bethei-
ligten sich bisher durchschnittlich im Semester 15 Schiiler der
drei oberen Klassen. Der geringe Raum liess eine grissere Theil-
nahme nicht zu.

Die Uebungen bestanden in Erlernung der einfachen und
gusammengesetzten qualitativen Analyse anorganischer Priiparate
und Rohstoffe, ferner auch in Durchfiihrung quantitativer Mineral-
analysen und Darstellung von Priiparaten.

Durch Creirung von Freiplitzen war bisher auch unbemit-
telten fleissigen Schillern die Moglichkeit geboten, sich practische
Kenntnisse auf dem Gebiete der analytischen Chemie zu erwerben ;
in Zukunft wird dies leider nicht mehr der Fall sein konnen,
nachdem zufolge eines Erlasses vom 10. Februar d. J., Z. 6359
das hohe Ministerium fiir Cultus und Unterricht zu bestimmen
fiir gut befunden hat, dass vom niichsten Schuljahre an, die an
dem practischen Unterrichte in der Chemie theilnehmenden Schiller
alle zu den Arbeiten nithigen Rohstoffe, Priiparate, Reapentien
und Geriithe aus eigenen Mitteln anzuschaffen haben werden.
Diese Anschaffungen sind bei erfolgreichen Arbeiten mit grossen
Kosten verbunden, und es wird demnach die rege Betheiligung,
wie sie bisher war, nicht mehr stattfinden konnen, ja bei dem
Umstande, dass der Ankauf brauchbarer Priiparate und Geriithe
am hiesigen Platze im Detailverkauf unmdglich ist, kinnte sogar
der Unterricht geradezu unmiglich werden. Fiir ein an Mineral-
schiitzen so reiches Land, wie es Krain ist, in dem so leicht
eine grossartige chemische Industrie erblithen kinnte, — withrend
bis jetzt leider fast alle Mineralschiitze als Rohstoffe ins Ausland
wandern — kann diese Beschriinkung der Erwerbung practischer
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Kenntnisse auf chemischem Gebiete nicht gleichgiltiz sein und
die Neuerung diirfte somit nicht als ein besonderer Vortheil an-
gesehen werden kinnen.

Ausser den Arbeiten der Schiiller wurden im chemischen
Laboratorium innerhalb der letzten zwei Schuljahre 18%%/., und
1879/, folgende Untersuchungen durchgefiibrt :

8 gerichtlich - chemische Untersuchungen fiir das ldbliche
k. k. Landesgericht in Laibach.

77 pathochemische Untersuchungen, zumeist quantitative
Harnanalysen fiir das hierortige Krankenhaus.

23 Analysen von Frzen auf Requisition einzelner Gewerke,
betreffend technische Verwendbarkeit, darunter eine detaillirte
Untersuchung der Frze vom Bergbau Knappusche und einiger
Idrianer Gesteine.

10 Untersuchungen von Wasser verschiedener Brunnen
Laibachs und Quellen aus der Umgebung.*

5 Analysen von Dungstoffen beziiglich ihres agrochemischen
Werthes.

2 ganitiitspolizeiliche Untersuchungen.

21 diverse Analysen und Einzelbestimmungen, worunter die
Analyse des Torfes vom Laibacher Moor, die Untersuchung von
ausgegrabenen Broncen erwiihnenswerth sind. ‘

9 Analysen verschiedener Sorten ordiniiren Krainerweines, *

Ferner wurden durchgefiihrt:

Eine Untersuchung iiber die Ursachen der Blutvergiftung
bei acuter Leberatrophie (vom Ierrn Sanititsrath Prof. Dr.
Valenta publicirt).

Eine Versuchsreibe iiber die Werthigkeit des Fluors (im
Programm des Schuljahres 1859/, publicirt). :

Fine Versuchsreihe iiber die quantitative Bestimmung von
Alkohol in verschiedenen Spritzorten. *

Fine Versuchsreibe iiber Darstellung einer haltbaren Druck-
tinte fiir die lobliche k. k. Finanzdirection. :

Eine Versuchsreihe iiber quantitative Bestimmung der Alka-
loide in Leichentheilen. ;

Zum Schlusse wird dem echemaligen Schitler der Anstalt,
Herrn Techniker Carl Trinker und dem Schiller der V. Klasse
Franz Kalin, fiir ihr eifrices Streben, den Gefertigten bei Her-
richtung der zum Unterrichte nithigen Apparate, Instandehaltung
der Sammlungen u. s. w. zu unterstiitzen, die volle Anerkennung
ausgesprochen.

Laibach im Juli 1871,

Hugo Ritter v. Perger.

# Wurden im hiesigen Musenlvercine vorgetragen und durch
denselben verbffentlicht,

.
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Schulnachrichten.

1. Der Lehrkorper.

A. Fiir die obligaten Fiicher.

1, Herr Dr. Johann Mrhal, Director, Mitglied der Priifungs-
Commission fiir angehende Locomotivfiihrer, u. 8. w., lehrte im
1. Sem. die Arithmetik ‘in der II. Kl., im 2. Sem. die Mathe-
matik in der VI. KL

2. Herr Michael Peternel, k. k. Professor, Weltpriester,
Mitglied des krain. Musealvereines, der krain. Landwirthschaft-
gesellschaft und Sparkasse, Griindungsmitglied der slovenska
matica, lehrte die sloven. Sprache in der I. a — V. Klasse.

3. Herr Raimund Pirker, k. k. Professor, Gemeinderath
und Vorsitzender des Ortsschulrathes der Landeshauptstadt Lai-
bach, Mitglied des hierort. Bezirksschulrathes, Custos der Realschul-
bibliothek, lehrte die deutsche Sprache in der IIL — VI. Klasse;
Vorstand der. VI. KI. Beurlaubt seit dem 3. Juni.

4. Herr Anton Lésar, k. k. Professor, Weltpriester, Aus-
schussmitglied und Sekretiiv des lit. Ver. slovenska matica, Mit-
glied der krain. Landwirthschaftgesellschaft, lehrte die Religion
m der I. — VL KL; die sloven. Sprache in der VI, KL

5. Herr Emil Ziakowski, k. k. Professor, Priifungscommissiir
fiir angehende Locomotivfiihrer, u. s, w., Erprobungs- und Revisions-
commissitr stationiirer Dampfkessel, lehrte die darstellende Geo-
metrie in der V. KL, Geometrie und das geom. Zeichnen in
der L b KL, die Calligraphie in der I. — IV, Kl., Vorstand der
L b Klasse,

6. Herr Franz Wastler, k. k. Professor, Custos des nator-
histor. Cabioets, lehrte Naturgeschichte in der L a, I b, IV., V.
und VI. Kl., die deutsche Sprache in der IIL Kl; Vorstand
der II. Klasse.

7. Herr Gaurg Kozina, k. k. Professor, lehrte Geographie
und (Geschichte in der I. a, I. b, IIL, V. und VL KL; im 1.
Sem. das Sloven. fiir Nichtslovenen; Vorstand der I a KL
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—

8. Herr Josef Opl, k. k. Oberrealschullehrer, lehrte Geo-
metrie und geom. Zeichnen in der I. a und 1L Kl., darstell.
Geometrie in der 1V. und VI. KI.; Vorstand der III. Kl

9. Herr Franc Glohocnik, k. k. Professor, lehrte das Frei-
handzeichnen in der II. — VL. Klasse.

10. Herr Josef Finger, k. k. Professor, Ehrenmitglied des
mathem. Vereines in Prag, Mitglied des krain. Musealvereines,
Custos des phys. Cabinets, lehrte Mathematik in der IV. und
V. Kl., Physik in V. und VI. KI.; Vorstand der IV, Klasse.

11. Herr Hugo Ritter v. Perger, k. k. Professor, Landes-

richts - Chemiker, Mitglied des krain. Musealvereines, lehrte
hemie in der IIL,, IV, und V. Klasse, Physik in der II. und
ar1. Kl.; Vorstand der V. KL
12, Herr Dr. Alexander Supan, k. k. Oberrealschullehrer, lehrte
Geographie und Geschichte in der L a, 1. b, II. und IV. Klasse;
im 1. Semester auch deutsche Sprache in der 1I. Klasse.

13. Herr Augustin Wester, supplirender Lehrer, lehrte im

2. Sem. Arithmetik in der L a, I b, II. und III. Klasse.

B. Fiir die nicht obligaten Fiicher.

. Herr Dr, Carl Ahn, k. k. Gymnasialprofessor, lehrte die
italienische Sprache in drei Abtheil. zu je zwei Stunden wiichentl.

Herr Anton Heinrich, k. k. Gymnasialprofessor, lehrte die
Stenogr. in zwei Abtheil. zu je zwel Stunden wichentl,

Herr Hugo Ritter v. Perger, k. k. Professor, lehrte analyt.
Chemie in 4 Stunden wichentl.

Herr Franz Globoénik, k. k. Professor, gab Unterricht im
Modelliren in 4 wiich. Stunden.

Herr Augustin Wester, supplir. Lehrer, lehrte das Sloven.
fiir Nichtslovenen.

Herr August Mandi¢, leitete die Turniibungen in zwei wiich.
Stunden,

Herr Anton Kokalj, Assistent beim Zeichnungsunterrichte.

Den Gesang- und Musikunterricht besuchten einzelne Schiiler
in der mit der hiesigen k. k. Lehrerbildungsanstalt verbundenen
Musikschule, so wie auch den vom k. k. Gymnasialprof. Herrn
Carl Griinewald ertheilten Unterricht in der franz. und engl.
Sprache.

Dienerschaft:

Andreas Kokail, Schuldiener und Mundant.
Bartholoméus Jereb, Schuldiener und Laborant,
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2. Lehrplan.

Dem speziellen Lehrplane fiir das abgelaufene Schuljahr
diente der mit h. Erl. des k. k. Ministeriums fiir C. und U. vom
21. Aungust 1867, Z. 8877, angeordnete allgemeine Lehrplan fiir
selbststiindige Realschulen zur Grundlage, Die deutsche Sprache,
als Unterrichtssprache wurde in der I, 1L, IIL, IV. und VL
Klasse wiichentlich durch 4, in der V. Klasse durch 3 Stunden
gelehrt; der Unterricht in der sloven. Sprache als der Mutter-
sprache einer grisseren Anzahl der Schiiler, obligat fiir diese,
warde in der L.a, II., IIL, V. und VL. Klasse in 3 wiichentl.
Stunden, in der IV. Klasse in 4 wichentl. Stunden ertheilt.
Ausserdem wurde fiir Nichtslovenen das Slovenische in zweil
Cursen mit je zwei wichentl. Stunden als freier Gegenstand
vorgetragen.

3. Lehrmittel-Sammlungen.

Die Realschul - Bibliothek,

Dieselbe zithlte am Schlusse des Schuljahres 1870 824 Werke
in 1365 Biinden und 420 Heften; wozu noch 975 Programme
der dsterr. Gymnasien und Realschulen zuzurechnen sind. Im
Jahre 1871 erhielt die Bibliothek folgenden Zuwachs:

A. Durch Ankauf.

Periodische Schriften: @) Verordnungsblatt fiir den Dienst-
bereich des k. k. Ministeriums fiir Cult. und Unter. &) Mitthei-
langen der geogr. Gesellschaft in Wien, nene Folge 3, Nr. 1—13,
und neue Folge 4, Nr. 1-5. ¢) Chemisches Centralblatt pro
1871. d) Fresenius, anal, Chemie pro 187i, e) Globus, illustrirte
Zeitachrift fiir Liinder- und Vilkerkund», 18. Band. Nebstbei
erhiclt die Bibliothek als Mitglied die fiir 1870 von der ,Ma-
tiea slovenska® herausgegebenen Werke: Koseski razne dela

esnigke in igrokazne. Letopis matice slovenske za 18710, Schid-
i]ur, Astronomija in kewija. Slovenski Stajer. Weiterhin wurden
angekauft: Riiblmann, log. trig. Tateln. Frank, Mythologie der
Griechen und Riémer., Bibliothek deutscher Classiker (ergiinzt).
Altum und Landois, Lehrbuch der Zoologie. Vernaleken, Mythen
und Briiuche des Volkes in Oesterreich. Die Lehren der mo-
dernen Chemie. Alpenburg, deutsche Alpensagen. Moénik, log.
trig. Tafeln. Weidenbach, deutsche Verslehre. Tilscher, System
der Perspektive. Gredy, die deutsche Poétik. Guthe, Lehrbuch
der Uuﬂgrap]'lim Hoffmann, Erzahluugcn in 34 Bitundchen. Mink-
vitz, deutscher Parnass. A

3
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B. Durch Schenkung.

Vom Herrn Sanitiitsrath Prof. Dr. Valenta: Jahrbuch des
vsterr. Alpenvereines, 6. Band. Vom Herrn Professor Kozina:
Deutsche Classiker, Klopstock in 10 Biinden, Thiimel in 8 Biinden,
Platen in 5 Binden, Wieland in 36 Biinden, Githe in 40 Biin-
den; ferner Kleinpaul, die Lehre von den Formen und Gattun-
ﬁan der deutschen Dichtkunst. Vom Herrn Profes. Ziakowski:

otinik’s log. trig. Tafeln. Vom Herrn Prof. Dfizhal : Dove, me-
teorologische Untersuchungen; Lochner, Geschichte des Mittel-
alters; Beskiba, Lehrbuch der Algebra; Kiimtz, Vorlesungen iiber
Meteorologie; Jahn, Handbuch der Witterungskunde; Valentin,
Untersuchung der PHanzen- und der Thiergewebe im polarisirten
Lichte; Chladni, Akustik. Von der Verlagshandlung Hilzel in
Wien: Kozenn, Grundziige der Geog‘u&lhie. Von der Verlags-
handlung Meyer in Wien: Neumann un Gehlen, deutsche Lese-
biicher ﬁir die 1. und 2. Klasse der Gymnasien. Von der Buch-
handlung Beck in Wien: Schram, Anfangsgriinde der Geometrie;
Teirich, Schulrechenbuch fiir die unteren Klassen der isterreich.
Realschulen; Hannak, Lehrbuch der Geschichte des Alterthums.
Von der Verlagshandlung Tempsky in Prag: Herrmann, deutsches
Lesebuch, Esl‘heilc; aindcl r, Lehrbuch der allgemeinen Ge-
schichte, 3 Theile; Mod&nik, Anfangsgriinde der Geometrie,

Dag physikalische Cabinet

erhielt im Schuljahre 1871 folgenden Zuwachs: Eine Holz'sche
Influenzmaschine; einen grossen Elektromagnet fiir diamagne-
tische Versuche; einen Windkasten nebst mehreren Pfeifen;
einen Lithkolben; eine Blechschere, einen doppelten Blasebalg,
einen Glaserdiamanten,

Das naturhistorische Cabinet

erhiclt theils durch Kauf theils als Geschenk:

Skelett eines Affen, einer Fledermans, einer Kule, Schild-
kriite, Eidechse, Schlange, eines Frosches, Karpfens; den Schiidel
eines Menschen, eines Hundes, einer Katze, emes Hasen, Me-
rinoschafes, Pferdes; ferner ein Kichhérnchen, einen Iltis, zwei
Exemplare vom Hermelin (im Sommer- und Winterkleide), eine
wilde Katze aus Nordamerika, einen Igel aus Afrika; 3 auns-
gestopfte Fische, 2 Skorpione, einen Heuscbreckenkrebs, einen
Seestern, einen Schlangenstern, eine Sandviper (Geschenk des
Herrn Prof. Linhart); anatomische Wandtafeln von Dr. Fiedler;
100 stiick Mineralien zur Ergiinzang der bereits vorhandenen
Sammlung; eine geologische Karte von Deutschland mit erlitu-
terndem | exte von Dechen; eine geologische Uebersichtskarte der
dsterr. Monarchie von Hauer, V1. Blatt; die @stlichen Alpenliin-
der; Blaueisenerde aus dem Gruber’schen Kanal (Geschenk des
Herrn Ferd. Schmidt); einen Diamanten.
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Fiir den naturhistorischen Unterricht wurde auch der hie-
sige botanische Garten, der unter der Ubsorge des k. k. Gym-
nasialprofessors Herrn Val. Konschegg steht, beniitat.

Fiir den geogr.-higstor. Unterricht wurde ange-
schafft: Schulwandkarte der Gsterr.-ungar, Monarchie von A.
Dolezal; Gotha 1870,

Fiir das Fach des geometr. Zeichnens wurden an-
gekauft: Die griechische Siulenordnung als Vorlage fiir Schatten-
constructionen (7. Bliitter); 10 >tiick Modelle krummer Flichen;
mehrere Drahtmodelle; ein Wiakelspiel fiir 90" zu prakt, Auf-
nahmen; ein Stativ zum Zeichnen nach Drahtmodellen; die Si-
tuationszeichenschule von Scheda (doppelt); die Situationszeichen-
schule von Meyer; 74 Stiick holzerner Wiirfel.

Das chemische Laboratorium

erhielt:

a) Durch Schenkung: Zwei Gasentwickelungs- Apparate
nach Diibereiner.

b) Durch Ankauf. Ausser zahlreichen Rohstoffen, Priipa-
raten und Geriithen noch folgende Apparate: einen Aspirator
nach Regnault; ein Universal Filtrirgestell; drei’ Spektraltafeln
mit den Abbildungen der wichtigsten Metallspekitra und der
Spektra von Fixsternen und Nebelflecken; einen Sacharometer;
ein kupfernes Wasserbad ; zwei Aérostate aus Collodium; Schuta-
brillen; ein Dreieck von Eisen mit cingeflochtenem Platindrath;
einen Schreibdiamanten; mehrere Halter nach Schellbach; einen
Apparat zur Erzeugung der Absorptionsspektra; diverse Neben-
apparate fiir die Elementaranalyse organischer Stoffe; Pikno-
meter nach Hegnault; Platindriihte, u. s. w.

4. Wichtigere Verordnungen der hohen
Unterrichtsbehorden.

Erlass des k. k. Ministerinms fiir Cultus und Unterricht vom
2. Juli 18:0, Z, 5736, betreffend die Vorkehrungen zur militiir.
Ausbildung jener Personen des Civilstandes, welche zu Land-
wehr - Offizieren ernannt werden.

Erlass dl:a'k. k. Minister. fiir Cultus und Unterricht vom
13, Juli 1870, Z. 5630, die Gehaltsregulirung der Professoren
an Mittelschulen und die Lnl;'al.lzulagc betreffend.

Erlass des k. k. Minister. fiir Cultus und Unterricht vom
15, Juli 1870, Z. G682, in Betreff der Entlohnung der Lehrer
der freien Lufu'gugumﬁinden an Staats Mittelschulen.
31{'
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Erlass der k. k. Landesregierung von Krain 28. August
1870, Z. 6710, diejenigen Schiiler betreffend, welche vor dem
zuriickgelegten 14. Lebensjahre die Mittelschulen verlassen.

Erl. des k. k. Ministeriums fiir Cultus und Unterricht vom
26, September 1870, Z. 9150, den stenogr., Unterricht an der
k. k. Oberrealschule in Laibach betreffend.

Erlass des k. k. Ministeriums fiir Landesvertheidigung vom
8. Oktober 1870, Z, 10836, wodurch die Dauer des Priisenz-
dienstes der einjithrigen Freiwilligen geregelt wird.

Erlass des k. k. Ministeriums fiir Landesvertheidigung vom
28. Oktober 1870, Z. 11.5717, enthaltend einige Ergiinzungen und
Erliuterungen zum Wehrgesetz.

. Erlass des k. k. Minister. fiir Cultus und' Unterricht vom
28, September 1870, Z. 8643, die Primienvertheilung an Mittel-
schulen betreffend.

Erlass des k. k. Minister, fiir Cultus und Unterricht vom
6. December 1870, Z. 11359, die Ueberwachung und Classifici-
rung der Militiir-Stipendisten betreffend.

Erlass des k. k. Minister. fiir Cultus und Unterricht vom
19. December 1870, Z. 10,728, betreffend die Theilnahme der
Gemeinden am Schulgelde.

Erlass des k. k. Minister, fiir Cultus und Unterricht vom
29. Jinner 1871, Z. 495, betreffend die Urlaubsertheilung an
Staatsbeamte, welche zugleich Landwehr-Offiziere sind.

Erlass des k. k. Minister. fiir Cultus und Unterricht vom
20. Miirz 1871, Z. 2429, die Aufnahmstaxe von 2 fl. 10 kr. an
Mittelschulen betreffend.

Erlass des k. k. Ministeriums fiir Cultus und Unterricht
die Unterrichtsstunden in der analyt. Chemie betreffend.

Frlass des k. k. Minister. fiir Cultus und Unterricht vom
19. April 1871, Z. 294/Pr. betreffend die Verzeichnisse iiber die
literarischen Arbeiten der Lehrer an Hoch- und Mittelschulen,
u. 8. WwW.

Erlass des k. k. Ministeriums fiir Landesvertheidigung vom
21. April 1871, Z. 4882, enthaltend Directiven fiir einjihrige
Freiwillige an Oberrealschulen.

Erlass des k. k. Minister. fiir Cultus und Unterricht vom
24, April. 1871, Z. 3993, wodurch die wichentliche Stundenzahl
der Katecheten an Oberrealschulen geregelt wird.

Erlass des k. k. Ministeriums fiir Cultus und Unterricht
vom 3. Mai 1871, Z. 4837, wodurch das Ertheilen des Privat.
unterrichtes in den sogenannten Nachstunden wiederholt unter-
sagt wird.

Erlass des k. k. Ministeriums fiir Cultus und Unterricht
vom 5. April 1871, Z. 3287, betreffend den Austausch von
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Realschulprogrammen mit den technischen Lehranstalten des
Konigreiches Baiern.

Erlass des k. k. Ministeriums fiicr Cultus und Unterricht
vom 31. Mai 1871, Z. 2431, betreffend die {)rovis. Activirung der
4. Unterrealklasse an der k. k. Oberrealschule in Laibach.

Frlass des k. k..Miniatarillma fiir Cultus und Unterricht
vom 23. Mai 1871, Z. 5669, das harmonische Zusammenwirken
der Lehrer einer Klasse betreffend.

3. Statistik der Oberrealschule.
Der Lehrkirper.

=
- | -3 o
Kathegorien = = g
® 8 - |
: :
Director 1 — 1
Professoren ., . . 7 2 .9
Wirkliche Lehrer . 2 — a
Supplirende Lehrer 1 — 1
Nebenlehrer . 2 ey 9 I
Assistent . 1 e 1
Zusammen 14 2 16 |



Die Schiiler.

o
Schiilerzahl im Jahre 1871 Ia |Ib | IO O} IV V | VI | S m Anmerkung
2
M am Beginne m&. _m“,h.u - m .w mw ".M.ﬁ w.w. m m M 283
1. Sem. i R Afe <
w am Schlusse ﬁﬂwﬂm T hh..w mm mm- U|h mw #|h ﬁ m 275
_ am Beginne Wﬂonzh__".. Wﬂm .u|.w W WM mw HI.H _l_ “ 271
2. Sem. 7 > X s e
d am Schlusse m,m_..w““ mARE &,,| m H .ﬁlm lw i H|o
. { kathol. . . |49 |41 |54 (47| 25|13 |10
Nach der Religion  ormgitiamhiee| C 4Rl ] ot e
Slaven . .146| 3129|2416 T! 3 L Ata Raht d
Nach der Nationalitit w Deutsche . 1] 33|23 (%20 6| 6] 4 ! g W.ME_M”MH?E_
| Ttaliener .| 2| 5| 3| 4| 4| 1| 3
Nach der Ansiissigkeit ) Laibacher .| 14|28 3229015 9 5
der Eltern }Fremde . .J35|13|23|19|11| &| ®




6. Unterrichisgeld.

Das eingehobene Unterrichtsgeld betrug im 1. Semester
von 180 &ffentlichen Schiilern-. . . . . . . . . 1870 fl.
im 2. Sem. von 141 Gffentlichen Schiillern . . . . . 1450 ,,

Zusammen . 3320 fi.

Hievon wurde die Hiilfte pr. 1660 fl. in den Studienfond,
die andere IHiilfte in den Realschulfond abgefithrt. Die Auf-
nahmstaxen & 2 fl. 10 kr., welche ebenfalls dem Realschulfonde
zugewendet werden, betrugen 245 fl. 70 kr. 6. W.; somit sind
im verflossenem Schuljahre 1905 fl. 70 kr. in den Realschulfond
eingeflossen.

Nach der h. Ministerial - Verordnung vom 19. April 1870,
Z. 8603, betriigt das Schulgeld an der Unterrealschule 20, in
der Oberrealschule 24 fl. jihrlich.

7. Unterstitizung diarftiger Studierenden.

a) Stipendien. Im Schuljahre 1871 bezogen 5 Stipendisten,
3 an der Unter- und 2 an der Oberrealschule, zusammen 409 fl.
18 kr. 6. W. Nebstdem besuchten 4 Militiirstiftlinge die Lehr-
anstalt, welche zusammen Militiirstipendien im Betrage von 160 fl.
4, W, genossen,

b) Unterstiitzungsverein. Im Jahre 1867 wurde an dieser
k. k. Oberrealschule ein Verein zur Unterstiitzung diirftiger, ge-
gitteter und fleissiger Schiller gegriindet. Veranlassung zum Ins-
lebentreten dieses Vereines gab die allgemein bekannte That-
sache, dass ein grosser Theil der studierenden Jugend die mit
dem Besuche der Realschule verbundenen, nicht unbedeutenden
Auslagen zu bestreiten nicht vermag; andererseits der Umstand,
dass Stipendien, mit denen andere Mittelschulen in Fiille ver-
sehen sind, an dieser Realschule zu den Seltenheiten gehéren;
endlich die Erfuhrung, dass es im Lande Krain, besonders in
seiner Hauptstadt, stets Wohlthiiter gegeben hat, welche die: un-
verschuldete, den Fortgang in den Studien hemmende Noth so
manches Studierenden zu lindern bereit sind.

Die Wirksamkeit des Vereines wird aus dem nachfol-
genden mit Ende October 1570 gelegten Rechnungs- Abschlusse
ersichtlich. -
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Empfange:
|
1 || An Cassarest vom 16. Jimner 1B70 . , ., .|| 456 | 64
2 s Geschenk der krainischen Sparkasse . . 300 | —
3 y Jabresbeitriigen der Vercinsmitglieder . . | 187 | —
4 n Geschenk des Hrn. Landespriisidenten Baron |
| Conrad v. Eybesfeld aus dem Freiherr Plii- |
;‘ gelschen Legate. o . . . v =i ow 200 -
5| , kleineren Geachenken ., . . . . . . I 6 | 60
6 || 'y Intéressen und filligen Coupons . . . .| 13 | 11
T || » Rickzablung eines Darlehens ., . ., . .| 12 | —
i —_—
“ Summe . . .| 1175 | 85
Ausgaben:
Post I
|

[ i
1 | Fiir angekaufte, armen Schiilern zur Beniitzung |

| iibergebene Lehrbiicher sammt Einbund . | i
2 I » angekaufte Kleidungsstiicke . . . . .|| 102 |
80 4, Aushilfen zur Bezahlung des Schulgeldes . 47 | —
4 » Schreib- und Zeichenrequisiten . . . . 95 | 46
b w Einschreibgebiihr fiir einen Schiiler ., . . 2 1:10
G o Quuitierbeitriige fiiv zwei arme Schiiler . 20 | —
7 » diverse kleinere Geldaushilfen . . . | 14 | 48
B i Drackkoutanl e e Fonrnr sl i ety ARG 2| —
9 py 6 Stiick '/, 1860er Ligse . . . . . 643 | 5O
10 » 10 ,,  Reisszeuge sammt Porto . . . 29 | 46
11 Kassarest mit 81. Oktober . 1656 | 55
1175 | 856

¢) Mehrere Realschiiler fanden in den Conventen der P. P,
Franziskaner und der WW. FF. Ursulinerinnen, sowie in
Privatfamilien durch Gewithrung von Freitischen, u. 8. w. edel-
miithige Unterstiitzung.

Der hiesige Handelsmann, Herr Eduard Mahr, hat eine
namhafte Menge von Schreib- und Zeichenrequisiten zur Bethei-
lung armer Realschiiler gewidmet. Der Herr Baron Anton Zois
schenkte 10 Exemplare von Wolf's slovenisch-deutschem Wirter-
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buche in zwei Biinden zur Vertheilung unter Realschiiler, welche
im Slovenischen vorziigliche Fortschritte machen. Herr Josef
Miick, Beamte der k. k. priv. Siidbahn, schenkte einige Biicher
und phys. Apparate zur Vertheilung an fleissige Realschiiler,

Die Direction spricht im Namen der Betheiligten allen
P. T. Wohlthiitern den verbindlichsten Dank aus,

8. Maturitits - Prifungen.

Mit Schluss des Schuljahres 1870 haben sich 14 dffentliche
Schiiler der obersten Klasse der Maturitiits-Priifung unterzogen ;
von denselben erhielten 2 ein Zeugniss der Reife mit Auszeichnung,
6 der einfachen Reife, 1 wurde auf zwei Monate, 3 auf em
halbes Jahr, 2 auf ein ganzes Jahr rc}llr(:-birt, Im heurigen
Schuljahre meldeten sich 8 Schiiler zur Ablegung der Maturitiits-
Priifung. Die schriftlichen Priifungen wurden in der Zeit vom

26, Juni bis 1. Juli abgehalten.

9. Modellirschule.

Der krainische Landtag hat im Eivernehmen mit der Stadt-
gemeinde Laibach die Frrichtung ciner Modellirschule an der
k. k. Oberrealschule im Laufe des Schuljahres 1870 beschlossen
und zur Bestreitung der Bediirfnisse dieser Schule 200 fl. jiihrlich
bestimmt, wovon %/, auf das Land Krain und ', auf die Commune
Laibach entfullen. Der libliche Verein der krainischen Spar-
kasse, der iiberall, wo es sich um die Firderung gemeinniitziger
Zwecke handelt, in erster Lienie steht, hat zur Anschaffung der
nothwendigen Apparate und Einrichtungsstiicke 250 fl. gespendet,
Der Hafnermeister Herr Legat schenkte einen Centner Thon fiir
den Modellirunterricht. An dem von Prof. Globoénik ertheilten
Modellirunterrichte betheiligten sich im Schuljahre 1871 9 Schii-
ler ans den oberen Klassen der Realschule in 4, und 5 Ge-
werbeschiiler, in einem besonderen Curse, in 2 wichentlichen
Stunden.

10. Die sonntiigliche Gewerbeschule.

Mit der Realschule in Verbindung steht die Sonntagsschule
fiir Handwerker, an welcher der Unterricht an Sonn- und Feier-
tagen durch die Professoren der Realschule ertheilt wird.

Nachdem vom k. k. Ministerium fiir Cultus und Unterricht
mit h. Erlass vom 6. Miirz 1856, Z. 2385, bestiitigten Organi-
sations - Statut werden an der Gewerbeschule folgende Gegen-
stiinde gelehlrt :
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1. Das Freihandzeichnen von 8—10 Uhr Vormittags (Herr
Professor Globoénik).

2. Das geometr, Zeichnen von 8—10 Uhr Vormittags (Herr
Professor Ziakowsky).

J. Die deutsche Aufsatzlehre und das Rechnen von 11—12
Uhr Vormittags (Herr Prof. Pirker). '

4. Die Geographie von 10 - 11 Uhr Vormittags (Herr Prof.
Kozina).

5. Die Physik von 10—11 Uhr Vormittags (Herr Profes.
Finger).

6. Die Chemie von 11—12 Uhr Vormittags (Herr Profes.
Ritter v. Perger).

Die Zabl der im abgelaufenen Schuljahre cingeschriebenen
Gewerbeschiiler betrug 237; von diesen besuchten :

Das Freihandzeichnen . . . . . . . . . . 132 Schiller.
Das geometr, Zeichnen . . . . . . . . . 89 i
Die deutsche Aufsatzlehre und Rechnen . . . 38 "
AT T T o L Bt | 1L T ol B S e ) iy
n cEhyeikss o almplearifinta g, 0, L C0b s
i L e i el e e e Y o

3 Die Kosten fiir die gewerbliche Sonntagsschule wurden von
der in Folge h. Erl. der k. k. Landesregierung vom ¥%. August
1854, Z. 9875 zur Berathung des Lehrplanes berufenen Com-
mission auf 158 Gulden C. M. oder 165 fl. 90 kr. &, W. jithr-

lich veranschlagt, und zwar:

Fiir die Libnungserhithung des Schuldieners mit 52 fl. 50 kr., . W.

».den Havsmeister ., . . . . . . . 4 2l = 0,
sy aie Baheimung, .= i Fy . or v it ke SRO AT oy
» chemische und physik. Experimente . . 52, 60,
» Kanzleierfordernisse . . . .+ . . . 21 43—,

Dieselben sind nach dem ohen angefiihrten Regierungs-
erlasse aus der hiesigen stiidtischen Casse zu bestreiten,

Um die Honorirung der sich beim gewerblichen Unterrichte
betheiligenden Lehrer zu regeln, hat die libliche Handels- und
Gewerbekammer in der Sitzung vom 22. September 1863 be-
schlossen, dass jihrlich 200 fl. unter die betreffenden Lehrer
nach Massgabe ihrer Bethiitigung vertheilt werden. Ebenso hat
der libl., tiemeinderath in der Sitzung vom 28, Oktober 1563
zu demselben Zwecke 200 fl, jihrlich bestimmt. Es entfillt so-
hin auf jede sonntiigliche Lehrstunde ein Honorar von jihr-
lichen 50" fl.

Der lébliche Verein der krain. Sparkasse hat auch in die-
sem, wie den vergangenen Schuljahren, 200 fl. fiir den Ankaunf
der nithigen Schreib- und Zeichnungsrequisiten bewilligt.
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11. Priifungs - Commission fir angehende
Locomotiviithrer, Dampimaschinenwiirter
und Damplkesselheizer.

Das k. k. Handelsministerium hat laut h. Evl. vom 13, Juli
1865, Z. 8733/934, im Einvernehmen mit dem k. k. Staatsmini-
sterium die Vornabme der Priiffung jener Individuen, welche
zur Bedienung oder Ueberwachung einer Dampfmaschine oder
eines Dampfkessels, sowie zur Fiihrung einer Locomotive oder
eines Dampfschiffes verwendet werden, der hiesigen k. k. Ober-
realschule definitiv zu iibertragen befunden.

Die Priifungs-Commission besteht aus dem Oberrealschal-
Direetor und dem von der k. k. Landesbehiirde als Priifungs-
commissiir bestiitigten k. k. Oberrealschul-Professor Herrn Emil
Zinkowski,

Die Kandidaten haben um Zulassung zur Priifung bei der
Priifungscommission einzuschreiten und nachzuweisen, dass sie
gich die zur Bedienung oder Ueberwachung einer Dampfma-
schine oder eines Damptkessels, riicksichtlich die zur Fithrung
einer Locomotive oder eines Dampfschiffes je nach ihrer Eigen-
schaft erforderlichen Kenntnisse und praktischen Fertigkeiten in
einem wenigstens sechsmonatlichen Dienste ber einer Locomotive,
einer Schiffs- oder stationiien Dampfmaschine oder bei einem
Dampfkessel erworben haben.

Ueberdies muss sich der Kandidat iiber das zuriickgelegte
18. Lebensjahr und mittelst eines Zeugnisses des Gemeindevorstan-
des, in dessen Bezirk derselbe das letzte Jahr seinen Wohnsitz
hatte, iiber seine Moralitiit answeisen.

Die Dampfmaschinisten, Locomotivfithrer und Wirter sta-
tionfirer Dampfmaschinen haben eine Priifungstaxe von 4 fl,,
die Dampfkesselheizer und die Gehilfen eine im Betrage von
2 fl. zu entrichten.

12. Zur Chronik der Oberrealschule.

Mit der Allerhéchsten Entschliessung vom 28. August 1870
haben Seine kaiserl. und kimigl. Apostolischen Majestiit die Ent-
hebung des Directors dieser Oberrealschule, Thomas Schrey,
von seinem Dienstposten allergnid. zu genehmigen und den
Professor am ersten Gymnasinm in Teschen, Dr. Johann Mrhal,
zum wirklichen Director dieser Lehranstalt allergniid. zu ernennen
geruht. Letzterer tibernahm die Leitung der Anstalt, mit welcher
wiithrend der Ferienzeit der Oberrealschulprofessor, Herr Johann
Dfizhal, provisorisch betraut war, am 1. October 1570,

Der k. k. Oberrealschulprofessor, Herr Johann Difzhal,
erhielt mit Decret Sr. Excellenz des k. k. Ministers fiir Cultus
und Unterricht vom 4, October 1870 eine Lehrstelle extra sta-
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tum an der k. k. Oberrealschule in Briinn mit der Weisung,
diesen Dienstposten, um Stérungen des Unterrichtes zu vermei-
den, erst mit Beginn des 2. Semesters 1871 anzutreten.

Mit Erlass des k. k. Landesschulrathes fiir Krain vom
16. October 1870, Z. 100, wurde der Probekandidat am hierort.
k. k. Obergymnasium, Herr Dr. Alexander Supan, zum Supplenten
an der k. ﬁ Oberrealschule ernannt.

Am 18. Februar verliess Herr Professor Johann Dfizhal
diese Lehranstalt, an welcher er durch sechs Jahre mit voratigli-
chem Erfolge zum Wohle der Jugend gewirkt hat, begleitet von
der Liebe und Achtung seiner Schiiler, Collegen und der Be-
wohner Laibachs,

Mit Erlass des k. k. Landesschulrathes fiir Krain vom
25. Februar 1871, Z. 192, wurde der Probekandidat am hierort.
k. k. Obergymnasium, Herr Augustin Wester, zum Supplenten
an der k. k. Oberrealschule ernannt.

Mit Irlass des k. k. Landesschulrathes fiir Krain wvom
3. Juni 1871 wurde der erkrankte Oberrealschulprofessor, Herr
Raimund Pirker, bis zum Schluss des Schuljahres beurlaubt.

Mit Erlass des. h. Ministeriums fiir Cultus und Unterricht
vom 11. Juli 1871, Z. 2498, wurde der Supplent dieser Lehr-
anstalt Herr Dr, Alexander Supan zum wirkl, Lehrer daselbst
ernannt.

Das Schuljahr wurde am 1. October mit dem heil. Geist-
amte eriffnet. Die Aufnahms-, Nachtrags- und Wiederholungs-
priifungen wurden in der Zeit vom 27. September bis 5. October
abgehalten,

Am 4. October, dem Allerh. Namensteste Sr. kais. und
kon. Apost. Majestiit, wohnte der Lehrkorper und die ffreanmmte
Schuljugend dem feierlichen Hochamte in der Domkirche bei.

Der sonn- und feiertiigige Gottesdienst wurde in der St.
Florianskirche abgehalten. Den Kirchengesang besorgten einige
Schiiler der hoheren Klassen unter der Leitung des Gesang-
lehrers und Domchordirigenten Herrn Anton Firster,

Am 18, Februar wurde das 1. Semester mit einem Dank-
gottesdienste und Vertheilung der Zeugnisse geschlossen, das
2. Semester am 24. Februar begonnen,

An den dsterlichen Exercitien und der feierlichen Frohn-
Jeichnam - Procession betheiligte sich die ganze Oberrealschul-
jugend und empfing fiinfmahl im Jahre die heil. Sakramente der

usse und des Altars. Am Tage der Himmelfahrt Christi wur-
den einige Schiiler der unteren Klassen nach vorausgegangener
eingehenden Vorbereitung durch den hochwiird. Herrn Realschul-
katecheten zum Empfange der heil. Sakramente der Busse und
Altars gefiihrt. Das Fest des heil. Aloisius, des Patrons der
Jugend, wurde am 21. Juni mit einem feierlichen Gottesdienste
in der Marienkirche am Rosenbachhiigel begangen, nach dessen
Beendigung Lehrer und Schiiler sich zu einem gemeinschaftlichen
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Friihstiick auf die Drenigshihe begaben, wo der Rest des Vor-
mittags mit Gesang und Eumeinsclmﬂ;lichcn Spielen unter der
Aufsicht und Leitung der Lehrer zugebracht wurde.

Im Laufe des Schuljahres beehrten die Herren Landes-
schulinspectoren Dr. Wretschko nnd l-[ulzinﬁ;cr wiederholt, wenn
auch leider, wegen anderweitiger Amtsgeschiifte, jedesmahl nur
auf kurze Zeit, die Lehranstalt mit ihrem Besuche.

Der Schluss des Schuljahres erfolgte am 29, Juli mit einem
feierlichen Dankamte in der Domkirche um 8 Uhr frih und
der darauf in den einzelnen Klassen stattfindenden Zeugniss-
vertheilung, —

Es wurde schon im vorjihrigen Programme dieser Lehr-
anstalt berichtet, dass der libliche Verein der krainischen Spar-
casse zur Feier des 50. Jahrestages seiner Griindung den hoch-
herzigen Entschluss fasste, zur Auffiibrung cines neuen Gebiiu-
des fiir die bis jetzt nothdiirfliz unterbrachte Oberrealschule
einen namhaften Beitrag zu leisten. s diirfte nicht iiberfliissig
sein, wenn der Berichterstatter zur Orientirung fiir den Leser
einen kurzen Riickblick in die Vergangenheit hier einschaltet.

Bei der Grindung der hiesiegen Unterrealschule im Jahre
1850 und Erweiterung derselben zur Oberrealschule im Jahre
1861 iibernahm das Kronland Krain in Gemeinschaft mit der
Stadtgemeinde Laibach die Verpflichtung, ein zweckentsprechen-
des Realschulgebiiude anfzufiihren, fiir die Erhaltung, Beleuchtung,
Beheizung desselben, dessgleichen fiir die Anschaffung der Lehr-
mittel und Bestreitung der Kanzleierfordernisse Sorge zu tragen,
wofiir die Kosten mit *);, vom Lande und mit ', von der Ge-
meinde Laibach aufgebracht werden sollten. Allein sowohl dem
Lande als der Stadt wire die Herstellung eines Gebiindes nur
mit empfindlichen Opfern méglich gewesen, und desshalb war
man immer mit grosser Scheu an die Behandlung dieser Frage
gegangen. Und doch liess sich die Angelegenheit nicht weiter
verschieben, da die gegenwiirtige, provisorische Unterbrin-
gung der Oberrealschule in zwei verschiedenen Gebiiuden nur
sehr unzureichend und dem Unterrichtszwecke hiichst nachtheilig
ist. Dieses Unternehmen non mit einem namhaften Beitrage aus
dem Sparkasse-Reservefonde zu unterstiitzen war die urspriing-
liche Absicht des Sparkassevereines untl die Feier des filinfzig-
jithrigen Bestandes der Sparkasse am 4. November 1870 wurde
als der passende Zeitpunll;t zur Realisirung derselben erkannt.

Zur Vorberathung dieses Gegenstandes wurde ein Comité
aus Vereinsmitgliedern niedergesetzt, welches sein Votum dahin
abgab, dass es in mannigfacher Beziehung weit zweckmiissiger
wiire, dass die Sparcasse selbst das vollstindige Gebiinde her-
gtelle, welcher Vorschlag in der am 23. September 1869 abge-
haltenen Generalversammlung auch angenommen wurde. Einem
neugewiihlten Comité fiel nun die Aufgabe zu, einen den Zwecken
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der Schule miglichst entsprechenden Bauplatz ausfindig zn machen
und zu acquiriren, was ihm nach lingeren Verhandlungen mit
mehreren Offerenten, endlich vollkommen gelungen ist. Das Comité
fasste niimlich einstimmig den Beschluss, den Ankant der in der Gra-
discha Vorstadt gelegenen, den Herrn M. Kastner, Dr. J. Zwayer
und Herrn Laurenéié gehirigen Hiuser sammt Gartengriinden
mit einer Gesammtiliiche von 29420 um den Preis von 107.000 fl.
zu beantragen, und dieser Antrag wurde in der Generalver-
sammlung des Vercins am 13. October 1870 zum Beschlusse er-
hoben.

Sofort wurde nun der Coneurs zur Entwerfung und Ein-
reichung von Baupliinen ausgeschrieben und fiir 5un gelun-
gensten Plan, nach welchem der Bau ausgefiihrt werden kiinnte,
eine Pritmie von 1500 Gulden, fiir den niichstbesten eine solche
von 1000 Gulden festgestellt. Bis zum 31. Mirz 1871, als dem
letzten Termine, sind von Ingenieuren und Architecten des In-
und Auslandes 21 Elaborate eingeschickt worden, zu deren BDe-
urtheilung eine aus Fachmiinnern bestehende Jury, deren Mit-
glied zu scin auch der Berichterstatter die Ehre hatte, consti-
tuirt wurde, und die den riihmlichst bekannten Architecten Ritter
von Stache zu ihrem Obmann wiihlte. Der Wahrspruch der
Jury lautete dahin, dass keiner der vorliegenden Baupliine so-
wohl beziiglich der zweckmiissigen Eintheilung des inneren
Raumes, als der iusseren architectonischen Schinheit den ge-
wiinschten Anforderungen derart entspreche, duss nach demselben
der Bau ausgefiihrt werden kinnte, demnach auch keinem der-
selben der ausgesetzte Preis zuerkannt werden konne. Dafiir
wurde beschlossen, die vier relativbesten Pline, Nr. 1, 2, 5, 20,
mit je 625 fl. unter der Bedingung zu honoriren, dass sie in
das Eigenthum der Sparcasse iibergehen, womit sich die Ein-
sender auf gemachte Anfrage einverstanden erkliirten.

Der Wiener Architect und Verfusser des Planes Nr. 2,
Herr Alexander Bellon, wurde jetzt mit dem Entwurfe eines
neuen Bauplanes betraut und liéste diese Aufgabe unter Be-
niitzung der genannten vier Pline und mit thunlicher Beriick.
sichtigung der Antriige und Wiinsche des Lehrkorpers der k. k.
Oberrealschule zur vollen Zufriedenheit der Direction der Spar-
casse, 8o dass im Monate Juli die eigentlichen Bauarbeiten in
Angriff genommen werden konnten, Wenn der Berichterstatter
noch weiter anfithrt, dass die Baukosten vom Herrn Bellon auf
200.000 fl. vurunsuﬂlugt worden sind und dieser Betrag von
der Generalversammlung des Vereins am 4, Juli nicht bloss
bewilligt, sondern zu #00,000 fl. ergiinzt worden ist, die siimmt-
lich aus dem Reservefonde der Sparcasse fliessen werden, so will
er damit der zuversichtlichen Hoffoung Ausdrucle geben, dass
ein allseitig zweckmiissiges, mit allen Erfordernissen einer hiheren
Lehranstalt versehenes Gebiiude geschafften werden wird, welches
auch in architectonischer Hinsicht der Hauptstadt Laibach zur
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Zierde gereichen wird — ein monumentaler Ban, der auch fiir
spiitere Generationen als beredter Zeuge des echtpatriotischen

iirgersinnes seiner Griinder dastehen und fiir Stadt und Land
eine nie versiegende Quelle von Nutzen und Vortheil sein wird.

13. Aulfnahme der Schiiler fiir das Schul-
Jjahr 1872,

Das niichste Schuljahr beginnt mit 1. Oectober I, J. mit
dem heil. Geistamte.

Die Aufnahme der Schiiler findet am 27., 28., 29. und 30.
September in der Directionskanzlei der k. k. Oberrealschule Statt.

Nach der Verordnung des k. k. Ministeriums fir Cultus
und Unterricht vom 14. Miirz 1870, Z. 2370, ist von denjenigen,
welche die Aufnuhme in die erste Klasse einer Realschule nach-
suchen, ein Zeugniss der Volksschule nicht zu fordern, dagegen
haben sie sich einer Aufnahmspriifung zu unterziehen. Bei der
Priifung sind folgende Anforderungen zu stellen: Jenes Mass von
Wissen in der Religion, welches in den ersten vier Jubrescursen
der Volksschule erworben werden kann, Fertigkeit im Lesen
und Schreiben der Unterrichtssprache, Kenntniss der Elemente auns
der Formenlehre der Unterrichtssprache, Fertigkeit im Analy-
siren einfacher bekleideter Siitze, Jlin'.kamntsch.-i.i't mit den Regeln
der Orthographic und Interpunction und richtige Anwendung
derselben beim Dictandoschreiben, Uebung in den vier Grund-
rechnungsarten in ganzen Zahlen.

Diese Aufoahmspriifung, ferner die Wiederhohlungs- und
Nachtragspriifangen werden vom 1, bis 5. October abgehalten
werden.

Der Herr Minister fiir Cultus und Unterricht hat laut hohen
Erlasses vom 31. Mai 1871, Z. 2431, um den Lehrplan der k. k.
Oberrealschule in Laibach mit den Lehrplitnen der reorganisirten
Realschulen in ]‘.]'inl:ipit.!ﬂen Einklang zu bringen, Fh'lu‘.hmigt,
dass vom Schuljahre 1871/2 angefangen, bis zu dem Zeitpuncte,
in welchem ein Realschulgesetz fiir Krain im verfassungsmilssigen
Wege zu Stande gekommen sein wird, in provisorischer Weise
die vierte Unterrealschul-Klasse an der Staats Oberrealschule in
Laibach activirt wird, Dem Unterrichte ist der folgende, der
vierklassigen Unter- respective sichbenklassigen Unter und Ober-
realschule angepasste Stundenplan zu Grunde zu legen,
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Lehrplan fiir die k. k. Oberrealschule zu Laibach.

p——— — — ————— e

Wiichentliche Unterrichts-
stunden in der
Gugcnatii.udc — — —— Summe
I |11 | = IV| V | VI|VII
2 Klasse
Religion : . . .| 2| 2| 2| 2] 1 1 1 11
Deutsche (Unter-
richts) Sprache T B (SR S 1 T ol S R T 21
Slovenische Sprache |(3) [(3) | (3) |(3) | (3) ] (3) | (3) (21)
%t,alienisch(; .'?;prucll-e 4, 5| 3| 3 33 | 5‘." ._;J} 2{:}
PranzbsischeSprache | — | — [ — | — [ (8) | (F :
Geographie mFd Ge- G &)L (
schichte . = . .| 3| 4 4| 8| 8| B 24
Mathematitk . . . ¢ 3| B 4| 6| b5 ¥9
Duarstellende Geome-
tie . . . . .|—|—|—|—1| 8] 8 9
Naturgeschichte . . 3 J| — | — 3 2 3 14
Physik . Y I i TR TR R B TR [0
Chemie . . . . .|—|—|—| 8| 2| 2| 2 (9)
Geometrisches
Zeichnen . . .| 6| 83| 8| 8| — | — 35
Freihundzeichnen et e e ) | Gl N e e e .t
Schiinschreiben 1 1| —=| — —_— - 2
Summe . | 25 | 26 ' 96 | 28 | 81 [ 31| 31| 198
(28) (2ﬂjl(2u) (31) (210)

Dieser Lehrplan tritt mit dem Schuljahre 1871/2 fiir die
Schiiler der I. und II. Klasse vollstiindig in Wirksamkeit. Doch
beginnt der Unterricht in der italienischen Sprache auch in der
II. Klasse mit den Regeln der Ausprache und des Lesens und
muss der Lehrstoff der I und IL Klasse innerhalb des Schul-
jahres 1872 absolvirt werden, zu welchem Ende dem italieni-
schen Sprachunterrichte erforderlichen Falles noch eine Lehr-
stunde statt des Schinschreibens zugewiesen werden kann. Auch
fiir die Schiiler der IIT. und IV Klasse wird der Unterricht in
der italienischen Sprache sofort unbedingt obligat, gliedert sich
aber nach Cursen so, dass Anfiinger, Vorgeschrittenere und
grammatikalisch bereits vollstindig Durchgebildete gesondert
unterrichtet werden.

Einem dieser Curse miissen sich auch die Schiiler der V. KI.
einreihen, fiir welche die italienische Sprache insoweit obligat
wird, als sie sich nicht iiber die bereits erlangte vollstiindige
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Kenntniss derselben auszuweisen vermigen oder einen bereits
frither begonnenen Unterricht in der franzosischen Sprache fort-
zusetzen ﬂben.

Die Schiiler der VI. und VII. Klasse sind nur dann zum
Besuche des Unterrichtes in der italienischen Sprache verpflichtet,
wenn sie nach den von ihmen bereits erlangten Vorkenntnissen
befithigt sind, und zwar die Schiiler der VI. Klasse in den Curs
filr Vorgeschrittenere, jene der VIL Klasse in den Curs fiir
grammatikalisch bereits vollstiindig Durchgebildete aufgenommen
zu werden,

Eine Verpflichtung zum Besuche des Unterrichtes in der
franzésischen Sprache besteht nur fiir jene Schiiler der V. Klasse,
welche zur Theilnahme an dem Unterrichte in der italienischen
Sprache nicht verpflichtet sind. Von den in gleicher Lage be-
findlichen Schiilern der VI, und VIL Klasse sind nur dicjenigen
gzur Theilnahme am Unterrichte in der franzisischen Sprache
verpflichtet, welche einen bereits begonnenen Unterricht in der-
selben fortsetzen.

Das Slovenische bildet nur fiir jene Schiiler einen obligaten
Gegenstand, deren Aeltern oder Vormiinder es verlangen. Solche
Schiiler sind, wenn sie auch in den drei oberen Klagsen am slo-
venischen Sprachunterrichte theilnehmen, zum Besuche des Unter-
richtes im Eruuziiaiachen nicht verpflichtet. -

Alle andern im obigen Lehrplane aufgeziihlten Gegen-
stinde sind fiir alle Schiiler unbedingt obligat.

Der Lehrkirper wird zu Beginn des Sclm?uhre& 1871/2
entscheiden, welche Schiiler der bisherigen III. Kl in die neue
V. Klasse, welche hingegen in die neue IV. Klasse aufzu-
nehmen sind, Bei Schiilern, deren Befithigung zum Aufsteigen,
in die IV. oder V. Klasse zweifelhaft ist, und bei den aus an-
deren Anstalten iibertretenden Schiilern der bisherigen I1I. Klagse
entscheidet diesbeziiglich eine Aufnahmspriifung.
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2
8.
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b.
6.
7.
8.
9.

10.

11,
12,
13.
14.
15.
16.
17.
18,
19,
20.
21.
£3.
23.
24.

1.
2.
8.
&,
5.
6.
7.
8.
9,
10.
11.
12,
13,

Rangordnung
der Schiiler am Schlusse 1871.

Ia. Klasse.

Osana Johann aus Praewald.
Lenarci¢ Andreas aus Adelsberg.
Pehanl Ignaz ans Beisenberg.
Homan Friedrich sus Eadmanns-
dorf.

Schapla Johann ans Sturia,
Jonke Franz aus Laibach.
Polajonar Lukas asus Galenfels. .
Mup#id Andreas aus Senocsetsch.
Brovet Rupert aus 8t. Paul in
Steiermarlk.

Kozelj Jakob aus 5t. Georgen bei
Krainburg.

Ferkovi® Blas ans Novi in Kroatien,
Dereani Jakob aus Seisenberg.
Homan Anton aus Lack.
Laurendi¢ Josef aus Adelsberg.
Schuller Konrad aus Kropp.
Taudar Johann ans Laibach.
Perhauz Anton aus Adelsberg.
Andoliek Josef ans Nassonfuss.
Miaker Josef aus Piltachach.
Domladi% Josef aus Ill. Feistritz,
Rudolf Alois aus Laibach.

Btrel Karl aus Godid,

Sterlekar Josef ans Laibach,
Modie Johann aus Eibenschuss.

26,
206,
27,
28,
28.

30.
81.
82.
34,
a4.

35,
a6.
a1.
a8,
49,
40.
41.
42,
48,
44,
45,
46,
47,
48,

Skoprtal Josef aus Verona.
Bernard Josef ans Laibach,
Mniditsch Vineenz sus Mannaburg,
Bajt Franz aus Laibach,

Gralar Avton aus Oberpulsgan in
Steiermarlk.

Bartel Felix aus Laibach.

Terdin Josef aus Laibach.

Trost Franzg ans Venedig.

Svetek Ferdinand ans Laibach.
Luuri¢ Edusrd aus Ponigl in
Steiermark.

Zadoikar Johann aus Laibach.
AmbroZit Mathias aus Nendirnbach,
Hauptmann Adolf aus Laibach.
Grom Anton aus Laibach.

Magoli¢ Ludwig aus Laibach.
Mankot Jakob ans Triest.

Toman Josef ans Priiwald,

Puntuh Leopold aus Idria,

Hribar Anton ans Kronau.
Kraigher Josef aus Adelsherg.
Kralji¢ Josef aus Poljunec hei Triest,
Malenfek Johann ans Tacen.
Devetak Gabriel aus Tolmein,
Slajbach Alois aus Gross-Lack.

Ib. Klasse.

Holzer Ernest aps Laibach.
Pleflferer Alois ans Agram.
Gilirke Franz auvs Piltschach,
Kastner Michael aus Laibach,
Perles Adolf ans Laibach,
Drassal Heinrich aus Triest.
Stiekl Karl ans Eisenkappel,
Faber Ernest aus Steinwald.
Hirachal Luliw]g aus Triest.
Tachenst Anton nns Wien,
Franzl Heinrich aus Luibach.
v. Fladung Rudolf aus Laibach.
Trinker Werner aus Belluno.

14,
16.
16.
17,
18.
19.
20.
a1.
22
23,
24,
28.
26,

Klinar Stefan aus Karanovaz,
Tacherne Alois aus Gottschoe.
Luknsch Josef aus Unt. Taunovits.
Dal Ben Josef nus Triest.
Hofbauer Josef aus Nenmarktl,
Hoideker Ignnz nus Graz.

Siegl Ludwig aus SBchwanenstadt,
Tomae Knzimir aus Portore,
Rauth Viktor aus Laibach.
Zunutti Jakob aus Triest.
Konschege Johann aos Laibach.
Mohr Josef aus Atzgersdorf.
Gasparo Jahob aus Triest.
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27. Bchuller Leopold aus Leopold.
28, Bohaffer Maximilian aus Wildon.
20, Reich Karl aus Laibach.

80, Picek Franz ans Hof.

31, Schunko Franz aus Marburg.
832, Grebene Alois ans Grosslabié,
88. Legat Viktor aus Laibach.

34, Pellan Otto aus Laibach.

35. Posch Biegfried aus Vislan.
86, Achtschin Paul aus Laibach.
87, Koschier Friedrich aus Laibach.
38. Mastrella Johann aus Triest.
39, Jellinek Karl aus Graz.

40, Wolfling Otto ans Laibach.

II. Klasse.

1. Krisper Anton aus Laibach,

2. Bteindl Wilhelm ans Planina,

3. Aussenegg Adalbert aus Gurkfeld.
4. Milona Josef aus Laibach.

6. Wanedikter Fordinand aus Gottschee,
6. Sctina Viktor aus Laibach.

7. Schreyer Johann aus Laibach.

8. Rosman Alexander ans Girz,

9. Popp Franz aus Marburg.

10. Buchts Johunn ans Bruek a, d, Mur.
11. v. Kappus Johann auns Steinbilchel.
12, Novak Josef ans Laibach.

13. Biirger Leopold ans Laibuch.

14, Barolin Johann ans Laibach.

15. Reiniger Adolf aus Obergras.

16. Ranzinger Vincenz aus Gottschee.
17. Jager Eduard aus Laibach.

18, Millauz Adolf ans Krainburg.

19, Kiinl Oskar aus Laibach.

20, Trinker Angnst ans Klansen.

21. Priicker Amand aus Laibreh.
22, Polletin Josel ans Laibach.
23. Repil Peter aus Triest.
24. Pirc Gustav aus Bischoflnk.
25, Jeloviek Gabriel aus Oberlaibach,
26, Berg von Falkenberg Heinrich aus

Prag.

27. Rieder Andreas ans Triest.

28, Fasan Karl aus Masern.

20, Berger Ludwig ans Innshruck.
80. Pessink Karl aus Rudolfswerth.
31, Kavdid Filipp ans Priiwald.
32, Hiti Mathins aus Soderfid,

38, Jam¥ek Rudolf aus Gradae,
84. Hioner Gottfried ans Laas,

856, Reven Gabriel aus Idria.

36. Btampetts Johann aus Vert.
37. Lamove Johsann aus Laibach.
38, Rihtarid Johann ans Hotavije.
39. Zudermann Karl aus Laibach.
40, Halblirth Norbert aus Teschen.
41, Velkaverh Anton suns Laibach,
42, Bchwarz Stefan aus Bruck a.d. Mur.
43, Korn Ottokar ans Laibach.

44, Zniderdid Leopold aus Idria,
45, Than Adolf aus Sittich,

46. Plantz Ludwig ans Laibach,
47, Knez Anton aus St. Vait.

48, Mally Ignaz aus Neumnrktl,
49, von der Liihe Erwin aus Lemberg.
50. Pribil Johann aus Wien.

G1. Giorgini Alois aus Triest.

52, Orenig Adolf ans Laibach.

63, Matevie Josef ans Laibach.
64, Urbas Karl aus Laibach.

I1I. Klasse.

1. Pompe Karl aus Oedenburg.

2, Zhuber von Okrog Johann ans
Laibach.

8. Meinberger Juling ans Laibach,

4. Brandt Karl aua Hrastoigg.

5. Biickl Leopold nus Hucking,

6, Kudfi¢ Karl ans Mailand in Italien,

7. Karni¢tnik Viktor aus Tiiffer,

8. Pire Karl aus Bischoflack.

9. Schuller Johnnn ans Krupp.

10, Grom Vincenz nus Laibach,

11, Kraschner Rafael aus Idria,

12. Harmel Viktor aus Idria,

18. Ténnies Wilholm ans Laibach,

14. Panlivovidh Jobhann auns Finme,

156. Posch Ferdinand aus Vislau.

16, Sordan Johann ans Laibach.

17. Sechrei Johann ans Gleinitz.

18, Dereani Dominik ans Seisenberg,
19, Bacho Franz aus Modena.

20. Boda Alfred aus Nassenfusa,

21, Schwab Franz ans St, Paul ob Cilli.
22, Gogaln Ignaz aus Krainburg,
23. Jeri¢ Viocenz aus Laibach.

24, Pattay Karl ans Pisino.

25. Pattay Paul aus Visinada.

26, Medid Franz aus Laibach.

27. Hampel Max ans Planina.

28, Fischer Hugo aus Laibach.

29, Mattanovié Othmar aus Laibach.
30, Roiz Hoinrich ans Nassenfusd,
81, Burger Josef nus Poganik,
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82. Gitz Leopold ans Laibach. 41. Schaffer Ferdinand sus Laibach.
88. Globodnik Johaon aus Landstrass. 42, Bozofski Anton aus Graz.
84. Podkrajiek Johann aus Mariafeld, 43, Jallen August aus Laibach,
856, Pospilil Karl nus Stampfen, 44. Hammerschmidt Adolf aus Laibach,
88. Wateger Friedrich aus Cilli, 45, Smolid Leopold aus Dornegg bei
87. Reich Adolf aus Laibach, ill. Feistritz.
88, Skale Paul aus Laibach, 46, Ofnbnik Friedrich aus Nenmarktl,
89, Krivanek Gustav aus Chioggia. 47. Permoser Franz aus Hohenegg,
40, Wallner Adolf aus Baloch. 48, Ivan Johaun ans Laibach,
1V. Klasse.
1. Endlicher Julius aus Lans. 18, Paulin Johaonn aus Senosed,
2. Dejak Johann aus Benosed, 14. Ambrosch Reinheld ans Laibach.
3. Kottowitz v. Kortachak Viktor sus 15, Eichelter Eudolf ans Trifail.
Korneuburg. 16. Freyer Richard aus Triest, !
4. Franz Georg ans Bischoflak, 17. Bayer Otto aus Laibach.
6. Repif Andreas aus Laibach. 18. Zudermann Gustav aus Laibach,
6. Bezlaj Josef aus Laibach. 19. Simpa Franz aus Mailand.
7. Postl Adolf aus Triest. 20. Droll Josef aus Triest.
8, Bobik Karl ans Idrin. 21. Kreuzberger Vincenz aus Kraioburg,
9. Dragid Alex. aus Temeswar. 22, Bchley Karl aus Bodenbach.
10. v, Comelli Friedrich aus Eisenkappel. 23. Kump Mathias aus Bischoflak,
11, Podkrajiek Franz aus Laibach. 24. Wessner Franz aus Laibacl.
12, Schuller Ernst aus Seisenberg. 206. Rupnik Ernst aus Triest.
V. Klasse.
1. Kalin Franz aus Laibach. 8. Jakopi Franc aus Laibnach.
2. Machnitsch Alfred aus Mailand. 9, Wober Frang aus Bruck a. d. Mur,
8. Lenardi® Josef ans Oberlaibach, 10. Lachajner Edmund aus Laibach.
4. Widmar Vincenz aus Laibach. 11. Rittenaner Ludwig sus Laibach.
6. Rupprecht Karl aus Cilli in Steler- 12, Zn¥ek Josof aus Laibach,
mark. 18, Triller Johann aus Windischgrats
6. Endlicher Panl ans Laas, in Steiermark.
7. Potrato Aleis aus Laibach. 14. Valenta Theodor ans Treffen,
VI. Klasse.
1. Giek Ferdinand aus Laibach. 7. Breindl Herrmann aus Ungarisch-
2. Wehr Johann aus Waidhofen, Hradisch,
8. Zmrzlikar Franz aus Logatec, 8, Btua Johawn aus Cormons,
4. Hansel Vincenz aus Laibach. 9. Brussich Josef aus Veglia.
b. v. Landes Leopold aus Laibach. 10. Kodir Emil aus LoZe,
6. Breindl Friedrich aus Gras,










