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PREDGOVOR

Pri prakti&ni uporabi statistiénih metod pogosto potrebujemo le ustrezen obrazec, po-
stopek ali tabelo, ne pa nataninega opisa metode in teoretiénega ozadja ali zgleda.

Zo primer, ko Ze obvladamo statistine metode, pa potrebujemo ustrezen obrazec, po-
stopek ali tabelo, je namenjena Zbirka obrazcev, postopkov in tabel, ki je sestavlje-
na na osnovi ucbenika M. Blejec: Poslovna statistika, Ekonomska fakulteta v Ljublja-

ni, Ljubljana 1976.

Obrazei so oznateni z istimi $tevilkami kot v uébeniku, le da ne tegejo tekoge po vr=
stnem redu, ker so nekateri izpuceni. V kolikor je Ze iz obrazca mogoce razbrati po-
stopek, je dan samo cbrazec z oznako simbolov, v nasprotnem primeru pa je podrob-

. 'neje podan postopek za uporabo dologene metode.

M. Blejec

Ljubljana, marec 1976
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SESTO POGLAVJE

RELATIVNA STEVILA

Strukture ali raz&lenitvena $tevila

Enostavne strukture

Strukturni delezi

Y°..I}_. Yo/-wo_Y.]_- Y°/=1000—Y1 1
RS e V' BNty ol et % {Bet)

Pri tem je Y] podatek za del populacije, Y podetek za populacijo, Y? strukturni

koeficient, Yi % strukfurni odstotak, Y]%o pa strukturni delez, izraZan v promilih.

" Dvojne strukture

Splodne zveze za dvojne strukture

6.6  Simboli¢no moremo vse moZne deleZe dvojnih struktur nakezoti takele: Ce z

N
AB
] . = o = =y .y - . =
te N, FE' Nag ¢ Ng %NAB : N % Ny & N zapidemo sploino kombina

zoznamujeme kombinacijsko tabelo za Stevilo enot in ustrezne robne vso=

cijsko tabelo z vsotami tokole

N N

|
AB |

“A
TSR . (6.2)
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Ustrezni strukturni deleZi na celotno populacijo so

(6.3)

1
—

e R
—~ “fas RN <A
N
N

Vrsticne ali stolpiéne strukturne vrste zapisimo takole

YA
N

(6.4)

(6.5)

PA/B pomeni strukturne vrste po znaku A pri pogoju, da se podatki nanasejo na
posamezno vrednost B in

Ps /A strukturne vrste po znaku B za posamezne delne populacije po znaku A.

Iz gornjih tabel dobimo naslednje zveze:

Mig . Mo Bhe o Ny o B i
B ueh e - (6.6)
Pag = F5 Pag =Pa o
iz te zveze. pe dobirn?) dalje obrazec
"ag. Sncifaam

Py =5t = (6.7)
A e - B

-10-



Stavek o mnoZenju verjetnosti za odvisne dogodke

Pr(ANB) =Pr(B) . Pr(A/B) = Pr(A) . Pr(B/A) (6.8)

Bayesov obrazec za inverzno verjetnost

g Pr(3). Pr(A/B) -3
Strukturni krogi
Preragun strukturnih delezev Y% v loZne stopinje Y st
st
Y] - 3,6 Y] % (6.]0)
oy
1 T AR (6.11)

Razmerje med radiji strukturnih krogov *© : 33 ALy

Pri tem pomeni: r, = znon radi| kroga, ki ustreza podatku YQ.: T radij kroga po
datek Y.‘ g

Statistiéni koeficienti in gostote

RaZunanje popretij

= 1
X = = O<1+X2+...+Xr} (6.13)
;(nj_(.l_x + X, + X +-1-x) (&.14)
i o e hh VRS | T T
Statistiéni koeficient
: SuaE &
K= ——— (6-15)
R i
PRoMET - Tiog e

pri &emer pomeni: K = koeficient, Y =razmi&ni podatek, X = popre&je za trenut=
ni podatek, i =dolZina Easovnega razdobja, za katerega radunamo koeficient,
E =100, 1000, 10000, odvisno od tega, na koliko enot trenutnega podatka se nana=

fa koeficient. Qy S Xk
€L

T -11=-



Enostavni indeksi

Enosm;mi indeks

b = 100 Y, (6.10)

Pri tem pomeni: Y] = podatek, ki go primerjamo s podatkom Yo' Yo = pocatek, na ka-
terega primerjamo. Podatek, na katerega primerjamo, imenujemo baz o ali osno-
v o indeksa.

Verizni indeks ~— ; a/a"7
[ i mn == _7

== b =100 Y\ N, 4 (6.11)

Pri tem pomeni: Y, = tqlggé&ﬁdgégék: B
ni indeks. i i

e podatek za predhodni &len; I, =veriz=

Preragun indeksov na drugo osnove

- TGl :
Iy = 100 5 (6.12)

=12=



SEDMO POGLAVIJE
FREKVENCNE PORAZDELITVE

Gostota frekvence 8}~

g = fi./iy

fk = frekvenca v razredu k ; Ik = §irina razreda k ;

Relativna frekvenca fﬁ_

Ok :
Fk = fk/N

.Mmlgﬂmﬂwkmn?;_
(=] o 4. - .
o TR T, SN

fk = N.J’k X

Kumulativna frekven&na porazdelitev Fk"

Pt Bt iy

-13-
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OSMO POGLAVIE

KVANTILI

Kvantilni rang P

®.1)

R =NP+ 0,5
R~-0,5
P e N (8.2)
R = rang
Kvontil i
Mediana Me
Me = '
¢ = Yp=0.50 '(8.3)
Kvartill
Q) = ¥p.25¢ Q2 =Vpep 507 R =Ypug.75 W)
Decili
D] -yo'lo:Dz’:yo’zo teessraesas Dp')’o'?o (8-5)
Centili

C1=v0,00 €2=Y0,02°" - Cog =0, 98 I S99 =¥, 99 (6.6)

lzradun kvartilnih rangov Py iz negrupiranih podatkov

a) Imame renZirno vrsto vrednosti encr pepulacije.
b) V ranZirni vrsti poiicemo, med kateri vrednosti Yo in ) pode vrednost y, zo kate=

-



ro ii¢emo Py' tako da velja: YosY <¥p- Vrednosti y, naj ustreza rang RO'
¢) Rang Ry' ki ustreza vrednosti y, dobimo z linearno interpolacijo po obrazeu

’ . Yimy
= M) e
Y 0 71 ")’0 e

d) Kvantilni rang Py izraéunamo iz ranga Ry in obsega populacije po obrazcu

R=sSH0 5

PY u:...._X_.N___.. .' (8.8)

lzraéun kvantilov Yp. iz negrupiranih podatkov

.a@) Ze populacije imame ranZirno vrsto.

b) Iz danega P po obrazcu
Ry = NP+ 0,5 (8.9)
izraéunamo ustrezni rang R.

¢) V ranZirni vrsti poii¢emo, med katera cela ranga pede izra&unani Rps tako da ve=

lja: R°~<.- Rp<- Ry « Rangoma R, in Ry ustrezata vrednosti Yo inyy
d) Iz teh podatkov izraéuname z linearne interpolacijo kvantil YP po obrazcu:

Vo, =y + IR ) .10

P

Ocena kvantilnega ranga PY iz frekvenéne porazdelitve

a) Iz frekvenéne porazdelitve izraunamo kumulativno frekvenéno porazdelitev Fie
b) Poii¢emo, v kateri razred pode vrednest y za katero i¥&emo kvantiini rang Py° Ta
razred imenujemo kvantilni razred in go zoznemuimo z o . Zanj izpifemo iz frekvené-

ne porazdelitve ustrezne vrednosti:

y i,F'F,o

—_— : o,min’ o' o' o

¢) Iz gornjih vrednosti izradunamo vrednosti y ustrezni rang Ry po obrazeu:

-15-



e g
R =Fd+f°-——i—£'—rﬂ-n— (8.11)
Y o

d) Iz dobljenega ranga Ry pa izraéuname kvantilni rang PY po obrazcu:

R = 0,50
O ey A B (8.12)
Y N :

Ce je obseg populacije N velik, iz obrazca 8.12 obi&ajno izpuitamo 0,5, ker je ta

koli¢ina za velike populacije nebistvena.

Postopek velja tudi za frekvengne porazdelitve z razliénimi Sirinami razredov.

Ocena kvantilov y. iz frekvengne porazdelitve
3

a) Iz frekvenéne porazdelitve izragunamo kumulativno frekvenéno porazdelitev Fi.

b) Iz danega P izraZunamo ustrezni rang Ry po obrazeu

RP = NP+0,5 . (8.12)
Ce je populacija velika, v obrazeu 8.13 izpustimo 0, 5. )
c) V kumulativni frekvenéni porazdelitvi Fk poii&emo, med katerl vrednosti kumulativ~
ne vrste pade R, tako da je: Fog. RP o F] . Fo ustrezen razred je kvantilni razred.
Zanj poii€emo v frekvenéni porazdelitvi koli&ine:

Yo, min’ "o’ ft;b i Fo ¢

d) Iz teh koli&in izraéunamo ustrezni kvantil yp po obrazcu:

R, - F
i —— 8.13)

(]

Yp = yo,min+ g

Enako kot za kvantilne range velja nokazani postopek tudi za frekvenéne porazdelitve

z razliénimi Sirinami razredov.

-1



DEVETO POGLAVIJE
SREDNJE VREDNOSTI

Mediana |
Me =yp_ 50

):N ly.=Al=min ; ceje A = Me @.1)

iRt

Mod -u 5

Izradun

a) Podatke imamo grupirane v frekvenéni porazdelitvi z razredi z enako ¥irino i. Razre=

' di morajo biti tako veliki, da frekvenéna porazdelitev izraZa zakonitost gostitve frek=

venc.

b) V frekvenéni porozdelitvi poiicemo razred z nejvedjo frekvenco fq < fo > f,;+ Roz=

red z najveéjo frekvenco (o) imenujmo modaini razred.

¢) Modus izragunamo po obrazeu
e
D ©.2)

Mo ™Youmin™ T T,

Pri tem pomeni razen Ze navedenih izrazov: Yot =spodnja meja za medalni razred.
% 7

7=



Aritmetiéna sredina

N

i 1 ¥ e
My--ﬁ (y]+)r2+...+yN) N igi yiz-ﬁ- (9.3).

Pri tem pomeni: M)r‘ = aritmetiéna sredina. Znak M v&asih zamenjomo z znokom ¥

.y preéna); T Y; =Y = vsota vseh vrednosti v populaciii; L =splofen znak za seitevanje
i=l

izraza, ki stoji za njim; y; = posamiéne vrednesti. Nakazane aznoke uporabljomo na

splosno.
a) Aritmeti-éna sredina je izpeljana ob predpostavki, da je vrednost y za posa= -
mezno enoto vsota rezultatoy sploinih (M) in posamiénih vplivov (e)

Yi =M+ gi y (9-4)

b) Aritmeti&na sredina za linearno zvezo iz ve& znakov
r

u=a+z Gy l (905)
° k 7k

‘e enaka linearni zvezi iz aritmetiénih sredin

y e2E r
u=o°+ % G Y Mu-n + ¥ ak 1 (2.6)
k=l k=l ;
M, =a (9.7)
Popre&je konstante je enako konstanti in
= b.M %.8)

popreéje znaka, pomnoZenega s konstanto, je enako produktu konstante s peprecjem
zmkd-

=18



c) Vsota odklonov posamiénih vrednosti Y; od aritmetiéne sredine NB, je ni&
L ¢,-m)=0 9.9)

d) Vsota kvedratov odklonov posemiénin vrednosti y. od neke konstante A je najmanj=
ia, ¢o je A cnak aritmetiéni sredini My
4 2
SK= L (yi-A) : ce ie:A=MY . (2.10)
i=| 2
e) Sumarno aritmetiéno sredino populacije M izraéunamo iz aritmetiénih sredin Mk del=

nih populacij z chsegi Nk pe cbrazcu,

:
NoMy o+ Ny # st M. 2 N

M= it = =) NM o (@01)
I e e i

Ta naéin za ra&unanje aritmetiéne sredine imenujemo tehtano raéunanje

Snlofen obrazec za izradun tehtane aritmetiéne sredine

LM
M 5 r— (9‘12)

gD
' Pri tem pomeni: Wy - teZa = ponder

.lzro&un aritmetiéne sredine iz frekvenéne porazdelitve

neposredria metoda

- r
e fyg #fgyg ® cetdy 0 TRy, =—1-ny ‘ b
y f+12+ ...+fr Lfk N T etéles
] ‘ '
o 9.14
L RUVTRES PR S R | a4



= sredina razreda ; fk = frekvenca ; Yr = vsota vrednosti v odpriem razredu

|zra&un s pomoznim znakom v

e T Yael At (9.15)
Mo 3 bl (9.16)

!

T
gl g hir szk“k ©.17)

Yo sredina razreda , ki je pribliZno v sredini frekvengne porazdelitve
Izragun s kumulativami

a) Iz frekvenéne porazdelitve izrotunamo iz Fk kumulativno frekvenéno porazdeli =

tev Fk'

b) Sedtejemo &lene v kumulativni vrsti, razen zadnjega, ki leZi pod érto, ki pomeni ob=

seg populccije N. Vsoto Elenov iz kumulativne vrste zaznamujemos C.

¢) Aritmetigno sredino MY izra€unamo iz dobljenih podatkov po cbrazeu

My-yo-r.-ﬁ- 7(9.17)

Pri tem pomeni: y_ =sredina zadnjego razreda v frekvenéni porazdelitvi; i = irina

razreda ; C =vsota &lenov v kumulativni vrsti; N = obseg populacije.

" Aritmeti&na sredina aritmeti&nih sredin

N M,
it :
TN ©.18)
=
i D ©.19)

R ):wk

Pri tem pomeni: M, = tehtana aritmetiéna sredina koligin Rk’ P ponder=teZa za

R
posamezne vrednosti Rk’
0=



Harmoniéna sredina H

N N
H:
I e o [ &
7y g YN 4
H=W1+w2+ e twW Zwk
B L Wik
Ay ¥y Ye Yk

Popreéia iz relativnih gtevil Rk

R, = Y /%

. moremo ta obrazec pisati v veé oblikah. Iz njega dobimo, da je

A = Y /R

 (9.20)

(0.21)

©.22)

{9.23)

(9.24)

(9.25)

(9.26)

9.27)



Qdvisnost sumarnega relativnega 3tevila od sestave ponderov

Ce preuredimo obrozec' 9.24, dobimo

Exiw AR
S k k : I y P o iy
R % it 2 R kk E ,kak (_/.zu)

Podobno dobimo iz obrazca 9.27

o e S
H =4 2]
e TA Z,Y_k/R LY /Ry
v /Ry

(9.29)

(=}
=

Pri tem pomeni: X; = Xk/X sirukturni deleZ za grupni podatek Xk; Yk Yk/Y
strukturni deleZ za grupni podatek Yk'

Geometrijska sredina G

. :
e .l/ri <Yy rre ¥y (9.30)

Iz te opredelitve sklepamo, da ima smisel radunati geometrijsko sredino le tedaj, &e no-

ben izmed &lenov ni negativen ali nig.

Twi

G =—Vy;w1 vyg teeay (9.31)
]
log G = —— 210971 (9.32)
in
it}
log G'-zw;Z‘”k log y, (9.33)

Sredniji koeficient dinamike k

k“ k] -k2 sesssoe kN (9'35) 4

g - - - o ":’.—‘ Sion
> Aoo.L = 4vo L= cLiooREeass



ali splodneje

9.34)

(9.37;

k1 7 k2 v I-c3 «+ o0 kyy = posamiéni_koeficienti dinamike ; Y = Y, = zaéeina vred=

nost pojava ; YN = Ytl = konéna vrednost pojava

Odnosi med razlinimi vrstami srednjih vrednosti

M

HEGEM

- Mo =3, (M= Me)

Mo =M = 3. (M"~ Me)

L{/U = V Ik .q/ MAPLED
\y "'
v "c’{ r" e NAZAT
& 7p
3 -,,/ 5 ,{oo
,. ‘ND S STALEO o3NO D V LeTy
o «‘ i 2
‘ DAy, GAZ.
Giwm, 2
Louk A8,
by ARG LS E
irley Ao et LS TR
115 . 140
“[ub P e A ;
A 7 A
f :;_“.'-Zl“‘iw“ o
b4 no

k-4

(9.34)
(.35)

(9.36)



DESET G POG LAV JE

MERE VARIACIJE IN KONCENTRACIJE

Variacijski razmik R

Kvartiini odkion @

1
Q=g Q- Q)

Popreéni absolutni odklon AD

4Dy =Ll = M|
A.‘DME = "IIQ.TZIY“ Me |

AD,, = esilH

Me N “Ys)

&

ori Eemer je Ys = vsota podatkov, ki so manjii kot mediana;

Y, = vsota podatkov, ki so veg|i kot mediana

1
ADMe = o (MZ-MS)

km.‘i)

(02)

0 6.3)
(10.4)

(10.5)

(10.6)

ori Eemer je M‘ poprecie iz &lenov ped, Mz pa poprecie iz &lenov nad medianc.

=24~



ADM =2'Pz'Ps (Mz (10.7)
pri tem pomeni: Ps = Ns/N iy oe Nz/N strukturna deleza Efevi.lurenof pod in :
nad aritmetiéno sredino M, M5 =Y5/Ns in Mz =Yz/Nz pa popreéji &iencv, ki so
pod oziroma nad skupnim poprecjem M.

Varianca - Standardni odklon .62. 6 - SD.

- (1C.8)
-

D =6 =62 {10.9)
K L
Raéunanje iz negrupiranih podotkov

2
Bz ():Vi) 5
g = e _ L (2 (10.10)
y N N2

- 2
62 =L, Ky =Q.-Q; Q = Iy Q-Q&L (10.11)

(10.13)
Raéunanje iz grupiranih podatkov
Neposredna metoda
2 [
y = N M)’ 00.14)
i -25-



Metoda pomoZnega znaka u

a) Enako kaker za aritmeti&no srecino izberemo razred, ki je nekje sredi frekvenéne
porazdelitve. Vanj pestavimo izhodiiée znaka u =0, v druge razrece pa navzdol in
navzgor od izhodiiCa ustrezne vrednosti pomoZnega znake u:

e e s I g s B

b) Enako kakor za aritmetiéno sredino, izradunamo produkte frekvenc Fk z ustreznimi

vrednostmi znaka Yy da debimo Fkuk \

c) Produkte Fhuk penovne pomnoZimo z ustreznimi vrednostmi znoka Y tako dobimo

vrednosti f kuk2 .

Uy : 2
d) Seitejeme frekvence fk' produkie fkuk in produkt.e fkuk .

e) iz teh koligin izraéunamo varionco po cbrazcih

2
3 (Zfu)
2 i b 250 k Tk ‘ ;
6y = K, 5 K, =Liy, =N s« o A3

v

Pri tem je: i =iirina razreda.

Metoda kumulativ

a) Enako kekor pri raZunanju aritmetiZne sredine iz frekvenéne porazdelitve iz f izra-

¢unamo kumuletivno vrsto F. Zadnji Elen kumulativne vrste (pod &rto) je obseg popula=

cije N.

b) Po enakem postopku kumuliranja izrogunamo iz prve kumulativne vrste F druge kumu=

lativno vrsto FF. Zadnji &len druge kumulativne vrste FF (pod &rto) je C.l .

¢) Seitejemo vrednosti Elenov druge kumulativne vrste (brez &lena pod érto). To vsoto

ZUznamujmo s C2 .

d) Iz teh koli&in izragunamo variance po obrazcih .

= - 2 . 2 = i
K,=2Cy* € =Ci/N; 6 = K (10.16)

=26~



e) Kumulativne vrste moremo radunati od zgeraj navzdel ali obratno od spodaj navzgor.

. Za asimetricne porazdelitve je priklacdneje zaceti izraZunavati kumulative na strani asi=

- mefrije.
Sheppardov popravek

2

e
= -
yipop - Oy = 1/12

6
Skupna varianca’
2 ) 2
Pri tem je
1 2
M B
62 = T LN 6
tehtana aritmetiéna sredina grupnih verianc

2

1
6 = N LN, - M2

Popreina razlika A]_

: v .
' 1
Ao L. L Yoy nglgsiec ¥ € BTN

AR

I
2 [(N-'i)Co = 2c]]
S <7

€ in C] so vsote iz kumulativ iz ranZime vrste
o

Re&unanje iz grupiranih podatkov o

.2[2Yk R NY]
Ly N(N-T)

(10.17)

(10.18)

10.19)

(10.20).

(10.21)

(10.22)

L degfn)- Bl



pri €emer so: Yk = grupna vsota razredu k

Fk = kumulativna frekvence v rozredu k

bt 0

N = Stevilo enot

" Razmerje med @, AD in SD za normalno porazdelitev

Za normalno porozdelitev velja:

Q = 0.67456 = 2/36
AD = 0.7979 0 = 4/5¢

Relativne mere variacije

v

Na osnovi variacijskega razmika

2 (ymcx - Ym'm)

Y ain = Y tnax

Na osnovi kvartilnega razmika Q.a-Q]

Q-9 . 208Gy
M s gy T
e 1 3

Ne osnovi popreZnega absolutnega odklona AD

ADMa ADM

M T

Na osnovi standardnega odklona ©

P
S

10.24)
(10.25)

(10.26)

(10,27)

(10.28)

(10.29)



Na osnovi popreéne rozlike &]

A : :
- . (10.30)
Koeficiente variacije izraZamo kaker je nokazano v gornjih izrazih ali v odstotkih ta=

i

ko, da zgornja razmerja pomnoZimo s 100.

Me o

= = o-_ O_ e [ (] ;
T = Yz Ys = 2.Yz =5 2Y; : (10.31)
MM oo yoy o N N2 ¢ N =2 0= 1 ouaay
M 4 H z 5 z z s 'YS' ( +32)

Pri ADM/M pomeni Y: in Y: strukturni deleZ za agregat Y pod oziroma nad popfeé-'

jem M, N: oziroma N: pa delez enot pod oziroma nad :popredjem M.

R sBaCIS . . Bl , G= (10.33)

.54
N
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ENAJSTO POGLAVIE
PROUCEVANJE DINAMIKE POJAVOV ~ CASOVNE VRSTE

Oblike €asovnih vrst

Kumulativna &asovno vrsta Kk

K Y

i T

K, = kumulativa ; 'Yk = vrednost v tekodem razdobiju k

Vrsta sredin Y

<

ool ok
o R T

PHaaels) 1

Fradiitol - e
Y r.( Y+Y1+Y2'r ._.+Yr_ +'§-Yr)

Vrsta drseéih vsot S

k=

T et T W e

1),

(11.2)

(11.3)

(11.4)

Pri tem pomen: Sk in skﬂ = ustrezne vrednosti v vrsti drseéih vsot; Yk =é&len k

v csnovni vistl; Y

fe =¢&len osnovne vrste, ki je za r Elenov pred Y ; r = ite-

vilo élenov, iz koliker so raéunane vsote; d, =Y, =Y =razliko ustreznih
r k k k-t

vrednosti za Y.
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Vrsta drsecih sredin ik

Ce imajo razmiki, na katere se nanadajo sredine, liho Stevilo esnevnih razmikoy:

r =2i+1, izradunavamo Easovno vrsto drseéin sredin po obrazcu

Tl i o
T i e e T e T (1.5)
Ce pa sredine veljajo za sodo Stevilo osnovnih rezmikov ¢ =2i), ro&unamo
drseée sredine po obrazcu:
G e L v o S e Ve b (11.6)
ST e AT R e L AL ¥
1
. i 3 T
V=2 M Hppny * o 0 Mg i) “2 i a7
*i§7 S 5

+ = =5 '
0 P LTI S 0 L T TP L TR L i 0 L i

Enostavni pokazovalci dinamike

Raven Y. jeosnovna &asovna vrsta. Ze iz sprememb v ravni sklepamo na smer

in jakost dinamike pojava.

- Ce raven &osovne vrste izrazimo v primerjavi z nekim stalnim zna&ilnim &lencm v

€asovni vrsti, debimo vrste indeksov s stalne osnove.

hso = 100,/ )

"Absolutna razlike
-Y, ' (1.9

pokaZe v absolutnih vrednostih spremembo pojava od élena do Elena.
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Temp rasti ali stopnja rasti

Y, =¥ D ;
T, = zoo..,Js?_‘i:‘_ = 100k (11.10)
; k-1 = ke
pokaze relativno razliko od &lena do Elena.
. Koeficient dinamike
K = Yl ¥ et aan

pokaZe v obliki koeficienta relativne spremembe od &lenc do élena.

Enak znacaj ima veriZni indeks

T, = 109 DN F100(K, = 1) =T) =100

i, =100.K

(11.13)
K :

k

Tabela 11.11. Vrednosti posameznih pokazevalcev dinamike pri rozliénem gibenju

pojava
; Pokazovalec l P o E Q v '
dinamike [
| raste zostane pada
i
i v
e 1 Tign? ¥y i e L &1
ittt " L b oy for iy
Shiac i k1 /0" k/o ktl/o  k/o kti/o ™ k/o l
 Absolutna razlika 1 D, >0 D, =0 D, <0
g LS
|
| Temp rosti i Tk >0 Tk = 0 . Tk<( 0
Koeficient i )
| dinamike i | Kk> 1 Kk =1 K.K<l
{ Verizni indeks | [k ¥y 100 ik = 100 lk < 100
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TREND

LINEAREN TREND

T = a+ bx

Transformacija tehniénega &asa t na &as z izhodiséem v prvem &lenu

.N‘=2r+l ;- o= ox - 5
B = Pt Ve f = 2x = (N=1)
. Linearen trend
T = ka i blf
bo-ll\fzy" by -ZY’Z
2t

N 5 .
IZrz --;-(“T) Ze jo N=2j+]

5 :
;)Z'rz - z(””) Gojo N =2i

-

(11.14)

(11.15)

. (11.18)

(1.7

(11.18)



*Tabela 11,13, T ¥ za 2& N< 30 .

T R SER SECRIFAET e PRt dul 1

2 2 2 20 s w78 35 da8 0 530
N 11 12 13 14 15 16 17 18 19 20

D b 572 lde R0, 240 1360 408 1938 570 2660

N A BT R R G Y Y e v a0

S# 1770 " asez 1012 4600 1300 5850 1638 7308 2030 6990

Linearen trerd, Wransformiran na prvi &len kot izhodiiCe, izraduname po obrozcih
: b, (N=1) o
1= o r—g—Jtbyx ze Ne2ivl et
' “ ‘M 49)

T = {bo-bi(N-'l?]-i- 2bx . za N=2
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DVANAJSTO POGLAVIE
PROUZEVANJE ODVISNOSTI MED MNOZICNIMI POJAVI

Funkcijska odvisnost
gl 2.1
Korelaici{ska odvisnosr

= Y
y = f{x)Te 012.3)

Dolo&anje regres iriskih krivulij

Metoda grupnih sredin

7 o=F) v 3 = FR)

(12.5)
prena &rfica pomeni popreéja
Analjtiéng metoda doloZanja regresijskih kr.ivu!i
Regresijska funkeija
Y s i a Bixs) (12.6)
Merilo prilagojenosti
L=y = Fleb,cn) e
jE 3 :
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Mera jakosti odvisnosti

y=F I Gmy)

Pri tem pomeni:

(12.8)

y =rezulitat sploinih vplivov; (y*= y ) =rezultat vpliva koreliranega znake x;

y = y*) =rezultar vpliva drugih, posamiénih dejavnikov.

pojasnjena varionca

2

nepojasnjena varianca

g‘f . ‘j,;rf. (}"r;>2

2 T 28

Cy = 97 G
2 2

.g.%‘..-p_d;?_-‘i
g - 4
4

o
g~ miv=5

(12.9)

(12.10)

(12.11)

(12.12)

(12.13)

(12.14)

(12,15)



Linearna odvisnost

Regresijski premici

y "My*‘bl( =M)

X

x’= Mx'i-bz (;,-.. My)

(12.16)

(12.17)

4,4

2
o K/N

nyn Kx/N :

S

& S
b, = ...’.‘{_. il = (12.18)
Cx O‘Y
Kovarianca
: i
e = - 12:19
o = L kMG M) (12.19)
Korelacijski koeficient
Q a.&}_’_. (12.20)
v "So Ty _ T
. lzraéun pokazovalcev linearne odvisnosti
2 2
1 » b3 y X x)’ y
2 2
o 7 A N "
: 2 2
) Ry *2 ala o o
. '2 2
s R *N NN N
2
2, Xzf_x; Y=y Zx Lxy Y
x* XY v?-
3o M =X/N M, Y/N' K-Zx--——n’ =ny--—-l K Z
=3 g -
(18.21)

&
0;_Ky/N



R« Sx W(é:‘;?: Oy "Er-
' : ¢
Zxy
2
Sy

6 by m— = $9xy"b1bz“oz s ByEe =p
Sy x x'dy : Y
7 P A e T e, s L e
: _ ?xy < K : 4 M
X'y
¥ 27) &a. &

: oo 2 : e I-‘H2. "
. B (RIS (TSR TRC ML « (S

9. PN (o= ff.x) - el M byly=M)

Y x ~
V shemi je nozorno nakazon potek za ragunanje pokazovalcev lineorne odvisncstis

Pogoste pesaminih rezultatov iz tocke 1 niti ne pifamo, ker na rodunskem stroju

dohime vsote iz tocke 2 direkino

Véasih se izkaZe tehniéno koristno, e obraduname pokazovalce linearne odvisno=

sti iz reduciranih vrednosti u =x = X dow =y uy o Voo koli&ine, razen M_ =

X *M ;3 M =y &M soinvarianine in veljo = &, 52 noz; .
o e Bty Teaae N Sl IRNENGy Sy T

‘:xy.'cw‘ blxyubiw; b2xyub2'uv;’ xy- ?w

g
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