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II. Vsebinska struktura zakljuénega poroéila o rezultatih raziskovalnega projekta v
okviru CRP

1. Cilji projekta:

1.1.  Aliso bili cilji projekta doseZeni?
Xl a) v celoti
[] b) delno
L[] ¢ ne

Ce b) in ¢), je potrebna utemeljitev.

1.2.  Ali so se cilji projekta med raziskavo spremenili?
[] a) da
X b) ne

Ce s0 se, je potrebna utemeljitev:
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2. Vsebinsko porocilo o realizaciji predlozenega programa dela':
Vsebinsko poroéilo je podano po sklopih CRP V4 0520, ki so imeli tudi vsebinsko
zaokroZene naloge in skupine raziskovalcev.

Sklop 8t. 1: Optimizacija omreZja gozdnih prometnic za sonaravno gospodarjenje z
gozdovi

MODEL ZGOSCEVANJA OMREZJA GOZDNIH CEST V VECNAMENSKEM
GOZDU

V raziskavi smo prougevali gozdne ceste na obmog&ju obéine Crna na Korokem. Obgina je
bila izbrana zaradi pestre palete vlog gozda in razpoloZljive informacijske baze, ki obsega
karto vlog gozda, kataster gozdnih cest, karto oblik spravila lesa in gozdnogospodarske
nadrte po gozdnogospodarskih enotah. Obg&ina Crna na Korogkem je izbrana tudi zato, ker
je to avtorjev delokrog.

Splosne metode, ki smo jih uporabili v raziskavi so: metoda analize in sinteze, statistiCne
metode, metoda indukcije, Saaty-jev postopek veckriterialnega vrednotenja in Studij
primera.

DELOVNE HIPOTEZE

Na osnovi dosedanjih raziskav in poznavanja problematike smo oblikovali naslednje
hipoteze:

* gostota omreZja gozdnih cest je na lahko dostopnih terenih, kjer previaduje spravilo lesa
s traktorji vi§ja kot na teZko dostopnih terenih, kjer prevladuje spravilo lesa z Zi¢nicami.

S podrobno analizo obstojeCega omrezja gozdnih cest smo hipotezo potrdili in ugotovili,
da je povprecna gostota omreZja v obmodjih, kjer se vrsi spravilo s traktorji 60% visja kot
v predelih z Zi€nim spravilom. Analizo smo naredili s pomo¢jo programa MAPINFO, kjer
smo podrobno analizirali podatke katastra gozdnih cest;

« temeljna znadilnost pretekle gradnje gozdnih cest je bilo hitro odpiranje kmetij in
zaselkov z namenom ohranjanja podezelja. Odpiranje gozda zgolj ob upoStevanju
ekonomskih kriterijev bi danes ob obstojeCem omreZju javnih cest vodilo k nizji skupni
gostoti gozdnih cest.

Naredili smo primerjalno odpiranje gozda za celotno podrogje obéine Crna na Koroskem
na osnovi obstojelega omreZja javnih cest ob upoStevanju ekonomsko tehnoloskih
kriterijev in s tem dokazali neustrezno nadrtovanje gozdnih cest v preteklosti. Hipotezo
smo dodatno potrdili s primerjavo teoretinih spravilnih razdalj izracunanih na osnovi
povprecne gostote obstojecih cest v gospodarskih gozdovih in teoreti¢nih spravilnih
razdalj izraGunanih na osnovi oddaljenosti tock DMR do obstoje¢ih cest v gospodarskih
gozdovih. Z analizo smo ugotovili, da so razdalje izraCunane na osnovi oddaljenosti tock
DMR ve¢ kot dvakrat daljSe (2,08) od izraunanih teoreticnih spravilnih razdalj
izracunanih iz povprecne gostote obstojecih cest, kar kaze na neustrozeno nacrtovanje cest
v preteklosti. Razdalje so bile izratunane s pomodjo orodja Distance Calculator v
programu MAPINFO, podatki pa obdelani s programom Excel;

» ckonomska utemeljitev gradnje gozdnih cest temelji na stroskih pridobivanja lesa in
stroSkih cestnega omrezja. V manjsih ureditvenih enotah je nadaljnje zgoS¢evanje omreZja

! Potrebno je napisati vsebinsko raziskovalno porodilo, kjer mora biti na kratko predstavljen program dela z
raziskovalno hipotezo in metodolosko-teoretiden opis raziskovanja pri njenem preverjanju ali zavracanju vkijucno s
pridobljenimi rezultati projekta.
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gozdnih cest ekonomsko utemeljeno, vendar zaradi iskanja optimuma na izbranem
transportnogravitacijskem obmocju ostajajo manjse ureditvene enote neoptimalno odprte.
Gostota omrezja produktivnih javnih in gozdnih cest v gospodarskih gozdovih je v
povpredju visoka in znasa med 24,35 m'/ha (Koprivna) in 32,76 m'/ha (Jazbina). Ne glede
na visoko povprecéno gostoto omreZja produktivnih cest pa imamo slabse odprta obmocja,
v katerih zgo$€evanje omreZja ni moZno utemeljiti na osnovi ekonomsko tehnoloskih
kriterijev, saj se skupni strogki spravila lesa in cestnega omreZja z zgo$¢evanjem omrezja
vefajo. Izrauni stroSkov spravila so bili narejeni na podlagi podatkov
gozdnogospodarskih naértov GGE MeZica in Crna — Smrekovec, cen spravila lesa za delo
v gozdovih v ob&ini Crna na Korogkem in na osnovi normativov za dela v gozdovih (UL
11/1999, UL 44/2009). Za potrebe izracuna spravilnih stroskov (NTO... povpretno
odkazano drevo) je bila analizirana tudi evidenca poseka od leta 1991 dalje. Povpreéni
stro8ki vzdrZevanja so bili izratunani na podlagi predvidenega letnega obsega del za
vzdrZevanje gozdnih cest, ki se upoSteva pri izraCunu povpreénih vzdrZevalnih stroskov za
vzdrzevanje gozdnih cest v Sloveniji in cenika vzdrzevalnih del v obgini Crna na
Koroskem. Stroski trajne izgube rastne povrSine zaradi gradnje cest so bili izraCunani na
osnovi katastrskega dohodka in razporeditve gozdov v katastrske razrede (GURS,2007);

* v veCnamenskem gozdu je potrebno pri nacrtovanih posegih v prostor upostevati vplive
na vse vloge gozda. Zaradi razli¢no poudarjenega pomena posameznih vlog gozda so
doloCeni predeli bolj ali manj primerni za novogradnjo gozdnih cest. Nacrtovanje
zgo$Cevanja omrezja gozdnih cest ob upoStevanju vseh vlog gozda hkrati utemeljuje
manj§i obseg novogradenj gozdnih cest kot naértovanje zgos$cevanja zgolj na ekonomsko
tehnoloskih kriterijih.

Za vrednotenje vlog gozda je bilo izvedeno vedkriterijsko odloanje s skupino gozdarjev
na KE Crna. Za zahtevano konsistentnost matrik posameznega ocenjevalca in ekspertne
skupine kot celote sta bila potrebna dva kroga ocenjevanja. Na podlagi AHP je bila
izdelana karta primernosti gradenj gozdnih cest ob upostevanju vseh vlog gozda hkrati. Na
karti so opredeljena obmocja, kjer je gradnja gozdnih cest neprimerna, manj primerna,
primerna in najbolj primerna. V obmogjih, ki smo jih opredelili kot neprimerna in manj
primerna nismo nadrtovali zgo$€evanja omrezja gozdnih cest. V obmodcjih, ki smo jih
opredelili kot primerna in najbolj primerna pa smo nacrtovali zgoS¢evanje na osnovi
ekonomsko tehnoloskih kriterijev. Izbrane trase novogradenj gozdnih cest smo opredelili
na topografskih kartah, vrstni red novogradenj pa dolo¢ili na osnovi karte primernosti
ureditvenih enot za gradnjo gozdnih cest. Izdelana karta primernosti nam sluZi tudi kot
karta primernosti rabe gozdnih cest oziroma kaZe na moZnosti in potrebe po trajni ali
sezonski omejitvi rabe gozdnih cest zaradi razli¢no poudarjene ve¢namenske rabe gozda.
Karte so bile izdelane s programom MAPINFO, karte naklonov pa s programom
VERTICAL MAPPER na podlagi tock DMR 25;

» medsebojna razmerja med posameznimi vlogami gozda se spreminjajo v odvisnosti od
gostote omreZja gozdnih cest. Novogradnja gozdnih cest vodi k nadaljnjemu razvoju vlog
gozda in spremembam njihovih medsebojnih odnosov in s tem pogojenih prioritet.

Ob obnovi naértov GGE Mezica in Crna-Smrekovec bi bilo smotrno ponoviti
veckriterijsko odloganje z isto ekspertno skupino in na podlagi novih vhodov ugotoviti
stanje in trende pri razvoju vlog gozda na obravnavanem obmocju.
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Sklop $t. 2: Gospodarska dejavnost v varovanih obmocjih gozdov

NAMEN IN CILJI

Gozdna proizvodnja v smislu onesnaZenja naravnega okolja s hrupom predstavlja motnjo,
ki smo jo Zeleli evalvirati predvsem v lug¢i Pravilnika o varstvu gozdov in Operativnega
programa — program upravljanja obmodij Natura 2000. Zato smo si postavili dva cilja:

1. S studijami primerov izdelati karte obremenitev okolja s hrupom z vrisanimi izofonami
s katerimi bi lahko sklepali tudi na minimalno potrebno oddaljenost gozdnih deloviS¢ od
con miru v gozdu.

2. Upostevaje vplivne dejavnike na razli€nih nivojih in njihove mozZne kombinacije
uporabiti za doloCanje najprimernejsih &asovnih obdobij, moznih tehnologij in
organizacijskih oblik dela pri gozdni proizvodnji, ki s hrupom najmanj obremenjuje
okolico.

METODA DELA

Metodolosko in rezultatsko je raziskava obremenitve okolja s hrupom zaradi gozdarske
proizvodnje nadgradnja ekspertize, ki smo jo izdelali za MKGP leta 2008 (Poje in sod.,
2008). Leta 2008 smo v koGevsko-ribniskem gozdnogospodarskem obmocdju, enoti
Gréarice, ki v celoti lezi v obmocju Nature 2000, izbrali 11 serij merilnih tock glede na
vertikalno strukturiranost gozda (raznomeren - enomeren) in naklon terena (ravno -
pobodje). Na vsaki seriji merilnih to¢k smo v dveh nasprotnih smereh na vsaj petih
razdaljah od vira hrupa izmerili jakost ropota motorne Zage (Stihl MS 460) in gozdarskega
zgibnega traktorja (Timberjack 240C). Vse meritve so bile opravljene v poletju leta 2008.
V nadaljevanju raziskovanja smo na $estih serijah merilnih to¢k meritve hrupa ponovili
pozimi in spomladi leta 2009. Tokrat smo, zaradi laZje izvedljivosti, opravili le meritve
hrupa motorne Zage. Enako kot za potrebe ekspertize, smo na posamezni seriji merilnih
to¢k pri razdalji 5, 10, 20, 40 in 80 metrov od vira hrupa izmerili jakost hrupa motorne
Zage pri preZagovanju cca. 30 cm debelega bukovega debla. Vsaka meritev je trajala 10
sekund, v izradunih pa smo upostevali le 5 najhrupnejsih sekundnih intervalov, saj je bilo
za 10 s trajanje hrupa potrebno 2 kratno prezagovanje hloda. Za pridobitev podatka o
hrupu ozadja smo v razli¢nih dneh in intervalih posneli tudi »naravni« hrup v gozdu v
obdobju miru.

V drugem delu raziskave smo skuali ugotoviti kako se obremenitev okolja s hrupom
spreminja pri uporabi razli¢nih tehnologij se¢nje, spravila in prevoza lesa. V raziskavo
smo vkljudili seénjo s tremi motornimi Zzagami (Stihl 361 C, Stihl 460, Husquarna 372
XPG), traktorsko spravilo z enim adaptiranim kmetijskim traktorjem (IMT 571) ter dvema
zgibnikoma (Timberjack 260 C, Hitner 120), Zi€no spravilo z dvema Zi¢nima Zerjavoma
Syncrofalke, enega brez procesorske glave (vozi¢ek Sherpa U3, pogonski agregat kamion
Iveco), ter enega s procesorsko glavo Woody 60 (vozicek Sherpa U3, pogonski agregat
kamion Man 420), prevoz lesa s kamionom s prikolico (Man 410), se¢njo s strojem za
seénjo (John Deer 1470D) in spravilo lesa z zgibno polprikolico (John Deer 1410D).
Meritve hrupa so pri Zi€nem spravilu na gozdnogospodarskem obmodcju (GGO) Tolmin,
vse ostale pa na GGO Kocevje. Izbira posameznih delovnih sredstev in delovis¢ je bil
povsem nakljuden. Pri izbiri klimatskih razmer smo meritve posku3ali opraviti v pogojih s
¢im manj vetra, kar pa nam je le delno uspelo. Pri obdelavi podatkov posameznih
pomembnih vplivov kot so relief (zaslon) ali veter nismo izlogali iz analiz, saj smo le tako
dobili §irSe veljavne rezultate.

Meritve hrupa smo v splosnem izvedli le pri posameznih delovnih operacijah, ki so bile
izbrane glede na jakost hrupa, deleZ trajanja znotraj delovne faze ter izvedljivost meritev.
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Tako smo se¢nji z motorno Zago hrup merili le med kle$€enjem, pri traktorskem spravilu
in prevozu lesa med polno in prazno voZnjo, pri strojni seénji posek in izdelava treh
dreves ter pri Zi¢nem spravilu med manipulacijo lesa na skladiS¢u. Manipulacija na
skladi§¢u pri Zi€nem Zerjavu brez procesorske glave pomeni dodatno preZagovanje lesa z
motorno Zago ter sortiranje lesa z nakladalno napravo, pri Zerjavu s procesorsko glavo pa
se s pomodjo procesorske glave opravi kle$€enje, prezagovanje in sortiranje lesa.
Metodologijo meritev hrupa smo glede na prvi del raziskave nekoliko prilagodili. Meritve
hrupa stoje¢ih virov hrupa (motorna Zaga, zi¢ni Zerjavi) in pocasi premikajocih se virov
(stroj za senjo) so potekale v serijah, kjer se je oddaljenost od vira hrupa povecevala na
priblizno 50 metrov (cca. 65 korakov), natanéna lokacija mesta meritve pa je bila
izmerjena s submetersko GPS napravo (Trimble GeoXT). Pri vsakem od teh delovnih
sredstev smo izmerili eno serijo s 7-9 merilnimi tockami. Najvecja oddaljenost od stroja
oz. vira hrupa se je zato gibala med 281 in 402 metri. Prva meritev je bila pri vseh
delovnih sredstev, ne samo stoje¢ih, izvedena pribliZzno 5 m od vira hrupa. Trajanje
meritev hrupa je bila odvisna od lastnosti hrupa in vremenskih razmer, predvsem vetra,
zaradi Cesar smo bili prisiljeni skrajdevati interval snemanja. Tako so meritve na
posameznih meritvenih tockah pri meritvah hrupa motornih Zag trajale 15 sekund, pri
Zi¢nih Zerjavih med 15 in 105 sekundami ter pri meritvah hrupa stroja za sefnjo Cas
poseka in obdelave 3 dreves. Uspesnost meritev je bila pri teh virith 100%, saj smo na
vsaki od izbranih to¢k uspeli izmeriti emisijo hrupa v okolje.

Pri ostalih, premikajoéih se virih hrupa, smo hrup sofasno merili po dveh metodah. Po
prvi smo istoasno merili hrup in lokacijo delovnega sredstva. Lokacijo smo beleZili z
namestitvijo GPS naprave oz. njene antene (Tampest) na streho delovnega sredstva. Enako
dolg interval (1s) na obeh instrumentih (Bruel & Kjaer 2250 in Trimble GeoXT) nam je
preko usklajenih notranjih ur in zapisov ¢asa omogoéil, da smo izmerjenim intervalom
hrupa pripisali premoértno oddaljenost od vira hrupa. Uspe$nost in natanénost meritev
lokacij je bila odvisna od sprejema GPS signala, ki se je spreminjal glede na poloZaj
satelitov, prisotnost letal in kroSenj dreves. Uspesnost meritev lokacij glede na meritve
hrupa je bila med 25 in 96%. Po drugi metodi smo med meritvami hrupa izdelali ¢asovno
Studijo prehodov strojev preko v naprej oznagenih, priblizno 50 metrskih odsekov vlake
oz. ceste, ki smo jih po zaklju¢ku meritev posneli z GPS napravo. Pri obdelavah smo s
pomodjo Casovne $tudije in zapisov Casa posnetih intervalov hrupa lokacijam odsekom
pripisali vrednost hrupa.

Trajanje meritev hrupa je bilo odvisno od hitrosti premikanja delovnega sredstva, smeri
voZnje in izbrane razdalje voZnje. Tako je najmanj trajalo pri prevozu lesa navzgor (59 s)
ter najveé pri prazni voZnji navzgor s traktorjem Timberjack (432 s). Najvecja oddaljenost
stroja od merilnega instrumenta za merjenje hrupa je bila izmerjena pri prevozu lesa (600
m) ter najmanj3a pri strojnem spravilu lesa (179 m). Pri premikajogih virih smo izmerili
vsaj 2 seriji meritev, praviloma pri polni in prazni voZnji lesa, s ¢imer smo sku3ali dobiti
povpreéne vrednosti hrupa zaradi razli¢ne obremenjenosti strojev ter posledi¢no visjih
obratov motorja.

REZULTATI

Skupni rezultati ekspertize in nadaljnjih raziskav kaZejo, da se v gozdu jakost hrupa s
zmanj$uje hitreje kot na prostem. Tako se v gozdu s podvojitvijo razdalje od vira hrupa
jakost hrupa motorne Zage v splodnem zmanj$uje za 8,4 dB v primerjavi s 6 dB pri
teoretiCnem Sirjenju zvoka v prostem polju. V gozdu z obilnim mladjem je duSilna
sposobnost gozda $e nekoliko ve¢ja (9,1 dB), pri gozdu brez mladja pa manjSa (7,7 dB). V
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raziskavah nismo potrdili vpliva reliefa in letnih Casov na Sirjenje hrupa.

Povpreéna jakosti hrupa »tigine« v gozdu je dosegla 42,5 dB, poletnega vetra 50,9 dB ter
jakost hrupa pri preletu letal 68,9 dB. Ce ugotovljene trende zmanj3evanja jakosti hrupa z
razdaljo od vira hrupa primerjamo z izmernimi naravnimi in antropogenimi viri hrupa
ugotovimo, da se skupna jakost ropota motorne Zage na razdalji 140 metrov izenaCi s
hrupom vetra, na 252 metrih s hrupom gozdne tiSine ter na 29 metrih s hrupom letala pri
preletu gozdne krajine. Hrup zgibnega traktorja se zaradi razli¢nega frekvencnega spektra
hrupa oz. prisotnosti ve¢je jakosti hrupa v nizjih frekvenénih obmogjih, zmanjsuje
pocasneje (7,0 dB) kot hrup motorne Zage.

Reakcija posameznih vrst Zivali na hrup je neposredno odvisna od frekvenénega spektra
hrupa oz. od avdiograma Zivali. S primerjavo naSih rezultatov (hrup motorne Zage) in
nekaterih dosegljivih avdiogramov (belorepi jelen — Heffner H.E. in Heffner H.J., 2010,
pti¢i — Dooling, 2002) ugotovimo, da je neposredna obremenitev omenjenih vrst s hrupom
v frekventnih obmogjih najveéje obcutljivosti pri razdalji 80 metrov najve¢ 42 dB, z
upostevanjem ugotovljene povpreéne duSilne sposobnosti gozda (8,4 dB) pa pri 160
metrov 33,6 dB in pri razdalji 320 metrov 25,2 dB.

Razlike med nakloni terena se niso izkazali za pomembne pri duSenju zvoka, Ceprav smo
pri¢akovali, da bo dusenje zvoka zaradi vzgonskega vetra najvecje po pobocju navzdol.
Prav tako se niso izkazale za pomembne sezonske razlike, domnevno zaradi nasprotujocih
se vplivov meteoroloskih (temperatura zraka, zraCna vlaga) kot sestojnih razmer
(olistanost, tla). Tako npr. poleti viija temperatura zraka zmanj3uje, olistanost strehe
sestoja pa povecuje $irjenje hrupa, pozimi pa niZja temperatura zraka povecuje in snezna
odeja pa zmanjSuje Sirjenje hrupa. So pa se sezonske razlike izkazale za znalilne pri
podrobnejsi analizi hrupa po frekvenénem spektru med 160 in 400 Hz.

Ce primerjamo modelne vrednosti hrupa motorne Zage in zgibnika s polmeri mirnih con iz
Pravilnika o varstvu gozdov (Ur. I. RS 114/2009) in nekaterimi izmerjenimi naravnimi
(veter) in antropogenimi viri hrupa (prelet letala), ugotovimo, da polmeri mirnih con
najbolj ogroZenih ptigjih vrst zagotavljajo ustrezno zaiCito pred preobremenitvijo s
hrupom, saj ne presegajo obremenitev z naravnim hrupom gozda oz. tiino v gozdu.
Nasprotno pa lahko obremenitve s hrupom pri preletu letal povzro€ijo obremenitve, ki
ustrezajo obremenitvam s hrupom motorne Zage na razdalji 30 metrov. Na podlagi
rezultatov se zdi, da so bili predpisani radiji mirnih con za najbolj ogrozene pticje vrste
doloCeni na podlagi Sirjenja hrupa v prostoru.

Rezultati meritev hrupa pri razli¢nih tehnologijah kazejo, da se hrup gozdne proizvodnje
oz. vseh merjenih delovnih sredstev zmanjsuje veé (7,1 dB) kot je teoreti¢na predpostavka
pri geometriénem S$irjenju zvoka (6 dB). Vendar je pri tem potrebno upostevati, da smo v
tem izraCunu upostevali vse delovne in klimatske razmere. Kljub temu smo zaradi
prevelikega vpliva vetra iz obdelav izlo¢ili meritve pri Ziénem Zerjavu brez procesorja, saj
se je izkazalo, da pri meritvah hrupa pri 353 metrih oddaljenosti od stroja veter povzrocal
hrup, ki je enak jakosti hrupa neposredno ob Zi€nem Zerjavu. Rezultati kaZejo, da se
skupna jakost hrupa gozdne proizvodnje in hrupa okolja (jakost hrupa (dB) = -10,84 % In
(razdalja od vira hrupa (m)) + 105, 65) izenaci z jakostjo gozdne tiSine na 381 metrih. S
primerjavo $irjenja hrupa pri delu z motorno zago brez vpliva ozadja in z vplivom ozadja
smo znova dokazali, da je hrup doseZe hrup ozadja (gozdne tiSine) Ze pri okoli pri 220
metrih.

Primerjava hrupa, ki ga oddajajo posamezne tehnologije, je pokazala, da je povprecna
obremenitev okolja s hrupom do razdalje 300 m od vira hrupa manj$a pri strojni secnji in
spravilu lesa (51,6 dB) kot pri ostalih tehnologijah gozdne proizvodnje (se€nja z motorno
Zago = 55,0 dB, Zzi¢no spravilo = 56,1 dB, traktorsko spravilo = 57,7 dB, prevoz lesa =
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58,0 dB). Ce frekvenéni spekter hrupa prilagodimo &lovekovi ob&utljivosti na zvok
ugotovimo, da na v povpredju najmanjsi hrup povzroca Zi¢no spravilo (41,1 dB(A)) in
najvecji pa se€nja z motorno Zago (47,5 dB(A)). Strojna secnja in spravilo lesa (43,1
dB(A)) je po jakost hrupa podobna traktorskem spravilu lesa (43,7 dB(A)). Hrup prevoza
lesa dosega povprecno jakost 45,7 dB(A).

ZAKLJUCKI

Iz rezultatov lahko povzamemo, da s fizikalnega stali$¢a polmeri mirnih con zagotavljajo
zadovoljivo zad€ito ogroZenih pticjih vrst pred obremenitvijo s hrupom, saj ne presegajo
obremenitev z naravnim hrupom gozda. To pa ne pomeni, da hrup Zivali ne moti, saj je
zvok pomemben tudi kot nosilec informacije, ki jo lahko glede na izkus$nje dojemajo kot
pozitivne ali negativne. Tako lahko hrup motorne Zage predstavlja pozitivno informacijo,
saj se¢nja pomeni dodatno hrano v obliki se€nih ostankov (Effects of noise ..., 2005).
Nasprotno lahko veliko nizji hrup hoje po gozdu pomeni Zivalim negativno informacijo,
saj pomeni nevarnost za njihov obstoj zaradi lova. Na prilagoditev na hrup vpliva tudi
pogostnost pojavljanja hrupnih dogodkov, kar pomeni, da stalna prisotnost gozdne
proizvodnje v gozdnem prostoru domnevno povzro€a manj stresnih reakcij Zivali kot redki
in posamezni posegi v prostor. Veliko tezavo pri varovanju predstavlja evidenca prostorov
pomembnih za ohranitev posameznih Zivalskih vrst ter njena natan¢nost. Polmeri mirnih
con ter poslediéno jakost hrupa so namre¢ pri varovanju ogrozenih pticjih vrst ali medveda
vezani na posamezna gnezda in ne gnezdis€a, brlogi pa so lahko aktivni ali neaktivni.
Primerjava hrupa, ki ga oddajajo posamezne tehnologije gozdne proizvodnje je pokazala,
da uvajanje sodobnih tehnologij kot sta strojna se€nja in spravilo lesa ter zi¢no spravilo
lesa z uporabo procesorske glave kljub veéjim dimenzijam, teZi in moc¢i ne prina3a vecjih
obremenitev okolja s hrupom v primerjavi s tradicionalnimi tehnologijami. Zdi se, da so
obremenitve okolja pri sodobnih tehnologijah celo nizje.

V okviru sklopa je bila izvedena tudi analiza Operativnega programa upravljanja obmocij
Natura 2000 2007-2013 v kateri smo analizirali posamezne kvalifikacijske vrste in
habitatne tipe vezane na gozdne biotope. Analiza podatkov je bila povezana z bazo
podatkov o ekoloskih zahtevah omenjenih vrst in bazo podatkov ZGS. Na podlagi analiz
so bile za dve pilotni obmocji Kocevsko in Pohorje izdelane upravljavske cone za sektor
gozdarstva ter izdelan pregled naravovarstvenih usmeritev za sektor gozdarstva. Analizo
so izdelali sodelavci iz Zavoda Republike Slovenije za varstvo narave (KOGOVSEK in
sod. 2010a), (KOGOVSEK in sod. 2010b), (KOGOVSEK in sod. 2011).

Nadalje smo analizirali kako gozdarska stroka sprejema novo vlogo gozdnogospodarskih
naértov in na konkretnem primeru prouditi ekonomske posledice, ki izhajajo iz Nature
2000.

a) Participacija

Izdelana je bila raziskava o sprejemanju gozdarske stroke nove vloge gozdnogospodarskih
nadrtov in analiza participacije naravovarstvene in gozdarske stroke pri umes¢anju
naravovarstvenih usmeritev v sistem gozdnogospodarskega nacrtovanja (BURGAR 2011).
b) Ekonomski vidiki

Izdelana je bila analiza sofinanciranja gozdarskih ukrepov usmerjenih k ohranjanju in
izboljSanju populacij kvalifikacijskih vrst in habitatnih tipov obmod¢ij Natura 2000 v
slovenskih gozdovih in gozdovih gozdnogospodarske enote Dravograd med obdobjem
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2000 — 2008. Analiza je pokazala kljune ukrepe v gozdarstvu, ki se sofinancirajo preko
sheme nacionalnega sofinanciranja vlaganja v gozdove, ki bi se morali vkljuciti v ukrepe
2. stebra programa razvoja podeZelja v novi financni perspektivi EU 2014-2020.

Izdelana je bila tudi strokovna naloga, ki je analizirala vkljuCevanje naravovarstvenih
usmeritev v gozdnogospodarske naérte 4 gozdnogospodarskih enot na kompleksnem
obmodju Natura 2000 Koéevsko (DANEV in sod. 2010), (ZITNIK in sod. 2011). V
strokovni nalogi je bila izdelana metodologija za preverjanje vkljuéevanja podrobnejsih
naravovarstvenih usmeritev iz Operativnega programa upravljanja obmocij Natura 2000
2007-2013 in konkretnih usmeritev iz naravovarstvenih smernic ZRSVN v
gozdnogospodarske nadrte gozdnogospodarskih enot (ZITNIK 2011). Rezultati strokovne
naloge so klju¢ni za revizijo Operativnega programa in poroCanje po obeh direktivah
Natura 2000.

Sklop st. 3: Razvoj okolju prijaznih tehnologij pridobivanja lesa

V letu 2008 so bile opravljene naslednje aktivnosti:

Pri oblikovanju raziskovalnih metod so nas zanimale sodobne izboljSave metod terenskega
dela. Drug pomemben vir je pasiven, torej gre za spremljanje nekaterih tehnolokih
procesov in njihovih uéinkov s pomogjo prilagojenih operativnih statistik. Iz izbrali smo
analizo sanacije poZari§¢a pri Komnu in aZurirali podatke ter pripravili prispevek za
mednarodni seminar. V proudevanem primeru se je prvi¢ pojavila kombinacija tehnologij
okroglega lesa ter gozdnih lesnih sekancev za energetske potrebe v primeru sanacije
poZari§¢a. Odstranjena suha lesna biomasa je pomenila skromen ekonomski udinek,
vendar moramo racunati s sinergijo z varstvenimi in gojitvenimi vidiki. Nastal je prostor
za naravno nasemenitev, kar opazanja po letu dni konéane sanacije Ze potrjujejo, na drugi
strani pa je odstranjena oz. mo&no zmanjSana nevarnost ponovitve pozara. Clanek z
delnimi ugotovitvami je bil objavljen v Gozdarskem vestniku, referat na mednarodnem
kongresu CIOSTA pa je prikazal dokonéne rezultate.

Predstavitev ekolosko primernega traktorskega pogona mednarodni javnosti je naletela na
zanimanje, zato bo potrebno v tej smeri objaviti Se druge ugotovitve, ki kaZejo na
mozZnosti prilagajanja tehnike prijaznejSemu odnosu do gozda. Referat je bil predstavljen
in je objavljen v zborniku FORMEC v Pragi. Se posebej pomembno je, da je traktor
domace proizvodnje.

Z referatom smo sodelovali na gozdarski $tudijskih dnevih na temo gospodarjenja z jelko.
Pravzaprav smo sodelovali Ze v pripravljalni fazi terenskega dela posvetovanja. V
prispevku smo predstavili tehnoloske, ekonomske ter zlasti okoljske vidike gospodarjenja
v bukovo jelovih in jelovih sestojih.

V letu 2009 so bile opravljene naslednje aktivnosti:

Opravljena je bila terenska priprava in izdelava analize objekta redéenj smrekovih sestojev
s strojno seénjo, v povezavi z Gozdarskim institutom Slovenije. Preizkusili smo nove
metode snemanja poSkodb tal na vlakah (metoda profilov in ugotavljanja vlaZnosti),
analiza poskodb sestojev (vzoréne ploskve velikosti 100 m2), analiza obremenitev vlak s
prevozom z zgibnim polprikoli¢arjem (analiza profilov po konCanem spravilu lesa).
Posneli smo vse cikluse spravila z zgibnim polprikoliarjem in s tem dobili obremenitve
posameznih odsekov vlak. Opravili smo terensko pripravo enake analize v razmerah
naravnih pomlajenih sestojev na visokem krasu (novomeski Rog). Kabinetne analize so v
teku. Preizusili smo uporabo GPS pri posnemanju to¢kovnih in linijskih objektov v obeh
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primerih in tako nadgradili metode. Opravili smo analizo vlaznosti tal na merjenih profilih
na vlakah po metodi ugotavljanja vlaZnosti s suSenjem in z elektricno upornostjo.
Obremenitve tal bomo prikazali loGeno za voZnjo s harvesterjem in zgibnim
polprikoliGarjen. Opravljene so meritve ¢asov, uéinkov ter vplivov na vlake v primeru
klasi¢ne sefnje in spravila, v naslednjem mesecu pa bo v enakih razmerah in na isti
lokaciji ponovitev s strojno seénjo.

Z gozdarskimi druzbami in ustanovami smo se dogovorili o sestavi skupine, ki je pricela z
delom na oblikovanju vodil dobre prakse pri strojni seénji. Pripravili smo prvo sejo
skupine, ki se bo ukvarjala s pravili dobre prakse (VDR) pri strojni secnji. Seje so se
udeleZili predstavniki ZGS, SKZG ter GIZ za gozdarstvo. Pripravili smo obseZne analize
za drugo sejo skupine za izdelavo vodil dobrega ravnanja pri strojni secnji, zato smo
izpeljali in predstavili rezultate ankete, ki je bila poslana posameznim ¢lanom iz vec
ustanov. Ti so se po svoji presoji posvetovali S z drugimi strokovnjaki. Okolje v katerem
je anketa potekala, oznaluje izrazita gospodarska kriza in negotovost ter trenja med
delezniki v gozdarstvu. Manj izkuSeni kadri so te mesece obcutili kot negotove. Lahko bi
pri¢akovali manjse Stevilo odgovorov, zato ocenjujemo odziv na anketo s strani
udeleZencev kot izjemen. Nekateri kolegi iz raziskovalnih ustanov, Zavoda za gozdove ter
gozdarskih podjetij o¢itno menijo, da je bil tempo dela skupine VDR pravilen glede na
aktualnost teme. Obdelali smo devet odgovorov na anketo, vendar je pri posameznem
izpolnjevanju anketnega lista sodelovalo ve¢ anketirancev. Skupaj smo dobili 107
predlogov na zastavljeno temo. Ve& odgovorov kaze na isto »§ir§o problematiko«, kar je
bilo vidno iz naslednjih analiz. Gozdna gospodarstva oz. koncesionarji in Zavod za
gozdove so poslali priblizno enako §tevilo odgovorov (25 oz. 26), raiskovalni ustanovi 51
(29 oz. 22), SKZG pa pet predlogov oz. vpraSanj. Pri tem moramo pojasniti, da smo pri
obdelavi nekatera vprasanja istega anketiranca ponekod smiselno zdruZevali, ponekod pa
tudi razdelili na ve¢ vpraSanj (kadar je 5lo za splodno naStevanje problemov z istim
vzrokom). Rezultati so v podrobnosti pojasnjeni v delovnih materialih. Anketa je
odgovorila predvsem na vpraSanje, kaj Zuli posamezne deleZnike ob uvajanju novih
tehnologij strojne se¢nje. Naravno bi bilo, ¢e bi za izbrana poglavja oz vpraSanja
povprasali udeleZence, kje vidijo reSitve. Za eno vprasanje (problem) bi seveda lahko nasli
ve moZnih resitev, odvisno, kako anketiranec gleda na problem. Nekatera vpraSanja so
bila tak$na, da bi analiza obstoje¢ih podatkov dovolj dobro orisala verjetne reSitve. To
velja za problem izbire delovise, kjer bi z analizo obstojeéih podatkov, ki jih ima ZGS ter
gospodarske druzbe Ze lahko prisli do odgovora, katera delovis¢a so bila primerno
izvedena, pri katerih pa so se pokazale slabosti v izbiri, pripravi in izvedbi del. VpraSanja,
ki zahtevajo analize na terenu bo potrebno uvrstiti v naslednje programe CRP Gozd.
Obstojedi programi namre¢ omogocajo pilotske raziskave, vendar materialna sredstva ne
omogo&ajo primernih raziskav. Primerjava rezultatov simulacij ter dejanskih terenskih
podatkov z delovii¢ za strojno se&njo bi lahko pomembno izboljala rezultate modeliranja.
Zakonodaja je poseben problem, ki pa ga moramo jemati resno z razumnimi argumenti.
Resni in argumentirani predlogi so torej pri¢akovani in dobrodosli. Na osnovi rezultatov
bo potrebno narediti prioritetni vrstni red poglavij in posameznih tem, ki naj jih projekti
obravnavajo.

V letu 2010 so bile opravljene naslednje aktivnosti:

Sklop v katerem smo sestavljali pravila dobre tehnoloske prakse je v leto 2010 dosegel
pomembne uspehe z meritvami na terenu $tevilnih in medsebojno povezanih spremenljivk
oz. faktorjev. Opravili smo obseZne terenske meritve na objektih na Pohorju (Osankarica)
in Prekmurju (Bukovnisko jezero). Preizku$ali smo strojno sefnjo, njene ucinke in
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ekonomiénost ter vplive na okolje v prvih redéenjih iglavcev ter listaveev. Na vsakem
objektu smo planirali dva tretmana: redCenje na odkazanih linijah ter neodkazanih linijah,
kjer je bilo predhodno opravljeno nevidno odkazilo. Vsak tretman je imel tri ponovitve.
Uporabili smo stroj za seénjo ECOLOG 580 ter zgibni polprikoli¢ar John Deere 1110, oba
v lasti GG Maribor d.d. ter GLG Murska Sobota d.d. Na vsakem objektu smo merili
udinke se¢nje in spravila lesa in sicer na Sestih linijah oz. Sestih ponovitvah (ploskve
18x24m). Postavili smo profile, kjer smo poleg lege karakteristi¢nih tock izmerili tudi
vlaznost tal, globino tal ter konusni indeks (CI15-20). Izmerili smo vse poskodovano
drevje na ploskvah (3 ponovitve na objekt in tretman). Rezultati meritev so obdelani in so
bili predstavljeni $ir§i gozdarski javnosti z dvema referatoma in posterjem na konferenci
"Pogledi na rabo sodobnih tehnologij strojne secnje" v oktobru 2010.

Od srede oktobra 2010 dalje je zaradi upokojitve prof. dr. Bostjana Kosirja vodja sklopa
asistent Matevz Miheli¢, univ.dipl.inz.gozd.

V letu 2011 so bile opravljene naslednje aktivnosti:

V letu 2011 smo se osredotoéili na skupino VDR za strojno se¢njo ter na disemenacijo
rezultatov v okviru "28. Gozdarskih Studijskih dni", ki so potekali v aprilu 2011. Sirdi
gozdarski javnosti smo predstavili primerjavo med poskodbami sestoja po sodobnih
nacinih se€nje in primerjavo s "starej$imi", Ze uveljavljenimi tehnologijami.

Skupina za izdelavo vodil dobrega ravnanja pri strojni secnji se je v letu 2011 sestala Se
trikrat. Na sestankih smo iz literature in izku$enj ¢lanov skupine dolo¢ili glavne poudarke
vodil dobrega ravnanja, oziroma vzpostavili konsenz znotraj skupine za vsebino vodil ter
tako zacrtali smer dela v prihodnje. Izpostavimo naj Se veliko potrebo po nadaljnih
raziskavah, saj ugotavljamo, da se znotraj skupine odpira veliko strokovnih vpraSanj, na
katera ne znamo dati celostnega odgovora. VDR je zanimiv tudi za gozdarsko operativo,
ki Ze uporablja VDR iz Zi¢nic in v kratkem pa pricakujejo tudi rezultate VDR za strojno
secnjo.

Za potrebe disemenacije rezultatov vodil dobrega ravnanja pri Zinih Zerjavih in strojni
se¢nji smo pripravili spletno stran. Na internetu bo vidna v za¢teku septembra.

Pomembno pomo¢ smo &rpali v zelo dobrem sodelovanju z Gozdarskim inStitutom
Slovenije, pri éemer mislimo predvsem na razvoj metod ter njihovo uporabo na terenu. O
svojem delu na sklopu 3 so podali naslednje porocilo.

Sodelovanje v skupini interesnih organizacij za pripravo vodil dobrega ravnanja pri
popolni strojni se¢nji in spravilu je bilo razdeljeno na tehni¢no organizacijo in vsebinsko
pripravo gradiva za delo skupine VDR. Kljuéna je sestava skupine, ki vkljucuje
uravnoteZen deleZ nadrtovalskih, izvajalskih, nadzornih ter raziskovalnih in izobraZevalnih
institucij. Na tej osnovi se pripravljajo podlage in razmeram v praksi razumljiva in
izvedljiva gradiva v dogovorjenem konceptu (kazalu) VDR za SSS. V okviru spremljanja
poskodb tal in sestoja smo izvedli meritve vlaZnosti tal med izvajanjem se€nje in spravila
na pilotnih objektih. Pripravili smo metodo odvzema vzorcev, njihovo pripravo ter
laboratorijsko suSenje in meritve. Rezultati so bili predstavljemni na zaklju¢ni delavnici
ZGS. Pilotne ploskve Zelimo ohraniti v sistemu dolgoro¢nega spremljanja posledic
poSkodb pri popolni SSS.

Pomembna pomog je prisla tudi s strani §tudentov raznih programov in smeri gozdarskega
Studija. Ti so po dogovorjenih metodah odgovorno in pod stalnim mentorstvom
raziskovalcev opravili veliko trenskega dela. Stevilni med njimi so svoje napore zakljugili
z diplomskim delom (navedeno v pregledu objav in drugega transfera rezultatov).
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Sklop 3t. 4: U€inkoviti nacini odpravljanja posledic naravnih ujm velikega obsega v
gozdovih v obstojecih razmerah organiziranosti gozdarstva

Sklop »Ucinkoviti nacini odpravljanja posledic naravnih ujm velikega obsega v gozdovih
v obstojecih razmerah organiziranosti gozdarstva« je bil izveden skladno z naslednjimi
nacrtovanimi fazami:

(1) Pregled relevantne literature in tujih izkuSenj.

(2) Studij modelov in organizacije procesov z vidika uinkovitosti odpravljanja posledic
naravnih ujm velikega obsega.

(3) Analiza primerov ujm (Predmeja, Kamik).

(4) Zakljucek raziskave in diseminacija rezultatov.

Nekatere teme na sklopu 4 CRP V4 0520 bodo v porogilu podane bolj obseZno, saj do
sedaj 3e niso bile predstavljene $irsi (strokovni) javnosti oz. bodo le te deloma objavljene
pozneje v gozdarski strokovni in znanstveni periodiki.

Adl: Literatura in viri s podrodja obravnave ujm v gozdarstvu in z gozdarstvom
povezanih dejavnosti je obsezna. Ujme so sorazmerno pogost pojav in so bolj ali manj
stalne spremljevalke gospodarjenja z gozdovi. Zato si gozdarska znanost prizadeva
posneti, analizirati in dokumentirati ¢im ve¢ izkuSenj, ki jih pridobi ob vsakokratnem
pojavu ujme.

Vecina tujih in tudi domacih virov lo¢i dve podfazi procesov, ki so povezani z
prizadetih povrSin na varen, ekonomsko in ekolosko uéinkovit nadin z namenom
preprecevanja degradacije lesa (dejavniki biotske in abiotske narave) ter procesi ponovne
vzpostavitve proizvodnega potenciala in zagotavljanje vseh funkcij gozda in (2) kako
ohraniti vrednost lesu, napadlem ob ujmi, z namenom zagotavljanja trajne, stabilne oskrbe
lesno predelovalne industrije in trajnosti dohodkov za subjekte na podrodju gozdarstva —
oboje z u€inkovitimi metodami skladi$¢enja in konzerviranja lesa.

Glavna spoznanja Svicarske Studije o optimizaciji transporta lesa (HOFER 2003) v
primeru ujm so povzeta z naslednjimi ugotovitvami:

(1) Sanacija poskodovanih sestojev mora biti organizirana kot procesna veriga, ki mora
biti usklajena v vseh njenih ¢lenih;

(2) Usklajenost delnih procesov zahteva uporabo postopnega naértovanja od strateSke do
izvedbene ravni. To zahteva prisotnost razli¢nih akterjev, ki se morajo ukvarjati z
organizacijo procesov, za katere so pristojni.

(3) Resitev za spoznane probleme, nastale po ujmah, je uporabna tudi v normalnih
razmerah.

Za udinkovit potek sanacije se najprej pristopi k vrednotenju obsega ujme. Pri tem
moramo odgovoriti na naslednja vprasanja (STODAFOR 2004):

* Lokalizacija poskodovane povrsine (geopozicioniranje)

« Koli€ine po ujmi poskodovanega drevja

* Delezi po vrstah poskodb (zlomljeno, nagnjeno, lezete — izruvano)

* Poskodbe posamic, v skupinah, sestojno

* DeleZi poskodovanega drevja po drevesnih vrstah in debelinskih razredih (RDR)

*Opis terenskih razmer poskodovanih povr§in (naklon, povr§je - razgibanost, nosilnost tal)
» Odprtost gozdov na poskodovanem obmocju (sene poti, vlake, gozdne ceste)
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Pri pridobivanju teh podatkov si lahko delno pomagamo s sodobno informacijsko
komunikacijsko tehnologijo (IKT) in bazami podatkov, pridobljenimi z daljinskim
zaznavanjem (Hladnik 2011), delno pa moramo opraviti terensko pridobivanje podatkov
(predvsem v povezavi z vrsto poskodb drevja / sestojev). Uporaba tehnik daljinskega
zaznavanja je primerna in vse bolj razvita tudi v primeru klasifikacije povrsin v razrede
poskodovanosti. Uspesnost daljinske identifikacije pa je dodatno odvisna od fenoloskega
stanja oz. letnega Gasa — $e posebej v primeru poskodb sestojev listavcev.

Delezniki v procesih, povezanih z odpravljanjem posledic naravnih ujm velikega obsega v
gozdovih.

Najbolj neposredno so s procesi povezani lastniki gozdov, javna gozdarska sluzba (na
krajevni, regionalni, drzavni ravni) in gozdarske gospodarske druzbe. Majhni lastniki
(>2ha) so prevladujoci in ne izvajajo redno del oz. pridobivanja lesa. Njihovo znanje je o
trgu lesa je omejeno. Za tujino velja, da jim z izjemo vedjih lastnikov tudi ni poznana — oz.
ne prodajajo les neposredno v tujino. Z vidika prodaje lesa nimajo velikih omejitev in
dolgoroénih povezav (navez). Povezave s kupci menjajo relativno pogosto tudi pri majhni
razliki v ponujeni ceni. Njihove vezi z organizacijo za posredovanje lesa so tudi relativno
Sibke.

Dodatno pa so v sanacijo posledic ujm vkljuéene poklicno (profesionalno) in tudi
druzbeno organizirane skupine: trnasportna podjetja, prostorski nacrtovalci in gradbena
podjetja (prometnice), uprava za javne ceste, Zeleznidki in ev. reni oz. pomorski
transport, trgovci z lesom ter predelovalci lesa, okoljske in okoljevarstvene inStitucije ter
druge — predvsem okoljsko usmerjene nevladne organizacije (NGO).

Obsezne raziskave procesov, povezanih z ujmami, so opravili v Svici. Studije je izdelal
BUWAL (Bundesamt fiir Umwelt, Wald und Landschaft) in Brna. Drzava je namenila
sorazmerno velika sredstva v namen raziskovanja (7 mio EUR samo po ujmi Lothar, ki se
je zgodil v letu 1999) ter s tem omogocila paleto raziskav, ki so analizirale, dokumentirale
in so na tej osnovi izdelali ustrezne scenarije ukrepanja v primeru podobnih pojavov v
bodoée (HOFER 2003; WILD-ECK 2003; BAUR et all 2003; BAUR et all 2003a;
HANSLI et all, 2003; BARTSCHI et all 2003; SCHENK 2003)

Prizadetost deleznikov & ev. konfliktne situacije (povzeto po (SCHENK 2003)):

Ujma je pri vseh interesnih skupinah v zaGetku povzrodila prizadetost. Ujmo obravnavajo
nekatere skupine z vidika prezivljanja prostega €asa in pocitka, za druge je to vidik
delovnega, profesionalnega okolja. Predstavniki prvih skupin so imeli kraj$i ¢as do
ponovne vzpostavitve normalnih razmer, ker niso bili vsakodnevno soo&eni s posledicami
ujme.

Ujma deluje na posamezne interesne skupine razli¢no. Posebej intenzivno se je spremenila
delovna obremenitev in nadin dela za gozdarje, lastnike gozdov in gozdarske podjetnike.
Predstavniki drugih skupin, ki prezivljajo svoj prosti ¢as v gozdu (predstavniki nekaterih
od njih so lovci, orientacijski tekaci, pohodniki in delavci v turizmu, jahalni Sport,
naravovarstveniki) — za njih je ujma prav tako povzrogila spremembe, brez katerih ni
mogote zagotoviti uspeSnega pocitka od dela ali potrebe po spremembi vsakdanjega
okolja.

Gozdarji in lastniki gozdov niso razpolagali z zadostnim znanjem glede postopanja v takih
situacijah. To se je Se posebej izrazilo na podro¢ju udinkovite razporeditve potrebnega
dela na sanaciji. To je imelo za posledico, so bila nekatera dela prehitro izvedena. Prehitro
izvedena dela so imela za posledico, da sortimenti niso bili krojeni po Zeljah kupcev ali pa
je izpadlo daljSe skladisgenje lesa, kar je povzrocalo dodatne finanCne izgube. Trditev so
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utemeljili s tem, da bi lastniki, ki so sami odlogali o poteku sanacije, lahko pustili ve¢ ¢asa
sanaciji in pri tem ne imeli ob&utka, da je potrebno opraviti vso sanacijo v prvih tednih po
ujmi. V taki situaciji so vsi deleZzniki potrebni nasvetov ter smernic za delo. RazpoloZljiva
pomo¢ v obliki smemic za delo v ujmah je bila sicer dobrodosla, vendar presplosna
oziroma premalo prirejena njihovim osebnim, konkretnim primerom in situacijam.
Objektivno je to skoraj nemogoce izvesti, saj se razmere mocno regionalno sreminjajo.
Zato predvidevamo, da je potrebno zagotoviti ustrezno sistemsko strokovno podporo
lokalnim gozdarjem, ki nato suvereno, krajevno specifi¢no svetujejo lastnikom gozdov oz.
vodijo sanacijo.

Za nekatere prizadete skupine je ujma povzroéila konkretne financne posledice. Nekatere
skupne so delale prostovoljno in svojega dela niso zaradunale /obratunavale/. To velja za
lovce in Se posebej za lastnike gozdov. Pri lastnikih gozdov vodi neobraCunavanje
lastnega dela v zavajajoce bilance, ki izkazujejo preved pozitivno stanje procesov sanacije
ujme. Ce se namre¢ lastnega dela ne uposteva, potem radunamo z napa¢nimi zakljucki oz.
rentabilnostjo procesov, ki potekajo pri sanaciji po ujmi poskodovanih gozdov.

S strani razli¢nih skupin se je izkazalo, da je bilo skupno delo, sodelovanje znotraj
nekaterih skupin nezadovoljivo. Povzemamo, da je zaradi velikih delovnih obremenitev
po ujmi posebej pri skupinah gozdarji in lastniki gozdov zmanjkalo energije, volje za
koordinacijo skupnega dela ali da je bila le ta v primerjavi s pri¢akovanimi koristmi
prevelika. V takih situacijah bi morala priti pomo¢ in vzpodbuda od zunaj — npr. s strani
oblasti ali oblik povezovanja lastnikov gozdov (povezav).

Kljub wveliki prizadetosti interesnih skupin so nekatere med njimi (gozdarji,
naravovarstveniki, orientacijski teka¢i in predstavniki turistiénih organizacij doZiveli
ujmo tudi kot priloznost. Druge skupine (lastniki, lovci) jo v prvem obdobju doZivijo kot
katastrofo. S ¢asovno distanco pa vidijo skoraj vse skupine kljub negativnim ucinkom
ujme tudi ujmo kot priloZnost, &eprav se s takim pojavom ne Zelijo ve¢ sre€ati. Predvsem
takoj po ujmi je tovrstno gledanje na ujmo naletelo na nerazumevanje.

Rezultati raziskave kaZejo, da predstavniki posameznih skupin menijo, da je tako
pridobljeno mnenje lahko pristransko, neverodostojno. Nageloma so namre¢ predstavniki
skupin izrazali mnenje skupine, vendar je bila moZnosti vkljuéevanja tudi osebnih, od
skupine neodvisnih pogledov. To je posledica heterogenosti ¢lanov znotraj skupin, kar
tudi sicer lahko povzroca dolo€ene napetosti v skupini.

Tema, ki je bila obravnavana najbolj razli€no je sanacija s ¢iS€enjem povrSin nasproti
puiéanju povrsin naravnemu razvoju. Gozdarji in lastniki gozdov delijo mnenje, da mora
biti sanacija s CiS¢enjem izvedena v &im ve&jem obsegu. Tudi druge skupine so se
opredelile za ¢isGenje, Ce je /bi/ puséanje naravnemu razvoju vplivalo na njihovo aktivnost
v gozdu. Varstveniki narave so nasproti temu zastopali stalis€e, da je potrebno &im vec
lesa pustiti v gozdu in zagovarjali argumente, da se s pus€anjem po ujmi poskodovanih
povrsin naravnemu razvoju ne poveduje tveganje za posredne ucinke ujme.

Pogledi na ujmo v posameznih skupinah so torej mo¢no povezanimi z interesi skupine.
Tako lastniki in gozdarji gledajo na gozd z ekonomskimi vidiki, medtem ko
naravovarstveniki izpostavljajo ekoloske vidike procesov, ki so posledica ujm. Pri drugih
skupinah ni mogoée enozna¢no opredeliti njihovih vidikov, pa¢ pa le tako, da povemo
njihovo usmerjenost oz. kje imajo teZise njihovi vidiki za presojo ujme. To nam delno
oteZuje razumevanje stali3¢ ostalih skupin. Pricakujemo lahko vel vzajemnega
razumevanja in moznosti za iskanje kompromisov.

Ker ujma moéno prizadene tudi podobo krajine, so v raziskavo vkljucene skupine podale
skrb, da bodo posledice ujme vplivale tudi na turisti¢no privlacnost (zanimivost) obmocja.
Vendar se je izkazalo, da se turisti (tudi domacini) presenetljivo hitro navadijo na novo
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podobo. Zdi se, da ima &lovek sposobnost hitrega prilagajanja na spremembe. To pa Se ne
pomeni, da se ne zavedamo sprememb (spremenjena je podoba krajine). Sprememba ni
bila sprejeta kot zelo moteca oz. taka, da bi to dolgoroéno vplivalo na §tevilo turisti¢nih
gostov. Z vidika turisti¢ne privlagnosti ujma pomeni lahko tudi dodatno strukturo gostov —
tisti, ki se zanimajo za naravo in spremembe, povezane z ujmo. Turisti¢ni delavci se lehko
izkazejo kot zelo kreativni in v svojo dodatno ponudbo vkljuéijo npr. uéno pot, ki bi
vodila po po ujmi poskodovanem obmodju.

Z ujmo se pojavi komaj zaznavno novih primerov konfliktov med interesnimi skupinami.
Ni se razvila kak$na nova konfliktna situacija, kar se razlaga z dejstvom, da so mnoge
interesne skupine svoje potrebe po vlogah gozda postavile po prioriteti za tistimi
potrebami, ki jih ima gozdarska stroka in lastniki gozdov. Kljub temu so se manifestirali
nekateri konflikti, ki so bili prisotni Ze pred ujmo:

» Zascita mladnja z ograjami (lastniki gozdov, lovci)

* Politika subvencioniranja (varstvo narave, gozdarji / lovci)

Prisotni pa ostajajo tudi latentni konflikti:
» Osnovanje (pu$canje) golih povrsin za laZjo izvedbo lova (Lovci — Lastniki / gozdarji)
* Polemike o prostem dostopu v gozd (gozdarji / Lastniki, uporabniki gozdov)

Raziskava je pokazala jasne moZnosti sodelovanja med interesnimi skupinami.
Vklju€evanje in sodelovanje Stevilnih interesnih skupin ima mozZnost za reSitve
problemov, ki slonijo na Siroki podpori (konsenzu).

Podro¢je varnost pri delu ob sanaciji posledic ujm v gozdarstvu (povzeto po
Waldwissen.net)

Pri izvedbi sanacije je med cilji varnost na prvem mestu. Zato je e posebej pomembno, da
se posebna pozornost posveti navodilom in smernicam za varno izvedbo dela v po ujmi
poSkodovanih gozdovih. Z vidika varnosti pri delu je potrebno dati poseben poudarek oz.
priporodilo temu, da dela opravljajo le za usposobljeni in posebej izurjeni delavci.
Dodatno je treba poskrbeti za stalno opozarjanje na varnost profesionalnih delavcev, saj
kljub njihovi usposobljenosti s ¢asom koncentracija pada in privajenost k delu narasca
(postaja rutinsko): zato morajo vedno imeti v mislih znalilne situacije, ki predstavljo
visoko raven nevarnosti in imajo lahko za posledico katastrofalne nesrece.

Organizirati je potrebno pogoste terenske demonstracije nevarnih situacij oz. postopke
dela v nevarnih situacijah. Na zadetku izvedbe sanacije se naj organizirajo tecaji, ki
vklju€ujejo naslednjo vsebino:

* Prepoznavanje nevarnih situacij in poskodb v gozdu,

» organizacija dela pri sanaciji ujm v gozdovih,

* oprema (strojna, zascitna),

* ocena stopnje nevarnosti in

« postopki v primeru nesreg.

Zavedati se je potrebno, da tveganja za nesreCe ne moremo izkljuditi, lahko pa
pripomoremo k manj$i verjetnosti oz. nizki stopnji tveganja za nesrece pri delu. Z vidika
organizacije gozdarskih del si prizadevamo, da se ¢im ve¢ dela opravljeno s tehnologijo
kratkega lesa oz. visoko stopnjo mehanizacije gozdarskih del, saj je strojna se¢nja ne samo
ucinkovita z vidika hitre in pravocasne izvedbe sanacije — njena prednost je mocno
znacilna tudi z vidika varnosti pri delu.
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Preventivni postopki in ravnanje v primeru nesrece

Osnovna pravila varne rabe strojev pri sanaciji ujme:

* Najpomembnejsi razmislek je povezan z varnostjo izvedbe del. Osebna varnost pri delu
je bolj pomembna kot stroski in ev. izgube zaradi poskodb na drevju.

* Ne izvajati podiranja vecjih obviselih dreves brez pomo¢i strojev!

* Na secis¢u opraviti le loCevanje od Storov — vse druge postopke opravimo na varnem
mestu, kjer je delo izvedeno v relativno varnejsih pogojih dela!

* Na velikopovrsinskih poskodovanih obmogjih je za lodevanje drevja primeren bager z
dvigalom. Uporaba dvigala obvaruje drevje pred nadaljnjim lomljenjem pri loevanju.
Gozdarski traktorji z vitli so manj primerni. Traktor Celjustnik je primerne samo takrat, e
ne razpolagamo s primernej$im sredstvom!

* Gozdarski traktor je primeren pri tanjSem drevju, kjer spravilo poteka vzporedno s
smerjo vetroloma in naklona terena.

* Na strmih terenih se [o€uje in spravlja s pomocjo Zi¢nice; kles€enje in krojenje (izdelava
debel) kasneje na kamionski cesti.

» Vamost je vedja, Ce sta delavec v secis€u (seka€) in strojnik povezana s komunikacijo
preko radijske postaje. Delavei morajo nositi odsevna in dobro vidna oblagila!

* Pri posebej nevarnih primerih izdelave drevja se zaradi zas¢ite pusti t.i. varnostni hlod
(t.i. safety log) — po mozZnosti v dolZini sortimenta. Ta se ga podre in izdela kasneje, na
koncu in spravi do kamionske ceste.

» Kadar se izvaja nevarno loéevanje drevja od $tora, se koreniénik lahko dodatno zavaruje
z vezanjem na stroj (bager ali traktor).

Pomembno: Dolzni smo pripraviti navodila za varno delo pred pricetkom sanacije za vse
oblike izvedbe (zasebne in drZavne gozdove) ter periodi¢no podajanje instrukeij s strani
nadzornikov poteka del v obliki:

» Organizacije posebnih tecajev varnega dela v ujmah pri izobraZevalnih institucijah in
specialistih oZjega podrodja za usluzbence gozdarske sluzbe. Organizacija ustreznega
usposabljanja za lastnike gozdov.

» PospeSenega izvajanja obiskov s strani specialistov pri delovnih skupinah in s tem
zagotoviti podpore z opozarjanjem in demonstracijami varnega dela.

* Zagotovitve pomoc strojev pri ro¢ni izvedbi sanacije (delu z motorno Zago)

» Vi§je stopnje mehaniziranosti izvedbe sanacije.

* Predstavitve sistema alarmiranja in komunikacije za nujne primere (nesrece) — v kolikor
ta Se ni prisoten.

* InStrukcij delavcem o lokalnem sistemu reSevanja in reSevalnih verigah.

* Nujnosti povecanja stopnje zavedanja nevarnosti zvedbe del pri vseh deleZnikih sanacije
— tako na tecajih, kakor predvsem v praksi.

* Uvedbe placila po ¢asu namesto placila po ucinku.

Kadar do nesrece pri delu v gozdu vseeno pride, pa moramo imeti izdelane scenarije
ravnanja. V nadaljevanju so prikazani nekateri primeri, povzeti po nemski literaturi:

+ Klic na pomoc (tel. 112)

* Kaj se je pripetilo (nesreca pri delu v gozdu, na lokalnem obmog&ju, gozdarski razdelitvi
(Odd., Ods)).

* Kje se je zgodila nesreca (krajevno ime, ime zbiraliS€a, zborno mesto, po moznosti GPS/
UTM koordinate)

* Kaksne so poskodbe? Primeri:

- ureznine, mocna Krvavitev
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- nezavest, poSkodbe glave

- zlomi kosti

- bolezni, insekti (zastoj srca, cirkulacija, piki insektov)

- druge bolezni

- poskodba hrbtenice (Nujna Medicinska Pomoc¢: uporaba helikopterja)
» Drugi pomembni podatki

- potrebna tehni¢na oprema (poskodovan je ukleSCen?)

- tezak, strm teren: aktiviranje GRS, gasilcev

» Pri¢akovana vpraSanja s strani koordinatorja v klicnem centru

- osebni podatki, telefonska Stevilka,

* Obvesti gozdarsko upravo

- po klicu na pomo¢ zagotoviti vodenje reevalcev iz izhodis€a (zborne tocke) na mesto
nesrece!

Primer skupine 2 delavcev:

Po nudenju PP in klicu na pomo¢ sodelavec poskodovanega odide na zborno mesto in se
nato skupaj z reSevalci vrne (jih vodi) na kraj nesrece!

Pomembno: Varnost ima prednost pred naglico!

Skupina 3 delavcev:

Prvi sodelavec nudi PP ponesredenemu in markira pot do mesta nesreCe ter oskrbuje
ponesredenega (oskrba rane, dovajanje toplote, psiholoska podpora, pravilni polozaj...).
Drugi sodelavec pokli¢e na pomo¢ in se pelje do zbornega mesta od koder vodi reSevalce
na mesto nesrece.

Prihod reSilca s sireno (da ga zaznajo delavci). Ce ni »vodi&a, lahko uporabimo piscal ali
kompresor (zvok). Vozila s pogonom na 4 kolesa imajo prednost. Zdravnik in njegova
oprema v prvem avtomobilu. Imeti v mislih mesto za obraCanje reSevalnega vozila!!

Nagrt reSevanja in karta:

Utinkovita le v primeru, da se gozdarji zavejo pomembnosti reSevanja in Zivljenjske
ogrozenosti, povezane z pravilnim izvajanjem postopkov na »reSevalni verigi«.

Nacért reSevanja je lahko izdelan na lokalni, regionalni ali nacionalni ravni. Sproti mora
biti aktualiziran in upoStevan s strani vseh sodelujoéih (gozdarji, klicni centri, NMP...).
Nadrt reSevanja skupaj s karto mora biti v kabini stroja. Minimalna vsebina: PP - klicna
Stevilka, PP in reSevalna sredstva, kot tudi dogovorjena zborna mesta.

Zborna mesta morajo gozdarji poznati na pamet.

Zborno mesto mora biti zapisano tudi v delovnem nalogu. To mora biti centralna tocka, ki
je dostopna z vseh delovis¢.

Odgovorna redevalna sluZzba mora biti vkljuéena v dologanje zborne tocke oz. o njej sproti
obves¢ena. Pomembna je enotna oznacba (sistem oznalevanja) zbornih tock in navedba
GPS /UTM koordinat na karti.

Izmera koliCin okroglega lesa:

Ob sanaciji se pogosto zastavlja vpra$anje izmere koliin okroglega lesa. S pojavom
popolno mehanizirane seénje se pristop k merjenju generalno deli na dva sistema:

(1) merjenje koli¢in, katerih sanacija je bila opravljena po klasi¢ni metodi — motorna Zaga
obdelave sortimentov in

(2) z rabo sodobne sortimentne metode.

Za vse primere velja, da se izmera lahko opravlja na se€iS€u, ob kamionski cesti ali na
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skladis¢u (Zagi). Kompleksnost postopkov izmere se prilagaja tudi vrsti sortimentov
(iglavci, listavei, dimenzije nad doloCenim pragom ter posebej celuloza oz. les za
energetsko izrabo).

Izmera je del logisti¢nega procesa, zato si prizadevamo, da je izvedena ¢im bolj optimalno
v soodvisnosti z drugimi opravili /delovnimi sistemi/. To pomeni, da pridobimo podatke o
koli¢inah in vrstah sortimentov s potrebno natanénostjo ob ¢im manjSem vplivanju na
proizvodni proces ter ¢im bolj ekonomicno.

V kolikor je trg lesa mednaroden je Se posebej pomembno, da se delezniki strinjajo z
metodami izmere koli€in okroglega lesa. Zaradi specificne situacije se namre¢ lahko
uporabljajo metode izmere, ki v normalnih razmerah niso uporabljane oz. ne izpolnjujejo
standardov izmere (v primeru ujme pa so praktiéno uporabne zaradi manjSega vpliva na
izvedbo sanacije).

Za povrsine, ki so bile sanirane z uporabo klasiéne metode (seCnje z motorno Zago) se
priporoCa v prvi vrsti izmera koli¢in na skladis¢u (Zagi), kontrolna meritev pa se izvaja v
gozdu in sicer s zajemanjem podatkov o Stevilu hlodov. Alternativa, vendar manj ugodna,
je izmera v gozdu, kjer pridobivamo podatke o dolZzinah sortimentov in povpre€nem
premeru.

Ob uporabi strojne seCnje se prav tako najbolj priporo¢a izmera koli¢in na skladiSCu
(zagi), kontrolna meritev pa se pridobi s §tevilom sotimentov, povzetem po izmerah
strojev za se¢njo oz. izdelanih s procesorsko glavo.

Ad2: Sistemi za izvedbo sanacije po ujmi prizadetih gozdov (A-H)

Predstavitev sistemov in metod za sanacijo po ujmi prizadetih povrSin je narejena na
osnovi evropskih izkusenj, ki so nekatere podrte tudi s Studijami primerov. Sistemi se
lo¢ijo glede uporabljene stopnje mehanizacije in mesta izvedbe posameznih operacij oz.
podfaz (podiranje, kles€enje, krojenje in spravilo lesa) v tehnoloskih verigah pri sanaciji
prizadetih gozdnih povrSin (STODAFOR 2004).

Sisteme na kratko predstavimo z opisi tehnoloske verige in presodimo posebnosti oz.
primernost za rabo v slovenskih razmerah:

Sistem A: Ro¢no / strojno — vse operacije so izvedene na se€iscu

Sistem predvideva rabo klasi¢ne tehnologije se¢nje in izdelave z motorno Zago ter vseh
oblik traktorskega spravila lesa (prilagojeni kmetijski, specialni gozdarski in uporabo
gozdarske prikolice (ekipaze)), ki izvedejo zbiranje, spravilo in rampanje lesa.

Ocena primernosti za SLO razmere: na manj$ih naklonih terena (do 35%) — kjer gre za
prostorsko mocéno razprostranjene, razprSene — precej manj primerno oz. neprimerno za
velikopovrsinske poskodbe gozda. Primerno v meSanih sestojih (igl in Ist) ter z vidika
sorazmerno nizkega vlozka v sistem (lastniki gozdov tudi sami po vecini razpolagajo s
potrebnimi tehni¢nimi sredstvi — vendar je ocena sistema A z vidika varnosti pri delu in
usposobljenosti za izvedbo del v primeru izvedbe sanacije posledic ujme z lastnimi
kapacitetami dela pogosto neprimerna). Organizacija dela sorazmerno preprosta. Kljub
Stevilnim slabostim (sorazmerno veliko ro¢nega dela, nizka stopnja varnosti, majhni
uéinki, ni mogoca avtomatizacija zajema koli¢in) ocenjujemo, da je sistem sorazmerno
pogosto uporaben pri izvedbi sanacije gozda ter pogosto tudi optimalen v slovenskih
razmerah. Temu botrujejo lastniska in posestna struktura gozdov, meSanost sestojev in
sorazmerno majhna primernost rabe sodobnih tehnologij na majhni posesti ob
prevladujoéih sestojih strukturah v Sloveniji (velik delez listavcev in starej§ih razvojnih
faz sestojev).
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Sistem B: Roéno / strojno — loevanje z motorno Zago, izvlek mehaniziran na o€is¢eno
povriino; vse opreracije dodelave so izvedene na se€i$¢u z motorno Zago. Dodatno glede
na sistem A se opravi e faza separacije — izvleka na ogis¢eno povrsino s pomocjo bagra
oz. traktorja s hidravliéno roko.

Ocena primernosti za SLO razmere: Sistem bolj kompleksen in zato primeren za vedje
povrsinske koncentracije poSkodovane (prizadete) povrSine (>1ha) ter mocno vejnato in
prepleteno drevje. Potreba po visji ravni organizacije dela, saj nastopa dodatna
mehanizirana faza izvedbe sanacije (loevanje). Povecajo se ucinki in predvsem varnost
izvedbe sanacije. Priporoena v primerih, kjer je moZno s krojenjem (z motorno Zago)
znacilno vplivati na kakovostno strukturo napadlega lesa ob ujmi. Kljub Stevilnim
slabostim (Se vedno sorazmerno veliko roénega dela in posledi¢no nizka stopnja varnosti,
majhni u¢inki pri tanjSem drevju, ni mogoda avtomatizacija zajema koli¢in) ocenjujemo,
da je zaradi sestojne strukture v SLO (debelo in vejnato drevje) ta sistem primeren in
uporaben ob predpostavki, da nosilnost tal dopusfa sorazmerno visoko gostoto
prevoznosti terena (zmrzal, sua) ob potrebi po velikih silah (kratki ro€ici) za loCevanje
velikega in vejnatega — prepletenega drevja. Bolj primerno v primerih sanacije listavcev
starejSih razvojnih faz, kjer je pomembno ustrezno krojenje potencialno visokovrednih
sortimentov. Stroske sorazmerno dragega loevanja upravi¢imo (pokrijemo) z vecjo
varnostjo pri delu, visjo kakovostjo sortimentov in veéjimi ucinki sistema. Pri tanjSem
drevju mozZna kombinacija z izdelavo sekancev na skladi$¢u ob kamionski cesti (drevesna
metoda) — vendar predhodno potrebno opraviti presojo ekonomicénosti uvedbe dodatne
faze (lodevanja), saj tu obicajno ni velike vejnatosti in moZnosti kompenzacije stroSkov z
boljsim krojenjem po ujmi napadlega lesa.

Sistem C: Delno mehanizirano — loevanje z motorno zago; izvlek, kleS¢enje, krojenje v
prizadetem sestoju.

Od rogno-strojnega dela ostaja le operacija odZagovanja — torej loevanja drevja od Stora.
Vsi drugi postopki in faze so mehanizirane. Spravilo se izvaja z zgibnimi polprikolicami,
traktorji s ¢eljustmi / oplenom.

Ocena primernosti za SLO razmere: Popolno mehanizirano delo zahteva visok vlozek
kapitala in posledi¢no koncentracijo za ekonomi¢no izvedbo del (sanacija povrSin na min
2ha). Z vidika varnosti kriti¢no odZagovanje oz. loevanje debla od Stora. Primerno
predvsem pri sanaciji debelejsih iglavcev in terenih, ki dopusiCajo visoko gostoto
prometnic. RazpoloZljivi se¢ni ostanki na prometnicah blaZijo vpliv teZzke mehanizacije na
tla. Sistem visoko uginkovit in primeren predvsem tam, kjer je zahteva po hitri sanaciji
velikih povrSin v kombinaciji s poskodbami debelih sestojev iglavcev. Nakloni terena
(prometnice) morajo omogodati izvoz lesa. V razmerah izrazito debelih sestojev presoditi
moZnost izdelave prvega sortimenta z motorno Zago (kapacitete procesorskih glav glede
premera in dviZnega momenta).

Sistem D: Popolno mehanizirano — vse operacije izvedene mehanizirano (strojno: stroj za
seénjo + zgibna polprikolica).

Ocena primernosti za SLO razmere:Sistem primeren za sanacijo vefjih povrsin, kjer
prevladujejo iglasti sestoji tanjsih dimenzij. Odlikuje se po visoki stopnji varnosti izvedbe
sanacije. Mehanizacija zahteva velik vloZek ter pogoje, moZnost za visoko gostoto
gozdnih prometnic. Omejujo¢ dejavnik pri naklonih terena je izvoz lesa z zgibno
polprikolico. Najve&jo uporabnost pri sanaciji monokultur iglavcev na manjsih naklonih
terena (<35%). Zahtevna organizacija dela in nacrtovanje izvedbe. Ucinki v primerjavi z
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klasi¢nimi tehnologijami veliko ve&ji. Na osnovi preteklih raziskav (VRANESIC 2008)
ocenjujemo, da je sistem uporaben tudi pri sanaciji mlajsih razvojnih faz listavcev. Tuje
raziskave porocajo, da je udinek v primerljivih sestojnih in terenskih razmerah brez ujme
za 18% vecji (STODAFOR 2004).

Sistem E: Delno mehanizirano — prezagovanje / loCevanje z motorno Zago; izvlek z
bagrom; klescenje, krojenje mehanizirano na Ze o¢i§¢enem obmocju

Ocena primernosti za SLO razmere: Skoraj popolno mehanizirano delo zahteva visok
vlozek kapitala in posledi¢no koncentracijo za ekonomiéno izvedbo del (sanacija povrsin
na min 2ha). Z vidika varnosti najbolj kriti¢en postopek odZagovanje oz. loCevanje debla
od Stora. Primerno predvsem pri sanaciji debelejsih iglavcev in na terenih, ki dopuscajo /
omogocajo visoko gostoto prometnic. Razpolozljivi se€ni ostanki na prometnicah blaZijo
vpliv tezke mehanizacije na tla. Sistem visoko ucinkovit in primeren predvsem tam, kjer
je zahteva po hitri sanaciji velikih povrSin v kombinaciji s poSkodbami debelih sestojev
iglavcev. Nakloni terena (prometnice) morajo omogocati izvoz lesa. Sistem primeren
predvsem v sanaciji pomlajencev iglavcev, kjer na ta nadin v ¢im vecji meri obvarujemo
pomladek.

Sistem F: Rocno / strojno — vse operacije seCnje in izdelave izvedene na prizadeti
povrsini; spravilo z Zi¢nico, zlaganje in sortiranje s hidravli¢nim dvigalom.

Ocena primernosti za SLO razmere: Pri sanaciji prizadetih povrSin na ve¢jih naklonih
terena. Primerno za vse vrste sestojev — bolj primerno za debelejSe drevje. Delovno
intenzivno (seCnja in izdelava z motorno Zago), vendar sorazmerno preprosta organizacija
dela. Stroske poveluje manipulacija Zi¢nice (prestavljanje). Za Slovenijo primerno
povsod, kjer odprtost s sekundarnimi prometnicami, nosilnost tal in naklon terena ne
omogocCa spravila po tleh / izvoza lesa. Posebej primerno na obmodjih, kjer tudi v
normalnih razmerah uporabljajo Zi¢no spravilo lesa. Pri pogozdovanju je potrebno
predhodno dodatno odstranjevanje se¢nih ostankov.

Sistem G: Roé¢no / strojno — logevanje z motorno Zago; spravilo z Zi€nico in nadaljnja
izdelava na skladi$¢u ob gozdni cesti z motorno Zago

Ocena primernosti za SLO razmere: Pri sanaciji prizadetih povrSin na vecjih naklonih
terena. Primermno za vse vrste sestojev — bolj primerno za drevje srednjih dimenzij.
Delovno intenziven sistem (loevanje na prizadeti povrSini in izdelava na skladis¢u ob
KC: vse z motorno Zago), tudi bolj kompleksna organizacija dela. Stro3ki so visoki tudi
zaradi manipulacije Zi¢nice (prestavljanje). Za Slovenijo primerno povsod, kjer odprtost s
sekundarnimi prometnicami, nosilnost tal in naklon terena ne omogoca spravila po tleh /
izvoza lesa ter je izrazena potreba po vedjih u€inkih (hitri sanaciji prizadetih povrsin).
Posebej primerno na obmogdjih, kjer tudi v normalnih razmerah uporabljajo Zi¢no spravilo
lesa in morajo zagotoviti takoj$nje pogozdovanje (ni ¢iS€enja ostankov in moZnost
dodatne izrabe secnih ostankov za energetsko rabo). Opozoriti je potrebno na zahteve po
visoki nosilnosti vozickov, saj drevesna metoda pomeni pove€ano teZzo posameznih kosov
(ocenjujemo, da je sistem primernejsi za listavee), ki so primerni za rofno izdelavo na
skladiscu ob kamionski cesti (sicer primernejsi sistem H)

Sistem H: Delno mehanizirano — lo¢evanje z motorno Zago; spravilo z Zi¢nico in nadaljnja
izdelava na skladis¢u ob KC mehanizirano.

Ocena primernosti za SLO razmere: Visoka koncentracija posSkodovanega drevja v
kombinaciji z drevesno metodo. Z vidika varnosti pri delu ucinkovitejsi od sistema G
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(manj roénega dela). Kompleksnej$a organizacija zaradi potrebe po vecjih kapacitetah
skladi$¢ ob KC oz. organizacija in koordinacija sprotnega odvoza lesa. Sistem primeren
posod, kjer odprtost s sekundarnimi prometnicami in naklon terena ne omogoca spravila
po tleh / izvoza lesa, oz. kjer je izraZena potreba po ve¢jih uéinkih (hitri sanaciji prizadetih
povrsin) ter je omogo&ena strojna izdelava drevja na KC. Problem se¢nih ostankov na KC
(les za energetsko rabo), kar lahko pripomore k dodatnemu koris€enju lesa za energetske
iz ujm (stranski proizvod).

Pri sanaciji ujm je tudi sicer veliko moZnosti za uporabo tehnologije izdelave gozdnih
lesnih sekancev iz celega drevja (poSkodbe tako velike, da ni mogoce krojiti sortimentov;
ponudba sotimentov okroglega lesa pove¢ana in zato smiselna alternativa z rabo lesa za
energetske namene). Pri izdelavi gozdnih lesnih sekancev lo¢imo dva glavna sistema glede
na mesto izdelave sekancev: v gozdu ali na skladiscu.

Pri izdelavi sekancev iz lesa, pridobljenega na saniranih povrinah, so prisotne posebnosti
kot npr. vegji delez vejevine in s tem primernejSa raba bobenskih sekalnikov ter pogosto
mletje starega in delno razkrojnega oz. presuhega lesa, kjer se tvori veliko prahu in je s
tem povedana nevarnost samovZiga. V primeru vlaznega in razkrajanja lesa pa lahko
pricakujemo sekance slabe kakovosti, ki bolj pogosto masijo reZe ob bobnu in izhodnih
vodilih / kanalih.

Sistem I: Izdelava sekancev na se¢is€u. Sistem zahteva visoko mobilnost strojev, olajsa pa
manipulacijo z drevjem — $e posebej, ¢e gre za tanjSe / mlajSe sestoje.

Ocena primernosti za SLO razmere: Omejitveni dejavnik je dobra prevoznost terena, ki
omogo¢a mobilnost sekalnika in v povpredju sorazmerno majhna gozdna posest. Pri
nadaljnjem transportu s sekanci si nato prizadevamo za ¢im manjsi obseg manipulacije -
po moznosti neposreden transport do konénega uporabnika. To (popolna racionalizacija
posameznih postopkov in faz) ocenjujemo kot glavno prednost sistema v primerjavi z
izdelavo sekancev na skladisdu. V SLO bi bilo mogode sistem uporabiti v primeru sanacije
povrsin, kjer so lastniki gozdov organizirani (povezani v oblike povezovanja lastnikov
gozdov) oz. vkljugeni v tehnoloske verige oskrbe z obnovljivimi viri energije (lesno
biomaso — proizvod je energija).

Sistem J: Izdelava sekancev na skladi¢u. Prikladnejse za ve&je dimenzije drevja, kjer je
omogodeno udinkovito spravilo lesa. Tehnologka veriga je lahko kombinacija strojev, kjer
bager za logevanje tudi hkrati polni traktorsko prikolico in s tem doseZe racionalizacijo
postopkov in povecanje nosilnosti transportne kompozicije (ni potrebna nakladalna
naprava).

Ocena primernosti za SLO razmere: Z vidika specifike rabe v SLO (po ve€ini razgibana
topografija, sposobnost ve¢je prevoznosti terena z traktorjem oz. zgibno polprikolico v
primerjavi z sekalnikom) ocenjujemo sistem za bolj univerzalen v primerjavi z izdelavo
sekancev na seéiS¢u. Zaradi blaZjih zahtev po mobilnosti sekalnika je le ta lahko vedji in
poslediéno bolj u¢inkovit tudi v primeru izdelave sekancev iz dreves veéjih dimenzij, kar
pripomore k hitrej$i in bolj ekonomiéni izvedbi sanacije poskodovanih povrsin (tudi na
raun manj dragega skladis¢enja okroglega lesa slabSe kakovosti). Pomemben vidik
predstavlja tudi koncentracija del oz. izkoris€enost stroja za namensko delo, saj lahko
sekalnik dostavimo na skladis¢e takrat, ko je zagotovljena ustrezna koli€ina lesa in s tem
poveéamo deleZ glavnega produktivnega ¢asa za ta delovni sistem.

V Sloveniji smo v zadnjem obdobju (5 let) pri¢a dokaj pogostim pojavom ujm. Vse vec
sanacij posledic ujm se opravi s tehnologijo t.i. kratkega lesa oz. strojno senjo (KRC
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2010). Tako na primer redne se€nje s stroji za se¢njo na blejskem obmocju v letu 2009 s
strani ZGS niso bile evidentirane, saj je bil obseg sanacij tako velik, da rednih secenj niso
izvajali s stroji za se€njo ter spravila lesa z zgibnimi polprikolicami.

Po podatkih ZGS na obmodju Bleda dosegajo sanitarne seénje v zadnjem obdobju na
njihovem obmod¢ju 60 — 80 % v strukturi se€enj. Sanacija snegoloma na obmoc&ju ZGS OE
Bled v letu 2007 je bila po oceni ZGS primerna za uporabo sodobne sortimentne metode
in sicer v obsegu 20.600 m3 (v &asu izvedbe sanaciji so bile dodatno prizadete gozdne
ceste v vodni ujmi 18. septembra 2007). V decembru 2008 je blejsko obmocdje prizadel
nov snegolom, katerega posledice so odpravljali v letu 2009. V nalrtu sanacije se je
predvidelo 30% obsega del, ki naj bi bila realizirana s strojno se¢njo (16000 m3).

Podatki o obsegu del na sanaciji ujm v letu 2008, ki so bila predvidena po sanacijskih
naértih, izdelanih na ZGS, so bili posebej zbrani in analizirani (KRC 2010).

V nacrtih je poleg obsega predvidenih del in tehnologije obravnavana $e podroc¢ja gozdnih
prometnic, varstva in obnove po ujmah prizadetih gozdov. Osnovni podatki so lo¢ni po
sektorjih lastniStva, vendar se Zal ponekod ni spremljala realizacija sanacijskih nacrtov.
Zato ni mogoce pridobiti dejanske in enotne podatke o obsegih del na ujmah s strojno
secnjo.

Izvedena realizacija z vidika tehnologije lahko veliko odstopa od nadrtovane. Sanacijski
nacrti so bili izdelani neposredno po ujmi, torej v ve€ini primerov v €asu, ko se je sanacija
Sele zacela. Konkretni, naknadno pridobljeni podatki iz terena kaZejo na vecji obseg rabe
strojne senje od nadrtovane. Za obmod&ji Nazarje in Ljubljana tako razpolagata s
podatkom, da je bila uporabljena strojna se¢nja v obsegu 32.400 m3 v OE Ljubljana, KE
Kamnik in 62.864 m3 na obmoc&ju OE Nazarje. Gre za preteZno zasebne gozdove in Ze ta
podatek kaZe na trikrat ve€ji obseg od skupaj naértovane rabe strojne seénje pri sanacijah
ujm v letu 2008 (preglednica 1).

Skladis¢enje lesa

V Sloveniji posebnih raziskav glede skladis¢enja zaradi objektivnih razlogov nismo
izvajali (posledice ujm v Sloveniji so z vidika koli¢ine napadlega lesa sorazmerno
majhne). Zato povzemamo nekaj glavnih ugotovitev in napotkov, ki so rezultat tujih
raziskav (BARTSCHI in sod. 2003).

Kadar je koli¢ina lesa po ujmi velika, ni mogo¢e in tudi ni priporocljivo, da ga takoj
ponudimo na trgu. Pomembna je primerna izbira skladi$€enja. Glavni cilj postopka
skladi$¢enja je konzerviranje lesa. Dodatna pomembna cilja sta razbremenitev trga lesa in
ohranjanje cene lesa — vendar jih lahko doseZemo, ¢e je prisotna solidarnost med lastniki
in podjetniki.

Konzerviranje lesa vsebuje vse postopke, ki so povezani z zas€ito pred kemicno, fizikalno
in biolosko razgradnjo lesa. Tehniéno je prisotno veliko metod konzervacije (v gozdu, pod
vodo z namakanjem, potopitev in odvzem kisika so najbolj pogoste) — na izbiro pa v
glavnem vpliva vlaZnost lesa. Ta mora biti zadosti visoka — nad 130% - ali pa pospeSeno
suSena na cca. 30%.

Priporo¢ila za izbiro metode konservacije:

* Vrsta poskodb drevja (zlomljeno, izruvano, nagnjeno - stik s tlemi)

* Drevesna vrsta in sortimenti z vidika primernosti za skladis¢enje

* Pricakovana koli¢ina lesa za prodajo in stanje na trgu lesa

* Pricakovana doba skladiscenja lesa

» RazpoloZljivost prostora za skladi§€enje (3¢ posebej pomembno pri mokrem
skladis¢enju)
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» Pridobivanje dovoljenj za skladidenje (3e posebej pomembno pri mokrem skladiS€enju)
» Razpolozljivost delovne sile in finacnih sredstev

Presoja finan¢nega vidika skladi$cenja:

Izdelati je potrebno strategije skladii¢enja, ki vsebuje koligine poskodovanega drevja,
velikost poskodovanih gozdnih povr§in in absorpcijsko zmogljivost trga. Koristi od
skladisCenja moramo primerjati s strodki skladis€enja. Uporaba visokega vlozka in
dolgega skladi3€enja ima za posledico visoke stroske, katere morajo lastniki placati v
naprej (pred realizacijo skladi$¢enega lesa na trgu). Gibanje cen lesa po ujmi ni mozno z
gotovostjo predvideti, le te so lahko pod vplivom nadaljnjih dogodkov, ki sledijo ujmi
(kalamitete podlubnikov). Zato ni ni¢ nenavadnega, da so stroski skladiS¢enja le delno
pokriti. V takem primeru lahko pomagajo dodatna sredstva- subvencije za skladiS¢enje
lesa.

Ohranjanje kakovosti in kontrola skladi$¢enega lesa:

Neustrezno skladienje povecuje tveganje za izgubo kakovosti lesa: napadi insektov,
gobavost, pokanje in obarvanje lesa. Zato moramo ¢as med se¢njo in skladis¢enjem lesa
¢im bolj skrajsati. Z namenom ohranjanja kakovosti moramo pri suhem skladi$¢enju takoj
odstraniti sveZ (zelen) les in takoj zaleti z namakanjem. S sanacijo poSkodovanih povrsin
je treba prekiniti, jo prilagoditi kapacitetam za skladisCenje ali transport. IzsuSen in les
nizke kakovosti ni smiselno skladis¢iti.

Skozi vse obdobje skladis€enja je treba izvajati kontrolo. Namakalni sitem se mora
dnevno preverjati. Ce izvajamo skladidenje z odvzemanjem kisika (folija) — se mora
preverjati mikroatmosfera. Z preverjanjem vlaZznosti skladiSCenja na seciSCu (ziva
konservacija) dobimo podatke za odlogitev o smiselnosti mokrega skladiS¢enja oz. prodajo
lesa na trgu.

Skladis¢enje lesa v lubju (ob gozdni cesti):

Kratkoro&no do srednjerocno lahko skladiséimo les tudi v gozdu — sicer pa je to Ze tudi del
normalnega procesa transporta lesa iz gozda do kupca. V principu ne gre za konzervacijo,
paé pa se pojavi samodejno, tudi &e je les po seénji prodan. Nahaja se v skladovnicah
lo¢eno po drevesnih vrstah in sortimentih — pripravljen za odvoz.

Tako hranjenje lesa je lahko prisotno tudi po kalamitetah — vendar ob povecanem tveganju
napada insektov. Z odlaganjem (dalj$§im pus€anjem v gozdu) se povecuje degradacija lesa.
Zato je priporocljivo odlagati les na nacin, ki prepre€uje ali vsaj upocasnjuje degradacijo
kakovosti.

Predpogoji za zacasno skladis¢enje lesa v gozdu:

+ Sortimeti morajo biti sveZi, les zdrav, razvri€en po drevesnih vrstah, kakovosti, dolZini
in premeru

¢ V lubju — brez poskodb na lubju

» Skladovnice kompaktne in &éim vedje — v senénih legah, visoke vlaZnosti in brez vetra.

» Metoda je primerna za smreko, jelko in bor.

Prednosti za¢asnega skladi$¢enja lesa v gozdu:
* Preprosto in poceni.

* Brez investicij.

» Mesta za shranjevanje so v gozdu.
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Slabosti:

» Uspeh je odvisen od klimatskih pogojev.

* Na stopnjo vlaznosti ni moZno vplivati.

* Ni primerno za dalj3e skladi$enje (manj od ene vegetacijske dobe).

» Stanje z vidika varstva gozdov je potrebno stalno kontrolirati.

» V odvisnosti od nevarnosti za varstvo gozdov je potrebno uporabiti insekticide.

Pomembno priporodilo za zafasno skladis¢enje lesa v lubju:

Skladis¢nje lesa v lubju v gozdu je smiselno le za sveZ, zdrav lesa, brez poSkodb na lubju,
ki je posekan pozimi. Nadaljnji postopki predelave oz. prodaja za lesa skladis¢en v gozdu
les je pri¢akovana v obdobju 6 — 12 mesecev.

Z vidika podpore odloanju za u¢inkovito &iséenje (sanacijo) po ujmah prizadetih gozdov
ter tudi z vidika potreb po skladi€enju lesa je potrebno na nacionalni ravni zagotoviti
podatke o aktualnih kapacitetah sistemov, ki so povezani z izvedbo sanacije in sicer:

+ Kaksne so trenutne tehni¢ne kapacitete delovnih sistemov za izvedbo gozdarskih del (po
posameznih fazah proizvodnega procesa v gozdarstvu — strojev za seCnjo, spravilo,
prevoz, dodelavo...)

+ Kaks$ni so uginki relevantnih delovnih sistemov za izvedbo sanacije posledic ujm v
normalnih razmerah

« Trenutno Stevilo usposobljenih delavcev za delo v gozdarstvu

« Lokacije in logistika v zvezi z moZno uporabo Zelezniskih prevoznih zmogljivosti za les
oz. gozdne lesne proizvode - kje so mesta, kjer bi se les lahko nalagal na Zeleznico
(kapaciteta skladis¢, odlagalis¢, prostorov za pretovarjanje)

Dodatno je traba preskrbeti s podatke / informacije o:

« Regulativi na podro&ju cestnega prometa, ki se nanasa na transport lesa,

» tehni¢nih specifikacijah Zelezniskih vagonov ter pravili, ki se nanasajo na manipulacijo
lesa v Zelezniskem prometu.

Pri sanaciji vegjih koli¢in napadlega lesa iz ujm pa izpostavljamo pomen pregleda in
posodobitve baze podatkov o lesnopredelovalnih kapacitatah. Tovrstna baza je strateSkega
pomena. V Sloveniji gre za povezavo baze GIS in ZGS, baze o kapacitetah sekalnikov v
Sloveniji in vecjih energetskih objektih -biomasa.

Pri naravnih ujmah je potrebno v primeru veéjega obsega in s tem koli¢in zaradi
prepredevanja ekonomskih skod na lesu aktivirati obstojee vedje predelovalne obrate z
ved¢jimi skladis¢i. Primeren je nadin hitre predelave poskodovanih dreves - zlasti iglavcev-
razZagovanje in sudenje ter impregnacija. S takimi ukrepi prepreujemo razvoj ZariS¢
podlubnikov.

Za les slab3e kakovosti je mozno uporabiti obstojeCe sekalnike v Sloveniji ter usmeriti
povedane koli¢ine sekancev bodisi v industrijo bodisi v toplarne ali v skrajnem primeru v
izvoz. Ocenjujemo, da je spremljanje izvoznih tokov lesa in obsega predelave okroglega
lesa v lesnopredelovalnih obratih strate$kega pomena, ker omogoca izdelavo hitrih ocen
mozZnosti predelave lesa v Sloveniji ter odzivnost trga na povecano koli¢ino lesa slabse
kakovosti.)

V zvezi z vzpostavitvijo pogojev za uspe$no sanacijo ujme je potrebno na regionalni
(nacionalni) ravni izdelati analizo kapacitet za primarno predelavo lesa. Ta naj vsebuje
naslednje podatke / obdelave:
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» Prikaz skupnih kapacitet lesnopredelovalnih obratov in njihovih lokacij po regijah /ev.
GGO obmogjih/

» Prikaz skupnih kapacitet sekalnikov in njihova lokacija po regijah /GGO obmodjih/ z
dodatnim logevanjem kapacitet na mobilne in stacionarne — tudi tiste z bobnom (bolj
primerni za izdelavo sekancev iz lasa po ujmah prizadetih gozdov) oz. diskaste.

» Analiza izbranih lokacij z vidika rabe transportnih sredstev /predlagamo tri razrede: 1.
GTK, 2. ev. Zeleznica in 3. neposredno s traktorskimi prikolicami.../ z vidika logistike po
ujmah pridobljenega lesa.

Predlagane podatkovne in odlo¢evalske osnove zagotavljajo pogoje za ucikovito
na¢rtovanje, vodenje, izvedbo in kontrolo procesov sanacije posledic ujm v gozdarstvu.
Omogocajo stalno prepletanje strateske, takti¢ne in operativne ravni ob potrebni ravni
fleksibilnosti, ki je nujna z vidika dinamicnega, adaptivnega vodenja proizvodnih
procesov. Stalna povezanost razliénih ravni naétovanja in vseh organizacijskih faz
zagotavlja pogoje za racionalizacijo delovanja sistema organizacije razli¢nih del oz.
delovnih sistemov.

Ad 3. Analiza primerov ujm (drzavni, zasebni gozdovi)

Na sklopu 4 so slabo polovico raziskovalnih kapacitet koristili na Gozdarskem institutu
Slovenije in v tem okviru opravili analizo primera ujme, ki se je zgodila na Predmeji dne
7.7.2008 (ZGS, KE Ajdovs¢ina), njena sanacija pa je potekala v ¢asu trajanja projekta. V
zadetni fazi projekta so najprej sodelovali pri zbiranju in urejanju relevantne litrature. Nato
smo izvedli vodeni intervju z vsemi vpletenimi strokovnimi sluzbami, preucili sanacijski
nacrt (pripravljen na ZGS), razvili metodologijo in izdelali neodvisen pregled in presojo
stanja gozdov in infrastrukture po konéani sanaciji Vetrololoma Predmeja ter opredelili
kljuéne dejavnike konkretne sanacije. Rezultate raziskave so predstavili na Gozdarskih
Studijskih dnevih v prispevku z naslovom »Sanacija vetroloma Predmeja 2008 - primer
dobre prakse« (Robek in sod. 2011). V nadaljevanju povzemamo njihovo poro€ilo oz.
nekaj glavnih ugotovitev — analizo primera sanacije ujme v drzavnih gozdovih.

V primeru Vetroloma Predmeja je bilo ugotovljeno, da gre za uspe$no sanacijo naravne
ujme veljega obsega, kar potrjuje stanje na terenu in dejstvo, da se tekom sanacije ni
zgodila niti ena resna delovna nezgoda. Uspesni sanaciji so botrovale nekatere ugodne
okolidéine (enostavno z vidika lastni$tva gozdov na prizadetem obmodju, ugodna lega
sestojev in tudi ugodne vremenske razmere v 1. fazi sanacije) ter skupina dejavnikov, ki
niso nakljudje, ampak del gozdarske tradicije in 'minulega dela' (dobra odprtost gozdov,
prisotnost izvajalca del z vso potrebno opremo in znanjem ter vsi resursi ZGS, vklju¢no z
njegovo terensko organiziranostjo). Za uspe$no sanacijo pa so bile kljuéne naslednje
zavestne strokovne odlocitve:

1. Hitra in kakovostna ocena stanja razmer po dogodku.

2. Visoka strokovnost v fazi triaZe in strukturiranja potrebnih nalog.

3. Visoka raven zaupanja med javno gozdarsko sluzbo, izvajalcem del in lastnikom
gozdov skozi celotno obdobje sanacije.

4. Usklajen in odprt tok informacij med subjekti, vkljuCenimi v sanacijo.

5. Jasna in enovita pravila za evidentiranje in obracun del.

6. Fleksibilnost izvedbe del glede na sanacijski na¢rt in formalne omejitve (odkazilo).

7. Kakovosten in sproten nadzor del neposredno na terenu.

Navedene resitve niso neznanke v strokovni praksi pri nas, v primeru Vetroloma Predmeja
so se zgodile vse in v pravilnem Casovnem zaporedju, zato je preucena sanacija primer
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dobre prakse, ki mora vplivati na naSe bodoge ravnanje. Na osnovi preu¢enega primera
predlagamo, da se v najkrajSem &asu v bodo¢i gozdarski zakonodaji in organiziranosti
vzpostavi enovit sistem alarmiranja in ukrepanja za vse naravne ujme, ki bo vezni ¢len
med rednim gospodarjenjem in sistemom za ukrepanje ob naravnih nesrecah.

Drugi primer analizirane ujme se nanaSa na sanacijo po ujmah poskodovanih zasebnih
gozdov (ujmi Kamnik 2008 in Zalec 2008)

Sanacija ujm terja hitro ukrepanje pri lastnikih, javni gozdarski sluzbi, oblikah
povezovanja lastnikov gozdov ter pri izvajalcih. K pravo&asni sanaciji ujme lahko najved
pripomorejo lastniki gozdov sami, ¢e pravodasno pregledajo svoje gozdove ter pravogasno
opravijo sanacijo ujme. Pri tem pa ima pomembno vlogo Zavod za gozdove Slovenije
(ZGS), kateri nudi lastnikov strokovno in svetovalno pomo¢ (svetovanje o poseku in
spravilu, svetovanje o izvajalcih, usmerjanje poteka sanacije itd.) (Papler Lampe, 2009),
ter oblike povezovanja lastnikov gozdov, ki obstajajo na obmodju (predvsem drustva
lastnikov gozdov in strojni krozki). Le te imajo pomembno vlogo, saj lahko lastnikom
nudijo pomo¢ pri organizaciji sanacije ujme, posredujejo informacije o izvajalcih in trgu
lesa in posredujejo seznam &lanov strojnega krozka, ki se ukvarjajo z izvedbo del.

Naravna ujma je leta 2008 na obmocju Kamnika, prizadela 3050 ha gozdov ter na
obmod&ju Zalca 557 ha gozdov. Med njimi je bilo prizadetih tudi 84% zasebnih gozdov,
kateri so v lasti 685 lastnikov gozdov v primeru Kamnika in 100% zasebnih gozdov v lasti
2107 lastnikov v primeru Zalca.

Z anketiranjem lastnikov gozdov na obmogju Kamnika in Zalca (n=50), katerih gozd je bil
poskodovan v ujmi smo Zeleli izvedeti kolikSen je obseg ujme, kako so porabili
poSkodovan les po ujmi, kako so izvedli sanacijo ujme, kdo jih je nudil strokovno pomo¢
in posredoval informacije o sanaciji ujme, ali so se lastniki gozdov med seboj povezovali
ter kaksna je bila vloga oblik povezovanja lastnikov gozdov pri sanaciji.

Rezultati ankete na obmod&ju Kamnika kaZejo, da v vzorcu prevladujejo lastniki kateri
imajo v lasti ve¢ kot 10 ha gozda (38%), njihova posest pa je razdrobljena na Stiri
prostorsko locenih parcelah. Povpre€no so imeli v ujmi prizadete tri parcele ter
poskodovanih 694 m3 lesa. Les so uporabili predvsem za domaco rabo (39,0%) in
kombinacijo domade rabe s prodajo (57,84%). V strukturi poSkodovanega lesa so
prevladovala drva, sledijo pa hlodovina, celuloza in sekanci. Sanacijo ujme so v vegini
primerov lastniki izvedli sami. Tako so se¢njo in spravilo v 70% opravili sami s pomo¢jo
druzinskih ¢lanov, sledijo najeta gozdnogospodarska podjetja, zasebniki in medsosedska
pomo¢. Veclinoma so se pri sanaciji posluzili klasiéne se¢nje (86%) sledi kombinacija
klasi¢ne in strojne seénje ter le v 4% so se posluZili zgolj strojne se¢nje. Med anketiranci
58,0% lastnikov ni dobilo strokovne pomodi pri sanaciji ujme, v 36% pa je pomo¢ prisla s
strani Zavoda za gozdove Slovenije. Lastniki, ki niso dobili informacij, so imeli v lasti do
5 ha gozda in prizadetih do 150 m3 lesa. Nadalje 54,0% lastnikov ni dobilo nobenih
informacij povezanih z sanacijo ujme in sicer tisti, kateri so imeli v lasti do 1 ha gozda in
prizadetih do 50 m3 lesa. Tisti lastniki, ki so dobili informacije povezane s sanacijo ujme
so jo najveckrat dobili s strani revirnega gozdarja, prav tako pa se lastniki pogosto
obracajo po informacije na sosede in znance, torej znotraj svojega socialnega omrezja. Le
14,0% lastnikov se je povezalo z ostalimi lastniki pri sanaciji ujme, nadaljnjih 10,0%
lastnikov gozdov pa je razmisljalo o povezovanju pri sanaciji ujme in sicer najveckrat
zaradi gradnje vlak in spravila lesa. Na obmod¢ju, ki je bilo prizadeto od ujme deluje tudi
drustvo lastnikov gozdov in strojni kroZek. Anketirani lastniki slabo poznajo oblike
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povezovanja, le 19% jih ve da na obmo&ju obstaja drustvo in strojni kroZek. Od tega le
18% anketiranih lastnikov ve, da jim te oblike povezovanja lahko posredujejo informacije
o izvajalcih del, o pravilni tehniki dela, o cenah storitev in nudijo pomo¢ pri organizaciji
sanacije ujme. Nekoliko manjsi delez anketiranih pa ve, da jim oblike povezovanja lahko
nudijo pomo¢ pri prodaji lesa (14%) in organizirajo izobraZevanje o sanaciji ujme (16%).
Ce bi lastnikom nekdo pred sanacijo ujme predstavil prednosti povezovanja lastnikov
gozdov, bi se med anketiranci le 14 % odlocilo za povezovanje.

Rezultati anketiranj lastnikov na primeru Zalca kaZejo, da imajo anketirani lastniki
povpreéno v lasti 14 ha gozda. Les so uporabili predvsem v kombinaciji domale rabe s
prodajo (56,0%). Sanacijo ujme so v vegini primerov lastniki izvedli sami. Tako so se¢njo
in spravilo v 48% opravili sami s pomog&jo druzinskih &lanov, sledijo medsosedska pomo¢
(36,0%) ter gozdarske gospodarske druzbe. Vecdinoma so se pri sanaciji posluzili klasi¢ne
sednje in spravila z ro¢nim predspravilom v 8%. Med anketiranci so vsi lastniki dobili
strokovno pomoé& s strani Zavoda za gozdove Slovenije, ter potrebne informacije o
sanaciji ujme s strani revirnega gozdarja (88%), prav tako pa so se lastniki obracali po
informacije na sosede (10%) in znance (2%). 30,0% lastnikov gozdov je razmisljalo o
povezovanju pri sanaciji ujme in sicer najveckrat zaradi prodaje in spravila lesa. Na
obmodju Zalca deluje tudi strojni kroZek. Anketirani lastniki razmeroma dobro poznajo
oblike povezovanja, saj jih 38,0% ve da na obmogju obstaja strojni kroZek. Od tega okoli
30% anketiranih lasntikov ve, da jim te oblike povezovanja lahko posredujejo informacije
o izvajalcih del, o pravilni tehniki dela, o cenah storitev in nudijo pomo¢ pri organizaciji
sanacije ujme in prodaji. Ce bi lastnikom nekdo pred sanacijo ujme predstavil prednosti
povezovanja lastnikov gozdov, bi se med anketiranci 46 % odlocilo za povezovanje.

Iz rezultatov anketiranja zaklju€¢imo, da obstajajo razlike pri sanacije ujme med
Kamnikom in Zalcem. V primeru Zalca so lastniki ve¢ dela opravili z medsosedsko
pomogjo, posluZevali so se le klasi¢ne seénje in spravila, vsi lastniki so bili delezni
strokovne pomo¢i s strani ZGS in pridobili najpogosteje informacije o sanaciji ujme s
strani revirnega gozdarja. Vegji deleZ lastnikov je razmisljal o povezovanje v primeru
sanacije ujme v Zalcu predvsem pri prodaji lesa, do ¢im so lastniki gozdov v primeru
Kamnika razmiSljali da bi se povezali pri gradnji prometnic. Prepoznavnost oblik
povezovanj je na obmodju Zalca vegja, prav tako pa je vegji delez lastnikov pripravljenih
za povezovanje.

Zgornje ugotovitve glede primerjave med obema obmoc¢jema moramo predstaviti tudi z
vidika obsega del. Tako je na primeru Kamnika bilo z ujmo prizadetih 685 lastnikov
gozdov. Pri takem obsegu je racionalno, da revirni gozdarji in drugi predstavniki Javne
gozdarske sluzbe najprej namenijo strokovno pomo¢ tistim lastnikom, ki so bil bolj
prizadeti oz. tistim, katerih prizadete povriine predstavljajo vecji deleZ skupne prizadete
povriine oz. je bila prizadetost njihovih gozdov bolj intenzivna ter potrebna Easovno
prioritetne obravnave. Zagotovo imajo prednost tudi tisti lastniki gozdov, ki so bolj
odvisni od dohodka, ki ga jim zagotavlja njihov gozd. Dodatni vplivni dejavnik je tudi
deleZ nekmeckega lastnistva gozdov oz. delez tistih lastnikov, ki ne prebivajo na obmocju
krajevne enote oz. prizadetega obmodja, ki ga pokriva revirni gozdar. Z njimi je zagotovo
teZje navezati stik in jim nuditi ustrezno strokovno pomoc.

ZGS prevzema zaradi svoje stalne prisotnosti na terenu v primeru sanacije ujme z
zasebnih gozdovih vodilno vlogo in iniciativo in mora biti hkrati povezovalni Clen pri
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sanaciji ujme. V primeru dobrega sodelovanja in pridobljenega zaupanja bi izkusnje iz
sanacije ujme predstavljale temelj za dolgoroéno sodelovanje lastnikov gozdov ter osnovo
za §irjenje povezovanja med lastniki gozdov.

Ad 4. Zakljucek raziskave in diseminacija rezultatov

V samostojno objavljenem delu o uéinkovitosti obnove gozdov po ujmah (Paulinié/Kr¢
2008) je analiziran vetrolom, ki ima znaéilnosti mikro-ujme v primerjavi z uyjmami vecjih
razseznosti. Ekonomska analiza Skode, ki jo je povzrodil vetrolom, je bila postavljena v
okvir enega gozdnogospodarskega ureditvenega obdobja. Analiza je pokazala visoko
kratkoroéno dobickonosnost sanacije. Tako raziskava kaze, da je z vidika nezgod na delu,
sicer visoko tvegano delo, lahko ekonomsko upravi¢eno. Avtorja kljub temu priporocata
uporabo mehanizirane se¢nje (tehnologijo kratkega lesa) v primeru sanacije po ujmah
poskodovanih sestojev. Opozarjata, da vsaka ujma dolgoroéno povzro¢i ekonomsko
izgubo. Posebno pa so prizadeta kmecka gospodarstva, ki so v veliki meri odvisna od
prihodkov, ki jim jih daje gozd.

Ker smo edina visokoSolska izobraZevalna in raziskovalna organizacija na podrocju
gozdarstva v Sloveniji, smo sproti rezultate projekta vnasali tudi v pedagoski proces 0z. na
bodoce gozdarske strokovnjake. Tako smo npr. oblikovali tudi nov izbirni predmet na BSc
in VSTR studiju Gozdarstvo Biotehniske fakultete izbirni predmet z nalovom
Pridobivanje lesa v izrednih razmerah. Predmet obsega skupaj 30 kontaktnih ur, od tega
25 ur predavanj in en dan terenskega pouka (5 ur). Izbirni predmet je razpisala Katedra za
gozdno tehniko in ekonomiko, nosilca predmeta sta prof. dr. Bostjan Kosir in izr. prof. dr.
Janez Kr¢. Predmet obsega naslednje vsebine:

* Opredelitev izrednih razmer (razlika med sanitarnimi se¢njami in ujmami).

* Vrste ujm, vzroki izrednih razmer (primeri Evropa, dinamika ujm v Sloveniji in primeri-
vetrolomi, snegolomi, Zledolomi, pozari, podlubniki).

* Pristop k organizaciji sanacije ujme (informacije, kriteriji presoje ujme, obseg ujme,
prizadeti deleZniki, sanacijski naért, potek sanacije ujme).

» Tehnologije pridobivanja lesa v izrednih razmerah (dolocitev proizvodov, tehnicne
naloge pri se€nji in spravilu, raba biomase, varnost pri delu in tehnika dela).

* Primeri tehnologij pridobivanja lesa v izrednih razmerah.

(motorna Zaga — traktor, uporaba bagra in mehanizirane secnje).

* Manipulacija lesa v izrednih razmerah (prodaja in merjenje lesa, prevoz, skladisCenje
lesa).

* Elementi presoje tehnoloSke uspesnosti izvedbe del po ujmah poskodovanih gozdov.

* Odnosi z javnostjo po ujmi.

* Ujma z vidika razliénih deleznikov: (majhni lastniki gozdov, gozdarski podjetniki,
»subjekti na podroCju posredovanja lesa«).

* Odziv (zaznavo) javnosti na vzroke, posledice in reakcije pristojnih sluzb v primeru
pojava naravnih katastrof.

* Posledice ujm: Al. TrZne, A2. Netrzne, Bl. Neposredne (direktne), B2. Posredni vplivi
(vplivi na prihodek), C. U&inki visjega reda (»higher order effects«).

» Javna sredstva za odpraviljanje posledic ujm in delitev stroSkov povezanih z ujmo,
(koliko, kaksni viri, ¢asovna komponenta zagotavljanja javnih sredstev).

* Definicija in omejitve ekonomskega vrednotenja ujm.

» Optimizacija transporta lesa po ujmi — logistika, financiranje.

» Presoja uspesnosti (u€inkovitosti) izvedenih ukrepov kot celote in moznosti za izvedbo
optimizacije ukrepanja na osnovi preteklih izkusen;.

Predmet je bil v prvi generaciji visokoSolskega strokovnega Studija tudi izbran ter izvajan
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za Studente drugega in tretjega letnika v okviru njihovih izbirnih vsebin. Vsebino je
absolviralo 33 S$tudentov, terenski pouk pa smo izvedli v sodelovanju GG Bled na
obmocju Pokljuke.

Osrednji dogodek za zakljutek raziskave oz. diseminacije rezultatov je bil izveden z
Gozdarskimi Studijskimi dnevi 13. in 14. aprila 2011 (GSD 2011). Gre za najvegjo
domaco strokovno prireditev v domeni Oddelka za gozdarstvo in obnovljijve gozdne vire
Biotehniske fakultete, ki jo prirejamo v zadnjem obdobju vsako drugo leto. Na dvodnevni
prireditvi je bilo poleg dveh vabljenih referatov (eden iz tujine in eden iz ZGS)
predstavljenih skupno devetnajst referatov, od katerih je v sklopu »Ucinkoviti nalini
odpravljanja posledic naravnih ujm velikega obsega v gozdovih v obstojecih razmerah
organiziranosti gozdarstva« skupaj osem razlinih predstavitev.

Vsi povzetki predstavitev so bili objavljeni v zborniku povzetkov (KRC 2011), prestavitve
pa na internetni strani (http://web.bf.uni-lj.si/go/gsd2011/).

GSD 2011 se je udelezilo preko dvesto udeleZencev — predstavnikov vseh subjektov na
podrodju gozdarstva in nekaterih z gozdarstvom povezanih institucij. Z vidika
disiminacije rezultatov dela na projektu moramo poudariti, da je tako veliko Stevilo
udelezencev v primerjavi s preteklimi GSD rekordno (skoraj dvojno v primerjavi s
povpre&jem preteklih GSD) in kaZe na veliko zanimanje gozdarske stroke in deleznikov
na gozdno lesni verigi za predstavljeno vsebino, ki se je skoraj popolno navezovala na
CRP V4 0520.
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3. Izkorii¢anje dobljenih rezultatov:

3.1. Kaksen je potencialni pomen? rezultatov vasega raziskovalnega projekta za:
a) odkritje novih znanstvenih spoznanj;

b) izpopolnitev oziroma razsiritev metodoloskega instrumentarija;

¢) razvoj svojega temeljnega raziskovanja;

d) razvoj drugih temeljnih znanosti;

e) razvoj novih tehnologij in drugih razvojnih raziskav.

DAL

3.2. Oznadite s katerimi druzbeno-ekonomskimi cilji (po metodologiji OECD-ja)
sovpadajo rezultati vasega raziskovalnega projekta:

X a) razvoj kmetijstva, gozdarstva in ribolova - Vkljuéuje RR, ki je v osnovi
namenjen razvoju in podpori teh dejavnosti;

[] b) pospesevanje industrijskega razvoja - vkljuéuje RR, ki v osnovi podpira razvoj
industrije, vkljuéno s proizvodnjo, gradbenistvom, prodajo na debelo in drobno,
restavracijami in hoteli, banénistvom, zavarovalnicami in drugimi gospodarskimi
dejavnostmi;

X ¢) proizvodnja in racionalna izraba energije - vkljuéuje RR-dejavnosti, ki so v
funkciji dobave, proizvodnje, hranjenja in distribucije vseh oblik energije. V to
skupino je treba vkljuciti tudi RR vodnih virov in nuklearne energije;

[] d) razvoj infrastrukture - Ta skupina vkljutuje dve podskupini:

e transport in telekomunikacije - Vklju€en je RR, ki je usmerjen v izboljSavo
in povedanje varnosti prometnih sistemov, vklju€no z varnostjo v prometu;

e prostorsko planiranje mest in podeZelja - Vkljucen je RR, ki se nanaSa na
skupno naértovanje mest in podeZelja, boljse pogoje bivanja in izboljSave v
okolju;

e) nadzor in skrb za okolje - Vklju€uje RR, ki je usmerjen v ohranjevanje fizicnega
okolja. Zajema onesnazevanje zraka, voda, zemlje in spodnjih slojev,
onesnaZzenje zaradi hrupa, odlaganja trdnih odpadkov in sevanja. Razdeljen je v
dve skupini:

] ) zdravstveno varstvo (z izjemo onesnaZevanja) - Vkljuguje RR - programe, ki so
usmerjeni v varstvo in izboljSanje ¢lovekovega zdravja;

] g) druzbeni razvoj in storitve - Vkljuduje RR, ki se nanasa na druzbene in kulturne
probleme;

[1 h) splosni napredek znanja - Ta skupina zajema RR, ki prispeva k splosnemu
napredku znanja in ga ne moremo pripisati dolo¢enim ciljem;
{1 1) obramba - Vkljucuje RR, ki se v osnovi izvaja v vojaske namene, ne glede na

njegovo vsebino, ali na moZnost posredne civilne uporabe. Vkljucuje tudi
varstvo (obrambo) pred naravnimi nesreCami.

2 o -
Oznacite lahko ve¢ odgovorov.
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3.3. Kateri so neposredni rezultati vaega raziskovalnega projekta glede na zgoraj

oznacen potencialni pomen in razvojne cilje?

1. Polmeri mirnih con za najbolj ogroZene pti¢je vrste iz Pravilnika o varstvu gozdov
zagotavljajo ustrezno zas€ito pred preobremenitvijo s hrupom.

2. Sodobne tehnologije ne predstavljajo ve&je obremenitve naravnega in ¢loveskega okolja
s hrupom kot tradicionalne tehnologije pridobivanja lesa.

3. Struktura glede na velikost poskodbe pokaZe, da je pri popolnoma mehanizirani secnji
ter izvozu lesa vedji deleZ manjsih poskodb kot pri klasi¢ni tehnologiji in manjsi delez
velikih poskodb nad 100 cm2.

4. Pri sanaciji ujm imajo sorazmerno majhno vlogo oblike povezovanja lastnikov gozdov,
kar je v veliki meri posledica slabe informiranosti o prednostih, ki jih nudijo sinergijski
ucinki povezovanja lastnikov gozdov.

3.4. Kaksni so lahko dolgoroéni rezultati vaSega raziskovalnega projekta glede na zgoraj
oznacen potencialni pomen in razvojne cilje?
1. Vzpostavitev azurnih evidence podatkov o prostorih pomembnih za ohranitev

posameznih Zivalskih vrst.
2. Hitrej3e in lazje ter bolj usklajeno uvajanje sodobnih tehnologij v gozdno proizvodnjo.
3. Vegja raven usklajenosti procesov pri sanaciji razli¢nih primerov naravnih ujm vecjega

obsega v slovenskih razmerah

3.5. Kje obstaja verjetnost, da bodo vasa znanstvena spoznanja deleZzna zaznavnega
odziva?
X a) v domaéih znanstvenih krogih;
X b) v mednarodnih znanstvenih krogih;
[] c) pri domagih uporabnikih;
[] d) pri mednarodnih uporabnikih.

3.6. Kdo (poleg sofinancerjev) Ze izraZa interes po vasih spoznanjih oziroma rezultatih?

3.7. Stevilo diplomantov, magistrov in doktorjev, ki so zakljugili studij z vkljugenostjo v
raziskovalni projekt?
Ena magistrska naloga in osem diplomskih nalog.

4. Sodelovanje z tujimi partnerji:
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4.1. Navedite Stevilo in obliko formalnega raziskovalnega sodelovanja s tujimi
raziskovalnimi in3titucijami.

4.2. Kaksni so rezultati tovrstnega sodelovanja?

5. Bibliografski rezultati® :
Za vodjo projekta in ostale raziskovalce v projekini skupini priloZite bibliografske izpise za
obdobje zadnjih treh let iz COBISS-a) oz. za medicinske vede iz Instituta za biomedicinsko
informatiko. Na bibliografskih izpisih oznadite tista dela, ki so nastala v okviru pricujocega
projekta.

3 Bibliografijo raziskovalcev si lahko natisnete sami iz spletne strani:http:/www.izum.si/

Obrazec ARRS-RPROJ-CRP-KS-ZP-2011 Stran 34 od 35



6. Druge reference’ vodje projekta in ostalih raziskovalcev, ki izhajajo iz
raziskovalnega projekta:

Burgar Kuzelicki, D., 2011. VkljuCevanje deleznikov v proces izdelave

gozdnogospodarskih naértov gozdnogospodarskih enot na obmocjih Natura 2000.

Diplomsko delo. Univerza v Ljubljani, Biotehniska fakulteta, Oddelek za gozdarstvo.

(Zagovor diplomskega dela: 16.9.2011).

Danev, G., Guli¢, J., Krajéi¢, D., 2010. Financing biodiversity measures in Slovenian

forests. Proceedings of the 11th International Symposium Zvolen, IUFRO Division 6:

Social, Economic, Information and Policy Sciences Research Group 6.13.00: Forest Law

and Environmental Legislation. Department of Forest Economics and Management

Faculty of Forestry, Technical University in Zvolen, Slovakia.

Kogovsek, T., Danev, G., Kraj¢i¢, D., 2010 a. Ukrepi upravljanja z NATURO 2000 v

slovenskem gozdarstvu. Prispevek na konferenci: Intenzivno gospodarjenje z gozdom in

varstvo narave, dvorana Gozdarskega inStituta Slovenije, 24. november 2010. Zveza

gozdarskih drustev Slovenije, Ljubljana.

Kogovsek, T., Danev, G., Kraj¢i¢, D., 2010 b. Nature conservation measures in Slovenian

forests. Zbornik povzetkov. First Serbian Forestry Congress — Future With Forests,

Faculty of Forestry University of Belgrade, 11.-13. november 2010. Belgrade, Serbia. str.

90.

Kogovsek, T., Danev, G., Kraj¢i¢, D., 2011. Ukrepi upravljanja z Naturo 2000 v

slovenskem gozdarstvu. Gozdarski vestnik letn. 69, §t. 1. str. 47-52

Kosir, B., Miheli¢, M., Kolar, P., Verdnik, M., Gori¢an, E. 2010. Tehnoloski vidik strojne

seénje v zgodnjih redCenjih, referat na delavnici "Pogledi na rabo sodobnih tehnologij

strojne secnje". Moravci, 13 in 14.10.2010.

Kosir, B., Miheli¢, M., 2010. Poskodbe sestojev ter senih vlak po strojni senji v

zgodnjih redcenjih referat na delavnici "Pogledi na rabo sodobnih tehnologij strojne

secnje". Moravci, 13 in 14.10.2010.

Kosir, B., Miheli¢, M., 2010. Predstavitev poskusa analize strojne se¢nje v red¢enjih.

Poster na delavnici "Pogledi na rabo sodobnih tehnologij strojne se¢nje". Moravci, 13 in

14.10.2010.

Kosir, B. 2010. Gozdna tla kot usmerjevalec tehnologij pridobivanja lesa. Porocilo za

MKGP, Ljubljana, 80 str.

Zitnik, D., 2011. Naravovarstvene usmeritve obmo¢ij Natura 2000 v gozdnogospodarskih

nalrtih gozdnogospodarskih enot. Strokovna naloga. Zavod RS za varstvo narave, Novo

mesto. 32 str.

Zitnik, D., Kogovsek, T., Kraj¢i¢, D., 2011. Naravovarstvene usmeritve obmocij Natura

2000 v gozdnogospodarskih nacrtih gozdnogospodarskih enot. Zbornik razSirjenih

izvleCkov na 28. gozdarskih $tudijskih dnevih: Odzivi gozdne tehnike in gozdarstva na

spremenjene razmere gospodarjenjal3.-14. april 2011, Ljubljana. str. 16-18.

* Navedite tudi druge raziskovalne rezultate iz obdobja financiranja vasega projekta, ki niso zajeti v bibliografske
izpise, zlasti pa tiste, ki se nanaSajo na prenos znanja in tehnologije.

Navedite tudi podatke o vseh javnih in drugih predstavitvah projekta in njegovih rezultatov vkljucno s
predstavitvami, ki so bile organizirane izkljuéno za naronika/naroénike projekta.
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