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Povzetek

HidroloSki reZzimi odtoka so definirani s klimatskimgeoloSkimi, topografskimi, talnimi,
vegetacijskimi in antropogenimi karakteristikamispevnih obmdij. V procesu urbanizacije so
naravne povrSine zamenjane z umetnimifin@ma manj prepustnimi 0z. neprepustnimi
tlakovanimi povrSinami, kar povzd velike spremembe v hidrolo3ki odzivnosti prispivn
povrSin. Skladno s Siritvijo tlakovanih urbanih péin se gradi sistem urbane odvodnje meteorne
vode, katerega osnovni namen je efektivho zbiranj@dtekanje padavinskega dotoka. Vpliv
urbanizacije na hidroloSki vodni krog je kompleksebitajno se najpogosteje odraZza na @ewih
volumnih padavinskega dotoka ter zviSanju koniadddamov odtoka. Z vidika ekoloSke vlioge
vodotoka kot habitata pospeSen odtok s prispevrblanih povrsin povzid intenzivno spiranje
onesnazil v vodotok ter ob dodatnih posegiRita®red vodami vodi v ekolosko in ekomorfoloSko
degradacijo urbanih vodotokov. Magnituda vpliva ammbga okolja na vodotoke se &jno
povetuje z manjSanjem velikosti vodotoka. V prispevkedstavljamo rezultate meritev vpliva
urbanih povrSin na obndpu Ljubljane na potok Glingca. Prispevno obnige Glin&ice je bilo
opremljeno z hidroloSko mersko opremo, kar je ontdgasledljivost hidroloSke odzivnosti potoka
na spremenjene hidrometeoroloSke pogoje. Hidrolo&kiitoring je bil dopolnjen s periagtimi
meritvami parametrov kvalitete vode (pH, tempematwode, elektroprevodnost, vsebnost
raztopljenega kisika, ORP, koncentracija nitratammonija), ki so nam omogili analizo vpliva
spremenjenega hidroloSkega in morfoloskega stamgkoloSke razmere v vodotoku. Meritve so se
izvajale v okviru evropskega projekta URBEM (Urliiver Basin Enhancement Methods).

Uvod

Vodotoki so kompleksni ekosistemi v katerih je ptie velika dinamika ekoloskih
procesov. Navkljub tej dinamiki naravno ohranjedseki vodotokov izrazajo neko stopnjo
samoreguliranja procesov in ohranjanja v defeem obsegu ekoloskih razmer oz. v t. .
dinaminem ravnotezju (Fogg in Wells, 1998; Wharton, 2008difikacija ali prevliada
neke funkcije vodotoka nad drugimi funkcijami lahtiavede do nestabilnosti v vodotoku
kot sistemu in posledino vodi v degradacijo vodnega okolja in zmanjSamggovega
ekolosSkega potenciala. Zxieen takSen primer so vodotoki v urbanem okoljudege bila
skoraj v vsej zgodovini urbanizma pomembna sestawrestnega oblikovanja. Odseki
vodotokov na urbanih obmiph predstavljajo neposreden stik in povezavo nmatbbnimi
potrebami zivljenja v urbanih srediB ter naravnimi prvinami okolja. Mesta, ki so bila
zgrajena ob rekah z urejenim obvodnim okoljem, anl@munalno-higiensko, ekolosko,
prometno, obrambno, klimatsko in estetsko predposti mesti, ki so brez ¥gh vodnih
povrSin. Razvoj urbanih srediSv teznji po pridobivanju novih povrSin &eo teh
prednosti ni uposSteval in izkoristil. Nek@bsezne poplavne ravnice so bile pozidane vse
do brezin vodotoka. Vodotok je bil in je Se vedmdimoma obravnavan le kot geometrijski
arhitekturni element ter kot odvodnik za odpadnmunalno in padavinsko vodo. Temu
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primerna je bila tudi njegova ureditev. Da bi segatavilo ¢im boljSo hidravléno
prevodnost ter s tem §@ varnost pred poplavami je struga vodotoka enggmmetrijsko
oblikovana (uporaba hidra¥ho najugodnejSih korit) ter poglobljena in obdanasokimi
brezinami, trasa vodotoka je izravnana, padci @gnaassposameznem odseku vodotoka ne
spreminjajo. Ostenje struge vodotoka ter breZinegajene iz umetnih gradiv, da se
zagotovi¢im manjSo hrapavost. ManjSi vodotoki so n&kwedstavljali moté& element v
mestnem okolju, zato so pogosto utiees v betonske kanale indeni od sosednjih
povrSin s strmimi brezinami, visokimi ograjami, @stp so tudi zacevljeni. Poslédo je
ekoloSka vloga vodotoka povsem razvrednotena (SE2P@Q).

Za obvladovanje procesa izboljSevanja stanja vodelés na osnovi pravnih daib
bomo potrebovali metode za kemijsko, bioloSko idréimorfoloSko vrednotenje stanja
vodotokov. DetajlnejSi vpogled v specéifio problematiko posameznih urbanih vodotokov
je osnova za konkretizacijo ukrepov za izboljSamipstoj€ega slabega ekohidroloskega
stanja urbanih vodotokov. TakSen vpogled je mozepridobitvijo podatkov tako o
hidroloSkih karakteristikah, dinamiki kvalitete wedv vodotoku kot tudi strukturi
zivljenjskih zdruzb v vodotoku.

Baza podatkov o ekohidroloSkem in hidromorfoloSkstanju urbanih vodotokov na
obmaiju mestne oline Ljubljana s poudarkom na analizi stanja na wokio Glingica je
bila pridobljena z dvoletnim monitoringom v okvirizvajanja evropskega projekta
URBEM (Urban River Basin Enhancement Methods). @ildobivanja podatkov je bil
ovrednotiti vplive urbanega okolja na ekohidrolo&tanje urbanih vodotokov za potrebe
nacrtovanja rehabilitacilskih ukrepov na obravnavavuolalotokih.

Opis prispevnega obmgja Glinséice

Glin&ica izvira pod severovzhodnimi obronki ToSkegala (590 m n. m.) in pri
Podutiku preide v ravninski del Ljubljanske kotlin@dseki na srednjem delu Glinge
mejijo na krajinski park. Topografska slika pgeeje sestavljena iz grevnatega dela na
vzhodu in zahodu ter ravninskega dela, ki se raz§irznem delu. Relief potga GlinKice
je precej raznolik in obsega strma povirna objaan ravnice. V povezavi z ztignostmi
reliefa, pokrovnostjo povrSja z vegetacijo, karakt&no sestavo tal ter delezem
prepustnih in neprepustnih povrSin varirajo tudirakdéeristike povrSinskega odtoka.
ObseZne urbane povrSine se raztezajo predvsemhoanem in juznem delu pdta ter
obmaju Podutika in Kamne Gorice. Ravninski del pgaeje slabo prepusten. Povirje
Glin&ice sega na severni strani v pgjgoToskegaiela in Crnega vrha (482 m n. m.),
razvodnica na vzhodu sega v urbano ofjmanesta Ljubljana (Dravlje, Siska), preko
Sienskega hriba in RoZnika (393 m n. m.) do izliv&radagico (293 m n. m.), ki je
najjuznejSa tétka pore€ja. V smeri proti zahodu poteka razvodnica skobano obmoje
preko Brda vse do Tice (352 m n. m.), kjer se usmeri proti severkkpr8traznega vrha
(439 m n. m.) in Prevala do ToSkegga. Veji pritok Glin&ice je Przaneciigar povirje
sega v pobge Velike trate (518 m n. m.) in Male trate (436nmm.) in odvaja vodo s
pretezno ravninskega dela vzhodno od Gloes(Slika 1).

Padavinsko prispevno obije Glin&ice obsega 17,4 KmPoloZaj odvodnice znotraj
urbanega obmiga dolata odvodnja meteornih voda s kanalizacijskim sist@maato
orografska razvodnica ne sovpada vedno s prispewbmajem Glingice. Skupno
prispevno obmgje Glin&ice do izliva v Gradadco je nekoliko vé&je in zajema 19,3 kf
povrSine, ker je padavinski odtok z obtjo med Guncljami, Zeleznico in orografsko
razvodnico med potgema Glingice in Save ter delom urbanih povrSin ob izlivneetud
Glinkice preko kanalizacijskega meteornega omrezja apella obmge poregja
Glin&kice. Ocenjeno je bilo, da je na celotnem ppréslin&ice delez urbanih povrsin 21



%. Ob tem se na pajje Glingice steka tudi pretezen del meteornih vod z 1,9 kovrsin
z obmaja Sentvida (VGI, 2001).
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Slika 1 —Prispevno obmge reke Glingice s sistemom merskihdo

Praktiéno celotna trasa struge je bila z regulacijskimi deavnana, odsek struge od
izliva v Mestno Grada$co do mostu na Brdnikovi ulici je bil urejen koarkal z betonsko
oblogo dna in dela brezin. Rezultat teh del je anetrfoloSkega vidika mmo degradirana
struga z betonsko oblogo dna in dela brezin (Rug@03) (Slika 2).
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a struga Glifige v Rozni dolini

Slika 2 — Reguliran

Glede na ekomorfolosko kategorizacijo vodotokokatero se opisuje stopnjo naravne
ohranjenosti vodotokov, je odsek Glige od zakljgka betonskega tlakovanja ob brvi na
Poti gorvodno uvig&n v 2. do 3. razred (VGI, 2002). V 2. do 3. razgeduvrgeni odseki
rek, ki so bili v preteklosti urejani v obliki klasih regulacij ali starih regulacij s pretezno
vzdolZnimi zavarovanji. $asom so se regulacijski ukrepi zarasli. Ustvadlss pogoji za
sekundarne biotope, ki pa so manj pestri od nanavngled takSnih odsekov je sicer dokaj



naraven, vendar je profil struge monoton, brezigam@h sprememb vodnatosti, globalna
linija pa enakomerna in enolika. Odsek struge &otlanim dnom vse do izliva v
Gradasico je uvr€en v 4. razred (Slika 2). V 4. razred so ders vodotoki, kjer so
brezine in dno popolnoma utrjene z umetnimi alupoétnimi materiali (npr. beton, tlak in
lomljenec v betonu, asfalt itd.).

Metode

Za spremljanje hidroloSkih odzivov prispevnih panr&lin&ice so bili na prispevnem
obmaju postavljeni trije dezemeri ter merilec viSinedep 1-D hitrosti vodnega toka in
temperature vode v vodotoku Starflow. Za merjenjetgkov vode v obdobjih vigjih
vodostajev se je uporabljalo Dopplerjev merileecdsti vodnega toka ADV, vasu nizkih
vodostajev pa sondo, ki omagodolaitev pretoka na osnovi razr@hja ob vnosu sledila
(v naSem primeru kuhinjske soli) v vodotok. Merilg8ine vode je postavljen v profilu
merske téke GL3 (Slika 1).

Kemizem vode v potoku Gligka smo spremljali s pond multiparametrske
minisonde Hydrolab, ki omoga merjenje vé& parametrov kvalitete vode hkrati.
Parametri, ki jih merimo z minisondo so naslednjiemperatura vode, pH,
elektroprevodnost, vsebnost raztopljenega Kkisikajpse raztopljene snovi, redoks
potencial, koncentracija nitrata in amonija. Vzdetiuge Glin&ice je bilo dol@éenih 19
merskih t@k, v katerih smo izvajali meritve kvalitete vod@@majo minisonde (Slika 1).
Merska oprema je prikazana na sliki 3.

Rezultati

HidroloSke karakteristike prispevnega ohlifjl@oGlin&ice

Siritev urbanih povrdin na prispevnem olifioo Glingice je spodbudila vpraanje
vpliva spremembe rabe povrsSin na hidroloSko odavporeéja GlinKice. Urbanizacija na
obravnavanem obndju je bila najintenzivnejSa zlasti v zadnjih 20-tiétih, ko so se
obsezne urbane povrSine razSirile na ofjm#&osez, Podutika, kamne Gorice, Dravelj in
Brda (Slika 1). Pred urbanizacijo so ta pémeniZzinska obméja oktutno up@asnjevala



koncentracijo padavinskega odtoka in njegov nagabdtok proti izlivu v Mestno
Gradasico. S Siritvijo tlakovanih urbanih povrSin so seekicienti odtoka bistveno
poveali. Zaradi poveéanega povrSinskega odtoka z neprepustnih povrSimajar na
ravninskih predelih ob nastopu visokih voda do pepl izdelavo hidroloSkega modela
poreja Glin&ice pa se je izkazalo, da poplavna ogroZzenost doifourbanih obmj ni
direkten rezultat povw@nja odténih koeficientov z gorvodnega prispevnega objao
ampak predvsem neprimernih regulacijskih urediggne struge z nezadostno hidréwl
prevodnostjo (Brilly et al., 2006). Na podlagi rothSkega modela predvidevamo, da je
sicer povéan povrsinski odtok z novih urbanih prispevnih gavrGlingice (podrgje
Podutik, Kamna Gorica, Koseze, Zapuze, Dravljeadiatopografije ravninskega dela
prispevnega obniga dolvodno up&asnjen do te mere, da s&s koncentracije
padavinskega odtoka, merjen na merilcu viSine \®i@deflow, postavljenem v neposredni
blizini bioloskega sred&, ni olkutno spremenilCas nastopa konice poplavnega vala je
med 2 in 3 ure. Na sliki 4 je prikazan manjSi peplaval na Glingici, ki se je formiral po
poletni nevihti, v kateri je padlo 22 mm deZja.
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Slika 4 — Man;jsi poplavni val na Gli&igi

Kontinuirno spremljanje nivojev vode v vodotoku pa razkrilo drug problem
ekomorfoloSko degradirane tlakovane struge Gilges Tlakovana striga Glidke je z
vidika hidravliénih razmer ugodna za efektivno odvajanje padavigskedtoka, kar je
razvidno tudi iz hitrosti upada vodostaja v primérdrograma predstavljenega na sliki 4.
Kmalu po nastopu konice hidrograma odtoka se vegidsitro zniza, posledno je
vodnatost struge Glidike veino ¢asa zelo majhna. Tlakovana struga tudi ne orfego
izmenjave vode v strugi in podtalne vode in s teadrzevanja hitrosti upada baznega
odtoka.

Spremenljivost kemizma vode v strugi Glingice

Z vidika predevanja kakovostnega stanja vode v urbanih vodots&ilza spremljanje
vplivov urbanih povrSin na vodotok zlasti zanimimianjSi urbani vodotoki, v katerih je
dinamika ¢asovne in prostorske spremenljivosti kakovostneigaja vode izrazitejSa.



Merjenje kemizma vode z uporabo minisonde Hydrelabbranih merskih tkah vzdolz
struge Glingice (Slika 1) se je izvajalo vsaj 4-krat letno atlja 2003 do maja 2005. Na ta
nain se je skusalo pridobiti vpogled v sezonsko sgmjivost kvalitete vode, izvajale pa
so se tudi kontinuirne 24-urne meritve kvaliteted&cs 15-minutnim intervalom zajema
podatkov.

Rezultati kazejo izrazito sezonsko spremenljivostnizma vode v Glingci, ki je
posledica tako vplivov urbanih povrsSin kot tudi fachorfoloskih karakteristik regulirane
struge. Za obrazlozitev vplivov spremenjenih hidgsih in hidromorfoloskih razmer se
bomo v nadaljevanju osreddétb na spremenljivost koline raztopljenega kisika v
vodotoku ter dinamiko hranil (nitrata in amonija).

Raztopljeni kisik

Kolicina raztopljenega kisika v vodnem okolju je pomemkazalec kakovosti vode in
njene primernosti za obstoj zivih bitij. Vrednosiztopljenega kisika v vodi pomeni
razpoloZljivost kisika za Ziva bitja v vodi. Kisife pomembna komponenta vsakega
aerobnega metabolizma v vodi. Je indikator stopejgradiranosti stanja vodnega okolja
ter je kljulen pri samadistilni sposobnosti vodotoka. Gledano z vidika seske
spremenljivosti koncentracije kisika v vodnem ololg opazna sezonska spremenljivost
kisikovih razmer, ki je v veliki meri posledica tperaturnih sprememb vode, od katerih je
topnost kisika v vodi mmo odvisna. V primeru Gligg&ce so bili zlasti zanimivi podatki o
koncentracijah kisika v poletnetiasu. Na sliki 5 je prikazana koncentracija kisihjg
2003 v izrazitem suSnem obdobju z visokimi tempeeahi. V temcasu je bil pretok v
Glin&ici le 11 I/s (sredniji letni pretok je 382 I/s).

Izmerjena je bila hipersaturacija nad 200 % na kwalstruge, ki je bil z regulacijskimi
deli umegen v betonsko strugo. Ob tem je potrebno pouddstje betonska struga g
preragena z bioloSko obrastjo, ki s fotosintetsko aktstimvnasa v vodo dodatne kihe
kisika. Na obravnavanem odseku je betonska stremoma nezaseena, temperatura
vode pa je Wasu meritev dosegla 27 °C. Na gorvodnih odsekér, $fruga ni oblozena z
betonskim tlakovanjem dna in dela brezin, strugajepaelno prera&na s sukcesivno
riparijsko vegetacijo, je zasinost s kisikom niZja. Zal meritev v tem obdobjsmd
izvajali v na&nem ¢asu, ko zaradi odsotnosti fotosintetske aktivnbgiloSke obrasti in
njene respiratorne aktivnosti koncentracija razés@ga kisika verjetno dra&tio pade.

Legenda: (23. 7. 2003)
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Slika 5 — Koncentracija in zaginost z raztopljenim kisikom julija 2003

Nitrat in amonij

DusSik je bistveno hranivo v vodnih ekosistemih, &dckb se njegova razpoloZljivost
povea, lahko pride do pojava evtrofikacije. Amonij jeksicen za vodne organizme,
njegova koncentracija pa je odvisna od pH. Kemmslspremembam v vodi sledijo
spremembe v bioloski produktivnosti, vrstni sestawijenjskih zdruzb in nenazadnje v
fizichem stanju vodnega telesa. DuSik je redko limuimj hranivo (Liebigov zakon
minimuma) v vodnih sistemih. Koncentraciji amonija nitrata v vodnem telesu sta
pomembna indikatorja njegovega ekoloSkega stamjalvé kemijski obliki duSika v
vodnem okolju pa obenem predstavljata glavni dedekopljenega neorganskega dusSika v
vodnem okolju. Za spremljanje ekoloskih kontrol@&panja amonija in nitrata v vodno
okolje je potrebno izvajati meritve, ki omaggo casovno in prostorsko sledenje vnosa
hranil v vodno okolje. V Ze omenjenem suSnem ohdqhljja 2003, ko je bila temperatura
vode ekstremno visoka, so bile koncentracije mtega duSika v Glirigci na izlivnem
odseku zelo nizke (pod 2,08 mg/l) (Slika 6). Naaseztenem tlakovanem delu struge v
okolici Bioloskega sredié& (merski toki GL3 in GL4) je bila koncentracija nitratnega
duSika Se nizja, le okoli 0,5 mg/I-N. To lahko psigemo majhnemu stekanju vode z
okoliskih urbanih in kmetijskih povrSin ter intemmi fotosintetski aktivnosti bioloSke
obrasti v strugi, ki za svojo aktivnost potrebujgaini dusik kot hranilo. Nekatere druge
raziskave na manjSih urbanih vodotokih so pokaz#éek koncentracije raztopljenega
nitratnega dusSika kar je posledica omejenega raengal ob nizkih pretokih v poletnem
¢asu (Worrall and Burt, 1998).

NajviSje koncentracije raztopljenega nitratnegaildu® vodotoku so bile izmerjene
marca 2004 (Slika 6). Vrednosti so bile do 18-kvaje kot v juliju 2003. PoviSane
koncentracije nitratnega duSika so verjetno postegiovéanega dotoka zalednih voda z
urbanih in kmetijskih povrSin ter uporabe gnojiltem obdobju. Prav tako je vidno
poveanje koncentracije nitratnega dusSika dolvodno pagsskozi urbano obnige.
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Slika 6 —Koncentracije nitratnega dusSika v Gking julija 2003 in marca 2004

Koncentracije nitratnega in amonijevega duSika $nsm zimskem obdobju 2005 so
prikazane na sliki 7. Koncentracije nitratnega Haso do 13-krat viSje kot poleti 2003,



kar lahko delno pripiSemo odsotnosti bioloSke aldsti v strugi, ki za svoje delovanje
potrebuje hranila.

Legenda: (12. 1. 2005)
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Slika 7 —Koncentracije nitratnega in amonijevega dusSika m$3ici julija 2003 in marca
2004

Dolvodno poviSanje koncentracij nitratnega duSika bilo opazno, koncentracija
amonijevega dusSika pa se dolvodno skozi urbano ¢jenpovea.

Povsem nov vpogled v dinamik&asovne variabilnosti koncentracij nitratnega in
amonijevega dusSika v vodnem okolju nam ont@gkontinuirno merjenje. Izvedeni sta bili
dve enodnevni kontinuirni meritvi z minisondo Hytido v merski toki GL 11. Taka lezi
dolvodno od urbanih povrSin Podutika ter kamne &GorObravnavani odsek struge je bil
predviden kot suhi zadrZzevalnik za visoke vodeadaneizvajanja vzdrZzevalnih del se je
na tem odseku sukcesijsko razvilo manjSe&viige, v katerega so speljani iztoki meteorne
kanalizacije z bliznjih urbanih povrSin. Meritve E5-minutnim intervalom zajema
podatkov so razkrile veliko spremenljivost v konicanijah nitrathega in amonijevega
duSika v vodotoku, ki pa ni bila posledica spremnieosti hidroloSkih razmer Wasu
izvajanja kontinuirnih meritev. ¥asu meritev se je nandraivo gladine vode spremenil le
za nekaj centimetrov. Variranje koncentracij niiegga in amonijevega duSika je
najverjetneje posledica nepredvidenih izlivov neprn@ izvedenega omrezja komunalne
odpadne vode v vodotok preko sistema meteorne ikangé (Slika 8 in Slika 9).
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Slika 8 —Kontinuirne meritve koncentracije nitratnega dujiauarja 2005
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Slika 9 —Kontinuirne meritve koncentracije amonijevega dasikarca 2005

HidroloSko pogojena dinamika koncentracije nitrgieedusSika se vidi iz slike 10.
ManjSi poplavni val na sliki je bil rezultat 11 mpadavin med nevihto avgusta 2003.
Viden je hiter dvig koncentracije nitratnega dusSik&asu na obmgu dvigovanja nivoja
vode z 2.58 mg/l na 11.32 mg/l N® v obdobju dveh ur. Kmalu zatem nastopi
razredenje ter padec koncentracije nitrathega duSika wotaku zaradi stekanja
padavinskega odtoka, ki je s hranili manj obremenje
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Slika 10 —Kontinuirne meritve koncentracije nitratnega dusikad nevihto avgusta 2003

Zaklju ¢ek

Z monitoringom ekohidroloSkega stanja na potokun®ica smo skuSali opredeliti
vpliv urbanih prispevnih povrsin na urbane odsetidotokov. Kljuitnega pomena pri tem
je spremljanje stanja urbanega vodotoka v ¢aitliletnih ¢asih ter speciéinih hidrolosko
pogojenih razmerah v strugi vodotoka.

Vpliv urbanega okolja na ekohidrolosko stanje megman urbanega vodotoka Glinga
na urbanem obnéu Ljubljane je kompleksen in predvsem v hidrolagkemislu ne
izkazuje povsem tighega odziva prispevnega obdjeo na Siritev urbanih neprepustnih
povrsSin, saj le-ta ni bistveno vplivala na hitrésshcentracije padavinskega odtoka. Slabo
ekohidrolosko stanje vodnega telesa Giics& lahko le delno pripiSemo spremembi rabe
obdajaj@ih povrsSin. Opazovane hidroloSke spremembe in skonspremenljivost
kemizma vode (vsebnost raztopljenega kisika, vgeiackoncentraciji nitrata in amonija)
so predvsem posledica hidromorfoloSkih razmer,l&d&o v regulirani strugi Glirkgce.
Kvaliteta vode v Glin&ci ni problemattna z vidika bodéega nértovanja rehabilitacijskih
ukrepov, je pa Glingca zaradi v&inoma majhnih koliin vode v strugi podvrZzena
nevarnosti onesnazenja iz okoliskih urbanih povrsin

Za izboljSanje ekohidroloSkega stanja Gting bi bilo potrebno obnoviti dotene
hidromorfoloSske elemente v strugi in ob njej, kai povzratilo popestritev
hidromorfologije trapezne &ee struge ob upoStevanju omejitev glede protipomav
varnosti okoliSkih urbanih povrSin. Za izboljSarfjabitatov vodnih organizmov so med
hidromorfoloskimi parametri najbolj pomembni: preteode, nihanje vodne gladine,
lokalna hitrost vodnega toka, globina vode, velikiosgibljivost plavin itd. Za ekoloSko
obnovo vodotokov in izboljSanje njihove satistilne sposobnosti je potrebno ohranjanje
vsaj dobrega ekoloSkega stanja, ki v&lje tudi vrstni sestav in biomaso vodnih
organizmov v vseh letniltasih. Vzpostaviti se morajo ustrezne ekolosSke raznza
ohranjanje diverzitete razhih tipov vodotokov navkljub spremenjenim hidrologk
karakteristikam prispevnih povrsin, kakrSne se yi@as Siritvijo urbanizacije.
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