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Postupak za odrzanje postojanosti hrane u velikim koli¢éinama, pomoéu elektriéne struje.

Prijava od 31. marta 1922.

Cili ovoga postupka je spravljanje hran-
liive konzerve iz soénih biljaka za sto¢nu
hranu, koja bi se imala upolrebili za hranu
stoke preko zime. Odavno je poznalo u
nauci i praksi zemljodelskoj, da bi kon-
zerviranje hrane u soénom stanju bilo
veliki napredak prema dosadasnjem pri-
rodnom sus$enju sunéanom {oplotom i u
tom pogledu uradjeno je ve¢ vrlo mnogo.
Tu spadaju svi nacini ukiseljavanja. ensi-
laza u Americi, pokusaji konzerviranja po-
modu ugliene kiseline, formaldehida, sum-
poruglienikom, solima teskih metala i u
novije vreme poznat i patentiran postupak
presovanje slatke stoéne hrane. Posledniji
postupak se najvise priblizuje danasnjim
zahtevima. On se vréi toplotom, koja po-
staje disanjem biljaka. Kod ovoga nadina
konzerviranja freba poglavito razlikovati
dve prirodne pojave. Prvo pasterizaciju
biljne hrane, usled toplote disanja biljaka,
koja se u silosima za hranu penje do 50
stepeni Celzijusovih. Njome se ubijaju sve
bakterije, koje mogu da Zive na toploti
do 50 stepeni Celzijusovih, dakle, pre
svega bakterije sircelne kiseline i buterne
kiseline kao i kvasca. Sem toga, ubijaju
se i sve biljne celije na temperaluri od
50 stepeni Celz. i encimi postaju neskod-
ljivi, masa se skuplja, a postojeéi vazduh
se isteruje. Ali nije dovoljno da se ta
temperetura jednom postigne, veé se ona
mora u najkracem vremenu popeli na 50
stepeni Celzijusovih, jer bi inage u tmedju-
vremenu bakterije izazvale velike promene,
§to se mozZe dokazali povecanjem kise-
lina u sto¢noj hrani. Tehnika spravljanja

Vazi od 1. aprila 1923.

slatke presovane stoéne hrane pomaze
se, da bi dostigla temperaturu od 500 C
Sto smanjuje koli¢inu vode suSenjem na
suncu. Da bi se izazvalo isparenje biljaka
mora se strogo drzati propisanog postupka
pri radu, sadrzina vode, zrelost biljaka,
botanicki sastav, naéin slaganja u silosima
i visina sloja, vreme do konzervisanja,
sve to mora da stoji u izvesnom odnosu
jedno prema drugome, §to je u praksi
retko moguée. Svi do sada poznali po-
stupci odrZanja sloéne hrane u soénom
stanju zajedno sa presovanjem slatke
sloéne hrane imaju sledeée nedostatke:

1. Velike gubitke hranljivih sastojaka
isparenjem i obrazovanjem kiselina.

2. Neupolrebljivost za hranu bogatu be-
lanéevinama, jer se belanéevine brzo ras-
lvaraju.

3. Tesko izvodjenje u praksi, pre svega,
Sto se trazi prvoklasni rad. Stoga se po-
kazalo, da je gore naznaéeni rad pogodan
samo za izvesne vrste biljaka i sloga je
vrlo ograniéen i da se samo kao krajnje
sreslvo moZe upotrebiti za dobijanje zim-
ske stoéne hrane.

Postupkom za odrzanje postojanosti
stoéne hrane u velikoj koli¢éini pomocu
elektri¢ne struje u obiénom naponu i broju
perioda, koja stoji na raspolozenju u uo-
bi¢ajenim mrezama, postize se hranljiva
konzerva, koja potpuno u svemu odgo-
vara zahtevima, koji se stavljaju pri kon-
zerviranju u sofnom stanju, a pri tom
nema nedostatke koji su gore navedeni.
Ovij postupak se vrsi bez obzira na sa-
drzinu vode i stepen zrelosti biljaka, vrsi



se bez gubitka hranljmh materija i be-
lanéevine ostaju oduvane, on je prost i
lak u izvodjenju.

Izvodjenje postupka.

1. Postrojenje. Hrana se mora smestiti
u stovarista, silose, koji moraju biti ude-
seni brojno i po veliéini shodno kolidin:
hrane i vrsti siruje. Zidovi sudova moraju
biti izolovani za elektri¢nu struju. Na dnu
suda namesti se jedan pol, koji se pode-
sava broju sudova i vrsti struje. Drugi
pol je naédinjen kao poklopac i pokretan.
Opremu dopunjuju vezaéi u spoju sa po-
trebnim spravama za merenje.

2. Rad. Hrana se Znje, dovozi se do
postrojenja, tamo se spremi za rad, na-
bije se u otvorene sudove, gornjim polom,
poklopcem se pokrije i struja se pusti.
Ako treba ponovo napuniti, podigne se
gornji pol, ponovo se napuni hranom.
polom se ponovo pokrije i struja pusti i
tako dalje dok se celo postrojenie ne
napuni.

3. Dejstvo elektriéne siruje. Upotreblja-
vaju se struje obi¢nog napona i broja
treptaja, kao 3to stoje na raspolozenju u
podeonim mrezama. Poznalo je, da ovu
elekiriécnu struju ne sprovode sveZe mase
biljne hrane. lzdvajanje bilinog epiderma,
voska i biljnih dlacdica, izoliranje, kao i
mnogi sitni vazdusni prostori u masi. To
je uzrok Sto su do sada uvek umetani
sprovodnici, elektroliti pri postupku steri-
liziranja voéa elektricnom strujom, u je-
dnom sluéaju n. pr. uglieni prah, a na
drugom mestu rastvor Secera; to u ovom
slu¢aju ne dolazi vise u obzir. Biljka mora
sama da sluzi kao sprovodnik, ona se
upolrebiiava kao elektrolit. Kao sprovod-
nici kod biljke sluze sudovi sokova i mora
se elektriénoj struji samo dati prilika da
dospe do snopova sudova. To se moZe
posti¢i presovanjem, trljaniem, seckanjem
biliaka ili seckanjem biljnih delova. Tom
obradom postaje biljna masa sprovodnik,
tako se meée u sudove pol kao poklo-
pac dovodi se u neposrednu vezu sa
bilinom masom i elekiricna struja moze
da vrsi svoj rad. Ona struji kroz celu
masu i koéi prvim strujanjem svuda iz-
raze zivota bilinih ¢éelija i bakterija. Pri
prolﬂzu elekiriéne struje razvija se top-
lota, jer joj biljni materijal stavlia veliki
otpor pri sprovodjemu Ova se toplota
penje do 45 i 50" C. i na toj temperaturi
izumire bilina c¢elija i encimi gube dejstvo.
Masa se skupi i isteruje tako vazduh,
koji se jo§ u njoj nalazi. U tome stadi-
jumu je otpor biljaka spao na nulu. Tako
moZemo velicinom olpora meriti stepen

konzerviranja. Za praksu je ova pojava od
vaznosti, jer nisu polrebna umetanja novih
polova, jer goruji sloj mase za konzerviranje
obrazuje sam pol usled dobrog sprovodjen]a
Od velike veznosti je mesto gde se razvija
toplota, jer biljna masa je sa bezbrojno mnogo
malih i najmanjih vazdusnih prostcra rdjav
sprovodnik toplote. Mnogi pokusSaji vestackog
zagrevanja silosa pomodu pare. toplim vaz-
duhom, materijalom za grejanje, propali su
svi usled rdjavog sprovodjenja toplote kroz
masu u silosima. Medjutim elektri¢na struja
razvija toplotu u svakom delu biljke, kojim
prostruji i time nije upuéena na sprovodjenje
toplote same mase. Ona istovremeno regu-
lise razlike u temperaturi, sagorevanje je is-
klju¢eno, jer na 500 C. biljka ugine i ne
daje nikakve otpore sagorevanju. Cvrstim
zbijanjem mase, poslaje za vazduh nepro-
bojno zalvaranje mase nepotrebno. Dok se
umecée hrana, poslize se nemogucnost pri-
laza vazduha novim materijalom, i ako je
sud pun, mozZe rastvarajuci vazduh uéi naj-
vise za 1 cm. u masu i istu rastvoriti i time
se poslize apsolulno zalvaranje. Vestacko
zatvaranje ili postizanje vakuma, kao Sto se
to trazi poznalim poslupcima, nije polrebno.
Da se elektricitet moZe upotrebiti za odrzanje
organskih malerija, ve¢ Je poznalo 1 izra-
djene su metode za steriliziranje za meso,
voée, pida itd. Kod tih meloda mozemo iz-
dvoijili dve grupe, prvo te, koje rade obiénom
i slabom strujom i zatim one, koje upotreb-
ljavaju indukcionu struju, visokog napona,
Teslinu struju i svetlosne zrake. Jedan po-
slupak prve vrste propisuje, da se materijal
za konzerviranje ima poloziti izmedju dva
pola u uglieni prah, u vakum sa slabom,
konstantnom, jednosmislenom strujom. Drugi
metod iz iste grupe sterilizuje meso, ribe,
voée u sudu od sprovodnog materijala i pro-
pisuje, da se kod voéa i tome slino imaju
medjuprostori ispunili Secernom vodom, da
bi struju sproveli. Ovi poznati metodi sleri-
liziranja ne dodiruju predloZeni postupak ni
u koliko, jer se tamo radi sa specijalnim ele-
mentima za sprovodjenje, dok je u ovoj pri-
javi sam upolrebljeni materijal — biljke —
sprovodnik. Pri tom se slaba struja prakti¢no
ne moze upotrebiti, jer ona ne bi imala do-
voljnu probojnu.snagu za velike biljne mase,
da savlada otpor biline mase, i proslo bs
mnogo vremena, dok se biljna masa ne bi
dovolino zagrejala, jer razvijanje toplote za-
visi od koliéine struje. Sprovodni sudovi se
ne mogu upolrebiti, jer bi struja duz sudova
dospela do drugoga pola i zatim i usled
opasnosti za ljude i stoku u blizini silosa.

Druga grupa, koja radi sa indukcionom
strujom itd. ne moZe se veé stoga dovesti u
vezu sa predloZenim postupkom, jer se cvde
upotrebljavaju struje obi¢nog napona i broja



perioda. Indukciona struja, visokog napona,
Teslina struja, dejstvuju prema objavljivanjima
ubistveno po bakterije. Kao Sto je poznalo,
imaju ovi zraci osobinu, da padajuci na ¢vrsla
tela, razviju veliku toplotu, koja izaziva na
organskim malerijama sagorevenje. Ceo po-
siroj opisane prijave ukazuje na dejslvo uda-
lieno, dakle zra¢enje za postupak sa cvr-
slim telima Samo te¢nosti dopusiaju nepo-
sredni dodir i tu se nije opazilo ssgorevanje
zbog dobrog sprovodjenja struje i toplote.
Kad bi se za ovaj prijavljeni posiupak upo-
trebila struja visokog napona, opezilo bi se
odmah sagorevanje hranljive mase, §lo prvo
znadi gubitak malerije, a zalim bi se struja
morala prekinuti, jer bi produkii sagorevanja
brzo izolirali pol. Za steriliziranje ¢&vrstih
malerija sa strujom visokog napona, je po-
godba da dejstvuje na veliku daljinu i po-
kretanje mase, koja se sterilizuje. Pri tom se

moze ukazati na velike gubitke struje, koji
nastaju proizvodjenjem struje visokog napona
i na velike troskove postrojenja, jer bi za
svako posirojenje bila polrebna zasebna sao-
bracajna sresiva. Isto je tako privredno ne-
mogudce izolisati silose prolivu velike probojne
moéi ove struje a time je i zaStita ljudi
nemoguca.

Patentni zahtev:

Postupak za odrzanje postojanosti socne
biline hrane pomoéu elekiricne struje, nazna-
den fime, 8lo se vrdi strujom uobicajene ja-
¢ine i broja ireptaja, koja sloji na raspolo-
zeniu razdeonim mrezama, Sto se hrana ob-
radjuje u sudovima, koji ne sprovode struju
i to bez umetanja sprovodnika, dakle upo-
trebom mase za konzerviranje kao spro-
vodnika.
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