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Ovaj se pronalazak odnoSi na pobolj-
sanje u postupku za proizvodnju vestackih
vlakana za tkanje.

VetSalka tekstilna vlakna, koja se sa-
da proizvode u velikim koli¢inama po ce-
lom svelu, sastoje se jedino od celuloze
rastvorene na razne nacine da bi se dobila
viskositetna masa, koja Se postepeno pre-
tvara u konce ili vlakna ve¢ prema raznim
postupcima. Prema tome, ovi veStacki pro-
izvodi imaju osnovni sastav skoro identi-
Can sa biljnim tekstilnim vlaknima, a na-
rotito pamuku, koji se sastoji od Ciste
celuloze.

Prema tome, Sem izvesnih razlika u
spolinjem izgledu, osobine ovih vestackih
vlakana skoro su identi¢ne sa osobinama
bilinih tekstilnih vlakana, a to ce redi, po-
menuta vestacka tekstilna vlakna su hlad-
na isto kao pamuk, lako su zapaljiva, ne
mogu se bojiti bojama, koje se upotreb-
ljavaju za bojenje tekstilnih vlakana Zivo-
tinjskog porekla, kao $to je vuna i Zivo-
tinjska dlaka uopSte, ne sadrZe azota,
itd., itd.

Jedan od ciljeva ovog pronalaska je-
ste da proizvede jdno novo vestacko vla-
kno koje Ce se sastojati jedino od nitrira-
nih materija zivotinjskog porekla, ¢iji ce
osnovni sastav biti skoro identién sa sasta-
vom prirodne vune, kao $to ce to biti doc-
nije objasnjeno. Ovo veStatko tekstilno
vlakno bice isto tako toplo kao i prirod-
na vuna nece biti zapaljivo, moZe se bojiti
istim bojama kao 1 prirodna vuna,
sadrzate skoro isti procenat azo-
ta, itd., itd. Ovo se novo veStatko vlakno
moZe, prema tome, sa vrlo mnogo raz-

loga zvati sintetitna vuna, poSto ono stoji
u istom odnosu prema prirodnoj vuni, kao
Sto celulozno vestatko tekstilno vlakno
stoji prema biljnim tekstilnim vlaknima u-
opste, a narofito prema pamuku.

Drugi cilj ovog pronalaska jeste da
se proizvede vrlo znalajna i vrlo obimna
serija novih vestackih tekstilnih vlakana,
koji ce se sastojati od nitrirane materije
zivotinjskog porekla i materije Dbiljnog
(ne nitriranog) porekla, medusobno intim-
no kombinovanih, odnosno Spojenih, ¢ije
¢e opsobine biti negde izmedu onih koje
ima »rayon-rejon« (kristal svila), koja se
vlakna sastoje jedino od celuloze i onih,
Koje ima sinteticna vuna gore opisana i
koja se sastoji (jedino) od nitriranih ma-
terija zivotinjskog porekla.

Dalji cilj ovog pronalaska jeste da sc
proizvedu veStalka tekstilna vlakna, kako
su definisana u bilo kojem od gornja dva
stava, pocevsi od kazeina, kao osnovne iz-
vorne materije, koji se podvrgava pogod-
noj preradi u cilju da se proizvede vlakno
zeljene mekode i jatine.

Gore naznacene odlike i druga pre-
imuéstva ovog pronalaska jasno Ce se ra-
zumeti iz sledeCeg opisa raznog izvornog
materijala i Stupnjeva pri proizvodnji ve-

Stalkih tekstilnih  vlakana prema ovom
pronalasku.
Pri proizvodnji vestackih vlakana

prema ovom pronalasku postupak proiz-
vodnje moze se podeliti u sledece bitne
faze ili stupnjeve:

Prva faza ili stupanj sastoji se u pri-
premanju osnovnog izvornog materijala,
koji se sastoji od nitriranih organskih ma-
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terija zivotinjskog porelkla.

Sirovi materijal koji se upotrebljava
za ciljeve ovog pronalaska jeste kazein
dobijen iz kravljeg mleka, poito se mleko
isposni oplavi, t.j. posto se iz njega
uklone masti (maslo), na primer, pri pro-
izvodnji masla — butera.

U slede¢em se daje uporedna tabeia,
koja prikazuje osnovni sastav kazeina i
prirodne vune:

Prirodna vuna: Kazein:

Ugljenika 4925 53,00
Vodonika 7,07 7,00
Kiseonika 23,66 23,00
Azota 15,86 15,00
Sumpora SRS 66 0,70
Easfora = = o 2 —— 0,80

100,00 100,00

Ipak, razne vrste kazeina, koje se sa-
da proizvode u fabrikama sira u celom
svetu, vrlo su malo pogodne za redovno
proizvodenje vestackih tekstilnih vlakana.

Kazein, dabijen koagulacijom oplav-
lienog mleka sa siriStem, upotrebljava se za
izradu galalita. Ovaj kazein nije rastvoran
u alkalijama i zbog toga nije moguce cak
ni pokusavati da se isti iskoristi za proiz-
vodnju tekstilnih vlakana,

Drugi kazeini u frgovini, koji se do-
bijaju koagulacijom oplavljenog mleka po-
mocu kiselina (ovi su kazeini manje-vise
demineralizirani), rastvorljivi su u alkali-
jama i pogodni su za pripremanje i izra-
du gustih tutkala za izradu drvene lepen-
ke, satiniranog papira, Stirkanje tkiva
itd., itd.

Kao rezultat mnogobrojnih eksperi-
menata moglo je biti sada utvrdeno da se
ti kazeini mogu pretvoriti u konce i vlak-
na prema postupku ovog pronalaska, ali
su, opSte uzev, i suviSe gusti ili Cvrsti, da
se zato ne moze osigurati pravilno izvla-
Cenje vlakna. Pored toga nadeno je da se
ova kazeinska vlakna dobijena putem koa-
gulacije sa kiselinom i pomodu Strealjki
za ispredanje visestrukog vlakna vrlo te-
Sko mogu izolovati jedan od drugog, po-
Sto se vrlo Cesto zalepe i posle suSenja
pojavljuju se u obliku kompaktne, tvrde i
krte mase.

Na ove se teskoce nailazi i kada se
upotrebljava t. zv. lakti¢ni, odnosno mlec-
ni kazein, t.j. kazein dobijen koagulacijom
oplavljenog mleka putem spontanog raz-
vijanja kiseline ili vrenja na pogednim
temperaturama, a takode i kada se upo-

trebljava kazein dobijen neposrednim za-

kiSeljavanjem mleka putem dodavanja ki-
selina prema dobro poznatim postupcima.
Usled toga nastaje potreba da se stvori

narociti postupak za proizvodnju tekstil-
nog kazeina, to jest, kazeina koji bi sa-
vrseno bio pogodan za jednoobraznu pru-
izvodnju veStackog tekstilnog vlakna.

Pri proizvodnji laktiénog kazeina
koagulacija se vrsi mlenom kiselinom,
koja se progresivno Stvara mletnim fer-
mentima, koji se u mleku nalaze, Koagu-
lacija mleka i stvaranje kazeina iziskuje
jedno izvesno vreme koje zavisi od tem-
perature i koli¢ine fermenta prisutnog u
mleku, Kada se temperatura odrZava u
granicama izmedu 25" i 30" C., a mleko
sadrzi normalnu koli¢inu mlecnih ferme-
nata, koagulacija se obi¢no obavi u vre-
menun od 12 do 24 ¢asa od pocetka fer-
mentacije.

Kada se koagulacija dovrsi, razvijanje
mle¢ne kiseline Spontano se prekine, posto
proizvedena kiselina postepeno obesnaZi
mlecne fermente koji su je proizveli.

U tome momentu kazein se zagreva u
njegovoj surutki do temperature od 65"
C., ali nikako preko te granice, da bi se
spretila koagulacija albuminskog sadrza-
ia, koji se nalazi rastvoren u surutki. Po-
sle toga se kazein ispere jednom ili viSe
puta i izdvoji iz surutke, pa se potom pre-
suje, da se iz njega ukloni koliko je god
moguée vise tecnosti, pa se zatim osuSi
i izmelje.

U sadadnje vreme demineralizirani ka-
zein uopste se izraduje na gore opisani
nacin, a to ¢e redi, spontanom acidifika-
cijom — uki3eljavanjem oplavljenog mle-
ka (lakti¢ni kazein). U nekim zemljama u
cilju skraéivanja vremena potrebnog za
koagulaciju kazein se izraduje pomocu
dodavanja mineralnih ili organskih kiSe-
lina oplavljenom mleku, u kome se slu-
¢aju koagulacija vrdi vrlo brzo (kiselinski
kazein). Koli¢ina kiseline koja se ima do-
dati oplavljenom mleku varira prema neu-
traliSucoj snazi upotrebljene Kiseline i
prema temperaturi mleka u momentu do-
davanja kiseline. U koliko je temperatura
mleka veca, u toliko je manja koli¢ina Ki-
seline, koja je potrebna da se koagulacija
kazeina izvrSi, OCevidno, ako se upotrebi
kakva jaka mineralna Kiselina, na primer
Sumporna kiselina, potrebna koli¢ina ki-
seline daleko je manja, nego kada se upo-
trebi neka slaba organska Kiselina, na pri-
mer mle¢na ili sircetna kiselina.

Drugim retima, pri izradi kiselinskog
kazeina cilj je da se u nekoliko minuta
dobije isti rezultat, kao Sto bi se dobio
posle jednog celog dana pri izradi mlec-
nog — laktickog — kazeina putem spon-
tanog ukiseljavanja.

Oba ova nacina postizu koagulaciju
pomoéu Kiselina, i do sada je, prema to-



me, koli¢ina dodate Kkiseline ili spontano
razvijene kiseline u samom mleku, namer-
no bila ogranicavana na koliCinu striktno
potrebnu da se na odredenoj temperaturi
obavi kKoagulacija kazeina, pri ¢emu se je
pazljivo izbegavao svaki suvisak Kkiseline,
posto bi on mogao prouzrokovati t. zv.
»ponovno rastvaranje kazeina u kiselinig,
koja je pojava bila potvrdena od svih pi-
kaca i tehnic¢ara u strukama koje se bave
mlekom.

Lakticki kazein, zbog samog postup-
ka, ostaje duZe vremena u dodiru sa Kise-
linom u njegovoj surutki, i ta Cinjenica
jako povladuje demineralizaciju, koja je
vrlo potrebna ako se hoce da dobije ka-
zein pogodan za izradu dobre vrste tutka-
la. Takode, pri izradi kiselinskog kazeina,
neki proizvoda¢i produZuju trajanje do-
dira koaguliranog kazeina sa Kiselinom,
koja je bila dodata mleku, i vrlo Cesto
vide vrlo jako meSanje kazeina u Kiseloj
Surutki, sve to u cilju da se postigne Sto
bolje demineraliziranje, ali, naravno, u o-
vom slucaju gubi se dobar deo vremena
koje je bilo ustedeno brzom kiselinskom
koagulacijom.

[ lakti¢ki i kiselinski kazeini izradeni
prema gore opisanim postupcima dovolino
su demineralizirani i obi¢no sadrze 2—37,
pepela.

Da bi se dobio ¢Cisti kazein, a to ce
re¢i skoro potpuno bez pepela, lakticki i
kiselinkki kazeini ponova se rastvaraju u
alkalijama pa se taloZe kiselinom. Ova se
radnja mora ponavljati dva ili tri puta, te
se na taj natin dobija bitno Cist kazein.
KoStanje ovako dobijenog Cistog kazeina
toliko je visoko, da se taj postupak nikad
ne moZe uzeti za industrijsku proizvodnju.

Pokusalo je se sada da se utvrdi da
i bi makar ovako preizveden kazein bio
pogodan za izradu veStackih tekstilnih vla-
kana. Kao rezultat mnogobrojnih eksperi-
menata, utvrdeno je da i ovako proizve-
deni Cisti kazein takode pruza iste teSkoce
kao i drugi trgovinski kazeini, Koji su
napred bili pomenuti.

Kao rezultat mnogobrojnih  drugih
eksperimenata, nadeno je sada da se u
cilju dobijanja jednog kazeina (pa Cak i
¢itave serije kazeina) pogodnog za izra-
du veStatkog tekstilnog vlakna mora u
oplavljeno mleko uneti prilican viSak ki-
seline preko koli¢ine koja je striktno po-
trebna da se obavi koagulacija kazeina.

Prema tome, Kkiselinska koagulacija
kazeina mora se izvoditi na takav nacin
da se obavi bas ono Sto proizvo-
dadi trgovinskog kazeina najpazljivije iz-
begavaju i Sto su pisci i tehnicari netaéno
nazvali »ponovno rastvaranje kazeina u

Kiselini«, koja pojava, utvrdeno je mnogo-
brojnim eksperimentima, postoji samo
prividno, ali ne u stvari.

Gornji navodi ¢e se bolje razumeti iz
sledec¢ih primera:

Prvi primer:

Da se koagulise 100 (sto) litara oplav-
ljenog mleka zagrejanog do 40" C., do-
voljno je dodati 110 (sto deset) kubnih
santimetara sumporne kiseline od 66°Bé
prethodno razblazene sa 990 cm? vode,
Zakiseljenost surutke u momentu koagu-
lacije jednaka je oko 4,9—5 PH. Kazein
dobijen na taj nacin, pored ostalog, vrio
le malo demineraliziran i potpuno je ne-
podesan za ravnomerno i pogodno proiz-
vodenje tekstilnih viakana.

Drugi primer:

Da bi se koaguliralo istih 100 litara
oplavljenog mleka Samo sada zagrejanog
do 20°C., potrebno je oko 160 (sto Sezde-
set) cm® sumporne kiseline od 66" Bé pret-
hodno razblazene sa 1440 cm® vode. Za-
kiSeljenost surutke u vreme koagulacije
jednaka je oko 4,6—4,7 PH. To je naj-
manji PH, to jest, najveta zakiSeljenost,
koja se upotrebljava za dobijanje svih vr-
sta laktickog i kiselinskog trgovinskog
kazeina,

Ovako dobijeni kazein bolji je od o-
nog dobijenog po postupku prikazanom u
prvom primeru, naro¢ito u pogledu demi-
neralizacije, ali i ovaj kazein pruza pri iz-
radi veStatkih tekstilnih vlakana iste tes-
koc¢e i mane na koje se nailazi pri upo-
trebi laktickog 1 kiselinskog kazeina iz re-
dovne trgovine.

Ne menjajué¢i koli¢inu kiseline, t.j. u-
potrebljene sumporne Kkiseline, izvodeni
su razni eksperimenti pri raznovrsnim pre-
inafenjima u gornjim primerima, i to: do-
davana je sumporna kiselina oplavijenom
mleku u raznim delovima i sa vremenskim
razmacima izmedu dodavanja; ostavljen
je koagulisani kazein u surutki; zagrevan
ie koagulisani kazein u surutki do svih
temperatura izmedu 20° i 63° C., i to za
vremenske periode od 5 minuta do 96 Ca-
sova; ostavljan je kazein u surutki da sa-
zreva u presovanom stanju i u obliku pra-
$ka, u ispranom i neispranom stanju i pod
najraznovrsnijim temperaturama i za naj-
raznovrsnije periode vremena; izvodeno
je sulenje kazeina i vrlo naglo i vrlo po-
lako i pri tome su temperatura i ventila-
cija najraznovrsnije menjane. U mnogim
slutajevima moglo se je konstatovati sa-
mo pogorfavanje Zeljenih osobina, ali se
ni u jednom slu€aju nije se mogao dobiti
kazein koji bi pokazivao takve bitne pro-
mene koje bi omoguéile savladivanje na-
pred naznalenih teSkoca.



Treci primer:

Nadeno je, ipak, da ako se istoj koli-
¢ini od 100 litara oplavijenog mleka i na
istoj temperaturi od 20" C., kao u dru-
gom primeru, doda, i to najradije u dva
dela, 250 (dvestotine pedeset) kubnih san-
timetara sumporne Kiseline od 66" Bé
prethodno razblaZene sa 2.250 cm® vode,
dobija se jedan kazein koji je savrieno
podesan da se pretvori u vestatko tek-
stilna vlakna. Zakiseljenost surutke u mo-
mentu koagulacije jednaka je 2,9—3 PH.

Kolicina upotrebljene kiscline za koa-
gulaciju kazeina prema goernjem primeru
pretstavlja vifak od 56% preko koli¢ine
koja je taman dovoijna da se obavi koa-
gulacija kako je naznafeno u drugom pri-
meru,

Koagulacija kazeina obavlja se pot-
puno i u malim pramenovima kada se u
100 litara oplavljenog mleka zagrejanog
do 20" C. doda 160 cin® Sumporne kise-
line od 66° Bé., kao Sto je to naznaleno
u drugom primeru. Zatim se nastavi doda-
vanje kiseline sve dok se ne dostigne do
250 c¢m® naznacCenih u tre¢em primeru. Pri
tome se zapaZa da se kazein ponova ra-
stvara, ali samo prividno, zbog prisustva
suviska kiseline.

Svi pisci i tehnicari iz struka, koje se
bave mlekom, potvrduju ovo ponovno ra-
stvaranje kazeina u suvisku Kkiseline koja
se unosi u oplavljeno mleko. Ovim se ovde
tvrdi da, na suprot, nije po sredi ponovno
rastvaranje, ve¢ kranje sitna podela pra-
menova koaguliranog kazeina. Koagula-
cija kazeina ostaje netaknuta ¢ak i u pri-
sustvu suviska Kkiseline; samo se dobija
Krajnje sitna podela kazeinskih delida u
surutki. Stvarno se nisSta ne menja, ¢ak i
kada se suviSak kiseline otera u krajnost,
kako je to bilo utvrdeno uvodenjem u o-
plavljeno mleko tolike koli¢ine sumporne
kiseline, koja bi bila dovoljna da koagu-
lise nekoliko puta vecu koli¢inu normal-
nog kazeina. Postoji samo iluzija ponov-
nog rastvaranja, ali se u stvari kazein,
koagulisan kiselinom, apsolutno ne rastva-
ra ponova u kiselini upotreblejnoj za koa-
gulaciju.

U svakom slu¢aju ostaje utvrdeno
gornjim primerima da se kazeini narocito
pogodni za racionalno i jednoobrazno
proizvodenje vestackih tekstilnih vlakana
pripremaju  koagulisanjem oplavljenog
mleka suviskom kiseline preko Kkolitine
koja je tatno dovoljna da se obavi koagu-
lacija kazeina na temperaturi od 20° C., a
to Ce redi, da je potrebno i¢i na dole do
PH vrednosti daleko manje nego 3to se
ta PH vrednost (4,7 PH) upotrebljava pri
koagulaciji laktickog i kiselinskog trgo-

vinskog kazeina.

Priradno, procenat kiselinskog viska
moze se menjati ispod i preko 569% poka-
zanih u trecem primeru, ve¢ prema Zelje-
nom dejstvu. Na primer, sa ostalim ¢inje-
nicama postupka nepromenjenim, pri Kou-
gulisanju 100 litara oplavljenog mleka za-
grejanog do 20° C., sa 250 cm® sumporne
kiseline od 66" Bé., dobija se tekstilni ka-
zein, to jest, kazein pogodan za izradu
tekstilnih vlakana izvanredne mekode i ja-
Cine: pri progresiviiom smanjenju kolicine
Kiseline upotrebljene za koagulaciju jacina
viakana povecava se, ali se i mekoéa po-
stepeno smanjuje, sve dok se dobijena
vlakna ne pocnu slepljivati zajedno i dok
ne postanu vrlo Kkrta (pa, prema tome,
nepodesna za tekstilnu upotrebu) pri upo-
trebi taman one kolitine sumporne kise-
line od 66’ Bé., koja je potrebna da obavi
normalnu koagulaciju kazeina, to jest, pri
upotrebi 160 cm® u mesto 250 c¢cm?® sum-
porne kiseline. Obrnuto, upotrebljavajuci
vece kolicine Kiseline, do izvesnog iznosa
mekoca se povefava, ali Se ja¢ina vlakana
smanjuje u koliko se veda koli¢ina kise-
line upotrebljava.

Sve jake mineralne kiseline (azotna
kiselina, hlorovodoni¢na kiselina itd.) mo-
gu se upotrebiti za koagulaciju kazeina
pogodnog za izradu tekstilnih vlakana.
Prema ovom pronalasku potrebna kolici-
na Kkiselina, koja se mora upotrebiti, za-
visi od stepena koncntracije i vece ili ma-
nje sposobnosti neutralizacije upotrebljene
kiseline, pri ¢emu se ima razumeti da se
koagulacija mora vrsiti sa takvim viSkom
kiseline, koji potpuno odgovara uslovima
naznacenim u vezi sa sumpornom Kiseli-
nom.

Organske kiseline takode mogu po-
sluziti u istom cilju, ali su manje pogodne
i, pored toga, kostanje kazeina povecalo
bi se usled veceg kostanja takvih kiselina.

Najzad, ukazuje se i na to, da se koa-
gulacija tekstilnog kazeina moZe obaviti
i mefavinom od dve ili vise mineralnih ili
organskih kiselina, samo ako je neutrali-
Suda snaga Kkiselinske meSavine ekvivalent-
na za svakih 100 litara oplavlienog mleka
snazi 250 cm® sumporne Kiseline od 66"
Bé, ili onoj manjoj ili vecoj kolicini isle
sumporne Kiseline koja se Zeli upotrebiti
da bi se dobila manija ili veca jacina ili
mekoca vlakana, kako je to napred bilo
navedeno.

Na primer, uvek za svakih 100 litara
oplavljenog mleka na temperaturi od 20"
C. moZe se upotrebiti 125 cm® sumporne
kiseline od 66" Bé., i 260 cm® azotne Kki-
seline (takode koncentrisane). Rezultat je
skoro sti kao kada se upotrebi 250 cm®



sumporne kiseline od 66" Bé. Ipak, kosta-
nje je nekoliko puta vece nego kada se
upotrebi samo sumporna Kiselina.

Zatim, ukazuje se i na to, da se trgo-
vinski kazeini (lakticki ili kiselinski) mogu
preinaciti u cilju da se uspodobe za iz-
radu tekstilnih vlakana, i to pomocu nak-
nadnog kiselinskog tretiranja, koje Cce
nadoknaditi nedostatak kiseline upotreb-
liene pri koagulaciji. U slucaju laktickog
kazeina viSak kiseline koji se ima dodati
—- najradije kakve jake mineralne kiseline
— moze se dodati posle obavljene koagu-
lacije spontanom lermentacijom, pre il
za vreme normalnog zagrevanja kazeina
u surutki, pri Cemu se masa energitno
meSa da bi se Kkiselina Sto ravnomernije
rasporedila. Moze se, takode, ovaj doda-
tak kiseline izvrSiti i posto se kazein iz-
vadi iz surutke, a najradije posle preso-
vanja i mlevenja. Ipak, svi ovi postupci u
praksi bi se pokazali kao patvorine i to
vrlo nesigurne, posto se merenje zakiSe-
ljenosti za svaki tovar koaguliranog mle-
ka radi utvrdivanja potrebnog iznosa Ki-
seline, koji se ima dodati, mora smatrati
kao vrlo: obiman a uz to vrlo delikatan
posao. U slutaju kiselinskog kazeina rad
bi bio nesto lak8i, jer, potSo se ve¢ zna
koli¢ina kiseline, koja je upotrebljena za
koagulaciju kazeina, lako je odrediti po-
treban suvisak da bi se kazein pretvorio u
tekstilni kazein prema ovom pronalasku.

Mora se dalje istadi i to, da ima izve-
snih vrsta fermenata, koji, kada se dodadu
oplavlijenom mleku pod izvesnim uslovi-
ma, mogu da proizvedu vrlo znatnu zaki-
Seljenost, koja moZe ponekad dosti¢i PH
vrednost potrebnu za dobijanje tekstilnog
kazeina. Ipak, ovakav kazein ne ispunjava
uvek sve uslove za pretvaranje u tekstilna
vlakna, posto se zakiSeljenost, koja se
proizvodi mikro-organizmima, menja u
jako 8irokim granicama, tako da se jedno-
obrazno izvlatenje i upredanje vlakana ne
moze postici. Ova mogucnost dodavanja
vrlo jakih lermenata, koji proizvode jaku
zakiSeljenost, isti¢e se ovde baS zato da
se jo§ bolje istakne glavna odlika ovog
pronalaska, a to je, da ako se hoce da do-
bije tekstilni kazein od mleka potrebno
je da se mleko koaguliSe sa suviSkom Ki-
seline u granicama koje su napred bile
naznacene.

Isto tako surutka koja ostaje posle iz-

dvajanja kazeina moze se iskoristiti za

koagulaciju narednih koli¢ina mleka uz
dodatak potrebnih koli¢ina kiseline.
Posto se kazein koaguliSe, zagreva se
u surutki da bi se olakSalo ocedivanje i
naknadno presovanje kazeina.
Temperature na kojima se ovi radovi

i radinje obavljaju mogu biti najraznovrs-
nije, ali se mora izbegavati prelaz preko
granice od 65—68" C., jer ve¢ na 70° C,
potinje koagulacija mlefnih belancevina
sadrzanih u surutki, jer bi tako koaguli-
sane belantevine izmeSane u vecoj koli-
Cini sa kazeinom stvarale vrlo velikih tes-
koca pri docnijem izvlatenju i apredanju
vlakana.

Dovoljno je, na primer, da se poste-
peno zagreje kazein u njegovoj surutki
do temperature od 61° C., i da se odmah
posle toga ocedi surutka radi izdvajanja
kazeina. Stojanje kazeina u surutki moZze
se produziti kroz period od pola sata pa
¢ak i duZe, ali se ovo ima smatrati kao
nepovolijno, posto se suvisno drzanje ka-
zeina u surutku na pomenutoj temperaturi
ogleda u smanjenju jafine vlakana u dovr-
senom proizvodu.

Bilo je, dalje, utvrdeno da je vrlo ko-
risno da se kazein »izlupa«x — snazno
meSa u surutki za vreme od jednog sala
i to na temperaturi od 45° C.

Moze se dejstvovati pomodéu tempe-
rature ili trajanjem zagrevanja u cilju da
se izvrSe male ispravke u viskositetu i gu-
stini suksesivnog koloidalnog rastvaranja
kazeina, ali se najradije ove male ispravke
obavljaju menjajuc¢i temperaturu za vre-
me pripreme i docnijeg zrenja alkalnog
koloidalnog rastvora kazeina. Naravno,
kada se Zeli da se prethodno izmeni visko-
sitet i gustina alkalnog koloidalnog ra-
stvora Kkazeina, najbolje je da se to vrsi
smanjivanjem ili povecavanjem Kkiselin-
skog suviSka za vreme same koagulacije
mleka, ve¢ s obzirom na cilj koji se Zeli
postici.

PoS§to je kazein koagulisan i zalim
zagrejan, kako je to napred bilo navede-
no, izdvaja se iz surutke i presuje pogod-
nim sredstvima da bi se smanjio sadrzaj
surutke u kazeinu.

I kiselinski i1 lakticki kazeini u trgo-
vini obi¢no su ispirani jedan ili viSe puta
pre presovanja, a posle presovanja sufeni,
da bi se sadrZaj vlage smanjio na 10—15%,
koji obitno posle presovanja iznosi od
50 do 709%.

Tekstilni kazein proizveden prema o-
vom pronalasku zadrzava pri cedenju i
presovanju veéi sadrzaj surutke nego Sto
ga imaju normalni trgovinski kazeini, i to
do izvesne granice, prema vecem ili ma-
njem iznosu kiselinskog suviSka upotreb-
ljenog za vreme koagulacije mleka.

Pri izradi vestackih tekstilnih vlakana
nije apsolutno potrebno da se kazein ispe-
re radi uklanjanja surutke, niti je potrebno
da se on sudi. Nadeno je da se moZe upo-
trebiti i bez naknadne prerade, samo ako



se presuje i izmelje za pripremu alkalnog
Kolodialnog rastvora iz kojeg se docnije
dobivaju tekstilna vlakna. Naravno, kao
Sto ¢e to docnije biti opisano, u cvom
slutaju procenal surutke sadrzane u Kka-
zeinu mora se uzefi u obzir pri odredi-
vanju potrebne kolicine alkalija za neutra-
lisanje kazeina. Ipak se najradije ovaj
procenat posle prescvanja ograniCava na
maksimalni iznos od 200% <&iste suve Le-
zine kazeina, da bi se na taj nadin osftavio
dovoljan opseg za izbor alkalija za pri-
premu alkalnog koloidalnog rastvera.

Ocevidno je da kada se jedanput o-
dabere i utvrdi Zeljeni procenat surutke u
kazeinu, pri tome se procentu mora i osta-
ti, da bi se olak8ao i omoguéio jedno-
obrazan i ravnomeran rad i proizvod.

PoZelino je da se izbegne da kazein
namenjen proizvodnji tekstilnih vlakana
trpi makakvu fermentaciju, bilo za vreme
posle koagulacije, bilo pri docnijim rad-
njama, dok je kazein jo$ u neispranom
stanju i sadrzi odredenu koli¢inu zakiSe-
ljene surutke. Kazein se vrio lako da otu-
vati na temperaturi obilne tekuée vode
cak i za vreme od viSe dana, to jest, taman
za onoliko vremena koliko je potrebno da
se prenese do radionice za izradu vlakana
i pri njegovoj suksesivnoj pripremi i u-
potrebi u koloidalnom rastvoru. Ako se
taj isti kazein, koji sadrZi zakiSeljenu su-
rutku, osusi u pogodnim postrojenjima za
suSenje i na podesnoj temperaturi, onda ne
postoji ni najmanja opasnost da se zapo-
¢ne fermentiranje kazeina.

Na protiv, ako se kazein, iz bilo ka-
kvih razloga, ispere, vrlo je korisno da mu
se doda kakvo antisepti¢no ili steriliSucde
sredstvo, da bi se sprecila pojava fermen-
tacije, koja bi se vrlo lako izazvala, naro-
¢ito u pocetku susenja i za vreme letnjih
dana.

Podesno steriliSuce sredstvo moze se
u svakom slucaju upotrebiti bilo za vre-
me koagulacije, bilo docnije.

Sada ¢e biti opisan specifican postu-
pak i uredaj za izradu kazeina pogoduog
za izradu tekstilnih vlakana prema ovom
pronalasku, i ovaj se opis ima smatrati da
ie dat samo primera radi.

Prvi stupanj ili prva faza postupka sa-
stoji se u tome, 5to se jedna odredena ko-
licina oplavljenog mleka stavi u pogodan
sud, koji je snabdeven sa napravom za
mesanje i sa dvogubim dnom i dvogubim
zidovima za cirkulaciju koja je potrebna
da podesi temperaturu za vreme koagu-
lacije.

Temperatura mleka podigne se na
200C:

U jednom zasebnom sudu pripremi se

rastvor, i to za svakih 100 litara oplavije-
nog mleka po 250 cm® sumporne kiseline
jacine 686" Bé., koja je najradije razblaZena
sa 9 puta njenom zapreminom vode. Ovaj
kiseli rastvor takode se dovede do tempe-
rature od 20°C. Pri tome se podrazumeva
da kolicina vode koja se dodaje kiselini
nije striktno ograni¢ena na naznaceni iz-
nos, vec se moze varirati u vrlo &irokim
granicama.

Uredaj za meSanje stavi se u pogon
da bi se mleko cdrzalo u kretanju tako da
se time omogudi podjednako i racionalin
rasturanje 1 mesanje kiselog rastvora u
mleku.

Jedna polovina pripremljenog kise-
log rastvora pclagano se uspe u mleko, i
to najradije pomocu nekoliko cevéica ray-
nomerno rasporedenih u mlec¢noj masi, i
pri tome se mesanje mase i dalje vrdi.

Posle jedno pola sata® dodira izmedu
mleka i prvog dela kiseline ostatak rastvo-
ra dedaje se na isti nacin.

Kada se dodavanje kiseline zavrsi,
cdmah se otpocinje sa zagrevanjem mase
do Zeljene temperature, pri emu se uredaj
za mesanje najradije i dalje ostavlja u po-
gonu da bi se kazein odrzavao izmefan sa
surutkom. Kao $to je napred bilo receno,
izvesno vreme se moZe propustiti da pro-
tekne izmedu dovrSetka koagulacije i po-
cetka zagrevanja mase.

Kada se zagrevanje dovrsi, kazein se
izdvoji iz surutke pomocu pogodnih sred-
stava, pa se zatim presuje da mu se smaniji
sadrzaj vlage, posle Cega se kazein izmelje
da bi se omogucdilo docnije dobijanie kolo-
idalnog rastvora.

Kazein pripremljen na gore opisani
nacin vrlo je podesan za izradu tekstilnih
vlakana odli¢ne zacine i mekoce. .

Kada se bilo zbog kojih razloga Zeli
da proizvedu vlakna vede jacine a manje
mekoce, kolicina sumporne Kkiseline koja
se ima dodati moze da se svede do naj-
nize granice od 170 c¢cm® kiseline za svakih
100 litara mleka, te se na taj nacin mogu
da dobije sve jaca ali i sve manje mekana
vlakna, ve¢ prema tome u koliko se ko-
licina kiseline smanjuje. .

Ali kod naznacene najnize granice vec
se moZe rizikovati da izvlaenje vlakna
bude neravnomerno i preko toga nailazi
se na opasnost da se dovede u pitanje za-
vrini proizvod.

Obrnuto, ukoliko se upotrebljava ve-
¢a koli¢ina kiseline kada se Zeli mekoda da
poveca, to se vrsi ipak na Stetu jadine vla-
lkana.

Za vreme koagulacije temperatura ta-
kode moZe biti i neSto visa.

Drugi stupanj ili faza ovog postupka



:'a.i.aii se u dobijanju kcladialnog rastvo-
rd, zhlazivaaju i sazrevanju kaz

bw kazeini, bilo lakticki ili Imellmlu
ili tekstilni l{a;-:mm dobijeni prema postu-
pku ovog pronalaska, samo ako su dovolj-
no demineralizirani, rastvorljivi su u svima
alkalijama i sa njima daju manje ili viSe
viskozne koloidalne rastvore,

Da bi se dobio keloidalni rastvor ka-
zeina koji bi bio podesan za izvlacenje vla-
kana nadeno je da se samo hidratisani na-
trijum i hidratisani kalijum mogu upntre
bliavati. Svi drugi alkalni agenti, ¢ak i
kada su metluwbno kombinovani u smma
mogudéim proporcijama, daju koloidalni
rastvor kazeina koji nije podesan za iz-
vlacenje vlakana. Ova je ¢injenica potvr-
dena mnogobrojnim eksperimentima, i va
Zi ne samo za tekstilni kazein proizveden
prema ovem ‘pronalasku, vec i za sve ka-
zeine u trgovini, bilo da sp lakticki, bilo
kiselinski.

U praksi najradije se upotrebljava kao
allzalni rastvara¢ samo bhidratisani natrijum
(natrijum hidrat), poSto*je on mnogo jev-
tiniji od kalijum hidrata, dok su rezultali
identicni, Isto je tako bilo utvrdeno da se
i meSavina Kalijum i natrijum hidrata u
syima moeguc¢im proporcijama  moze sa
istim rezultatima upotrebiti i jedina razlika
koja se javlja jeste da je koStanje vece u-
sled i vkoliko je proporcija kalijum hid-
rata povecana na mesto natrijum hidrata.

Takode se mogu upotrebiti i male ko-
litine i drugih alkalnih agenata, koji se do-
daju bilc neposredno vodenom rastvoru
natrijum hidrata ‘ili kalijum hidrata, ili
mesavini tih dvaju hidrata, ili koloidalnom
rastvoru kazeina prethodno pripremljenom
sa natrijum ili kalijum hidratom, ili nji-
hovom meSavinom, pri ¢emu se ovo do-
davanje vrsi samo u cilju da se nesto malo
promene osobine koloidalnog rastvora ka-
zeina, Ipak potrebno je da se ovo dodava-
nje odrzava u najuZim granicama, posto
ce inate koloidalni rastvor kazeina izgu-
biti svoju sposobnost za izdavanje viakaua.

Drugim re¢ima potrebno je da alkal-
ni agenat upotreblijen za koloidalni ra-
stvor kazeina bude skoro sastavljen od ka-
lijum ili natrijum hidrata, pri ¢emu se ova
skoro iskljuciva prisutnost tih alkalija ima
sratunati ne na zapreminu rastvaratkog
rastvora, ve¢ samo u pogledu na njegovu
neuraliSucu snagu.

Koli¢ina natrijum hidrata koja se naj-
radije treba da upotrebi radi dobijanja ko-
loidalnog rastvora kazeina podesnog za
izradu tekstilnih vlakana utvrdeno je na
bazi temperature od 24°C. Kkoja se upo-
trebljava pri rastvaranju kazeina, a i pri
njegovom doenijem zrenju.

Ipak, lmlluud ndtmum hldlala moze
se nesto malo smanjit! ako je usvoi_aa
neka malo viSa tempceratitra od
znalene 1 obrauto taj se izito3 moi
malo povecati ako se upotrebi neSio niia
temperatira. Ipak se e moze uzeti prava
obrnuta srazmera izmedu kolifine allalija
i temperature koja se usvoji, posto koli-
¢ina alkalija jedino utite na rastvaranie
kazeina, dok temperatura u glavnom utice
na viskositet, gustinu, zapreminu i zrenje
koleidalnog rastvora.

Pri nepromenienoj koli€ini upotreb-
lienog mtriium hidrata u koliko {e tem-
peratura visa, u toliko je vedéa mpremma
i gustina, ali je viskositet manji dok je
medutim zrenje koloidalnog rastvora mno-
go brze.

Ipak nije preporuéliivo da se znatno
udaljava od, tako reéi, sredi¥ne tempera-
ture od 24"C. Na primer, ako se tempera-
tura od 35°C postepeno prede gustina po-
stepeno postaje sve veca, a takode je i vi-
skesitet koji je potreban za izvlatenje vla-
kana, a iznad svega postoii rizik da se
vrio lako dovede u opasnost kvalitet kraj-
njeg proizveda. Obrnuto kod tempera-
ture ispod 14"C. nastaje nepotrebno dugo
i beskorisno odlaganje i pmr]u?avanic Zre-
nja i pestaje teSko ako ne 1 nemeguce da
se postigne Zeljena zapremina kolo1(1::1111:’_);1r
rastvora.

Moguce je povecati gustinu koloidal-
nog kazeinskog rastvora a da se pri tome
ne promene njegove osobine za izdavanije
vlakana, (¢ak se moZe reéi da se ta oso-
bina pobol{§a) ako se upotrebi naroditi
razblazni agenat — sredstvo, koje ce dalje
biti naznaceno. Ova razblaZujucéa sredstva,
naravno, uvek dejstvuju u istei meri na
gustinu kao i na zapreminu koloidalnih
rastvora bez obzira kakva je bila tempera-
tura pri pripremi i zrenju tako da razlike
u keleidalnim rastverima tekstilnog kaze-
ina u pogledu na gustinu i zapreminu sko-
ro uvek ostaju nepromeniene u pogledu
medusobnog odnosa pri raznim tempe-
ralurama.

Sada ¢e biti prikazani razni primeri
koloidalnog rastvora tekstilnog kazeina
radi jasnijeg razumevanja ovog dela pro-
nalaska.

Primer A.

Kada se upotrebljava osuSeni kazein,
kaii nije ispran posle koagulaciie:

Odredena koli¢ina osuSenog i izmle-
vencg kazeina stavi se u podesan sud Koji
je snabdeven sa uredajem za meSanje, dvo-
gubim dnom i dvogubim zidovima za cir-
kulaciju vode, koja je potrebna da reguli-
se temperaturu za vreme rastvaranja, raz-
redivanja i zrenja koloidalnog kazeinskog




rastvora.

Za svakih 100 kilograma osuSenog ka-
zeina, keji sadrzi normalnu proporciju
vlage od 10%, naspe se 200 litara vode u
sud, pri ¢emu se pazi da je ta voda pret-
hedne bila zagreiana de temperature od
24'C. Voda se ravnomerno izmesa sa kaze-
inom koji je pre toga sipan u sud. Isto se
tako moze praktikovati da se prvo uspe
veda u sud, pa posle toga kazein.

Posle dva ili tri sata dodira vode i
kazeina dosipa se u sud rastvor od 23
(dvadeset tri) litara natrijum hidrata od
35" Bé i 77 (sedamdeset sedam) litara vode
kcja je prethodno zagrejana do tempera-
ture od 24"C. Ova koli¢ina rastvora do-
daje se za svakih gore pomenutih 100 Ki-
lograma osusencg kazeina, Masa se pri
tome vrlo snazno meSa da se brzo i ravno-
merno izmesaju natrijum hidrat i kazein-
ska masa.

Kada se postigne rayvnomerna mesavi-
na mesanje se moze usporiti ili se moze vr-
%iti s vremena na vreme. Temperatura se
najradije odrZava na 24°C. MoZe se napo-
menuti da se, naravno, mesto jacine od 35’
Bé mnatrijum hidrat moze upotrebiti i u
odgovarajucoj koli¢ini u osuSenom stanju
ako se prethodno meSanju sa kazeinom
1astvori u odgovarajucoj kolic¢ini vode da
se postigne ista ja¢ina. Isto tako postupak
je isti ako se u mesto natrijum hidrata u-
potrebi kalijum hidrat, vodeé¢i neprestano
racuna da temperatura od 24°C.ostaje ne-
promenjena i da koli¢ina upotreblienog
kalijum hidrata mora odgovarati po svojoj
neutraliSucoj snazi koli¢ini od 23 litara na-
trijum hidrata jacine 35" Bé za svakih 100
Kkilegrama osusenog kazeina, koji sadrzi
10% vlage. Ako je procenat vlage u upo-
trebljenom kazeinu vedi ili manji, koli¢ina
vode i alkalija koja se ima dodati kazeinu
mora se menjati u odeovarajuéoj srazmeri.

Kada se kazein rastvori { masa poste-
peno postane gusca i viSe viskozna (3to se
obavi nakon nekoliko sati, ve¢ prema tipu
upotreblienog kazeina, t. j. da li je koa-
gulacija vr8ena sa veéim ili manjim koli-
¢inama kiseline i ako temperatura od 24°C
ostaje nepromenjena), obavi se polagano i
postepeno razblazivanje tako da se nado-
puni, odnosno kompenzira za povecanu gu-
stinu alkalnog koloidalnog rastvora, koja
nastaje za vreme njegovog zrenja.

Dodavanje razblaZzujuéeg  sredstva,
koje je prethodno bilo zagrejano na tem-
peraturu od 24°C., najradije se obavlja
malo po malo, da bi se izbeglo trenutno
ijako razblazivanje koje bi odloZilo redov-
no i postepeno razvijanie gustine koja je
potrebna da dopusti naredno dodavanje
razblazujuceg sredstva sve dok se ne dobi-

je Zeljena zapremina rastvera, a da pri to--
me ovaj rastvor ne izgubi svoje sposobno-
sti da izdaje vlakna.

Kada se postigne Zeljena zapremina i
gustina koloidalnog rastvora, razvijanje
gustine moze se prekinuti malim smanje-
njem temperature rastvora, kada rastvor
ostaje stabiliziran 'za neko izvesno vreme,
tako da se moze preneti do radionice 1
odgovarajucéih masina za izvlacenje vlaka-
na i da pri tome zadrzi osobine i karakte-
ristike koje su prethodno bile odredene
i utvrdene. Ovo je od najvece vaZznosti za
redoviio i jednochrazno izvlatenje vlaka-
na, Sto bi inace bilo vrlo teSko postiéi.

Sticaj i medusobni odnos gore nazna-
centh faktora, t. j. trajanje rastvaranja,
zrenja i povedanje zapremine koloidalnog
kazeinskog rastvora mogu varirati izmedu
prilicno Sirokih granica, posto to traja-
nje zavisi ne samo od Zeljene zapremine i
gustine, ve¢ takode i od vrste kazeina koji
se upotrebljava, ed vrste i tipa razblazu-
juéeg sredstva i od temperature koja je
usvojena da vlada za vreme alkalnog ras-
tvaranja kazeina i njegovog docnijeg zre-
nja.

Kazein dobijen sa 250 cm® sumporne
kiseline od 66° Bé za svakih 100 litara o-
plavljenog mleka prema gore opisancin
postupku i rastvoren kako {e napred bilo
opisano, i na postecjanoj temperaturi od
24°C., 1 razblaZen obi¢nom gradskom vo-
dom obi¢no potrebuje oko 48 casova za
dozrevanje, pa da dostigne gustinu i vi-
skositet pogodan za izvlacenje vlakna; pri
tome se upotrebljava zapremina od 550—
6500 litara za svakih 100 kilograma osuSe-
nog kazeina. Ako se Zeli manja zapremina,
ako svi ostali faktori ostanu nepromenje-
ni, trajanje zrenja mora se nesto malo sma-
njiti. Kada se Zeli veé¢a zapremina, moze se
produziti trajanje zrenja, ali samo do iz-
vesne granice, posto je bilo nadeno da po-
sle trajanja zrenja od na primer 96 casova
nailazi opasnost da se dovede u pitanje
kvalitet dobijenog tekstilnog vlakna.

Takode i koli¢ina upotrebljene Kise-
line za koagulaciju kazeina i od izvesnog:
stepena takode i vrsta upotrebljene kiseli-
ne igraju vrlo vaznu ulogu u pogledu na
viskositet, gustinu i zapreminu alkalnog
kazeinskog rastvora. U koliko je upotreb-
liena veca koli¢ina kiselina za koagulaciju
kazeina u toliko se sporije dobijaju i u to-
liko su nizi viskositet, gustina zapremina
ostvarenog alkalnog rastyora. Obrnuto,
postepeno manjoj koli¢ini kiseline odgo-
varaju postepeno sve brze dobijeni i vedi
viskositet, gustina i zapremina rastvora.
Preterivanjem u jednom ili drugom pravcu
mogu se dobiti rastvori iz kojih se teSko



mogu izvlaciti tekstilna vlakna, pored to-
ga $to im je i kvalitet loSiji.

Prema tome, kada se upotrebljavaju
kazeini koji imaju razne gore naznaclene
osobine najradije se vr§i — a u naznacle-
nim ekstremnim sluc¢ajevima to postaje
neophodno —, podeSavanje prvobitne za-
premine kazeina, U gore navedenom pri-
meru prvobitna zapremina posle dodavanja
rastvora natrijum hidrata iznosi 400 litara
za svakih 100 kilograma upotreblienog ka-
zeina. Ova se zapremina moze nesto malo
povecati ili smanjiti samo u vrlo uskim
granicama, posto se povecavanijem zapre-
mine putem dodavanja vode, ako ostali
faktori ostaju nepromenjeni, produZuje i
odlaze savrseno rastvaranje kazeina i raz-
vijanje viskositeta i gustine, koji su po-
trebni za naredno dodavanje razblazujuéeg
sredstva. Ako se usvoji prekomerno velika
prvobitna zapremina, pravilno razvijanje
postupka moZe se nepopravinio onemogi-
¢iti. S druge strane smanjivanjem pryo-
bitne zapremine otezava se (a ako je prvo-
bitnia zapremina i suvife mala, onda po-
staje nemoguce) pravilno unofenje alka-
lija u kazein a time i pravilno rastvaranje.

Gore naznacena zapremina potpuno
ije racionalna za ukazane tipove kazeina.
Za kazeine koji su koagulisani sa vecdom
Kkoli¢inom Kkiseline preporudliivo je da se
nesto malo smanji prvobitna zapremina ra-
stvora i, obrnuto, da se ta zapremina po-
veca za kazeine koji su bili koagulisani
sa manjom Koli¢inom kiseline.

Kazeini koji su prethodno bili isprani
pa zatim suSeni rastvaraju se na isti naéin
kao i neisprani kazein, samo sa tom razli-
kom Sto se kolicina upotrebljenog alkalija
smanjuje prema manjoj koli¢ini kiseline
zaostale u kazeinu usled ispiranja.

Primer B.

Rastvaranie neosulenog Kkazeina, to
lest, kazeina koji jo§ sadrZi izvesan pro-
cenat surutke zakiSeljene Kkiselinom izvo-
di se sa slededim izmenama.

Kazein koagulisan i zagrejan u surutki
kako je napred bilo opisano i koji je bio
oceden presuje se tako da se smanji nje-
gov sadrzaj surutke na iznos ne preko
200% po tezini suvog kazeina. Oyo se vr-
Siu cilju da se olakS$a naredno mlevenije
presovanog kazeina. Kazein se stavi u neki
sud napravlien kako je napred bilo opi-
sano bez dodavanja vode koja je u ovom
slu¢aju zamenjena surutkom sadrZzanom u
kazeinu. Posle se doda natrijum hidrat ja-
¢ine 35” Bé u rastvoru ¢iji je sastav napred
bio opisan uz prethodno razblaZivanie vo-
dom u koli¢ini koja je potrebna da se do-

stigne, kako je u prednjem primeru bilo
naznaceno, prvobitna zapremina od 400 li-

tara za svakih 100 kilcgrama kazeina uvek
sraCunato na suvu teZinu kazeina i nje-
govog normalnog sadrzaja vlage od 10%.
Sto se tice ostalog, postupak je isti kao i
u primeru A,

Mnoga razblazujuca sredstva se mog
upotrebiti za razblazivanie kcloidalnog
rastvora kazeina za vreme njegcovog zre-
nja. Naravnc voda pretstavlja najjevtinije
razblazujuée sredstvo i moze se upotrebiti
onakva kakva je, ako je gradska voda na
raspolozenju ili prefis¢ena voda. Destili-
sana veda ne pruza nikakva preimudéstva
koja bi opravadala njeno veée ko$tanie.
Cak | surutka, koja ostaje posto se kazein
izdvoji, moze se upotrebiti za razblaZiva-
nje, ali naravno tek posto se pravilno ne-
utralife. U ovom sluaju gustina i zapremi-
proizvoda smanjuje, ali sep ovecava nesio
su vece nego one koje se dobijaju kada se
upotrebi obi¢na voda kao razblaZujucde
sredstvo. : f

Voda ili surutka, kada se upotrebe kao
razblazujuce sredstvo, mogu biti nesto ma-
lo alkalne, ali se pri tome prethodno mora
neSto malo smanjiti koli¢ina alkalija u al-
kalnom rastvoru natrijum hidrata priprem-
lienog za rastvaranje kazeina, | to u od-
govarjucem iznosu.

Ako se kao razblazujucée sredstvo upo-
trebi surutka koja nije neutralisana, ili sa-
mo delimi¢no neutralisana, ili se upotrebi
nesto malo zakiSeljena voda, onda se spo-
sobnost za izdavanje vlakana dobijenog
proizvceda smanjuje, ali se povecava neSto
malo koaguliSuca sposobnost kolcidalnog
kazeinskog rastvora.

Isto se tako mogu upotrebljavati kao
razblazujucéa sredstva (vec¢ prema Zeljenom
dejstvu) i neutralni ili ne$to malo alkalni
ili kiseli rastvori pripremljeni sa alkalnim
solima kombinovanim sa kiselnama, na pri-
mer natrijum laktat, natrijum formiat itd.

Kada se upotrebe rastvori koji sadrze
sasvim male proporcije izvesnih sulfata ili
natrijum bisulfata, ili tome slinog, pove-
¢avaju gustinu, a time i zapreminu kazein-
skog koloidalnog rastvora, te se, prema
tome, mogu upotrebiti kad god se Zzeli po-
sti¢i taj cilj. Rastvori sapuna dejstvuju na
isti nacin i mogu se upotrebiti, i to najra-
dije kada se Zeli dobiti veca gustina i da
se istovremeno unese i saponificirana
mast u kazeinski rastvor.

Ponekad je potrebno da se u koloidal-
ni rastvor kazeina unesu i pospesivadi ko-
agulisanja, da bi se dobila brza i savrSenija
koagulacija vlakana bez preinacavanja ki-
selog kupatila za koagulaciju.

Neka od naznaCenih razblazujudih
sredstava pogodna su takode da neznatno
povecéaju podobnost koloidalnog rastvora



kazeina za koagulisanje. Ipak kada se Zeli
brze i snaznije koagulisanje vlakana, po-
zeljno je da se u rastvor kazeina unese u-
glienog sulfida pomocu sredstava i u mo-
mentu Koji su najpogodniji.

Na primer, praktikuje se da se sapun
tretira sa uglienim sulfidom u prisustvu
nairijum hidrata 1 male koli¢ine vode 1
da se masa zagreje do umerene tempera-
ture. Kada se reakcija obavi, dodaju se
dalje koli¢ine vode da se dostigne Zeljena
koli¢ina sapunjavog rastvora koji ¢e imaii
nerandzastu boju ako je reakcija bila is-
pravig obavljena.

Vec prema zeljenom dejstvu dodaje se
odredena koli¢ina ovog rastvora sapuna
koloidalnom rastvoru kazeina, 1 to najra-
dije nekoliko asova pre nego §to se ot-
pocne izvlacenje vlakana.

Na ovaj se nacin postizu tri rezultata:
povecanje zapremine kazeinskog koloidal-
nog rastvora bez smanjenja njegove gu-
stine; postize se ubrzanje koagulisanja i
pored usporavajuceg dejstva sapuna; dobi-
ja se povecdana mekoca proizvedenih tek-
stilnih vlakana, (1 druge materije, kao na
primer, glicerin itd., mogu se upotreblja-
vati u istom cilju, ali uvek tretirane sa u-
glienim sulfidom).

Ako se ne zeli uncsenje makakvih sa-
ponicifiranih masti u kazeinski koloidalni
rastvor, moze Se tretirati rastvor natrijum
hidrata pomoca uglien sulfida, kojt se on-
da moze upotrebiti umesto napred citira-
nog rastvora, vodedi ratuna pri tome o
koli¢ini wpotreblienog natrijum hidrata
koja se mora oduzeti, bar delimic¢no, od
koli¢ine alkalija koja se ima upotrebiti pri
prethodnom rastvaranju kazeina.

Sulfid ugljenika moZe se unositi, i to
najradije u obliku pare neposredno u ko-
loidalni rastvor kazeina, ili se moZe uno-
siti i u bilo kojem drugom obliku, veé pre-
ma cilju koji se ima u vidu,

Na primer, koloidalnom rastvoru ka-
zeina moze se dodati najradije nekoliko
Casova pre izvlatenja vlakana odredeni
procenat koloidalnog viskoznog rastvora,
koji se obi¢no upotrebliava za izradu re-
jcna — vestacke svile — po postupku al-
kalo-celuleze i ugljen sulfida. Samo u o-
vom slu€aju dobijena tekstilna vlakna ne
sastoje se viSe jedino od organske materi-
je zivotinjskog porekla, i to zbog procenta
celuloze koji je bio dodat kazeinskom ra-
stvoru. Isto tako i procenat azota smanjuje
se, te su osobine krajnjeg proizvoda pre-
inafene tako da se taj proizvod ne moZe
viSe zvati ,sinteti¢na vuna,,.

Usled dinjenica da se unoSenjem ra-
znih procenata celulose u obliku viskoznog
rastvora u kazeinski koloidalni rastvor

dobija citav niz vrlo vaznih i narocitih ti-
pova vestackih tekstilnih vlakana koji po-
kazuju osobine koje leZze izmedu onih &i-
stog rejona (koji se sastoji od ciste celu-
loze) i onih koje ima sinteti¢na vuna (koja
se sastoji samo od kazeina), to se taj novi
proizvod moze definisati na sledec¢i naéin:

a) ,Sinteti¢na svilo-vuna,, ili ,,Serin-
wool”, kada je procenat kazeina veci od
procenta celuloze, posto dobijena tekstilna
vlakna sadrze azota u koli¢ini preko 7%
i Sto su toplotne osobine ovog proizvoeda,
odnosno vlakana blize osebinama prirodne
vune 1 prirodne svile.

b) ,,Raven-wool” ili ,,pamuéna vuna”,
kada procenat celuloze prevazilazi proce-
nat kazeina, poSto dobijena tekstilna vlak-
na sadrze azota u koli¢ini manjoj od 7%, i
sto se toplotne csobine ovih vlakana po-
stepeno pogorsavaju sve dok se ne dosti-
ene hladna osobina bilinih tekstilnih vla-
kana.

Jedna od vrlo vaznih odlika oveg pro-
rialaska jeste i Cinjenica da se za proizvod-
nju tih tekstilnih vlakana od izmeSanog
kazeina i celuloze, mada sa veéim te¥koda-
ma, mogu upotrebiti i lakticki i Kiselinski
kazeini, koji su koagulsani bez viska ki-
seline. To dalazi od ¢injenice, $to se doda-
vanjem celulozne viskoze kazeinskom ko-
loidalnol rastvoru preinafavaju njegove
osobine. Sta vise, alkalni rastvori tih ka-
zeina su pogodniji u koliko se procenat ce-
lulozne viskoze koja se dodaje kazeinskom
rastvoru povecava.

Najzad moze se dobiti i mineralizirana
sinteti¢na vuna putem dodavanja kazein-
skom koloidalnom rastvoru rastvora alkal-
nih silikata, najradije natrijum ili kalijum
silikata, ili alkalnih ili neutralnih rastvora
rastvorljivih metala.

Svi koloidalni rastvori ¢istog kazeina,
ili kazeina izmesanog sa drugim materija-
ma, kako je to napred bilo opisano, pre
nego Sto se pocnu izvlaliti u vlakna po-
zelino je da budu procedeni — filtrovani
— jedanput 1li viSe puta pomocéu odgova-
rajucih sredstava.

Kao Sto je napred bilo opisano prvi
stupanj ili faza ovog postupka i ovog
pronalaska sastoji se u pripremi osnovnog
kazeinskog materijala, a druga se faza sa- .
stojala u pripremi alkalnog koloidalnog
rastvora kazeina. Sada ée biti opisana tre-
¢a faza ili tredi stupani koji se sastoji u
izvlacenju vlakana iz alkalnog rastvora
samo koloidalneg kazeina ili kombinova-
nog rastvora kazeina i celulozne viskoze
sa ili bez dodavanja rastvorljivih mineral-
nih materijala i u koagulaciji dobijenih
vlakana.

Za izvlafenje i upredanje vlakana iz



koloidalnog rastvora cistog kazeina mogu
se upotrebiti iste masine i isti uredaji koji
se veé upotrebljavaju za proizvodnju re-
jona — vestacke svile — po tzv. viskoznom
postupku (vodeni natrijumski rastvor al-
kaloceluloze tretirane sa ugljen sulfidom)
uz eventualno delimi¢no preinacavanje su-
dova za koaguliSu¢a kupatila, cevi koja
nosi Strecaljke za izvlacenje vlakna itd. S
druge strane nije potrebno ¢Ciniti nikakva
preinaenja u tim aparatima i uredajima
kada se vrSi izvlacenje vlakana iz izmeS3a-
nih rastvora kazeina i viskoze, ¢im proce-
nat viskoze u rastvoru prede proporciju
od 36%.

Nadeno je da brzina izvlacenja viaka-
na, to jest brzina sa kojom vlakna izlaze iz
Strcaljke potopliene u kiselo kupatilo za
koagulaciju iznosi od 80 do 120 metara na
minut, ve¢ prema stepenu viskositeta ko-
loidalnog rastvora kazeina. Ta je brzina
skoro dva puta veca od brzine koja se o-
bi¢no upotrebljava za proizvodnju ve$ta-
¢ke svile po viskoznom postupku, pa prema
tcme kao prva potreba javlija se povecanje
duzine putovanja raznih vlakana u kiselom
kupatilu za koagulaciju posle njihovog iz-
laza iz Strcalike.

Dalje, vlakna koja se debijaju iz kolo-
idalnog rastvora kazeina koaguliSu mnogo
sporije i teZze nego rejonska vlakna do-
bijena iz viskoze. Prema tcme, zakiSelje-
nost koagulacionog kupatila mora se po-
vecati, to jest kupatile mora imati dva
puta vecu koncentraciju kiseline nego ko-
agulacicno kupatilo upotreblieno za vla-
kna od viskoze. Takode 1 temperatura mo-
ra biti vi%a i mora se kretati izmedu 48°C.
i 58°C. Nadeno je da setemperatura izme-
du 52°-55°C. mogu sa preimudéstvom u-
SVOjiti.

Najradije se usvajaju manja zakiSelje-
nost i eventualno niZa temperatura kupati-
la, a povecava se na suprot duZina putova-
nja, a time 1 vreme potapanja vlakana u Ki-
selo koagulaciono kupatilo. Kada se, na
primer, u mesto motanja vlakana na ka-
lemove Zeli da proizvedu slobodni prame-
novi sinteti¢ne vune, onda se duZina puto-
vanja vlakana kroz kiselo koagulaciono
kupatilo moZe vrlo lako povecati, C¢ime se
omogucava dobijanje ravnomernog i glat-
kog proizvoda uz potpuno iskljucenje ili
svodenje otpadaka na najmanju meru.

Kada se vlakna izvlace velikom brzi-
nom i kada se motaju neposredno na kale-
move preporucliivo je, a nekad i potrebno,
da se udini da vlakna odmah po napustanju
koagulacionog kupatila klize niza stakle-
ni Stapié ili tome sliéno da bi se sa vlakana
izdvoiio jedan deo sredstva za koagulaci-
ju kojeg su vlakna sobom ponela.

Primer keagulacionih kupatila, koja
se megu upotrebiti, jesu slededi:

Primer (a).

Nacini se vodeni rastvor sumporne ki-
seline i natrijum sulfata u takvim proporci-
jama da kupatilo sadrzi 140 ¢cm® sumporne
kiselne jacine 66" Bé i 400 grama natrijum
sulfata u svakom litru kupatila. Ovome se
rastvoru mogu dodati i aluminijumske
soli, najradije aluminijum sulfat ili kali-
jumska stipsa. Od Koristi je da se dodadu
i male kolicine kalajnih soli, na primer,
acetat kalaja.

Primer (b).

Pripremi se rastvor sumporne kiseline,
aluminijum sulfata (ili kalijumove stipse) 1
natrijum hlorida, Cije su proporcije takve
da za svakih 100 litara kupatila sadrzi 150
cm®* sumporne Kiseline jacine 66° Be, 150—
200 grama aluminijum sulfata i 75 grama
natrijum hlorida. Koli¢ina i proporcija alu-
minijum sulfata i natrijum hlorida mogu
se menjat prema rezultatima koj se Zele
postidi, vodedi pri tome racuna da je dej-
stvo aluminijumovih soli da brzo o&vrsnu
vlakna ¢im budu koagulisana, a da prisu-
stvo natrijum hlorida u kupatilu olaksava
dejstvo aluminijumskih soli u pogledu po-
vecavanja nerastvorljivosti  vlakana. Pri
pripremanju rastvora mora se cbratiti pa-
7znia da se rastvor preterano ne zagreje, te
da se na taj nacin izbegne pretvaranje jed-
neg dela sumporne kiseline u hlorovodo-
ni¢nu kiselinu. Isto tako rastvoru mogu
dodati 1 mali iznosi 1 drugih soli.

Kada Kkoloidalni rastvor kazeina sadr-
Zi ugljen sulfida, najradije treba upotrebiti
kao sredstvo za koagulaciju ono kupatilo
kaje je ovde prvo bilo opisano.

Za izmesane rastvore kazeina i visko-
ze prvo opisano kupatilo takode se treba
najradije da upetrebljava i koli¢ina sum-
porne kiseline u njemu upotrebliene moZe
se postepeno smanjivati do 556% od koli-
¢ine koja je gore naznacena, i to prema ve-
¢em ili manjem procentu viskoze dodate
kazeinskom rastvoru. U koliko je veci
procenat viskoze u toliko moZe biti manja
koli¢ina dodate kiseline u kupatilu za ko-
agulaciju. Takode se i temperatura kupa-
tila moze smanjiti.

Cetvrta faza ili stupani ovog postupka
za izradu tekstilnih vlakana prema ovom
pronalasku sastoji se u postizaniu neras-
tvorljivosti konaca ili vlakana dobijenih u
ovom postupku i uklanjanju Kiseline iz
njih.

Konci ili vlakna dobijena u momentu
keagulacije pokazuju vrlo kiselu reakci-
it. Prema tome potrebno je da se iz vla-
kana ukloni kiselina, koja bi inale skodila
dovrenom preizvodu posle suSenja. Da bi



s¢ to postigle, u slutaju vlakana izradenih
saimo od kazeina, potrebno jeé da se vlakna
isperu u tekucoj vodi i za ovu je radnju
potrebno pranje od nekeliko casova kada
su vlakna u obliku slebodnih pramenova.
Ali kada su vlakna namotana na kalemove
Za pranje je potrebno vreme od 16 do 24
¢asova. Za vlakna izradena od mesavine
kazeina i celuloze potrebno je pranje od
nekolike dana, naroditc kada su vlakna
namotana na kalemove.

Ipak pranie se ne moze praktikovati
cdmah posle keoagulacije vlakana, posto bi
s¢ vlakna izradena samo od Kkazeina ras-
tverila potpuno, a vlakna izradena od me-
Savine kazeina i celuloze bila bi vrlo jako
odtecena. Prema teme vlakna se moraju
prethcdno pedvréi  tretiranju koje ée ih
napraviti nerastvornim.

U tome cilju pripremi se vodeni ras-
tvor formaldehida, i to najradije uz doda-
tak natrijum hlorida, da bi se regulisalo ili
potpuno sprecilo nadimanje vlakana u pr-
vom delu ovih radnji.

Vodeni rastvor natrijum hlorida jaci-
ne manje od 10% deluje nadimajué¢i na
kazeinska vlakna. Na suprot tome rastvor
sa sadrZajem od preko 10% natrijum hlo-
rida razvija skupljajuce dejstvo. Prema to-
me vrlo je korisno da se regulise ponasa-
nje vlakana u kupatilu za postignuée ne-
rastvorljivosti, upotrebljavajuéi podesnu
koli¢inu natrijum hlorida, koji takode pot-
pomaze dejstvo aluminijumovih soli radi
postignuca nerastvorljivosti, narocito ka-
da se Zeli da se te soli upotrebe u rastvo-
rima kombinovanim sa formaldehidom.

Meguce je raditi sa rastvorom koji
ima samo jednu koncentraciju, na primer,
sa 90 delova 12% vodenog rastvora natri-
jum hlorida i 10 delova 40% formaldehida
uz ili bez dodatka aluminijumskih soli.
Ipak, poZelino je, pa Cak i vrlo vazno, da
se radi sa raznim rastvorima Koji imaju
postepeno sve jacu koncentraciju, na pri-
mer, sa 99 delova vodenog rastvora na-
trijum hlorida i 1 deo 40% formaldehida,
pa da se postepeno prelazi na jafe koncen-
tracije. Postupak je isti i pri eventual-
noem dodatku aluminijumovih soli, dok se
sa natrijum hloridom najradije ne sme iéi
ispod koncentracije od 10%, da bi se iz-
beglo preterano i Skodljivo nadimanje vla-
kana.

Rastvori za postignuce nerastvorlji-
vosti pripremljeni na gore opisani nadin
mogu se donekle preinacivati i to najradije
dodavanjem sumporne kiseline. S druge
strane stalno potapanje kiselih vlakana u
rastvoru za postizanje nerastvorljivosti
neprestano povedava zakiSeljenost tog ras-
tvora, tako da kada se Zeljena zakiSelje-

nost dostigne mora se S vremeana na vreiie
neutralizati pomecca alkalija sav nezeljeni
suvisak kiseline u kupatilu za postignuce
nerastvorljivosti.

Ako se iz alkalno koloidalnog rastvo-
ra ¢istog kazaina ili iz mesavine kazeina i
celuloze ne izvlace i namotavaju vlakna ne-
pasredno na Kkalemove, niti se dobijanje
vlakna vrsi na centrifugalnoj masini, kao
sto je to slucaj pri izradi slobodnih pra-
menocva vlakana, preporucljivo je da se slo-
bodna vlakna puste da padaju, posto napu-
ste kupatilo za koagulaciju, u kupatilo
koje se sastoji iz vodenog rastvora natri-
jum hlorida jaCine preko 10%.

Ako se ovem rastvoru dodadu male
koli¢ine kiseline ili aluminijskih socli, ¢ak
i bez dodatka formaldehida, vlakna ¢e se
nalaziti u izvanrednom pripremnom Kupa-
tilu za postizanje nerastvorljivosti i rastav-
ljace se jedan od drugog mnogo bolje nego
ako se skupljaju u nekom praznom sudu i
tamo zadrze neko izvesno vreme pre nego
$fo se prenesu u pravo kupatilo za nera-
stvorljivost.

Vlakna koja se sastoje samo od kaze-
ina kada se ne drze u zategnutom stanju
na kalemovima trpe vrlo znatno skraciva-
nje kada dospu u kupatilo za nerastyorlji-
vost, narofito ako se odmah posle koagiu-
lacije potope u jako koncentrisano kupa-
tilo za postizanje nerastvorljivosti. To je
narocito slucaj kod vlakana u slobodnim
pramenovima, koji ipak, to se mora pri-
znati, dobijaju izvrsno upredanije usled to-
gda Sto nisu u zategnutom stanju, ali time
oube nesto od svoje finoce Koju su primili
pri izvlacenju. Ali ve¢ samo potapanje ovih
slobodnih pramenova u prvo slabo koncen-
trisano kupatilo za nerastvornost vrlo mno-
go sprecava ovo preterano skradivanie vla-
kena, pa ako se Zeli da se ovo skradivanje
sasvim izbegne, ili skoro sasvim, vlakna se
ne smeju seci odmah posle koagulisanja.
Umesto toga masa od vlakana treba da se
prvo namota na Kkalemove koji se posle
potope u slabo koncentrisano kupatilo za
nierastvornost, pa zatim se prenose u na-
redna kupatila povecane koncentracije sve
dok se ne dostigne kupatilo sa srednjom
koncentracijom. Sada se kanure mogu ra-
seci u zeljene duZine i staviti u naredna ku-
patila za nerastvorljivost. Na taj se nafin
dobijaju vlakna koja su vrlo malo skraéena
i koja su podjednako uvrtena ili upredena.

Posto vlakna postignu svoju nerastvor-
ljivost, ispiraju se u tekucoj vodi do pot:
punog uklanjanja kiseline.

Posle ispiranja najradije se praktikuije-
da se vlaknima da zavrSno tretiranje u ne-
kom nautralnom kupatilu za postizanje ne-
rastvornosti.



Izrada tekstiinih Kkonaca prema ovom
pronalasku moze se obaviti i dopuniti pe-
tom fazom ili stupnjem, koji obuhvata tre-
tiranje za povecanje mekoce vlakana,

Tekstilna vlakna debijena kao Ste e
to napred bilo opisano izvrsna su u svakom
pogledu, ali je ipak poZzeljno da se tretiraji
u nekom kupatilu za povecanje inekoce, o
se vrii na podesnoj temperaturi.

U tome cilju mogu se upoirebiti vode-
ni rastvori sulforiciniranih ulja, ¢ak izme-
sanih sa sapunom sa emulzivnim mineral-
nim uljima, glicerinom itd., ili sa uljima ili
mastima emulziranim po ma kojem po-
znatom postupku. Procenat ulja ili masti
koji se upotrebljava moze se menjati pre-
ma Zeljenom dejstvu.

Pczelino je da se vlakna tretiraju u
Kupatilu za mekocéu pre nego sto se pot-
puno osuse, i to, naravno, posdto su veé bila
potpuno oslobodena od kiseline. Tempera-
tura kupatila moZe se kretati izmedu 45°
i 60"C. Naravno, vlakna se ne moraju pod-
vrgavati ovom tretiranju ako su sredstva
za postizanje mekoce vec bila uneta u ko-
loidalni rastvor pre izvlacenja vlakana.

Podrazumeva se samo po sebi da se
prakti¢ni detalji za izvodenje ovog prona-
laska u delo niukoliko ne ograni¢avaju na
pojedinosti, koje su gore bile opisane, veé
se mogu ¢initi podesna preinacenja i prila-
godavanja, a da se niukoliko ne odstupi od
duha i opsega ovog pronalaska; Sta vise,
podrazumeva se takode da se ovaj pronala-
zak ne odnosi samo na postupke za pro-
izvodnju, kako je gore opisano, vec i na
sva preinafenja i na proizvode dobijene
takvim poestupcima.

Patentni zahtevi:

1. Postupak za proizvodnju vestackih
tekstilnih vlakana, naznacen time, Sto se
kao izvorni materijal upotrebljava kazein
dobijen iz mleka i $to se ta osnovna mate-
rija podesno tretira da se dobije vlakno
Zeljenih osobina.

2. Postupak za izradu vesStackih tek-
stilnih vlakana, naznacen time, $to se celu-
loza i Kkazein dobijen iz mleka pri-
sno izmeSaju jedan s drugim i upotreblja-
vaju kao izvorna materija.

3. Postupak za izradu vestackih tek-
stilnih vlakana, naznacen time, $to se ka-
zein upotrebljava kao izvorna materija, pri
Cemu se taj kazein koagulife iz mleka i
tretira sa suviskom kiseline dodate pre, za
vreme, ili posle pomenute koagulacije.

4. Postupak prema makojem od pred-
njih zahteva od 1 do 3, naznacen time, 3to
se kazein dobija koagulacijom oplavljenog
mleka upotrebljavajuci izvesan visak Kkise-

line preko kolicine, koja {e striktno po-
trebna da se postigne pomenuta koagula-
cija, to jest, do PH vrednosti koja je is-
pod izoelektricne tacke kazeina.

5. Postupak prema zahtevu 4, iiazna-
Cen time, Sto se izvesna koli¢ina sun:porie
Kiseline jacine 66 Bé koia varira izmedu
160 cm? i 250 cm® za svakih 100 i ara oplav-
lienog mleka, ili neki fcme cdgovarajuéi
iznos neke druge kiseline, il: neki odzova-
rajuci iznos dve ili vise kiselina, upotreblja-
va za obavljanje kaogulacije kazeina, i $to
se ovo dodavanje kiselina vrdi najradije u
dva dela.

6. Postupak prema zahtevu 5, nazna-
¢en time, Sto se oplavljeno mleko koagu-
liSe na temperaturi oko 20°C.

7. Postupak prema makojem od po-
desnih prethodnih zahteva, naznacen time,
Sto se kazein dobijen iz mleka kiselinskom
koagulacijom do PH vrednosti iznad 4,6
podvrgava daljem kiselinskom tretiranju
da bi se tako dobijeni kazein osposobio
za izradu veStackih tekstilnih vlakana.

8. Postupak prema makojem podes-
nom prethodnom zahtevu, naznafen time,
fto se vrsi dodavanje mineralnih materija
osnovnoj materiji da bi se dobila minera-
lizirana veStacka tekstilna vlakna.

9. Postupak prema makojem od pret-
hodnih pogodnih zahteva, naznacen time,
sto se kazein tretira za vreme ili posle koa-
gculacije sa antisepti¢nim ili sterili¥uéim
sredstvima da bi se sprecila fermentacija
pre ili za vreme suSenja pomenutog kazeina

10. Postupak prema makojem od pret-
hodnih pogodnih zahteva, naznalen time,
sto se sastoji u Kkoloidalnom rastvaraniju
kazeina pomocu hidratisanog natrijuma ili
hidratisanog Kkalijuma, bilo odvojenih, bilo
izmeSanih jedan s drugim, uz po Zelji do-
davanje manjih Kkoli¢ina drugih alkalnih
sredstava.

11. Postupak prema makojem od po-
godnih prednjih zahteva, naznaden time,
Sto se kao rastvraCko sredstvo za svakih
100 kilograma suvog neispranog kazeina
sa normalnim sadrZajem vlage upotrebi 23
litra hidratisanog natrijuma jatine 35°Bé
(ili hidralisanog kalijuma u koli¢ini potreb-
roj da se postigne ista tolika alkalna neu-
traliSuc¢a snaga), pri cemu se dopusta tole-
rancija u pogledu upotreblijene koli¢ine hi-
dratisanog natrijuma u granicama od 209
iznad ili ispod naznacene kolitine,

12. Postupak prema makojem od po-
godnih zahteva, naznacen time, $to se sa-
stoji u pripremanju alkalnog rastvora lak-
tickog ili kiselinskog kazeina (bez obzira
na koji je natin bio koagulisan) neispra-
nog presovanog i samlevenog, ali ne i o-
susenog, to jest, koji sadrZi izvesan pro-



cenat surutke, ili ispranog, presovanog i
samlevenog ali ne i osufenog, koji, naime,
jo§ sadrzi vlage u procentu vedem nego
Stp je normalni procenat vlage osusencg
kazeina.
~13. Postupak prema makojem od pret-
hodnih pogodnih zahteva, naznalen time,
$to se prvobitna ili izvorna zapremina al-
kalno kolcidalnog rastvora kazeina ogra-
nicava na oko 400 litara za svakih 100 Ki-
lograma rastvorenog suvog kazeina uz Lo-
leranciju od 20% iznad ili ispod naznad:ie
granice.
. 14. Postupak prema makojem od pret-
hednih pogodnih zahteva, naznacCen time,
Sto se rastvaranje i sledujuce zrenje alkalno
koleidalnog rastvora kazeina vr3i na tem-
peraturi izmedu 14°C. i 34°C., a najradije
na 24°C.

15. Postupak prema makojem od pret-
hodnih pogodnih zahteva, naznacen time,

Sto se temperatura koleidalnog kazeinskog

rastvora snizava posle njegovog zrenja da
bi se tako privremeno stabilizirala zapre-
mina i viskositet pomenutog koloidalnog
rastvora.

16. Postupak prema makojem od pret-
liodnih pogodnih zahteva, naznacen time,
Sto se za vreme zrenja alkalno koloidalnog
rastvora kazeina upotrebljava niza ili vi%a
temperatura izmedu naznafenih granica da
bi se zrenje ubrzalo ili usporilo i da se va-
riraju viskositet i zapremina rastvora.

17. Postupak prema makojem od pret-

Jhodnih pogodnih zahteva, naznaCen time,

Sto se za vreme zrenja alkalnp koloidalnog
rastvera kazeina taj rastvor polako i po-
stepeno razblazuje, da bi se na taj nacin

(povecala zapremina a da se pri tome visko-

:sitet sacuva nepromenjen,.

18. Postupak prema makojem od pret-

.hodnih pogednih zahteva, naznaCen time,

sto se kolcidalni kazeinski rastvor razbla-
Zuje narocitim razblazivackim sredstvom
u cilju da se poveca zapremina kazeinskog
rastvora a da se pri tome ne smanji nje-

~gov viskositet.

19. Postupak prema makojem od pret-
hodnih zahteva, naznacen time, $to se raz-

: blazivacko sredstvo sastoji od mlecne su-

rutke koja je dobijena posle koagulacije

_kazeina, pri ¢emu ta surutka moze biti, ili

ne mora biti, neutralisana ili alkalisana, ili

_od rastvora natrijum laktata, natrijum for-

miata i tome sli¢nog, nekih sulfata, natri-
jum bisulfita i tome sli¢nog, ili od sapun-
skih rastvora, ili tome sli¢nog.

. -20. Postupak prema makojem od pret-
hodnih pogonskih zahteva, naznacen time,
sto se alkalno koloidalnom rastvoru kaze-

.ina dedaju sredstva, kao Sto je ugljeni

sulfid, koja su sposobna da ubrzaju koagu-

laciju kazeina,

21. Postupak prema makojem od pret-
hodnih pogodnih zahteva, naznacen time,
Sto se dodavanje uglienog sulfida vrii po-
sredstvom drugih materija, koje su pret-
hodno bile tretirane sa uglienim sulfidom
u prisustvu hidratisanog natrijuma, kao na
primer sapuni, glicerini i tome sliéno, celu-
lozna viskoza i tome sli¢no.

22. Postupak prema makojem od pret-
hodnih pogodnih zahteva, naznacen time,
Sto se alhalno koloidalni rastvor lakticnoe
ili kiselinskog kazeina izmeSa sa vife ili
manje velikim procentom koloidalnog ra-
stvora celulezne viskoze, pripremljene i
uzrele kao za upotrebu pri izradi viskoznog
rejona (veStacke svile), da se na taj nadin
dobiju viakna od izmesanog kazeina i ce-
luloze. '

23. Postupak prema makojem od pret-
hednilh pogoednih zahteva, naznaCen time,
Sto se rastvor i kazeina i celulozne viskoze
izme3aju ne ranije od 24 ¢asa pre upotrebe
tuko dobijene meSavine za izvlalenje vla-
kana,

24. Postupak prema makojem od pret-
hednih pogodnih zahteva, naznhafen time,
sto alkalne keloidalnom rastvoru cistog
kazeina, ili meSavini kazeina i rastvora vi-
skoze, dodaju rastvori alkalnih slikata ili
alkalnih ili neutralnih rastvora rastvorlii-
vih metala, u cilju da se dobiju mineralizi-
rana tekstilna vlakna od Cistog kazeina ili
od meSavine kazeina i celuloze.

25. Postupak prema makojem od pret-
hodnih pogodnih zahteva, naznalen time,
Sto se vlakna ili niti, dobijeni iz alkalno ko-
loidalnog rastvora kazeina propustanjem
tog rastvora kroz strealike za njihovu iz-
radu, koagulisu u kupatilu od vodenog ra-
stvora kiseline, sa ili bez dodatka drugih
soli, pri ¢emu to kopatilo ima koncentra-
ciju koja nije manja od one, koja odgovara
9 litara sumporne kiseline jatine 66'Bé na
svakih 100 litara Kupatila.
~ 26. Postupak prema makojem od pret-
hodnih pogodnih zahteva, naznacen time,
3to se koagulacionom kupatilu dodaju alu-
minijumove ili kalajeve soli, bilo zasebno,
bilo u medusobnim spojevima ili kombina-
cijama, sa ili bez doedavania natritum sul-
fata, natrijum hlorida ili formaldehida.

27. Postupak prema makojem od pret-
hodnih pogodnih zahteva, naznaten time,
¥to kiselom koagulacionom kupatilu dodaje
natriium hlerid, sa ili bez dodatka alumi-
niiumovih ili kalajevih soli, ili natrjum sul-
fata ili formaldehida.

28. Postupak prema makoijem od pret-
hodnih pogodnih zahteva, naznalen time,
sto se vlakna ili niti, dobijeni iz alkalno
koloidalnog rastvora Cistog kazeina, ili iz-



mesanog sa rastvorom celulozne viskoze
propustanjem tih rastvora kroz &trcaljke za
izvlaCenje vlakna, koaguliu u kupatilu od
rastvora kiseline za koagulaciju prema za-
htevu 25 ili zahtevu 26 ili zahtevu 27.

29. Postupak prma makojem od pret-
hodnih zahteva, naznaen time, $to se vla-
kna ili niti za tekstilnu upotrebu, koaguliu
propustanjem Kkroz jedan rastvor kiseline,
¢ija je koncentracija manja od one, koja
odgovara 9 litara sumporne kiseline jacine
66°Bé za svakih 100 litara kupatila prema
zahtevima 25, 26, 27, kadgod se izvlaenje
vlakana i niti vrsi iz alkalnih rastvora ne
samo kazeina, vec¢ iz mesSavine kazeina i vi-
skoze kao 5to je naznaceno u zahtevu 28.

30. Postupak prema makojem od po-
godnih prethodnih zahteva, naznacen time,
Sto se vlakna ili niti, dobijeni propustanjem
jednog rastvora ili viSe rastvora Kroz Str-
caljke za izvlacenje vlakana, koagulisu po-
mocu produzenog putovanja kroz koagu-
laciona kupatila, tako da se postigne koa-
gulacija vlakana ¢ak i sa kupatilima sa ma-
lom kiselinom Koncentracijom i na relativ-
no niskim temperaturama.

31. Postupak prema makojem od pret-
hodnih pogodnih zahteva, naznacen time,
$to se vlakna ili niti, dobijena propustanjem
rastvora kroz Strealjke za izvlacinje vlaka-
na, i koja se docnije koaguliSu u koagula-
cionom kupatilu, potapaju, odmah po iz-
lasku iz koagulacionog kupatila, u pripre-
mno i male koncentracije kupatilo za po-
stizanje nerastvorljivosti.

32. Postupak prema makojem od pret-
hodnih pogodnih zahteva, naznalen time,
§to se vlakna i niti, dobijene propustanjem
rastvora kroz Strcaljke za izvlatenje vla-
kana i naknadnom koagulacijom, ucine ne-
rastvornim pomocu tretiranja sa nekim ra-
stvorom za postizanje nerastvorljivosti, &i-
ji je osnovni sastojak formaldehid, vz ili
bez prisustva natrijum hlorida, aluminije-
vih soli ili kiseline.

33. Postupak prema makojem od pret-
hodnih pogodnih zahteva, naznalen time,
$to se natrijum hlorid dodaje pripremnom

rastvoru za postizanje nerastvorljivosti ifili
ba¥ pravom rastvoru za postizanje nera-
stvorljivosti.

34. Postupak prema makojem od pret-
hodnih pogodnih zahteva, naznaten time,
Sto se delimifno postizavanje nerastvorlji-
vosti vlakana odrZavanih u rastegnutom
stanju, obavlja prvo u jednom slabo kon-
centrisanom kupatilu, da bi se spreéilo skra-
Civanje vlakana, pa se zatim tretiranje do-
vrii pomodcu kupatila za nerastvorljivost
jace koncentracije, posto su vlakna veé of-
secena u Zeljene duzine, da bi se na taj na-
¢in postiglo upredanje vlakana.

35. Postupak prema makojem od pret-
hodnih pogodnih zahteva, naznacen time,
Sto se postizanje nerastvorljivosti vlakana
vrii na taj nacin, Sto se tretiranje pocinie
sa kupatilom za nerastvornost sa slabom
koncentracijom formaldehida, aluminiju-
movih soli ili kiseline, pa se potom po-
stepeno prelazi u kupatila sa sve jatom
koncentracijom,

36. Postupak prema makojem od pret-
hodnih pogodnih zahteva, naznacen time,
Sto se sredstva za umek8avanje dodaju ko-
loidalnom rastvoru kazeina, ili njegovoj
mesavini sa rastvorom viskoze i to za vre-
me njegovog dozrevanja ili u jednom mo-
mentu pre nego Sto se iz rastvora po&nu
vlakna da izraduju.

38. Postupak prema makojem od pret-
hodnih pogodnih zahteva, naznacen time,
Sto se vlakna ili niti, dobijene iz koloidal-
nog rastvora ili vise takvih rastvora, treti-
raju u jednom kupatilu od nekog umek3a-
vajuéeg sredstva i to posto su ve¢ potpuno
oslobodena kiseline, ali pre njihovog su-
senja.

38. Kazein podesan za izradu veStackih
tekstilnih vlakana, naznacen time, $to se
izraduje od obitnog kazeina pomocu su-
vitka kiseline, primenom postupka prema
zahtevima od 1 do 37.

39. Vestacka tekstilna vlakna, naznace-
na time, §to im je osnovna izvorna mate-
rija od &istog kazeina ili od meSavine ka-
zeina sa celulozom.
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