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Dillherr, Rieger, Schottl, Gruber in Ambschell:
jezuitski fiziki v Ljubljani 1754-1785

LZVLECEK

Raziskali smo Zivijenjsko pot in dela najpomembnejsih ljubljanskih fizikov ob Ccasu ukinitve
Jezuitskega reda leta 1773. Njihov pomemben doseZek je bil predvsem dolgorocni sprejem Boskoviceve
fizike v Ljubljani. Podrobneje obravnavamo njihove opise vakuuma, flogistona, kalorika, luminiscence in

severnega sija, opazovanje prehoda Venere cez ploskev Sonca leta 1761, hidrotehniko ter pedagosko
delo.
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SUMMARY

DILLHERR, RIEGER, SCHOTTL, GRUBER AND AMBSCHELL: JESUIT PHYSICISTS IN LJUBLJANA
BETWEEN 1754 AND 1785

The article reviews the life and work of the most eminent physicists working in Ljubljana in the time
of abolition of Jesuit order in 1773. Their key contribution was the domination of Boskovic’s physics in
Ljubljana. A special concern is put on Jesuit ideas about vacuum, flogiston, caloric, luminiscence and
Aurora Borealis, their observation of the passage of Venus across the disc of the Sun, their work in
hydrotechnic and their pedagogical work in Ljubljana.
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Uvod

Ljubljanski jezuitski kolegij ni bil dovolj razvit,
da bi v njem lahko uspesno opravljali samosvoja
fizikalna raziskovanja. Zato so ljubljanski fiziki
sprejemali ideje iz drugih sredis¢, predvsem z
Dunaja in iz Rima, pozneje tudi iz Pariza, Nizo-
zemske in Anglije. Vendar je podpora majhnih
sredis¢ ucenosti, podobnih ljubljanskemu, odlocala
o usodi fizikalnih idej razvitih v glavnih srediscih.
Zato ima tudi preucevanje razvoja tedanje fizike v
Ljubljani pomen, saj odkriva odmeve socasnih
sprememb v Evropi.

Opisali smo poklicne poti petih jezuitskih fizi-
kov, ki so delovali v Ljubljani okoli leta 1773. Bili
so pomembni raziskovalci in so se s Stevilnimi
objavljenimi deli vkljucevali v sam vrh znanosti v
tedanji habsburski monarhiji. Vrtinci hudih poli-
tiénih nasprotij jim niso prizanadali. Zal je z nji-
hovimi bolj ali manj prisiljenimi odhodi Ljubljana
za nekaj Casa izgubila Ze dobljeni stik z evropskim
razvojem.

Raziskali smo v casu in prostoru zelo omejeno
dogajanje, povezano s poukom fizike v Ljubljani v
sedemdesetih letih 18. stoletja. Prepletanje usod
fizikov nam daje globlji vpogled v pozabljene do-
sezke tedaj vodilnih mislecev v Ljubljani, ki niso
bili slovenskega rodu, so pa globoko zaznamovali
naso duhovno preteklost.

KAREL DILLHERR (2. 11. 1710 - 2. 12. 1778),
fizik in ljubljanski rektor

Najstarejsi med ljubljanskimi fiziki, ki so sluz-
bovali na jezuitskem kolegiju tik pred njegovo uki-
nitvijo, je bil Dunajc¢an Dillherr. Med ljubljanskimi
jezuiti je bil trikrat: med letoma 1754-1759, od 2.
januarja 1763 do 30. marca 1766 in od 26. aprila
1769 do 11. junija 1772. Prvi¢ je bil dekan in pro-
fesor moralne teologije, nato pa dvakrat rektor.
Noviciat je opravil v domacem mestu med letoma
1730-1731, nato pa je tri leta Studiral filozofijo v
Gradcu. Po sluzbovanju v Trstu, na Dunaju in v
Judenburgu je kot profesor filozofije v Gradcu in
promotor izdal dve fizikalni knjigi. Podobno je
ravnal desetletje pozneje Bernhard Ferdinand Er-
berg (1718-1773) v Ljubljani.2

Zahvaljujem se dr. Jozetu Grasselliju, dr. Lojzetu Kova-
C¢icu in dr. Janezu Rakovcu ter skladu Andrewa W. Mel-
lona za raziskovalno podporo na univerzah Saint Louis
in Oklahoma.

Musschenbroek, 1754. Pri letnici so namesto "M" zapisali
"CIC" z zadnjo ¢rko zasukano za 180°, namesto "D" pa
enako brez prvega "C".
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Naslovnica Erbergove izdaje Musschenbroekove
knjige, NM 1834

Najprej je Dillherr leta 1745 izdal filozofsko
razpravo o nebu in planetih jezuita Joanna de Ul-
loe. Razprava je temeljila predvsem na prvi
Aristotelovi knjigi "O nebu", ki so jo v tistem casu
obravnavali pri pouku. Drugo delo, ki ga je Ulloa
leta 1713 naslovil fizika opazovanj, so Ze 8 let po-
zneje nabavili tudi v knjiznici ljubljanskega kole-
gija. V 1. poglavju je Ulloa nasprotoval atomizmu,
v 7. pa je razmiSljal o vakuumu, vendar brez
omembe tedaj zelo priljubljenih poskusov.?

Naslednje leto je v Gradcu Dillherr dal pona-
tisniti Se filozofsko razpravo o barometru jezuita
Laurentia Gobarta, ki je leta 1716 iz$la na Dunaju.*
Dillherr v svojo izdajo ni dal vezati izpitnih tez,
Ceprav je bilo to tedaj v navadi. Obe izdaji, du-
najska in Dillherrova, sta bili popisani v Erbergovi
knjiznici leta 1798, samo druga pa v Wildovem
popisu licejske knjiznice.>

Gobartova knjiga je imela 220 ostevilcenih od-
stavkov na sto straneh. Zavracal je "strah pred
vakuumom (horror vacui)', saj naj bi bil prazen

3 Ulloa, 1745; Ulloa, 1713.
Gobart, 1746, CGASI-I, 240; Stoger, 1855, 61, Sommer-
vogel, 1890-1900, III: 65-66; Poggendorff (1796-1877),
1863. V Copovem katalogu je v naslovu "Philosophicus"
pomotoma spremenjen v "Physicus" z letnico 1747 (IX
Buch. b-Naturlehre. 1-Physik und Chemie. II-Abhand-
lungen besonderer Theile und Gegenstinde. B-Prak-
tische Mechanik. B-Beschreibung von Maschinen, bre-
sonderes von zusamengesetzten, 43).

5 AS, Dolski arhiv, knjizni¢na st. 18; W1494.
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prostor tudi v porah Zivega srebra v barometru.®
Taksne pore so bile osnovna ideja kritike delo-
vanja Boylove crpalke, ki jo je Ze leta 1661 objavil
ucenec Athanasiusa Kircherja (1601-1680), angleski
jezuit Linus. Linus je bil profesor matematike na
angleskem kolegiju v Liegeu v Belgiji, po letu 1658
pa je bil krajsi ¢as v Londonu. Zagovarjal je Ari-
stotela in odklanjal tlak zraka; trdil je, da Hg v
barometru drzi do 0,76 m visoko nevidna mem-
brana "Funiculus" iz razred¢enega Zivega srebra,
katere niti naj bi otipali, ko s prstom zatesnimo
izpraznjeni prostor. Boyle ga je zavrnil tako, da je
s sesanjem dvignil stolp Hg na odprtem koncu ba-
rometra za 2,2 m visje kot na zaprtem.

Linus je tudi ponovil Pascalov poskus, vendar
z nasprotnim rezultatom. Trdil je, da je viSina
stolpa zivega srebra enaka na vrhu in ob vznozju
hriba.” V desetem odstavku je pravilno opisal dvi-
govanje zivega srebra v barometru zaradi teze zra-
ka. Sledili so opisi poskusov nemskega jezuita Kir-
cherja, Boyla in drugih raziskovalcev. V 104. od-
stavku je bila opisana moznost za red¢enje in zgo-
SCevanje zraka s crpalko oziroma tlacilko. Poleg ba-
rometra je opisal tudi delovanje termometra in
higrometra.

V tem casu so imeli v knjiznici jezuitskega
kolegija in v knjiznici baronov Erbergov v Ljub-
ljani na razpolago ve¢ knjig s poskusi in tudi s
pomembnejsimi nasprotujo¢imi si teorijami o va-
kuumu.® Med natisnjenimi izpitnimi tezami profe-
sorjev jezuitskega kolegija v Ljubljani za leta 1760
(Taufferer), 1768 (Pogrietschnig), 1771-1775 (G.
Schottl) in 1778-1780 (Ambschell) ni bilo posebnih
vprasanj o vakuumu. Inocenc Taufferer (1722-1794)
je v tezah za leto 1760 menil, da razredcenje teles
nastane zaradi Sirjenja por (votlin), ki ga povzroca
vstop nestetih delcev ognja. Podobno naj bi zgo-
stitev povzrocalo krcéenje votlin zaradi privlacne
sile. Zaradi motenj v ravnovesju etra naj bi prislo
do izhlapevanja zelo finih delcev iz votlin snovi.

V casu prvega Dillherrovega rektorstva so mo-
rali Studentje Janeza Krstnika Pogrietschniga leta
1766 opisati delovanje barometra z meteoroloskega
stalis¢a. Ravnovesje zivega srebra v barometru so

6 Gobart, 1746, 4. odstavek.

Linus (1595-1675), 1661; Boyle, 1662; Shapin, 1993, 76,
161-165. Linus je bil posebno znan po polemiki z New-
tonom glede teorije barv, ki jo je vodil tik pred smrtjo
pri Phil. Trans.

V oklepaju so popisovalci in knjizni¢na Stevila: Schott
(1608-1666), 1657 (Mayr, 1678,. 89; J605, C8525); Mayeri,
Pneumatica (80) (Mayr 1678), verjetno: Mayr, 1680
(W1540); Boyle, 1672 (W1420, (C8340); Pascal, 1698
(Erberg 1798); Descartes (R. Des. Cartes), 1704 (W1421);
Gobart, 1716, 1746 (Erberg 1798, samo druga pri W1494
in C8294); Musschenbroek, 1739 (J, W1442, C8463); Sup-
plicium, 1752 (W1568); Apponyi, 1753 (W1483); Hay-
mon, 1758 (Erberg 1798, W1432); Musschenbroek, 1761
(J, W1443, C4283); Martin, 1766 (C8539-C8546).
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pojasnili, ne da bi posebej omenili vakuum.?

Janez Krstnik Schottl (r. 1724) in njegov 8 let
mlajsi sorodnik Gregor Schéttl iz Steyra v Zgornji
Avstriji sta bila med prvimi zagovorniki Boskovi-
¢evega nauka v Ljubljani. J. Schoéttlovo pojmovanje
vakuuma poznamo po $tudentskih zapiskih,10 ki
jih je zbral njegov slusatelj na Teresianumu Mihael
Amadej Janez Nepomuk Raigersfeld (Rakovec,
1744-1783). Raigersfeld je med letoma 1761-1767
Studiral pravo in kameralistiko pri baronu Josephu
Sonnenfelsu (1733-1817) na Dunaju; ta ga je imel
za svojega najbolj nadarjenega Studenta. Kot de-
zelni svetnik je Raigersfeld po prepovedi Druzbe
Jezusove sodeloval pri popisu knjig v kolegiju.11

Janez Schottl je po ucbeniku svojega nekda-
njega sodelavca Paula Maka pl. Kerek-Gede iz Bu-
de vakuum in pore med telesi filozofsko utemeljil,
medtem ko je druga podrocja fizike matematicno
obravnaval s Stevilnimi enacbami.l? Poleg vaku-
uma in por je obravnaval se atome po Boskovicevi
teoriji, Keplerjeve zakone in Newtonovo teorijo
gravitacije, ki je nasprotovala kartezijanskim vrtin-
cem.

Glede vakuuma so bili kartezijanci in Leibniz v
nasprotju z zagovorniki Newtona in Epikura. Po J.
Schoéttlu gibanje ni mozno v povsem zapolnjenem
prostoru, kjer ni prostora za premik.14 Vakuum je
tudi v medzvezdnem prostoru. V kartezijanskem
"subtilnem fluidu" je videl nasprotja, saj bi oviral
gibanja planetov po vesolju.l> Ta argument je bil
Se veckrat uporabljen proti etru sto let pozneje, v
drugi polovici 19. stoletja.

Schottl je imel pore za presledek med dvema
ali ve¢ delci snovi. V porah je neskon¢no ve¢ va-
kuuma kot v samih telesih. Prav tako je v porah
veliko ve¢ vakuuma kot snovi, razmerje med nji-
ma pa je izrazil tudi s 3tevili.l® Teza je sorazmerna
s koli¢ino materije v telesu. Zato je v telesu toliko
ve¢ vakuuma, ¢im lazje je. V ozadju takSnega
razmisljanja je bila domneva o enakih atomih na
razli¢cnih medsebojnih oddaljenostih.

Pore v telesih omogocajo Sirjenje zvoka in sve-
tlobe. Pri gibanju skozi snov na delce deluje od-
bojna sila. Pri druga¢nih medsebojnih razdaljah
med delci pa pride do privla¢ne sile.l” Domneva o
spreminjanju smeri sile pri nevidno majhnih raz-
daljah je bila osnova Boskoviceve teorije, ki pa je s
citati zelo skopi Raigersfeldovi zapiski niso ime-
noma navajali.

9 Pogrietschnig, 1766, tezi 38, 39.

10 Raigersfeld, 1763.

11" sBr, 14; Dolar, 1992, 189.

12° Mako, 1762; Raigersfeld, 1763, 2-13 (2. poglavj e).
Raigersfeld, 1763, 10-13, 119, 122.

14 Raigersfeld, 1763, 5, 6.

15 Raigersfeld, 1763, 7, 8, 9.

16 Raigersfeld, 1763, 10, 11.

17 Repulzija in kohezija (Raigersfeld, 1763, 12, 13).
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V casu drugega Dillherrovega rektorstva v Lju-
bljani je J. Schéttlov sorodnik Gregor v svojih iz-
pitnih tezah obravnaval tudi vodno paro. Vendar
ni omenil ne parnega stroja, ne vakuuma.l® Gre-
gor Schottl je pozneje v izpitnih tezah za svoje
ljubljanske Studente obravnaval bolj delovanje sil,
manj pa sestavo snovi in metalurgijo. Boskovic¢evo
teorijo je opisal tudi v izpitnih tezah za Studenta
Vego; ta jo je pozneje veckrat uporabil v svojih
knjigah.1?

V Biwaldovih tezah za izpit iz fizike ni bilo
posebnih vprasanj o teoriji vakuuma, toliko bolj pa
so Studentje morali poznati poskuse s C¢rpalkami,
sifonom in razlicnimi umetno narejenimi vrelci, s
katerimi so pojasnjevali delovanje barometra. Ne-
prozornost teles so pojasnjevali z neenakomerno
porazdelitvijo delcev z maso in praznih prostorov.
Biwaldove teze so bile pozneje veckrat ponatis-
njene z neznatnimi spremembami20 Med 23. ok-
tobrom 1755 in 1757 je Biwald pouceval v jezu-
itskem kolegiju v Ljubljani. Aprila 1757 je tam
spoznal Boskovi¢a; njegovo fiziko je pozneje po-
magal uveljaviti v Stevilnih knjigah, ki jih je izdal
med 44-letnim poucevanjem fizike v Gradcu?! V
zrelih letih se je zanimal tudi za botaniko, zato je
prijateljeval in si dopisoval z Boerhaavejevim
ucencem Carlom Linnéjem (1707-1778) iz Uppsale
in s Francom Ksaverom Wulfnom (1728-1805) iz
Celovca, prvim predavateljem Newtonove fizike v
Ljubljani.

Med Ambschllovimi ljubljanskimi izpitnimi te-
zami iz leta 1778 so Studentje obravnavali baro-
meter, dve leti pozneje pa tudi prazne prostore v
snovi. Pozneje leta 1807 je Ambschell izérpno
porocal o Guerickovih in drugih vakuumskih
¢rpalkah, o poskusih z magdeburskimi polkrog-
lami, o zra¢nem tlaku kot vzroku za dvig Zivega
srebra v barometru ter o vakuumu in porah v
telesih.22

Po premestitvi iz Gradca na Dunaj je Dillherr
tam kot profesor filozofije izdal dve fizikalni knjigi
v latinskem jeziku. V prvi je po Galilejevem vzoru
uporabil dialog za opis svojih idej o snovi. V drugi
je obravnaval kozmogonijo podobno kot nekaj let
za njim Wright in Kant.23

Ko je Dillherr leta 1754 prvi¢ prispel v Ljub-
ljano kot dekan in profesor moralne teologije sicer
formalno ni imel neposrednih zadolZitev pri naba-
vah Stevilnih fizikalnih knjig in enainpetdesetih
eksperimentalnih naprav za pouk matematike in

18 gchsttl, 1771, tezi 34, 35.

19 Schottl, 1771, tezi 4, 5; Schottl, 1775, tezi 15, 16; Vega
(1754-1802), 1788, 81, 491, 493.

20 Biwald, 1771, teza 35.

21 Wurzbach, 1870, 2: 415; Kunitsch, 1808, 13, 19.

22 Ambschell, 1807, 5: 12-17; Ambschell, 1807, 1: 131.

23 Dillherr, 1748; Dillherr, 1749; Wright (1711-1786), 1750;
Kant, 1755.
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fizike med letoma 1754-1755. Naprave je popisal
tedanji profesor matematike B. F. Erberg, gotovo s
sodelovanjem Dillherrja, promotorja in poznejsega
pisca fizikalnih del. Prav tako je imel Dillherr
pomembno vlogo pri Boskovicevih obiskih v Ljub-
ljani leta 1757, 1758 in 176324 saj so bili vsi ljub-
ljanski profesorji fizike v zadnjem desetletju pred
ukinitvijo jezuitskega reda leta 1773 in tudi pozne-
je zagovorniki Boskoviceve fizike. Po Boskovicu je
bil vakuum imaginaren, a vendarle ne povsem nic,
saj je dolocal povsem realne razdalje med masa-
mi.

Takoj po prvem imenovanju za rektorja v
Ljubljani je Dillherr leta 1763 objavil nepodpisano
razpravo v nemskem jeziku, v kateri je ponovno
uporabil dialog26 Naslednje leto je dokoncal
opremljanje cerkve sv. Jakoba. Ob nastopu svoje
druge rektorske sluzbe v Ljubljani je leta 1769
pogumno dovolil zadnjo dramsko predstavo ljub-
ljanskih jezuitov, ¢eprav so bile igre ze leta 1768
uradno prepovedane.2’

22. junija 1772 je Dillherr postal rektor v
Kremsu ob Donavi v Dolnji Avstriji. Po razpustitvi
Druzbe Jezusove je zZivel v bliznjem Steinu in tam
tudi umrl.

KRISTJAN RIEGER (14. 5. 1714 - 26. 3. 1780),
matematik, arhitekt, astronom in ljubljanski
rektor

Dunajcan Rieger je vstopil k jezuitom v do-
macem mestu pri sedemnajstih letih in tam dve
leti prebil v noviciatu, takoj za tri leta in pol
starej§im Dillherrom. Ko je Rieger leta 1734 pricel s
triletnim Studijem filozofije v Gradcu, je Dillherr
tam obiskoval zadnji letnik. Poldrugo desetletje
pozneje mu je sledil Gregor Schoéttl in pozneje
Gabrijel Gruber.

Rieger je bil med letoma 1748-1761 profesor
arhitekture, eksperimentalne fizike in matematike
na dunajskem Teresianumu. Tam je ustanovil
fizikalno-matemati¢ni kabinet, istoCasno kot Stiri
leta mlajsi B. F. Erberg v Ljubljani.

Vendar je Erberg v Ljubljani leta 1754 dal
objaviti le Musschenbroekovo fizikalno knjigo ob
svojih izpitnih tezah, medtem ko je Rieger malo
pozneje na Teresianumu objavil dve lastni latinski
razpravi o civilni in vojni arhitekturi. Prva knjiga
je imela 274 strani, 15 bakrorezov in 52 strani
dodatka. Druga knjiga je imela celo 348 strani, 20
slik in 20 dodanih strani. Obe deli je po Riegerjevi
premestitvi v Madrid v $pans¢ino prevedel jezuit
Michael Benovente.28

24 Markovié, 1968-1969, 389, 401, 629, 633.
25 Markovié, 1968, 160.

26 Dillherr, 1763.

27 Kovaéi¢, 1998, 69, 70.

28 Rieger, 1756; Rieger, 1758.
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Med letoma 1757-1758 je fiziko na Teresianumu
pouceval Paul Mako pl. Kerek-Gede, filozofijo pa
med letoma 1754-1757 J. Schottl. Leta 1758 je bil
tam tudi Kauffmann. V zacetku maja 1757 je iz-
pitom pri Maku in Riegerju prisostvoval tudi
Boskovig, ki je studente zelo pohvalil.29

Leta 1763 je Rieger v Madridu izdal knjigo v
$panscini, v kateri je opisal svoje poskuse z moc-
nimi elektri¢nimi silami.30 Ponovil je 14 let starejse
poskuse ameriskega newtonijanca Franklina, ki so
posebno v Franciji izzvali hude polemike. Francoz
Nollet (1700-1770) je sestavil teorijo elektrike s
Stevilnimi kartezijanskimi elementi. Vecino Nolle-
tovih knjig je nabavil baron Ziga Zois za svojo
knjiznico v Ljubljani.

Leta 1766, tik pred izgonom vseh jezuitov iz
gpanije, se je Rieger vrnil na Teresianum in postal
naslednje leto prefekt. Po sluzbi rektorja v mestu
Passau in superiorja na posestvu passauskega ko-
legija v Traunkirchenu blizu Linza je prisel 11.
junija 1772 za rektorja v Ljubljano. Vendar je bil
ze dobro leto pozneje, 29. septembra 1773, jezu-
itski red ukinjen. Takoj po ukinitvi se je vrnil na
Dunaj kot profesor cerkvenega prava in tam 6 let
pozneje umrl.

Med letoma 1762-1765 je bil Rieger profesor
matematike in "kozmograf" v Madridu. Ze pred
prihodom v Spanijo je v Madridu na sedmih stra-
neh objavil svoje opazovanje prehoda Venere cez
ploskev Sonca 6. junija 1761. Ljubljansko skupino
opazovalcev je vodil deset let mlajsi J. Schottl, ki je
pri sedemnajstih letih vstopil k jezuitom na Duna-
ju in je sodeloval z Riegerjem Ze na Teresianumu
med letoma 1754-1757. V naslednjih letih je bil J.
Schottl profesor matematike v Budi, Celovcu in
med jesenjo leta 1759 in jesenjo 1761 v Ljubljani.
Nato se je vrnil na Teresianum za profesorja filo-
zofije, ravno ob Riegerjevem odhodu v Spanijo.
Leta 1764 je J. Schottl pouceval moralno teologijo
v Linzu in nato v Passauu, kjer mu je bil Rieger
nekaj casa rektor.

Schéttlovo opazovanje prehoda Venere 6. juni-
ja 1761 je objavil upravnik cesarske zvezdarne pri
dunajski univerzi, slovaski jezuit Maximilian Hell
(1720-1792). Delo je pohvalila celo pariska akade-
mija,3! tako da gre za najpomembnejie tedanje
astronomsko opazovanje na Kranjskem. J. Schottl
je uporabljal teleskop, ki je bil nabavljen po letu
1755 z letnimi dotacijami 25 f1.32

29 Markovi¢, 1968, 391; Godickii-Cvirko, 1959, 85; Dadi,
1991, 156.

30 Rieger, 1763; CGASI-II, 1381; Stoger, 1855, 302; Som-
mervogel, 7: 1841.

31 Hell, 1761; CGASL-III, 1499; Stoger, 1855, 320-321; Som-
mervogel, 7: 859; Murko, 1974, 19.

32 Zemeljski teleskop z mikrometrom in zemeljski teleskop

s papirnato cevjo je Kersnik popisal v kabinetu za fiziko

ljubljanske centralne Sole med instrumenti za "Optiko in

astronomijo" (Kersnik, 1811). Prvega od obeh je Kersnik
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Prehod Venere cez Sonc¢no oblo je bil delezen
velike pozornosti tedanjih astronomov. Pojav je
podoben Sonénemu mrku, le da je Venera navidez
veliko manjsa od Lune in zato prekrije le majhen
del Sonca. Prehodi si sledijo v letih 1631, 1639,
1761, 1769, 1874, 1882, 2004 in 201233 Ze Johannes
Kepler (1571-1630) jih je omenil kot moznost za
meritev paralakse in z njo povprec¢ne oddaljenosti
med Zemljo in Soncem; ta razdalja je osnovna
astronomska enota. Prvi je prehod Venere opa-
zoval Jeremiah Horrox (1619-1641) v vasici blizu
Liverpoola decembra 1639, vendar je njegove me-
ritve objavil Sele Poljak Johann Hevelius (1611-
1687) v Gdansku leta 1662. Pojav sta natanc¢neje
opisala Skot James Gregory (1638-1675) v svoji
Optiki leta 1663 ter Anglez Edmond Halley (1656-
1742) ob podobnem prehodu Merkurja cez ploskev
Sonca leta 1667. Halley leta 1691 in 1716 in za njim
Giovani Domenico Cassini (1625-1712) v Parizu ter
John Flamsteed (1646-1719) v Londonu so napo-
vedali, da je prehod Venere leta 1661 prava pri-
loznost za to¢no dolocitev razdalje med Zemljo in
Soncem iz meritve paralakse Sonca. Nekaj ur tra-
jajo¢i prehod Venere bi bilo treba opazovati na
geografsko oddaljenih tockah z natancénimi urami
in sekstanti.

Meritev je opisal tudi Boskovi¢,3* vendar je
opazovanje v Carigradu zamudil. Anglez Benjamin
Martin je opisal svoja opazovanja prehoda Venere
¢ez Sonce z lastnim "univerzalnim mikroskopom".

4

(1783-1850) popisal tudi leta 1847 pod vrstnim Stevilom
146. v oddelku "VII Optika". Poseben oddelek za astro-
nomske instrumente so zaceli voditi Sele v popisu za
leto 1854. Kersnik ni zapisal izdelovalca teleskopa. Na-
bavljen je bil pred letom 1811, brzkone tudi pred 10. 12.
1808, ko so Kersnika nastavili za rednega profesorja
fizike na liceju v Ljubljani. Zato Kersnik ni poznal iz-
delovalca teleskopa z mikrometrom in ga ni mogel
zapisati ob inventuri. Kersnik je leta 1847 pod vrstnim
stevilom 148. popisal tudi "Navaden zemeljski teleskop".
Instrument ni bil identicen s tistim iz leta 1811, saj ga je
pred letom 1845 izdelal Fanzois (Kersnik, 1847). Tele-
skop z mikrometrom, gotovo tisti iz leta 1811, je Hein-
rich Mitteis (1828-1879) v popisu instrumentov gimnazij-
skega fizikalnega kabineta leta 1866 zapisal kot prvega v
oddelku "VIII Optika". Njegovo vrednost je ocenil na 3
fl 15 kr. Za ta denar je bilo leta 1858 mogoce v Ljubljani
kupiti 40,6 kg najcenejsega kruha sorznika ali 8,7 kg
govedine (Melik, 1981, 31), kar bi bilo danes premalo za
nakup teleskopa. Stari teleskop z mikrometrom je bil
seveda ocenjen ve¢ kot desetkrat nizje od novejsega
akromatskega pod st.3 ali teleskopa pod &t. 4. Mitteis je
vse tri teleskope popisal v oddelku "VIII Optika", 6 dru-
gih astronomskih naprav pa v oddelku "XI Astronomija"
(ZML, akc. fond 1, arh. enota 48), saj je teleskope in
daljnoglede imel za opti¢ne, ne pa za astronomske
naprave.

Tudi pri poznejsih razpravah o paralaksi so sodelovali
Ljubljancani, predvsem pisec Stevilnih astronomskih
knjig in profesor jezikov na klasiéni gimnaziji v Ljub-
ljani Vodusek leta 1879.

Boskoviceva razprava (1760) je bila na seji RS pr ebrana
v Bevisovem angleskem prevodu (Markovi¢, 1969, 1107;
Truhelka, 1930, 99-100).

33
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Francoska akademija je poslala Abbéja Jeana Chap-
peja d’Auteroche (1728-1769) na opazovanje v To-
bolsk v Sibiriji, G. Josefa Hiacinta Jeana Le Gentila
de la Galaiserja (1725-1792) pa v Pondichéry, sre-
disce francoskih posesti v Vzhodni Indiji. Vendar
se Le Gentilu opazovanje ni posrecilo ne tedaj ne
ob ponovnem prehodu Venere ¢ez ploskev Sonca
osem let pozneje.3

V Rimu je prehod Venere cez ploskev Sonca
opazoval italijanski jezuit Giuseppe Maria Asclepi
(1706-1776), ki je leto poprej nasledil Boskovic¢evo
katedro za matematiko. Pet let pozneje je v raz-
pravi o mikrometerskih objektivih opozarjal, da te-
orijska in eksperimentalna doloc¢itev premera Ve-
nere ob njenem prehodu cez Sonce ne dajeta ena-
kih rezultatov, kot sta pokazala ze Piere Vilhelm
Wargentin (Vargentius, 1717-1738) v Stockholmu
in Jakov Vilimovic¢ Brjus (Braunius, 1670-1735) v St.
Peterburgu.3¢

Pierre Bouger (1698-1758) je oktobra 1747 pri
Pariski akademiji s svojim novim heliometrom do-
kazal, da je Sonce dokaj pravilne okrogle oblike.3”
Opazovanja cesarskega astronoma jezuita Maxi-
miliana Hella (1720-1792) med 21. in 23. majem
1761 so bila v skladu s Halleyevo meritvijo razdalje
med Venero in Zemljo. Postopke za opazovanje
prehoda Venere cez ploskev Sonca sta poleg Hella
razvila $e Skot James Short (1710-1768) v
Edinburghu in Asclepi, ki je z mikrometrom od-
pravil kromatsko aberacijo; ob sliki in s primerjavo
med navideznima premeroma Venere in Marsa je
iz znane oddaljenosti od Zemlje izracunal premera
planetov.38

Studentje ljubljanskega profesorja fizike Pogri-
etschniga so dali svoje teze za izpit septembra
1768 vezati ob ponatis Asclepijeve razprave in ob
Boskovicevo fiziko.3? Biwald je istega leta v Grad-
cu skupaj s svojimi izpitnimi tezami dal prav tako
ponatisniti Asclepijevo knjigo,40 Boskovicevo pa ze
tri leta pred Ljubljanéani.!

Ponatis Aclepijeve knjige je bil priprava na
opazovanje 3. julija 1769, ko je ponoven prehod

35 Martin, 1759 (C7948), Postscript, 123; Markovi¢, 1969,
609-610, 1107.

36 Asclepi, 1768, 7. Knjigo je Karl Dezman (1821-1889) za-
pustil Rudolfinumu in je danes v knjiznici Narodnega
muzeja, vendar brez navedbe avtorja. Na 4 je natisnjena
zahvala astronomu Johnu Dollondu (1706-1762) za
navedbe natanc¢nejsih meritev in opis "Gregorijanskega"
teleskopa. Ker polemi¢no razpravo med Dollondom in
Asclepijem z Gregorjanske univerze hranijo v Nacio-
nalni knjiznici v Parizu, je dr. Lojze Kovaci¢ ugotovil,
da gre za Asclepijevo delo, ki je prvi¢ izSlo v Rimu leta
1765.

37" Asclepi, 1768, 9

38 Asclepi, 1768, 21-23, 32-33, 37.

39 Bogkovi¢, 1763.

40 Asclepi 1765; Poggendorff, 1863.

41 Biwald, 1765. Istega leta 1765 je bilo Boskovicevo delo
na podoben nacin ponatisnjeno tudi v Parizu (Varicak,
1925, 198-199).
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Venere cez ploskev Sonca vzbudil Se vecjo pozor-
nost. Na jezuitskem kolegiju v Ljubljani so leto
pred tem sprejeli Schottla in Gruberja, ki sta se
ukvarjala tudi z astronomijo. Angleza Green in
kapitan James Cook (1728-1779) sta opazovala na
Tahitiju, v Hudsonovem zalivu in v Madrasu.
Danci so opazovali v blizini Cap Norda, Svedi na
Finskem, Rusi s Shortovimi zrcalnimi teleskopi na
Laponskem in v Sibiriji. Boskovi¢ se je po nalogu
RS odpravljal na meritev v Kalifornijo s pomoc-
nikom Liesganigom. Vendar je bila Kalifornija v
posesti Spancev, ki so leta 1767 prepovedali jezu-
itom dostop na svoje ozemlje. Poleg tega je divjala
sedemletna vojna, v kateri je bila Anglija nasprot-
nica habsburske monarhije. Zato je kancler Wenzel
Anton knez Kaunitz-Rietberg (1711-1794) preprecil
potovanje Boskovi¢u, ki je bil ta cas profesor v
habsburski Pavii. RS je poslala Chappeja, ki pa je
tam pozneje umrl med epidemijo.

Opazovanja prehodov Venere ¢ez ploskev Son-
ca v letih 1761 in 1769 je obdelal Johann Franz
Encke (1791-1865) v Gothi med letoma 1816-1825
in v Berlinu leta 1835, Karl Powalky (1817-1881) pa
leta 1864. Encke je poznal natancnejSe zemljepisne
dolzine opazovalnih postaj, tako da je lahko dolo-
¢il vrednost Sonceve paralakse in velike polosi tira
Zemlje na skoraj 4% natan¢no. Meritve iz leta 1761
so dajale vrednost paralakse med 8” in 10”7, leta
1769 pa med 8” in 9”. Izracunana povprecna vred-
nost za veliko polos tira Zemlje je bila le za 4
milijone km visja od sodobne.#3

GREGOR SCHOTTL (14. 2. 1732 - 1777),
fizik in meteorolog

Gregorja Schottla je posvetil sekavski skof, ena-
ko kot pozneje Maffeija in Gruberja. Filozofijo, ma-
tematiko in jezikoslovje je studiral v Gradcu med
letoma 1751-1755. Fiziko je zacel poucevati kot
profesor filozofije na jezuitskem kolegiju na Reki
med letoma 1767-1768. Pouk filozofije se je tam
zacel leta 1725/26 s predavanji poznejsega rektorja
Udalrika Bonbardija. Zaradi pomanjkanja denarja
je na kolegiju v Reki en sam profesor pouceval lo-
giko in metafiziko v 1. letniku, naslednje leto pa
fiziko v 2. letniku. Leta 1767 je imel Schoéttl 46
slusateljev, naslednje leto pa le 28. Po Schottlovem
odhodu leta 1770 so se trije reski studentje "pro-
slavili (cum gloria)" z obrambo fizikalnih aksiomov
Isaaca Newtona (1642-1727). Reska jezuitska knjiz-
nica je bila ustanovljena leta 1627 in je imela po
popisu iz leta 1777 173 knjig iz filozofije, med
katero so teli tudi fizikalna dela.#

42 Bogkovi¢, 1980, pismo 26. 5. 1767, 231 in pismo 20. 2.
1769, 329; Casanovas, 1991, 237; Markovié, 1969, 695;
Supek, 1989, 150; Gurikov, 1983, 146.

43 Sevarli¢, 1986, 46-48; Berry, 1946, 218, 242-244.

44 Vanino, 1987, 219-221, 313.
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Gregor Schottl je prevzel stolico za fiziko v
Ljubljani 22. oktobra 1768. Pouceval je tudi mate-
matiko in obc¢asno moralno filozofijo. Po prepovedi
jezuitskega reda je bil 9. oktobra 1773 zacasno po-
trjen za profesorja fizike. Bil je podrejen ljubljanski
skofiji, vendar po ukinitvi Druzbe Jezusove ni
zaprosil za jurisdikcijo, Ceprav je prej opravljal
duhovnigko sluzbo. Stanoval je v Barbovi hisi in si
dal hrano prinasati iz gostilne.*>

Med 5. januarjem 1776 in 16. majem 1776 je
Schoéttl objavil 6 meteoroloskih porocil v tedniku
Kmetijske druzbe Javni tedenski list Vojvodine
Kranjske. Urednik je bil sam G. Schoéttl, zaloznik
pa ljubljanski tiskar Janez Friderik Eger leta 1775
in 1776. Tiskali so predvsem gospodarska in poli-
ti¢na porocila in osmrtnice.40

GABRIJEL GRUBER (6. 5. 1740-25. 3. 1805),
hidrotehnik in general Druzbe Jezusove

Gruber je bil rojen v premozni dunajski dru-
zini, od katere je pozneje dobil veliko dedis¢ino.
Njegova mlajsa polbrata sta bila prav tako jezuita
Tobias Gruber (1744-1806) in Anton Gruber. G.
Gruber je vstopil v jezuitski red pri petnajstih letih
18. oktobra 1755 na Dunaju z Zeljo po misijonskem
delu v daljnih kitajskih krajih. Noviciat je opravil v
letih 1756-1757, ko je od 5. aprila 1757 do 4. marca
1758 tudi Boskovi¢ zivel pri dunajskih jezuitih.4”
Leta 1758 je Gruber nadaljeval humanisti¢ni studij
v Leobnu. Med letoma 1759-1760 je Sstudiral
filozofijo v Gradcu, kjer je po letu 1763 fiziko po-
uceval nekdanji ljubljanski jezuit Biwald. Leta 1759
je bil "Grueber" zapisan med tremi jezuiti, ki so
prespali pri jezuitih v Ljubljani na poti iz Gorice v
Millstatt na Korogkem.4®

Leta je 1761 Gregor Gruber studiral jezike na
Dunaju. Tobias Gruber je prehodil do podrobnosti
enako ucno pot 5 let pozneje. Nadaljeval je nekoli-
ko drugace, saj je leta 1767 pouceval gramatikalne
razrede v Passauu, nato pa med letoma 1768-1773
Studiral matematiko in teologijo na Dunaju.

Med studijem jezikov je Gabrijel Gruber pouce-
val latin§¢ino na dunajski orientalski akademiji.
Leta 1762 je Studiral matematiko v Trnavi pri Bra-
tislavi pri profesorju matematike in direktorju ob-
servatorija Franzu Weissu (1717-1785), zagovorniku
Boskoviceve fizike. Na univerzi v Trnavi sta do
njene prestavitve v Budo poucevala tudi Hell in
gradi§canski Hrvat Ivan Horvat (1732-1799), ki je je
objavil Stevilne ucbenike fizike in matematike po
Boskovicevem nauku.®® Leto pred Gruberjevim
prihodom je v Trnavi pouceval nekdanji ljubljan-

45 Rajsp, 1992, 273.

46 Umek, 1967, 149.

47 Markovié, 1968, 401.

48 yerhovnik, 1905, 98.

49 Horvath, 1767; Horvéth, 1770 (W1511, W1512).
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ski profesor fizike Franc Tricarico (1717-1788), pred
njim pa Andrea Jaslinszky®® in Joseph Appony.
Weissove in Apponyeve izpitne teze iz leta 1754 so
istega leta nabavili tudi v Ljubljani. Leta 1763 je
nadskof uradno proglasil novi Scherfferjevi knjigi
o Boskovicevi fiziki za ucbenika v Trnavi, za pro-
fesorja matematike pa je bil nastavljen hrvaski bos-
kovi¢evec Antun Radié¢ (1726-1773).51

Gruber je teologijo studiral leta 1763 na Du-
naju. Takrat je bil med 15. januarjem 1763 in ma-
jem 1763 tam Boskovi¢ ponovno gost jezuitskega
kolegija in "Domus professa".>? Matematiko je Gru-
berja u¢il Karl Scherffer (1716-1783).53 Studij teo-
logije je nadaljeval med letoma 1764-1767 v Grad-
cu, nato pa je opravil duhovno leto v Judenburgu.

4. junija 1768 je prisel Gabrijel Gruber v Ljub-
ljano in postal naslednjega leta predstojnik katedre
za risanje, geometrijo, mehaniko in hidravliko na
jezuitskem kolegiju v Ljubljani, ki jo je ustanovila
Kranjska kmetijska druzba. Polozaj je obdrzal do
leta 1784. Vodil je ladjedelniski oddelek, ki so ga
obiskovali tudi Benecani. Med letoma 1774-1783 so
tu Spirito Vigo in njegovi pomocniki izdelali mo-
dele ladij za pouk.>* Obenem je bil Gruber med
letoma 1772-1781 ravnatelj plovbe po Ljubljanici in
Savi. Enako sluzbo je med letoma 1774 in 1777
opravljal Tobias Gruber v Temisvarju in leta 1780
postal stavbni ravnatelj kameralnih posestev na
Ceskem in hkrati tajnik znanstvene druzbe v Pragi.
Leta 1800 je postal njen ¢lan nekdanji ucenec in
sodelavec Gabrijela Gruberja Vega. V glasilu druzbe
je Tobias Gruber objavil Stevilne razprave, ki go-
tovo zrcalijo tudi fizikalne ideje polbrata G. Gru-
berja, ¢eprav je njuno znanstveno sodelovanje mo-
goce dokazati le pri pismih s hidrografsko in fizi-
kalno vsebino, objavljenih na Dunaju leta 1781.

Kljub malostevilnim Gruberjevim objavam lah-
ko pokazemo, da je Boskovi¢ vplival na Gruber-
jevo delo pri gradnji prekopa v Ljubljani. Boskovi¢
je med letoma 1764 in 1781 pisal strokovna mne-
nja o hidrodinamskih posegih in je leta 1781 raz-
iskal moznosti za razbremenitev kanala Nuovo
Ozreli v Lucci v Italiji. Leta 1765 je milanski profe-
sor jezuit Lecchi objavil Boskovi¢evo pismo "O
nacelih za prakticna pravila meritev voda, ki tecejo
v koritih" s postopkom za izra¢unavanje povprec-
ne hitrosti kapljevine.”® Vendar je Bogkovi¢ ze 27.
maja 1766 ugotavljal, da Lecchijeva knjiga vsebuje
"napacne predpostavke" parisSkega akademika Jea-

50 Jaslinszky, 1756 (W1439).

51 Scherffer, 1763; Radics, 1765; Dadié, 1982, 1: 238-239;
Muljevi¢, 1991, 148.

52 Markovi¢, 1969, 629, 633.

53 Steska, 1905, 45.

54 Modeli so last Narodnega muzeja v Ljubljani, hrani pa
jih Pomorski muzej v Piranu (Pahor, 1981; Hlaj, 1999,
767-769).

55 Bogkovi¢, 1765, 319-345.
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na Le Ronda d’Alamberta (1717-1783). V zacetku
leta 1774 je Boskovi¢ v pismu ucencu in sodelavcu
Francescu Puccineliju (1741-1809) Se priporocal
Lecchija, 25. oktobra 1780 pa ne ve¢.5

Kranjske vode so zaceli raziskovati ze Kircher,””
baron Janez Vajkard Valvasor (1641-1693) in Franc
Anton pl. Steinberg (1684-1765). Inzenirja Durch-
lasser in Renner sta zacela z deli na prekopu v
Ljubljani leta 1735, njun nacrt pa je v bakrorezu
izSel 4 leta pozneje. Leta 1770 je Ljubljano obiskal
Lecchi, pozneje pa so mu v Milano poslali nacrte za
gradnjo prekopa. Izrekel se je proti prekopu in s
tem povzrocil sobratu Gruberju veliko preglavic.
Lecchiju se je zdela poglobitev in razsiritev struge
Ljubljanice boljsa resitev. Gruber je omenil pred-
loge Maximiliana Fremauta, "P. Lechija, milanskega
jezuita in znanega matematika" ter kameralnega
inzenirja S. Huberta. Vsi so zagovarjali poglobitev,
Lecchi pa celo razsiritev struge Ljubljanice. Vendar
taksna resitev po Gruberju ne bi bila cenejsa, saj bi
ogrozila tudi hiSe ob Ljubljanici. Sam se je
navduseval nad prekopi z zapornicami, kot so jih
izdelovali Nizozemci. Zato je z racuni pretokov in
padcev predstavil svoj prekop, ki ga je podpiral
tudi major Vincenc Jurij Strup(p)i (1733-1810) iz
Ljubljane. Zaradi ovinkov skozi mesto je bila Ljub-
ljanica daljsa od prekopa za gradom v razmerju
77:40. Prekop je imel na razdalji skoraj 2 km padec
4,725 m, medtem ko naj bi Ljubljanica na razdalji
ve¢ kot 12 km od Vrhnike padla le za 36 cm.%®

Po vec kot petih letih gradnje prekopa je bil
Gruber 10. decembra 1777 odstavljen, delo pa je
koncal Strupi 25. novembra 1780. Strupi je med-
tem napredoval v pionirskega podpolkovnika in je
postal leta 1771 dvorni svetnik, podobno kot Gru-
ber 8. aprila 1775.59 Ceprav je bilo Gruberju prepo-
vedano vmesavanje v gradnjo, je do leta 1781 se
obdrzal polozaj ravnatelja plovbe po Ljubljanici in
Savi. Volje do gradnje prekopov nikakor ni izgubil,
saj je Se leta 1779 pisal mineralogu Ignacu baronu
Bornu (1742-1791) o plovbi med Ljubljano in
Trstom in o 1,5 milje dolgem prekopu med Ljub-
ljanico in Savo.?0 V ¢asu objave pisma je Born
postal veliki mojster najpomembnejse dunajske
prostozidarske loze "Pri pravi slogi", katere clan je
bil od 1. julija 1785 tudi Strupi, ki je medtem leta
1779 postal baron.

56 SBL, 1925-1932, 1: 268; Martinovi¢, 1992, 282-283; Mar-
kovi¢, 1969, 662, 822 in 897, Boskovi¢, 1980, 181, 190
(pismi 28. 11. 1765 in 27. 5. 1766).

57 Kircher, 1650, 9: 2. del, 7. poglavje; Schott, 1677, 4: pars
11, 518-533, 554-555.

58 Gruber, 1781, Vorrede des Herausgebers, 4; Gruber,
1781, 5, 8 (Erster Brief 15. 2. 1779); Gruber, 1781, 15, 17-
19 (Zweyter Brief 18. 2. 1779).

59" steska, 1905, 43.

60 Gruber, 1781, 1, 4 (Erster Brief 15. 2. 1779). Brata barona
Jozef (1741-1813) in Ziga Zois (1747-1819) sta bila ¢lana
drugih prostozidarskih loz (Kosir, 1998, 61-62).
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Portret Gabriela Gruberja
v jezuitski redovni kroniki

Jurij Vega v upodobitvi Franza Wolfa
(litografija, 1802)

Gruber je razmisljal tudi o prekopavanju Save
za boljso plovbo: "Ker ima Sava na Kranjskem mo-
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¢an padec, je mestoma tudi do 20 seznjev globoka.
Drugod naplavlja gramoz v jarke, izgublja padec,
poplavlja, se zvija in na Madzarskem in na
Hrvaskem spreminja tok. Do Krskega lahko nosi
po 150-180 centov, od Krskega do Beograda pa od
300 do 400 centov.®! Vendar je plovba nevarna.
Zato bi bilo treba staro recno korito poravnati. To
je gotovo Heraklejevo delo, vendar potrebno in
koristno, tako kot c¢iscenje Avgijevih hlevov."
Recenzent razprave "navigacijskega inZenirja
Abbé Gabr. Gruberja" je predlogu zazelel "naklo-
njen sprejem".%2 Vendar do izvedbe v Gruberjevih
razseznostih ni prislo. Beograd je bil sicer sep-
tembra 1789 zaseden v bojih, pri katerih je ognjeni
krst dozivel tudi Vega. Vendar je ostal v habs-
burskih rokah le dve leti, do mira pri Svistovu.
Gruberjevo prakti¢cno (1772-1777) in teorijsko
(1781, 1802) delo v hidrodinamiki je povsem ustre-
zalo duhu tedanjega casa. V osemnajstem stoletju
so med vsemi panogami fizike najve¢ uporabljali
ravno hidrodinamiko. S prakti¢nimi izkusnjami so
zgradili vodomete najpomembnejsim vladarjem v
Versaillesu, pri St. Peterburgu, pri Schonbrunnu
na Dunaju in drugje. Svicar Daniel Bernoulli
(1700-1782) je leta 1737 prakti¢ne izkusnje utemeljil
v teoriji hidrodinamike, ki g‘o je G. Schoéttl uporabil
v izpitnih tezah leta 1771.6
Gruber je zadnje zaobljube opravil v Ljubljani
15. avgusta 1773, 25 dni po pismu Dominus ac
Redemptor Noster papeza Klementa XIV in le
nekaj dni pred pismom Marije Terezije, datiranim
9. in 10. oktobra 1773. Pismo je prispelo v Ljublja-
no 17. septembra 1773 in je bilo razglaseno v kole-
giju 29. septembra 1773. Gruberjev dve leti mlajsi
sodelavec Joseph Jakob Liberatus Maffei de Glatt-
fort (1742-1807), ki mu je bil v Solskem letu 1772/73
z odlokom Marije Terezije dodeljen z goriskega
kolegija, zadnjih zaobljub ni opravil. Gruber se je
tako dokonc¢no odlocil za jezuite v prelomnem
trenutku in je bil s tem dolocen za pomembno
vlogo v redu. Po ukinitvi je stanoval v Peterma-
novi hisi ob skupni hrani s svojim podravnateljem
Maffeiem, profesorjem poljedelstva Joannesom
Giellom, rojenim leta 1734 na Madzarskem in pol-
bratom Antonom Gruberjem, ki mu je bil dodeljen
za pomo¢ pri ra¢unanju Sele po ukinitvi reda, saj
ob popisu ob ukinitvi $e ni bil ¢lan ljubljanskega
kolegija. Pozneje je bil Anton Gruber z dvornim
ukazom 24. aprila 1788 postavljen za profesorja
matematike na obnovljenem filozofskem studiju v
Ljubljani v casu, ko je bil Gabrijel ze v Belorusiji.
Tako je nadaljeval strokovno druzinsko tradicijo.o*
Gruber je po ukinitvi reda v Ljubljani prejemal

20 seznjev je 37,8 m, 400 centov pa 224 kg.

62" Gruber, 1802, 217.

63 Schottl, 1771, teza 20.

64 Kovaci¢, 1998, 66; Rajsp, 1992, 270, 271, 273; Benedetic,
1981, 27.
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profesorsko placo 1000 gld, kar je bilo dvakrat vec
od Schéttla in Maffeia, medtem ko je nekdanji
profesor fizike Taufferer zasluzil le 450 gld kot
prefekt ucencev. Gruber je odkupil pogorisce leta
1774 pogorelega jezuitskega kolegija na Sentjakob-
skem trgu $t. 2 in dal tam zgraditi sedanjo Viran-
tovo hiSo z mehani¢no delavnico in zvezdarno.
Gradnjo je podpiralo dezelno glavarstvo, naspro-
toval pa ji je jezuitom sicer naklonjeni skof Her-
berstein, ki je hotel imeti semeniS¢e na prostoru
nekdanjega jezuitskega kolegija. Kritiziral je Gru-
berjev nacrt zaradi premajhnih sobic, preskromnih
za stanovanja duhovnikov in primernih le za
skromnejSe jezuite, katerih ponovno skupno sta-
novanje bi bilo nasprotno cesarskemu ukazu.6
Gruber je zgradil tudi vilo pod Roznikom. Ceneno
opremo za gradnjo je dobil v lastni opekarni, ki je
delovala med letoma 1784-1790.0

Gruber je na skrivaj zapustil Ljubljano in sredi
januarja 1785 odsel k jezuitom v Belorusijo. Po
prvi delitvi Poljske leta 1772 je Belorusija pripadla
Katarini II (1729-1796), ruski carici od leta 1762.
Leta 1776 je bilo v Belorusiji 145 jezuitov v 12
ustanovah, leta 1780 pa so odprli noviciat.” Carica
je brez uspeha prosila papeza Pija VI (1717-1799,
papez od 1775), da bi ji priznal zas¢ito nad Druz-
bo. Vendar papez njene prosnje tudi ni zavrnil.

Nekaj nekdanjih jezuitov je leta 1794 v Belgiji
ustanovilo druzbo "Ocetje svetega srca", tri leta
pozneje pa podobno druzbo "Ocetje vere". Obe
druzbi sta se s papezevim dovoljenjem zdruzili.
Vendar so stevilni ¢lani odhajali v Rusijo, ker niso
bili zadovoljni s superiorjem Niccolom Paccana-
rijem (1773-1811); ta je nasprotoval zdruzevanju z
rusko DruZbo.

V Mogilevu (Mohylew) ob Dnjepru 150 km
vzhodno od Minska je bil Gruber sprva profesor
mehanike, nato pa med letoma 1786-1800 profesor
matematike, fizike in arhitekture v mestu Polocku
(Potock, Polotsk) ob reki Dvini na severu Belo-
rusije. Ob prihodu je v cerkvi in kolegiju pripravil
galerijo lepih narisanih cerkvenih podob, ki so
izSle maja 1786 v Leipzigu. V fizikalnem in ke-
micnem laboratoriju je sestavljal novo orodje in
stroje, knjiznico pa je opremil s 16000 zvezki. Leta
1787 je s dovoljenjem carice ustanovil tiskarno in
nacrtoval nekaj stavb v mestu. Med njegovimi
Studenti je bil poznejsi kipar in namestnik pred-
sednika Peterburske akademije grof Fed. Petrovic
Tolstoj (1783-1873), ki je bil navdusen nad Gruber-
jevim slikanjem v perspektivi in nad njegovimi
drobnimi umetninami v slonovi kosti.

30. aprila 1787 so kranjski dezelni stanovi v pis-
mu Antona TomaZza Linharta (1756-1795) predla-

65 Murko, 1974, 40; Rajsp, 1992, 262.
Sorn, 1984, 129.
7 Inglot, 1997, 73, 86.
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gali oblastem na Dunaju Gabrijela Gruberja za
profesorja matematike na obnovljenih filozofskih
Studijah v Ljubljani. V tej vedi naj bi se Ze izkazal
z zasebnim predavanjem v Ljubljani o ucbeniku
¢lana berlinske akademije in profesorja matematike
na univerzi v Leipzigu Kastnerja.% Za profesorja
astronomije so predlagali nekdanjega jezuita Hrva-
ta Augustina Michelazzija (1732-1820), znanega
predvsem po bioloskih razpravah.®? Namesto Gru-
berja je polozaj profesorja matematike naslednje
leto sprejel njegov mlajsi brat Anton. Gabriel je
ostal v Belorusiji, vendar stikov s Kranjsko ni pre-
trgal, saj se je ohranilo njegovo pismo z dne 3.
avgusta 1788 Jozefu Kalasancu Erbergu (1771-
1843), tedanjemu $tudentu logike na Dunaju.”?

Jugozahodno od Gruberjevega novega doma je
v ukrajinskem Lvovu v tedanji habsburski monar-
hiji naravoslovje med letoma 1787-1805 pouceval
njegov ljubljanski sodelavec in sovraznik Francoz
Baltazar Hacquet de La Motte (1739-1815). V Lvo-
vu je med letoma 1783-1791 fiziko pouceval
Horvathov ucenec Ignjat Martinovi¢ (1755-1795),
Hrvat iz Peste, nekdanji franciskan, pisec knjig o
Boskovicevi fiziki in pozneje prostozidar ter vodja
jakobinske zarote.”1

Leta 1797 je Gruber postal pomocnik zacasnega
generalnega vikarja Franciscusa Xaveriusa Kareua
(1731-1802) za jezuite v Rusiji. Ker je bil Kareu,
Belorus angleskega rodu, bolehen, ga je Gruber
vec¢inoma nadomescal. Na III generalni kongre-
gaciji v Polocku je bil 1. februarja/12. februarja
1799 Kareu izvoljen za generalnega vikarja jezu-
itov v Rusiji. Gruberja so dolocili, naj se februarja
1799 pogaja s KkatoliSkim metropolitom jezuitom
Stanislavom Janom Siestrzencewicz-Bohuszom (Se-
strencevi¢, 1731-1826) za ureditev polozaja ruskih
jezuitov. Siestrzencewicz je s svojim kolegijem
nasprotoval Gruberju; vendar je oktobra 1800 Gru-
ber dosegel Siestrzencewiczev pregon iz pre-
stolnice. Nastavljen je bil Gruberju bolj naklonjeni
metropolit Jan Benislavski (1736-1812), medtem ko
se je Gruber naselil v Siestrzencewiczovo hiso v St.
Peterburgu.”2

Ko je bil car Pavel I izvoljen za velikega moj-
stra Malteskega reda leta 1798, je Gruber junija
1799 ob obisku v St. Peterburgu predstavil v pro-
storih Akademije”3 nekaj svojih izumov, med njimi

68 Kastner, 1766; Smagina, 1991, 44; Benedeti¢, 1981, 27;
Steska, 1905, 45.

69 Korade, 1992, 252; Martinovic, 1992, 93, 94.

70 AS, Dolski arhiv, karton 3, 8, 15; SBL, 1: 163, 166.

71 SBI, 1: 284-285; Dadié, 1982, 2: 340-341; Perci¢, 2000, 126.

72 Inglot, 1997, 3, 99, 146.

Med letoma 1743-1803 se je imenovala Imper. Akade-

mija nauk i hudozestv. Ob dolgoletnem predsedniku

ucencu leydenskega kartezijanca Hermana Boerhaava

(1668-1738), zdravniku Laurentiusu Blumentrostu (1692-

1755), so bili med pomembnejsimi ¢lani: nemski mate-

matik Christian Goldbach (1690-1764, od leta 1725),
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Skarje za strizenje tankega sukna in razne crpalke.
Izumi so napravili velik vtis. Pozornost je vzbudil
tudi sam Gruber, ki je ob tej priloznosti srecal tudi
carja.”* Za Gruberjevo delo v hidrodinamiki sta se
zanimala akademika in profesorja matematike Gu-
rev in Kotelnikov. Gurev je leta 1792 Studiral
hidravliko v Angliji, Kotelnikov pa je med letoma
1751-1752 §tudiral pri Késtnerju v Leipzigu in so-
deloval pri prekopu Volga-Don. Gruberjeve izume
si je lahko ogledal tudi vodilni ruski fizik Franz
Ulrich Theodor Aepinus, ki je bil med letoma
1757-1798 profesor fizike na Peterburski akademiji.
Rojen je bil leta 1724 v Rostocku v Prusiji, kjer je
Studiral in pouceval. Skupaj s $vedskim Studentom
Johannom Karlom Wilckejem (1732-1796) sta se-
stavila kondenzator, ki ga je Italijan Alessandro
Volta (1745-1827) leta 1775 na gimnaziji Como
razvil v elektrofor. Po krajsem sluzbovanju v Ber-
linu je bil Aepinus leta 1756 imenovan za clana
Peterburske akademije. Leta 1759 je razvil mate-
maticno teorijo elektri¢nih in magnetnih pojavov s
Franklinovo teorijo enega fluida. Leta 1784 je
izdelal prvi akromatski mikroskop ob pomoci Iva-
na Petrovic¢a Kulibina (1735-1818), ki je maja 1767
postal mehanik Akademije.”> Aepinus je umrl 22.
avgusta 1802, kmalu po Gruberjevi izvolitvi za ge-
nerala. 100 let pozneje je Kelvin posodobil njegovo
teorijo.”®

nemski hidrodinamik Georg Wolfgang Kraft (1701-1754),
Svicar Leonhard Euler (1707-1783, 1727-1741 in 1766-),
Daniel Bernoulli (1700-1782, 1733), njegov bratranec
Nicholas Bernoulli (1687-1759), berlinski fiziolog Kaspar
Friedrich Wolff (1733-1794, 1764), Andrei Ivanovic¢
Leksel (1740-1784, 1771) in Jakob II Bernoulli (1759-1789,
od 1787). Castni in zunanji ¢lani so bili: Denis Diderot
(1713-1784), Frangois Marie Arouet Voltaire (1694-1778),
Pieter van Musschenbroek (1692-1761, 1754), Madzar Ja-
nos Andros Zegner (1704-1777) iz Halleja, jezuit Fran-
cois Jacquier (1711-1788), Rudjer Josip Boskovi¢ (1711-
1787, 1760), Josef Black (1728-1799, 1783), Benjamin
Franklin (1706-1790, 1789), Joseph Louis Lagrange (1736-
1813, 1776), Dollondov naslednik londonski mehanik
Jessie Ramsden (1735-1800, 1794), raziskovalec zvoka
Ernst Florens Friderich Hladni (1756-1827, 1794) iz
Wittenberga, matematik Abraham Gotthelf Kastner
(1719-1800, 1786) iz Leipziga, Immanuel Kant (1724-1804,
1794), Johan Wolfgang von Goethe (1749-1832) in
Pierre-Simon Laplace (1749-1827, 1802). Med Gruberje-
vim bivanjem v St. Peterburgu so bili pravi ¢lani aka-
demije Stevilni matematiki: konferen¢ni tajnik od leta
1769, Leonhardov sin Johan Albrecht Euler (1734-1800,
1766), sin G. W. Krafta, Wolfgang Ludwig Kraft (1743-
1814, profesor 1771), Eulerjev sorodnik, stalni tajnik po
letu 1800 Nikolai Ivanovi¢ Fuss (1755-1825, 1783),
astronom Friedrich Theodor Shubert (1758-1825, 1789),
Semen Emeljanovi¢ Gurev (1766-1813, 1798) ter castni
¢lani Stepan Jakovljevi¢ Rumovski (1734-1812, 1767),
Mihail Evseevi¢ Golovin (1756-1790, 1786) in Semen
Kirilovi¢ Kotelnikov (1723-1806, 1797).

74 Curkina, 1981, 107; Inglot, 1997, 98, 149.

75 Gurikov, 1983, 62, 79.

76 Kelvin, 1902, 263-273. Rus Vasilij Vladimirovi¢ Petrov
(1761-1834) je pouceval v St. Peterburgu od leta 1791.
Novembra 1802, nekaj mesecev po Gruberjevi izvolitvi
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11. avgusta/23. avgusta 1800 so na carjev ukaz
jezuiti prevzeli Solstvo v Litvi. U¢ni nacrt je
napisal Gruber. V upravo so dobili tudi cerkev sv.
Katarine v St. Peterburgu, kjer je maso ob 7. uri
vedno daroval sam Gruber. Istega leta je postal
prvi rektor novega jezuitskega kolegija carja Pavla
I v St. Peterburgu. Sola je bila ustanovljena na
Gruberjevo pobudo, sam pa je v njej pouceval
eksperimentalno fiziko. Tega predmeta ni predaval
prej ne v Ljubljani, ne v Belorusiji. S poukom so
zaceli 1. februarja/13. februarja 1801, po treh me-
secih pa so imeli okoli 30 gojencev. Jeseni 1802 je
Gruber sestavil petnajst clenov osnutka za Sestletni
ucni program. 1. januarja/13. januarja 1803 so Solo
odprli tudi za sinove visokega ruskega plemstva,
ki se jih je do konca leta vpisalo 24. Pozneje so
poucevali po 60 do 70 velikaskih sinov, kar je bilo
tri Cetrtine vseh dijakov. Sola je bila po Gruberjevi
smrti leta 1806 preimenovana v Collegium Nobi-
lium. Slovela je bolj kot njene ruske tekmice, ki jih
je ob podpori c¢lanov Peterburske akademije v ti-
stem casu posodabljal Teodor Jankovi¢ pl. Miri-
jevski (1741-1814), Srb iz habsburske monarhije in
¢lan Peterburske akademije od leta 1783.77

Gruber je uspesno zdravil carico Sophio Do-
rotheo de Montbéliard princezo Wiirttenberg
(1759-1828), po poroki leta 1776 v Rusiji imeno-
vano Marija Fedorovna. Pridobil si je naklonjenost
in celo prost dostop do carja Pavla I (1754-1801);
temu se je posebno prikupil, ko je skromno od-
klonil odlikovanje. Car je imel nekaj izkuSenj z
znanostjo. Med svojim poro¢nim potovanjem po
zahodni Evropi si je leta 1782 ogledal poskuse pa-
riskih akademikov in Hacquetove naravoslovne
zbirke na liceju v Ljubljani,”® kjer je pouceval tudi
Gruber.

Gruberjev predlog za unijo med katolicani in
pravoslavnimi je bil po posegu pravoslavnega me-
tropolita Ambrozija ostro odklonjen.”? Na Gru-
berjevo pobudo je car poslal prosnjo papezu Piju
VII, da prizna jezuitski red v Rusiji. S pismom

za generala, je zacel preizkudati tedanji najmocnejsi
elektri¢ni izvir na svetu z okoli 1700 V iz 2100 parov
elementov baker-cink. Leto dni pred Gruberjevo smrtjo
je Petrov na Peterburski Mediko-hirurski akademiji
opisal s to napravo dobljeno prvo elektricno razsvet-
ljavo: "Ko nadaljujemo s ¢rpanjem zraka iz zvona in
opravimo 5 premikov bata, opazimo svetlikanje v vec
delih zvona in tudi celotne naprave za dovajanje olja.
To svetlikanje je Se svetlejse pri ¢rpanju do 2 1/2 ¢rt
navadnega zivosrebrnega barometra. Pri nadaljnjem
¢rpanju postane svetlikanje Sibkejse in koncéno ne-
vidno". Deset let po Gruberjevi smrti je Aleksander I
sprejel Petrova v Peterbursko akademijo (Petrov, 1803;
Petrov, 1804; Vejtkov, 1947, 74-77; Bowers, 1998, 64, 67).

77 Curkina, 1981, 107; Smagina, 1991, 43; Inglot, 1997, 109-
110.

78 Voroncov-Beljaminov, 1985, 23; SBL, 1925-1932, 1: 284.

79 Hacquetove zbirke so si v Ljubljani ogledali tudi nad-
vojvodinja Marijana, papez Pij VI in cesar Jozef II leta
1784 (SBL, 1925-1932, 1: 268).
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Catholicae Fidei 7. marca 1801 je papez prosnji
ugodil. Tako so jezuite prvi¢ zakonito vzpostavili
po skoraj treh desetletjih. Za generala je bil
izvoljen Kareu. Vendar car ni docakal papezevega
pisma. ZveCer 11. marca/23. marca 1801 je bil v
svoji spalnici v pala¢i St. Mihaela ubit v zaroti
ministrov, ki jo je brzkone podpiral tudi njegov sin
in naslednik Aleksander I (1777-1825). Gruber je v
pismu v Rim globoko obzaloval smrt svojega
dobrotnika, obenem pa je pisal novemu carju in si
zagotovil njegovo naklonjenost.8) Vendar je car
dovolil tudi Siestrzencewiczu vrnitev z domacih
posesti v okolici Mogileva v St. Peterburg; dobil je
nazaj tudi svoje prejsnje polozaje.

30. julija/11. avgusta 1802 je Kareu umrl. Gru-
ber je bil izvoljen za generala, vrhovnega pred-
stojnika ostankov jezuitskega reda v Rusiji. 10.
septembra/22. septembra 1802 je bil potrjen od ge-
neralne kongregacije, svoj sedez pa je iz Polocka
prestavil v prestolnico.

Gruberja je scitila carica vdova, pri kateri so se
zbirali francoski in poljski plemici. Bil je dobro-
dosel gost v visoki druzbi, tudi pri generalnem
gubernatorju St. Peterburga Petru A. Tolstoju
(1761-1844), stricu svojega nekdanjega dijaka F. P.
Tolstoja. Gruber je vodil Siroko korespondenco v
latins¢ini, francosc¢ini in italijanscini s Stevilnimi
nekdanjimi jezuiti po svetu, ki so se vclanili v
rusko Druzbo. Podpiral ga je tudi papez s svojimi
diplomati; tem je Gruber veckrat pomagal z na-
sveti. K izvrstnemu poznavanju ruskih razmer mu
je pomagalo tudi znanje slovensc¢ine, podobno kot
skoraj tri stoletja prej Sigmundu Herbersteinu
(1486-1566).82

25. maja 1803 je 13 nekdanjih jezuitov iz dr-
zave Maryland v ZDA prosilo na osebni sprejem
pri generalu Gruberju. Bili so nasledniki petih
jezuitov, ki so pod vodstvom P. Andrewa Whita
prisli v Maryland leta 1634. Gruber jih je povabil
12. maja 1804.83

15. aprila 1804 se je Druzba Jezusova iz Rusije
razsirila v Neapelj, kjer je za njenega voditelja 7.
maja 1803 Gruber imenoval Giuseppeja (Jose) Pig-
natellija (1737-1811).8¢ Gruber je organiziral ve¢
misijonov. 25. marca/6. marca 1805 se je tako ustra-
§il nenadnega pozara v svoji sobi, da je naslednji
dan umrl zadet od kapi. Pokopan je v Spaso-
Evfrosinevskem samostanu v Polocku. 2. sep-
tembra/14. septembra 1805 ga je nasledil Poljak

80 Gruberjevo francosko pismo carju 24. 3./5. 4. 1801 (Cur-

kina, 1981, 107; Inglot, 1997, 296).

Inglot, 1997, 98, 109.

Po nekaterih virih naj bi bil Gruber "slovenske narod-
nosti" (Inglot, 1997, 98-99, 256, 287).

Arhivi Marylandske province D ruzbe Jezusove, Historia-
Servatae in Alba Russia Societatis Jesu, skatla 1, Fold: 13,
id. 39567.

84 Inglot, 1997, 176.

81
82

83
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Thaddeus Brzozovski (Tadeusz Brzozowski, 1749-
1820), ki pa ni imel njegovih politi¢nih spretnosti.

Papeza Pij VI in Pij VII sta si prizadevala za
ponovno vzpostavitev Druzbe; to se je zgodilo 7.
avgusta 1814, ko je Pij VII po vrnitvi iz fran-
coskega ujetnistva izdal bulo Sollicitudo Omnium
Ecclesiarum. Vendar so bili 17 mesecev pozneje
jezuiti izgnani iz St. Peterburga, leta 1820 pa Se iz
Rusije v celoti.8

ANTON AMBSCHELL (Ambschel, 9. 3. 1751 -
14. 7. 1821), profesor fizike in rektor v
Ljubljani

Ambschell je bil rojen v mestu Gyor (Raab,
Rab, Jaurinum) na severozahodu Madzarske med
Dunajem in Budimpesto.3¢ Bil je Madzar, Nemec
ali Slovak. K jezuitom je vstopil 17. oktobra 1767 v
Trenc¢inu na Slovaskem, 150 km severno od rojst-
nega kraja. Med letoma 1768-1769 je bil v Trencinu
tudi v noviciatu. Humanisti¢ni studij je nadaljeval
v domacem mestu Gyor 1770. Na Dunaju je
Studiral fiziko in matematiko 1771-1773 in tam tudi
doktoriral iz artisticnih umetnosti in filozofije.

Pouceval ga je profesor eksperimentalne fizike
in kanonik Sv. Stefana jezuit Joseph Edler pl. Her-
bert (1725-1794) iz Celovca, eden najpomembnejsih
raziskovalcev luminiscence. Herbert je vstopil k
jezuitom leta 1740. Bil je najprej predstojnik Tere-
sianuma in se je tam pridruzil zagovornikom Bos-
kovic¢evega nauka. Nato je eno leto pouceval logiko
in metafiziko na dunajski univerzi, med letoma
1760-1784 pa je predaval posebno in splosno fiziko
in bil kon¢no imenovan za kanonika. Pod JoZefom
IT je bil prestavljen v Linz, kjer je tudi umrl.

Ambschell je ostal v stiku s svojim profesorjem
tudi po koncanem studiju. Leta 1778 je v Ljubljani
izdal nemski prevod Herbertove latinsko pisane
knjizice o proznosti kapljevin s tremi poskusi, ki jo
je pogosto citiral v svojih delih.8” Po $tevilnih dru-
gih delih uvrs¢amo Herberta med najpomemb-
nejse avtorje, ki so jih v licejski knjiznici nabavljali
po ukinitvi jezuitskega reda.58

Po ukinitvi jezuitskega reda je zacel Ambschell
komaj dvajsetleten poucevati fiziko na liceju v
Ljubljani. Bil je ¢lan ljubljanske Academie ope-

85 Encyclopedia Britanica, 1950, 13: 14; Steska, 1905, 46;
Curkina, 1981, 106-107; Curkina, 1995, 14-15. Ruski je-
zuit Ivan (Jean-Xavier) Gagarin (1814-1882), 1879, 42-58.

86 Nekateri viri (Wurzbach 1870, 20: 463; SBL, 1925-1932, 1:
11; Enciklopedija Slovenije, 1987, 1: 57) napac¢no nava-
jajo, da se je Ambschell rodil 1. 12. 1749 v Cerknici (v
Slovenskih Goricah). Prav imajo jezuitski viri, saj je
Ambschell sam zapisal "..Patriae meae, Hungariae..."
(Ambschell, 1807, 1: 6; Sommervogel, 1: 277, CGASI- I,
21).

87 Herbert, 1773; Ambschell, 1807, 5: 179-180; Kayser (1853-
1940), 1908, 4: 619; Harvey, 1957, 180, 333-334, 362.

88 (8251 (W1507), C8390 (W1508), (8357, (8397, (8387
(dvojnik C8210).
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rosorum, ustanovljene leta 1781. Skupaj z Gru-
berjem in Schéttlom je bil ¢lan Kranjske kmetijske
druzbe, ustanovljene leta 1767. Obe clanstvi je
ohranil $e po odhodu iz Ljubljane leta 1792.

Sredi sedemdesetih let ga je imelo dezelno
glavarstvo v Ljubljani za prepirljivca, 3 kljub temu
pa je postal rektor liceja. Nowak je kot profesor
logike in metafizike v Ljubljani med letoma 1780-
1785 prisel v hud spor z rektorjem Ambschllom.
Med svojimi predavanji naj bi, po Ambschllovih
trditvah, tajil nekatere katoliske dogme. Ambschlla
so odstavili z rektorskega poloZaja zaradi nepra-
vilnega ravnanja z Nowakom in ju oba prestavili
na Dunaj. Spor so izkoristili kot pretvezo za uki-
nitev filozofskih studij v Ljubljani 20.oktobra 1785
v duhu tedanjih joZefinskih reform. Svoja stalisca
do verskih dogem je Ambschell pojasnil v pridigi
za praznik svojega patrona sv. Antona Padovan-
skega, ki jo je imel v Ljubljani leta 1782.%

Ambschell je bil Schéttlov naslednik na katedri
za fiziko liceja v Ljubljani. Schoéttl je v letih 1771,
1772 in 1773 objavil izpitne teze, podobne ucnim
nacrtom za posamezna podrocja fizike in astro-
nomije. Leta 1775 je Schoéttl, tako kot Ambschell
med letoma 1778-1780, objavil teze, ki so obsegale
celotno fiziko z mejnima podro¢jema meteorologije
in astronomije. Pred izpitnimi tezami iz fizike so v
letih 1775 in 1778 natisnili Se teze iz logike pro-
fesorja Antona Tschokla. Pri tem so se Schoéttlove
teze leta 1775 Stele znova od prve, Ambschllove iz
leta 1778 pa so nadaljevale Tschoklove po vrstnem
Stevilu 29.

Za Ambschllovimi tezami so bila leta 1778 in
1779 tiskana $e vprasanja iz matematike profesorja
in direktorja filozofskega kolegija Martina Jella
(1730-1785), nekdanjega jezuita iz Passaua. Po-
dobno so pred Schéttlovimi fizikalnimi tezami leta
1775 natisnili Se teze profesorja matematike Maf-
feija. Njun status je bil nekoliko nejasen, saj naj bi
ze leta 1773 njuni stolici v Ljubljani prevzela Amb-
schell in Jell®! Vse Schéttlove teze so bile tiskane
samostojno, medtem ko so bile Ambschllove zbirke
tez vezane za njegovim prevodom oziroma razpra-
vama o mehaniki. V naslovnicah Schéttlovih in
Ambschllovih tez so vedno navajali fiziko, le leta
1775 in 1778 filozofijo. Teze so vsaki¢ dali tiskati
Studentje 2. letnika, ki so se leta 1771 in 1772
oznacili kot "slusatelji fizike", leta 1773, 1779 in
1780 kot "slusatelji filozofije v 2. letniku", leta 1775
kot "Iz navedenih predmetov so opravili... izpite".
Le leta 1778 je bil Student oznacen kot "ponizni
varovanec" brez oznake letnika. Pred tezami sta
bila le leta 1778 in 1779 vezani posvetili, prvi¢ Her-

89 Schmidt, 1963, 1: 269; AS, Dez. glav. A-8 1782/83 (obdol-
zitev Ambschlla).

90 Benedetic¢, 1981, 25; Ambschell, 1782.

91 SBL, 1925-1932, 1: 11, 396.
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bersteinu in drugi¢ Zoisu. Nobena od Schéttlovih
in Ambschllovih tez ni ohranjena Se v drugi izdaji
morebitne druge skupine Studentov; to se je v
Ljubljani zgodilo le pri Pogrietschnigovih tezah
leta 1768. Samo teze iz leta 1780 so se zacele s po-
sebno skupino vprasanj iz celotne fizike. Nobena
teza v desetletju med letoma 1771-1780 ni ome-
njala magnetov.

Vrstni red podrocij fizike v Ambschllovih tezah
je bil vsakokrat enak in je bil obicajno uporabljan
tudi v naslednjem stoletju. Schoéttl in Ambschell
sta v svojih tezah obravnavala naslednja podrocja
fizike in sorodnih ved:

Profesor Gregor Schottl | Anton Ambschell
LETO: 1772 |1773%%| 1775 | 1778 | 1779 | 1780
Stevilo zapisanih 4 4 3 1 1 10
Studentov

Stevilo tez iz fizike | 45 | 53 | 38 | 57 [ 79 | 30
(in kemije)

Uvod, privlak, 13-16129-36| 1-13 | 1-6
Boskovi¢

Tezisce 44 |14-20
Gibanje 1-12 |37-46]21-39
Astronomija, 1-53 |17-22147-50 {40-43| 7-10
gravitacija

Kapljevine 23-24 [51-62144-55|11-13
Plini 25-27163-65]56-58 | 14
Zvok 28 |66-67[59-60|15-16
Para 68 61 12
Severni sij > 69 | 62 | 18

Meteorologija 37-38170-72163-65[ 0

Toplota 1-12 33-34|73-75]66-68[ 0
Optika 13-41 31-32|76-82|69-76 [ 21-27
Elektrika 42-45 35-36|83-85|77-79 [ 28-30
Magnetizem / / / / /

Ambschllove izpitne teze so namesto enacb
navajale zakone z besedami ali z opisi notranje
zgradbe snovi, toplote, svetlobe in elektrike. Po
uvodnih tezah je med letoma 1778-1780 obrav-
naval privla¢no gravitacijsko silo po Boskovicevem
nauku. Poudarek izpita je bil na temeljnem po-
menu treh Newtonovih zakonov. Studentje so mo-
rali opisati nepredirna fizikalna telesa, ki zavze-
majo prostor. Telesa so deljiva in sestavljena iz
enostavnih tockastih med seboj enakih delcev,
med katerimi delujejo sile. Te sile so privla¢ne, da
drzijo telo skupaj, pri manjsih razdaljah pa od-
bojne, da delci ne morejo prodreti drug v drugega.
Sile naj bi se z razdaljo spreminjale po Boskovicevi
krivulji. V svojih poznejsih knjigah je dal Bos-
kovicevo krivuljo sile v odvisnosti od razdalje tudi
narisati, ponazoril pa jo je Se s koncentricnimi
krogi. Telesa so po Ambschllu "iz enakih elemen-
tov kot ¢rke v knjigi". 4

92" Sehattl, 1773.
Polarni sij ali Aurora borealis.
4 Ambschell, 1807, 1: 62, 64, 91, sliki 2 in 3.
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Vprasanja o teziScu je v izpitnih tezah za leto
1780 izpustil, nadaljeval pa je z gibanjem trdnin. V
knjigi o gibanju je leta 1780 opisal poti, smeri in
hitrosti teles. Obravnaval je delovanje dveh ali vec
sil na isto telo in opisal enakomerno pospeseno in
krivo¢rtno gibanje. Z geometrijskimi ponazoritvami
je na izviren nacin predstavil sile oziroma premike
teles. Po opisu z besedami je v knjigi iz leta 1780
uporabljal tudi enacbe, ki jih izpitne teze niso
vsebovale. Omenil je notranje sile v telesu, prazne
prostore v snovi in majhne oziroma neskonc¢no
majhne ¢asovne intervale.?

Ambschllovo razpravo o tezis¢u je skupaj z iz-
pitnimi tezami sludatelj drugega letnika filozofije
Muha posvetil Zoisu, kar kaze na Ambschllovo po-
vezavo s slovenskim preporodom. Ambschell je v
razpravi opisal delovanje razli¢nih sil med telesi ter
matemati¢ne in fizikalne lastnosti tezis¢a. Omenil je
reditve nekaterih problemov pri iskanju tezis¢a. Ste-
vilne slike so na koncu knjige ponazorile izvajanje
v besedilu. Pri izpeljavi lastnosti tezis¢a je uporab-
ljal veliko geometrije in enacb. Na koncu knjige so
bile dodane $e teze iz fizike in matematike.?

Naslednje stiri teze so bile v vseh ohranjenih
Ambschllovih tezah posvecene gravitaciji in astro-
nomiji. Ambschllovi Studentje so morali podrobno
poznati lastnosti kapljevin, saj je dal leta 1778 in
1779 o njih natisniti po 12 tez, leta 1780 pa le se 3.
Obdelal je mehaniko tekocin, tlak v veznih poso-
dah, iztekanje tekocine, vzgon, valovanje in kapi-
larnost. V poglavju o vodi je se leta 1807 hvalil
poskuse svojega ucitelja Herberta iz tedaj ze 34 let
stare knjige, ki jo je sam prevedel.?”

Param in severnemu siju je vsakokrat posvetil
le po eno tezo. Studentje so morali znati opisati
atmosfero, barometer, izhlapevanje vode, vremen-
ske pojave in vodni tok v rekah. Zvok so pojasnili
z nihanjem delcev teles oziroma zraka. Sile pov-
zrocajo pritiske in tudi gibanje teles. Opisati je bilo
treba tudi osnovne mehanske naprave in princip
njihovega delovanja, enakomerno pospeseno giba-
nje, prosti pad, gibanje po klancu, nihanje, kroze-
nje in gravitacijski zakon za gibanje nebesnih teles.

Leta 1778 in 1779 je Ambschell poleg severnega
sija obravnaval tudi druge meteoroloske pojave, ki
jih je leta 1780 izpustil. Menil je, da nastane severni
sij ob odboju svetlobe Sonca in Lune (sic!) na delcih
ledu pod obzorjem. Severni sij je vzbujal zanimanje
tudi med Slovenci, ¢eprav je bil na nasih zemlje-
pisnih Sirinah viden bolj redko, konec 19. stoletja le
24. in 25. oktobra 1870 in 14. februarja 1892. Tako
smo sto let po Ambschllu lahko brali o severnem
siju tudi v slovenskem jeziku.”8

95 Ambschell, 1780.

6 Ambschell, 1779.

7 Ambschell, 1807, 5; 179-180.
Krizan, 1874, 360; Subic, 1900, 70.
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Slike iz Ambschllove mehanike, tiskane leta 1807. Fig. 1-3: Boskoviceva sila
Fig. 5: Woulfov aparat za destilacijo. Fig. 5-8: naprave za izparevanje.
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Slike iz Ambschllove V knjige o plinih (in vodi) iz leta 1807. Fig 3: merilec specificnih teZ plinov. Fig 5:
naprava za izlocanje kisika ("gorljivega zraka"). Fig 6. eudiometer. Fig 7: naprava za stiskanje vode s
stolpom Zivega srebra, s katero je Herbert med prvimi dokazal stisljivost vode v knjigi, ki jo je prevedel

Ambschell. Herbert je vodo natocil v stekleno kroglo, povezano z vodoravno cevjo, prav tako polno
vode. Vodoravna cev se je nadaljevala v navpicni del, na katerega je pritiskalo okoli 1,5 kg Zivega srebra
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Pierre Gassendi (1592-1655) je prvi zacel siste-
mati¢no preucevati severni sij. Halley je zaslutil
povezavo med severnim sijem in magnetizmom
Zemlje, njegov prijatelj Newton pa je ocenil visino
severnega sija na 33 do 281 angleskih milj. Oceno
je izboljsal na okoli 10 milj tajnik pariske aka-
demije Francoz Jean Jacques Dorotheus de Mairan
(Dortoux, D’'Ortous, 1678-1771) leta 1740 in za njim
Franklin.®? Leta 1741 sta Sveda Anders Celsius
(1701-1744) in Olav Peter Hiorter na observatoriju
v Uppsali odkrila vpliv polarnega sija na mag-
netno iglo. Razprave o severnem siju so bile ene
prvih, ki jih je objavil Boskovié.100 Ve¢ina razisko-
valcev je soglasala, da severni sij povzrocajo dvi-
gajoci se elektri¢ni naboji, vendar so ponujali raz-
li¢ne razlage.

Prevajanje elektrike skozi razredcene pline, ki
se v visokih delih atmosfere kaze kot severni sij,
so zaceli intenzivno raziskovati v drugi polovici 19.
stoletja.191 Faraday je leta 1850 obravnaval odvis-
nost severnega sija od magnetnih lastnosti atmo-
sfere in objavil veliko meritev svojih sodelavcev.102
"Magnetna sestava kisika in magnetno stanje
atmosfere" ter njene letne in dnevne spremembe
so se Faradayu zdele posebno pomembne. Ceprav
majhne, naj bi gotovo vplivale tudi na magne-
tizem Zemlje kot je socasno leta 1850 domneval
tudi Alexandre Edmond Becquerel (1820-1891) v
Parizu.103

Vpliv atmosferskih nabojev na kazalec kompasa
je Se posebno zanimal britanske pomorscake vik-
torijanske dobe, zato so njihovi rojaki razvili Fara-
dayeve ideje. V casu burnih razprav o Crooke-
sovem Cetrtem agregatnem stanju je Stewart leta
1878 in 1882 objavil, da vodoravni elektri¢ni tokovi
visoko v atmosferi povzrocajo dnevne spremembe
v smeri in jakosti magnetnega polja Zemlje reda
108 T. Podobno domnevo je leta 1887 objavil nje-
gov nekdanji student Schuster, vendar se je ideja
v tistem casu zdela pretirana. Pozneje se je izka-
zalo, da severni sij nastaja zaradi radiolumini-
scence nabitih delcev, ki jih seva Sonce v visoke
plasti atmosfere Zemlje. Njegova pogostost in ja-
kost pada in raste v enajstletnih ciklih sonénih
peg.

Teorijo flogistona je zasnoval Georg Ernest
Stahl (1660-1734) iz Jene, kemik, zdravnik in uni-
verzitetni profesor v Halleju, pozneje dvorni
zdravnik in svetnik pruskega kralja. Kot student je
poznejsi ljubljanski profesor Erberg pisal o ognjeni

99 Ambschell, 1807, 2: 128; Franklin, 1751, 5 (pismo Petru
Collinsonu (1694-1768) iz leta 1749); Sevarlié, 1986, 106.

100 Bogkovic, 1738; Noceti, 1737.

101 penning, 1957, 1.

102 Faraday, 1952, 2796 (2. 8. 1850), 2957 (14. 9. 1850).
Faraday, 1952, 2442, 2847, 2968 (14. 9. 1850); Alfvén, Falt-
hammar, 1963, 207.
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substanci imenovani flogiston,!0% vendar so bile

jezuitom bliZje Boerhaavejeve ideje. Boerhaave je
vplival tudi na jezuitske nasprotnike, kot sta bila
Gerhard van Swieten (1700-1772) in portugalski dr-
zavnik Sebastia 6 Jozé de Carvalho Conde
d’Oueyras markiz de Pombal (1699-1782)105 Flo-
giston so odklanjali tudi Boyle, P. van Musschen-
broek in Bogkovi¢.106

Antoine Lavoisier (1743-1794) je leta 1777 pri
akademiji v Parizu prvi¢ zavrnil teorijo flogistona.
Sprejel je teorijo o toplotni snovi imenovani kalo-
rik, ki jo je prvic¢ opisal Ze jeseni 1772, objavil pa
Sele leta 1780.107

Ideja o kaloriku se je celo v sami Lavoisierjevi
domovini le polagoma uveljavljala. Claude Louis
Berthollet (1748-1822) jo je sprejel leta 1785, Louis
Bernard Guyton de Morveau (1737-1816) pa leta
1786. Tako je razumljivo, da se Ambschell v iz-
pitnih tezah konec sedemdesetih let Se ni mogel
izrecno javno opredeliti. Pozneje je sprejel Lavoi-
sierjeve ideje, ki sta jih na Dunaju prva zagovar-
jala oce in sin Jacquin. Na Dunaj ju je povabil van
Swieten skupaj s Franklinovim prijateljem Janom
Ingenhousszom (1730-1799). Ingenhoussz je zame-
njal van Swietena kot zdravnik cesarske druzine,
leta 1784 pa je objavil knjigo o streli.!®8 Nizozem-
ski botanik in zdravnik Nikolaus Joseph baron
Jacquin (1727-1817) je nekaj ¢asa pouceval na ru-
darski akademiji v mestu Schemnitz, 199 tako kot
Hell in Born. Od leta 1752 je bil Jacquin na Du-
naju, kjer je v njegovih zbirkah o rastlinah objav-
ljal tudi Wulfen. Nekateri raziskovalci, med njimi
Italijan Tiberius Cavallo v Angliji leta 1782, Anglez
Joseph Priestley (1733-1804) in Scopolill® so se
vztrajali pri flogistonu. Vendar je postajalo njihovo
stalisS¢e vedno bolj dvomljivo. Skrbna tehtanja
Lavoisierja in drugih kemikov so dokazala primere
gorenja, v katerih naj bi imel flogiston celo ne-
gativno teZzo.

Ambschell je dal objaviti le tri teze o toploti v
letih 1778-1779 in le dve leta 1780. V prvi tezi o
toploti je zapisal, da se ogenj kaze v obliki toplote,

104 Erberg, okoli 1740, 1, 2.

5 Winter, 1971, 178.

6 Pausek-Bazdar, 1991, 136.

7 Heilbron, 1993, 12-13.

8 Muljevi¢, 1991, 148; Winter, 1971, 179, 233; Ingen-Housz,
1784 (W1518). y
Latinsko Schemnitzium, slovasko Banskd Stiavnica v
habsburski severni Ogrski, danasnji Slovaski.

1 Janez Anton Scopoli (1723-1788) iz Juzne Tirolske,
zdravnik v Idriji med letoma 1754-1769 in nato profesor
mineralogije in metalurgije na rudarski akademiji v
Stiavnici na Slovaskem do leta 1776. Med letoma 1783-
1784 je prevedel P. G. Macuerjev slovar kemije iz
francoskega v italijanski jezik. Prevod je objavil v Paviji,
Kkjer je bil od leta 1777 profesor kemije in botanike. Na
isti univerzi je od leta 1778 pouceval tudi Volta (SBL,
1967, 10: 256; Polvani, 1942, 152).
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v obliki svetlobe in ob absorpciji v telesih.!1l Leta
1778 je obravnaval toploto kot prozen fluid in ne
kot notranje gibanje delcev telesa. Menil je, da je
svetloba sorodna ognju in da se Siri z iztekanjem
svetlobnih delcev. Nato je opisal vzroke za toploto
plinov.12 Toplota naj bi se &irila po plinih s
premim gibanjem tako, kot se Sirijo, danes bi rekli
difundirajo, sami plini. Narave tega gibanja ni
natancneje pojasnil. Domnevamo, da ni imel v
mislih premega gibanja snovi, torej konvekcije
oziroma vetra in mesanja plinov. Verjetno se "pre-
mo gibanje" nanasa na toploto samo. Po Schottlu
naj bi toploto sestavljali zelo pospeseni delci.l13
Med poucevanjem v Ljubljani se Ambschell v iz-
pitnih tezah iz let 1778-1780 (Se) ni izrecno opre-
delil glede narave toplote!4 medtem ko je leta
1792 ze opisal toploto po Lavoisierju kot "eine
fliissige Materie", ki povzroca elasticno silo, brez
katere bi vsa telesa padla skupaj.l1®

V casu prepovedi jezuitskega reda leta 1773 se
je spreminjalo tudi pojmovanje toplote, najprej na
Francoskem, pozneje pa tudi pri nas. Konec 18.
stoletja je bilo mogoce opisati toploto kot fluid ali
kot gibanje nevidnih delcev. Tak$no neopredeljeno
mnenje sta zapisala Lavoisier in Piere Simon La-
place (1749-1827) leta 1782116 ter Joseph Louis
Gay-Lussac (1778-1850),117 ki so zagovarjali teorijo
kalorika, vzporedno pa priznavali tudi legitimnost
teorije toplote kot gibanja delcev. Podobno je
pocel Ambschell, ki je leta 1807 pri opisu kislin ze
sprejel Lavoisierjevo kemijo in jo primerjal z an-
ticno idejo o stirih elementih. Kljub temu se Amb-
schell leta 1807 Se ni odlo¢il za dokon¢no zavrnitev
flogistona, temve¢ se je na Siroko posvetil opisu
tezav njegovih zagovornikov.l® Ogenj je sicer
imel za podoben gibanju, kljub temu pa ga je
opisal kot posebno snov.11?

Ambschell med letoma 1778-1780 Se ni posebej
lo¢il mesSanja, sevanja in prevajanja toplote. V
drugi polovici 18. stoletja so zadnja dva pojava ze
razlocevali. Prve kvantitativhe analize toplotne
prevodnosti je objavil Johann Heinrich Lambert
(1727-1777) leta 1760. V svojih poskusih iz leta
1816 in 1817 sta Pierre Louis Dulong (1785-1838) in
Alexis Thérése Petit (1791-1820) na L’Ecole Poly-
technique poskusala odpraviti konvekcijo in pre-
vajanje, da bi natancnejse izmerila odvisnost seva-

111 Ambschell, 1778, teza 73; Ambschell, 1779, teza 66 (iz-
puscena leta 1780).

12 Ambschell, 1778, teza 74; Ambschell, 1779, teza 67,
Ambschell, 1780, teza 19.

113 Schottl, 1772, teza 8; Schottl, 1775, teza 30.
Ambschell 1778, teze 73-75; Ambschell, 1779, teze 66-68.

15 Ambschell, 4: 1. poglavje, 2. del, odstavek 18.

6 Lavoisier, Laplace, 1952.

Gay-Lussac, 1828, 16. lekcija.

118 Ambschell, 1807, 1: 188, 201-203; 5: 21-22, 104, 123-125.

19 Ambschell, 1807, 2: 4-5.
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Naslovna stran Ambschllove II knjige o svetlobi iz
leta 1807.

nja od temperature. V svojih ucbenikih je Amb-
schell gotovo Ze uposteval Lambertovo delo, ce-
prav ga ni omenjal.120

V zadnji tezi o toploti je Ambschell opisal
anomalijo vode,!2! ki se je njegovim sodobnikom
gotovo morala zdeti nekaj posebnega.

Po toploti je Ambschell leta 1778 v osmih tezah
obravnaval optiko. Leta 1779 je tretjo tezo iz prejs-
njega leta razdelil na dva dela pod vrstnimi Stevili
71 in 72.

Po Ambschllu se substanca svetlobe ne razliku-
je od toplote (ognja). Substanco je opisal z beseda-
mi "effluvium corporum lucentium". Podoben izraz
je uporabil Nollet leta 1746 v francoskem jeziku.122
Nollet je pri elektriki razlikoval "effluentno" snov,
ki izhaja iz naelektrenih teles, in "affluentno", ki se
vraca vanje.

Vendar Nollet ni mislil, da bi bila elektri¢cna
materija enaka ognju.123 Menil je le, da oba pojava
povzrocajo enaki vzroki. Trditev je utemeljeval z
ekonomicnostjo. Naravi ne gre pripisovati vec¢ flui-
dov za pojave svetlobe, ognja in elektrike, ce jih
lahko opisemo z enim samim fluidom.

120 Ambschell, 1792, 4: 1. poglavie, 2. del.
Ambschell, 1778, teza 75; Ambschell,
Ambschell, 1780, teza 20.

122 Nollet, 1746, 2: poglavje 10.

23 Nollet, 1746, 2: poglavije 17.

1779, teza 68;
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Gregor Schottl je zapisal, da ima svetloba konc-
no hitrost. Njene velikosti ni zapisal. Oba z Amb-
schllom nista ve¢ uporabljala za 50% previsoke
vrednosti hitrosti svetlobe, ki jo je Olaf Christianson
Roemer (1644-1710) izmeril leta 1672,124 temve¢ me-
ritev Jamesa Bradleya (1693-1762) iz leta 1727.125
Tako je Ambschell zapisal Se danes veljaven rezul-
tat, da potrebuje svetloba s Sonca na poti do Zemlje
8 minut.126 Opisal je opti¢ne pojave: odboj in lom
svetlobe, prozornost in barve teles. Vse pojave je
poskusal razloziti z notranjo zgradbo in silami v te-
lesu. Njegovi Studentje so morali vedeti, da oko de-
luje kot camera obscura in da kratkovidnost in dalj-
novidnost popravimo z le¢ami. Leta 1780 je izpustil
tezi, v katerih je v prejsnjih letih obravnaval struk-
turo ocesa in opti¢ne naprave.l?” V poznejsem ué-
beniku je pri opisu delovanja ocesa navajal poskuse
nemskega jezuita Christopherja Scheinerja.128

Na izpitih pri Ambschllu so Studentje sledili
Newtonovi korpuskularni teoriji svetlobe, podobno
kot pri njegovemu predhodniku Gregorju Schéttlu
leta 1772. Ambschell je barvo povezoval z velikostjo
svetlobnih delcev,12? ki se razliéno lomijo na priz-
mi.

Newtonovim domnevam navkljub pa Amb-
schell tudi pozneje ni priznaval vpliva gravitacij-
ske sile na svetlobo,!30 ki so ga dokazali po Ein-
steinovi teoriji ve¢ kot stoletje pozneje. Ambschell
je zvesto sprejemal tudi najbolj sporen del New-
tonove optike s "tockami lahkega odboja" in "toc-
kami lahke absorpcije".131

Ambschell je menil, da je razli¢na opti¢na pre-
pustnost teles odvisna od odbojnih in privla¢nih
sil v snovi.132 Barva naj bi bila odvisna od gostote
teles.

Drugo trditev lahko deloma tudi danes zago-
varjamo, prva pa je napacna. Danes menimo, da
na opti¢ne lastnosti teles ne vplivajo sile med mo-
lekulami. Po Fresnelovi valovni teoriji iz leta 1818,
ki je prevladovala v 19. stoletju, gravitacijska in
elektricna sila molekul sploh ne vplivata na smer
valovanja svetlobe. Po poznejsi teoriji relativnosti
(1905) fotonom svetlobe pripisujemo tudi maso. Ta
je premajhna in hitrost svetlobe prevelika, da bi
priSlo do zaznavnega odklona v smeri gibanja
svetlobe zaradi vpliva sil med molekulami.

Po Fresnelovi in sodobni teoriji so barva in
druge opticne lastnosti odvisne od razdalj med

124 Schottl, 1772, teza 15; Ambschell, 1778, teza 80.
5 Spasskii, 1963, 1: 114, 144.
126 Ambschell, 1778, tezi 76, 69; Ambschell, 1780, teza 21.
7 Ambschell, 1778, tezi 81, 82; Ambsche 11, 1779, tezi 75, 76.
28 Ambschell, 1807, 2: 152.
Ambschell, 1778, teza 77; Ambschell, 1779, teza 70;
Ambschell, 1780, teza 22.
130 Ambschell, 1807, 2: 40.
31 Ambschell, 1807, 2: 124, 128.
Ambschell, 1778, teza 78; Ambschell, 1779, teza 72;
Ambschell, 1780, teza 24; 1807, 2: 51.
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gradniki (molekulami) snovi. Do uklona in inter-
ference pride, ¢e je razdalja primerljiva z valovno
dolzino vpadne svetlobe. Snov odbija tiste valovne
dolzine svetlobe, ki so veliko vecdje od razdalj med
molekulami. Snov prepusca barve tistih valovnih
dolzin, ki so veliko manjse od razdalj med mole-
kulami.

Sodobne ideje o barvi teles ne sovpadajo po-
vsem z Ambschllovo (Newtonovo) korpuskularno
optiko. Vendar je Ambschell pri razlagi mavrice
uporabil ideje o barvi, ki spominjajo na sodobne.133

Splitski nadskof Marko Antun (de) Dominis
(1560-1624) je leta 1611 v Benetkah objavil knjigo o
optiki, ki jo je napisal Ze 20 let prej. Opisal je tudi
nastanek mavrice. Vendar ni omenil dveh odbojev
na notranji strani kapljic niti ne pravilnega zakona
loma. Kljub temu mu je Newton leta 1704 pripisal
pravilen opis mavrice. Morda je tako hotel zmanj-
Sati zasluge Descartesove optike iz leta 1637.1%4
Pravilno razlago mavrice, katere lastnosti so od-
visne od velikosti kapelj dezja, je Ambschell po-
vzemal po Newtonu, ne da bi omenjal Dominisa
ali Descartesa.

Ambschllovi ljubljanski Studentje $e niso upo-
rabljali Lambertovega dela o svetlobi iz leta 1760,
ki ga je Ambschell pozneje uporabljal v svojih
ucbenikih. 135

Eden najzanimivej$ih pojavov Ambschllovega
Casa je bila luminiscenca. Ze med 51 eksperimen-
talnimi napravami za pouk fizike in matematike v
Ljubljani, predlozenimi 17. septembra 1755, je bil
morda tudi "bolonjski kamen", vendar je namesto
obicajnega 'lapis" uporabljen izraz "vitra Bono-
niensia". V Kersnikovem popisu iz leta 1811 pa
najdemo tako barit kot "fosfor" 136

Med najstarejsimi v Ljubljani objavljenimi za-
pisi o luminiscenci so bile izpitne teze o toploti in
svetlobi profesorja fizike G. Schéttla iz leta 1772.
Teze so temeljile na Newtonovem nauku v pri-
redbi Boerhaava, od leta 1708 profesorja medicine,
botanike in kemije v Leydenu.

Luminiscenco je obravnavala 26. teza, v kateri je
Schottl spraseval studente: "Kaksna je razlika med
zarenjem, vroc¢ino in svetlobo? Kaj je pyrophorus?
Kaj in kateri so luminiforji? Katere so znacilnosti
umetnih in naravnih luminiforjev? Ali je svetloba
luminiforja sama svetloba Sonca, ali se resni¢na
svetloba luminiforja skriva znotraj telesa in jo vzbu-
di sij Sonca, ali naposled absorbirana svetloba v lu-
miniforju povzroéi gibanje svetlobe?"137

133 Ambschell, 1778, teza 79; Ambschell, 1779, teza 73;
Ambschell, 1780, teza 25.
134 padic, 1982, 1: 137.
5 Ambschell, 1807, 2: 133.
6 Kersnik, 1811; Kersnik, 1847.
Pyrophorji so snovi, ki spontano zagorijo na zraku, na-
vadno pa so s to besedo oznacevali kresnico (Harvey,
1957, 448).



50

2 KRONIKA

2002

45}

JN(“_]

TTENTAMEN
PHY S I CUM

HG“\TE }EET LUCE

QU oD
IN AULA ACADEMICA ARCHIDUCALIS
SOCIETATIS JESU COLLEGI LABACI,

 ANNO M DCC LXXIL
"EX» PR}ELEC’I‘IONIBUS

‘ g GREGORII SCHOTTL
% Soc, JESU Phyf. Prof. Pub. & Ord.

“Perdo& -D.. ANDR. BRATASCHEVIT , €x

Comit. Gorit,
Perdo&. D. MATTHAUS LOCKER, Cith.

/,-;, .\, o

Prenqkov.**
Perdo@. D’ GEORGIUS SUPPAN , Cam
_Rathmonft,
' Perdo@c D. ANDR SUPPANZIG, ex Comlt
- Gorit.

PHYSICAE AUDITORES

LiITERIS

EGERIANIS.

Naslovnica izpitnih tez o ognju in svetlobi pri
Gregorju Schottlu leta 1772, NM DISS.

Med letoma 1885-1887 so ugotovili, da surovi
izvle¢ki dobljeni iz zahodnoindijskih kresnic (Pyro-
phorus), o katerih je Schottl ze stoletje prej spra-
Seval svoje Studente v Ljubljani, in $koljke Pholas
oddajajo svetlobo ob mesanju. Slo je za meganje
luciferina in luciferasa, ki je temelj vseh biolumi-
niscentnih pojavov.

V Ambschllovih izpitnih tezah ni bilo vprasanj
o luminiscenci, opisal pa jo je v ucbenikih fizike, ki
jih je po ukinitvi ljubljanskega liceja objavil kot
profesor fizike in mehanike na dunajski univerzi.
Ambschell je razlikoval "fosforje", ki svetijo le v
stiku z zrakom, in druge, "ki se ob stiku ne vezejo
z zrakom in svetijo tudi v praznem prostoru, tako
da morajo dobivati svetlobo od Sonca ali pa svetijo
zaradi poviSanja temperature. Bolonjski fosfor sveti
na zraku in v praznem prostoru..."138

Luminiscenco je opazoval skozi prizmo v za-
temnjeni sobi z odprtino za vpadno svetlobo.
Opisal je kratkotrajno elektroluminiscenco ob raz-
elektritvi v zraku!® in v vakuumu barometrske
cevil¥0 Glede luminiscence diamantov bi "se pri
nadaljnjih poskusih splacalo podrobnejse poznati
sestavne dele diamanta in sile, ki ga zdruzu-
jejo."Ml

138 Ambschell, 1792, 4: 284.

39 Ambschell, 1792, 4: 285.

40 Ambschell, 1792, 4: 290-292.
41 Ambschell, 1792, 4: 285, 290.
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Svojega profesorja Herberta je citiral pri opisih
luminiforjev e 30 let pozneje.142 Herbert je opazil,
da bolonjski fosfor sveti po segrevanju do tem-
perature vrelega olja, zato je menil, da vsebuje
lastno svetlobo, ki je snovne narave kot toplotna
snov (kalorik). Luminiscenco ni imel za gorenje,
temvec jo je opisal z modelom gobe, podobno kot
pred njim Giulio Cesaro Lagalla (La Galla, 1571-
1624), Fortunius Licetus (1577-1657) in Kircher.
Herbert je leta 1773 opisal ogenj in svetlobo kot
enako materialno substanco, ki jo luminifor ab-
sorbira kot goba: "Ogenj se osvobaja v obliki
svetlobe v luminiforju in plamenu". Herbert je
trdil, da je pri luminiforju izsevana svetloba vedno
drugacne barve od absorbirane, ni pa opisal razlike
v intenziteti, zaradi katere oko nekaterih presibkih
luminiscenc ne zaznava ve¢.143

R.P. IOSEPHI HERBERT, & S.L

AA. LL, BT PHILOS. DOCT. NEC NON PHYSICES
iIN _,ACADEMIA VINDOBONENSI PROF, P. O,

"D}ISSERTAW&:@
I G N K,

st s et biehs 3

’I}fzplzcem illus ﬂfztum complexa,
quum fluidum elafticum ¢ff, caloremgue
efficit; quum motu rapidiffimo a corport-
bus euibratus lux eft, quum demgue irreti-
tus, ac velut vinclus e corporibus gipnitur,
aut fua Iin libertate exfiflens ab /ua
abforbetur.

VIENNAE,

Tyr.IOAN.THOMAE no&. DET TNERN, 7
$AC. CARS, REG. MAIEST. . AT BIRLAOP.

Mnccr.xyf =
A/ﬂ;;ﬂf

Naslovnica Herbertove knjige o ognju, last avtorja.

142 Ambschell, 1807, 135.
3 Harvey, 1957, 180, 333-334; Herbert, 1773, 160-170. Knji-
go so izdali tudi v Trnavi leta 1774 s tezami Horvata in
drugih profesorjev.
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Naslovnica Beccarijeve knjige o luminiforjih,
8227,

"Fosforje imenujemo telesa, katerih medla svet-
loba je kot svetloba Lune in pogosto Se Sibkejsa.
Ne pustijo mocnejSega vtisa v ocesu, v katerem se
zberejo, niti ne povzroc¢ajo zaznavne toplote, niti
obcutno ne povisajo temperature okoliskih teles,"
je pisal Ambschell v obeh izdajah svojega ucbe-
nika.

Leta 1807 je pri opisu luminiforjev posnemal
razlago iz nemske izdaje.1#* Danes opisemo lumi-
niscenco z razliko med visoko energijo absor-
biranih in nizjo energijo oddanih fotonov. Razlika
med definicijama je plod stoletij raziskav, odkritij
in tudi napak, ki so omogocile mnogotere uporabe
luminiforjev, brez katerih si ni mogoce zamisliti
sodobnega racunalniskega in televizijskega sveta.

Prvi umetni luminifor je zasluzil ime "bolonjski"
tako po iznajditelju, kot po raziskovalcih, ki so
svoje izsledke objavili v bolonjskem akademskem
glasilu leta 1731. Galeati je ugotavljal, da lumi-
niscenca v vakuumu oslabi, ne spremeni pa se

144 Ambschell, 1792, 4: 279, 280; Ambschell, 1807, 2: 133-138.
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njeno trajanje. Profesor logike, filozofije in fizike
na univerzi in predsednik akademije v Bologni
Francesco Maria Zanotti (1692-1777) je leta 1718
opisal lastnosti "bolonjskega kamna". Podpiral je
valovno hipotezo, ker je kamen vedno svetil v
svoji znacilni barvi, ne glede na barvo osvetlje-
vanja.

Razprave o luminiscenci je pri Bolonjski aka-
demiji objavljal tudi G. Bartholomeo Beccari, ki si
je dopisoval z mlajsim piaristom G. Battisto Bec-
cariem, zagovornikom Franklinove teorije elek-
trike.145 Beccari je razlikoval naravne in umetne
"fosforje" in je k njim, tako kot pozneje Ambschell,
Stel luminiforje in element fosfor. Opisoval je
barve razli¢nih luminiforjev in ugotavljal, da med
njimi ni kovin, pa¢ pa razne vrste soli.l4¢ V na-
sprotju z Zanottijem je po poskusu iz leta 1770
menil, da "bolonjski kamen" pod modrim steklom
sveti modro, pod rde¢im pa rdece, vendar je po-
zneje dvomil o tocnost meritev. Priestley jih je
kljub temu navajal leta 1772 v podporo Newtonovi
korpuskularni teoriji svetlobe, kar je moc¢no jezilo
Seebecka.l47 Beccarijev prijatelj Boskovi¢ je objavil
eno prvih uporabnih teorij luminiscence.

Svicar Leonhard Euler (1707-1783) je kot pro-
fesor matematike na univerzi v Berlinu leta 1746
luminiscenco pojasnjeval z lastnimi nihanji telesa,
ki jih sprozi absorbirana svetloba. Njegovi valovni
teoriji je nasprotoval Boskovi¢; po njegovem naj bi
se delec svetlobe absorbiral v telesu pri razdalji, v
kateri prevladuje privlak materialnih tock. Zaradi
notranjega toplotnega gibanja naj bi se isti delec
izseval z manjSo hitrostjo nihanja (frekvenco) na
razdalji, pri kateri prevladuje odbojna sila. Zakas-
nitev pri fosforescenci pa je pojasnjeval podobno
kot drugi sodobniki: "Po blodnjah vzdolz mnogo-
Stevilnih in raznolikih stez znotraj neprozornih

145 Beccaria, 1758. Pirarist Giacomo Battista Beccaria (Bec-
cheria, 1716-1781), profesor eksperimentalne fizike na
univerzi v Torinu od leta 1747, je bil Boskovicev prijatel;j
in je med letoma 1762-1764 vodil meritev poldnevnika v
Piemontu. Pisma je naslovil na lacoba (Giacomo Bar-
tholomeo) Beccario (1682-1766), zdravnika in profesorja
kemije na Institutu znanosti in umetnosti v Bologni,
prav tako c¢lana RS in bolonjske akademije znanosti.
Knjigo so hranili piaristi v Kopru in je danes v knjiznici
tamkajsnje italijanske gimnazije.

146 Beccaria, 1768, 12, 19. Delo je ob svojih izpitnih tezah v
Gradcu dal ponatisniti jezuit Gottlieb Leopold Biwald
(1731-1805). Leta 1798 je bila knjiga popisana v knjiznici
Jozefa Kalasanca Erberga (1771-1843) gras¢aka v Dolu,
do leta 1803 pa v Liceju (W1474).

147 Goethe (1749-1832), 1810, 342, 709-710, 711-714. V dru-
gem delu Goethejeve knjige Geschichte der Farbenlehre
je Thomas Johann Seebeck (1770-1831), ¢lan akademije v
Berlinu po letu 1818, objavil prispevek Wirkungen
farbiger Beleuchtung. O Seebecku je pisal Wilde (1793-
1859), profesor matematike in fizike na berlinski gim-
naziji (Wilde, 1843, 2: 386; Nielsen, 1989, 145).

148 sy1pek, 1989, 183.
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teles svetloba vsaj deloma pride do povrSinskih
delcev in nato odleti. Od tod vsekakor izhaja tista
svetloba mnogostevilnih nam dostopnih fosfore-
scentnih teles, ki se je s Sonca skrila v temo in
sveti nekaj sekund. Stevilo sekund nam omogoca
ugibanje glede dolzine poti med tolikimi gibanji
sem in tja znotraj teles..."14?

Placidus Heinrich (1758-1825), profesor fizike in
matematike v opatiji St. Emerana v Regensburgu
(Ratisbon), je opazoval fosforescenco skozi majhno
odprtino v temni sobi, podobno kot G. Bartho-
lomeo Beccaria in Ambschell. Leta 1808 je Heinrich
skupaj s H. F. Linkom dobil nagrado 500 rubljev,
ki jo je za razpravo o luminiscenci leta 1804 ob-
ljubila akademija v St. Peterburgu in njuni raz-
pravi tudi natisnila. Heinrich je luminiforje razdelil
v pet vrst, pri katerih fosforescenco vzbuja:

1. son¢na svetloba
. izgorevanje
. nastane sama po sebi pri rastlinah in zivalih
. tlak, rezanje ali trenje
. kemijska reakcija

Ker najbolj fosforescirajo ravno negorljive sno-
vi, se je Heinrichu zdel opis fosforescence kot
pocasnega gorenja neprimeren. Res so pozneje s
pocasnim gorenjem opisali le svetlikanje elementa
fosforja, ne pa pravih luminiforjev. Kljub temu naj
bi se pri fosforescenci izsevala svetloba in vezal
kisik, pri absorpciji svetlobe pa naj bi se kisik
sprostil.

Zaradi spremembe barve ob fosforescenci je
Heinrich zavracal razlago z veckratnim odbojem
svetlobe v snovi. Heinrich je fosforescenco po
segrevanju pojasnil z razkrojem snovi, ki sprosti
Newtonove materialne delce svetlobe. Po drugi
strani pa je opisal nihanje etra po analogiji z
nihanjem mreznice ocesa ob absorpciji fizioloskih
barv. Zaradi tega nasprotja pariski Institut leta
1809 ni prisodil dve leti prej razpisane nagrade
3000 frankov Heinrichovemu raziskovanju fosfo-
rescence, temve¢ manj odmevnim raziskavam
Jean-Philiberta Desaignesa, direktorja Sole v
Vendomu.l50 Tekmeca sta zagovarjala povsem
razliéni teoriji nastanka svetlobe v luminiforju.
Heinrich je menil, da kislinski delez v luminiforju
povzroca svetlobo, Dessaignes pa je podobno
vlogo pripisoval vodi. Nekoliko mlajsi Theodor
von Grotthus (1785-1822), ki je tako kot Skot
David Brewster (1781-1868) manj uspesno sode-
loval na nagradnem razpisu, je v svojih razisko-

QD W

149 Boskovic, 1974, Num. 491.

150 wilde, 1843, 386, 406-407. Deset let pozneje prevlada
Newtonove korpuskularne optike ne bi bila ve¢ tako iz-
razita, saj so tedaj pariski akademiki ze morali nagraditi
Fresnelovo valovno teorijo svetlobe, ki se je pozneje v
Stokesovem delu uveljavila tudi kot boljsa teorija lumi-
niscence.
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vanjih triboluminsiscence centralno vlogo pripisal
elektriki.151

Raziskovanja nenavadnih luminiscenc so po-
zneje obrodila bogate sadove. Od konca 19. sto-
letja dalje je bila sodobna fizika utemeljena na
opazovanjih luminiscence sicer nevidnih delcev in
valov. Tudi v sodobnih televizijah in racunalnikih
opazujemo luminiscenco, uporabljamo pa jo tudi
za "varcne" Zarnice.

Ambschllovi Studentje so obravnavali blisk kot
elektricni pojav in opisali strelovod po Frankli-
novem vzoru. Franklin je Ze leta 1749 delal po-
skuse s strelo, medtem ko je bil Nollet "zadnji
nasprotnik strelovodov".152  Pri poskusu, da bi
energijo strele ujel v kondenzator, se je v St. Peter-
burgu smrtno ponesrec¢il Georg Wilhelm Richman
(1711-1753). Thomas Francois Dalibard (1703-1799)
je na svojem posestvu v Marly-la-Ville prvi dal
preizkusiti 13 m visok strelovod 10. maja 1752, ce-
prav so podobno napravo na devinskem gradu
uporabljali Ze v zacetku 17. stoletja.153 Trideset let
pozneje je bil v nasih krajih Se vedno novost, saj
je prvi strelovod na Stajerskem postavil Sele Bi-
wald.154 Razprave okrog razliénih teorij delovanja
strelovoda so potekale tudi v razvitejsih znanst-
venih sredis¢ih, kot pri Cavallu v Angliji leta 1782.
Delovanje strele v samostanski cerkvi 3 milje juzno
od Ljubljane leta 1782 je Ambschell tako opisal:15°
"v letu 1782 udarila strela tri milje juzno od Lju-
bljane na Kranjskem v kriz na turn cerkve re-
dovnic (..) od koder je skozi samostan stekla v
zemljo". Dogodek je sprozil splosno zanimanje.
Zato je Ambschell iz zice naredil strelovod na
stolpu visoke stavbe v blizini svojega ljubljanskega
stanovanja. Tudi leta 1807 je veliko navajal Frank-
lina,156 ni pa $e citiral meritev Charlesa Augustina
Coulomba (1736-1806) ali celo Volte, katerih odkrit-
ja so se mu morda zdela Se prevec nova za objavo.

Po Ambschllovih tezah in poznejsih ucbenikih
je elektrika samosvoja, tekoca in vnetljiva snov,
katere delci se med seboj odbijajo, obenem pa
privlacijo heterogene delce.l>” Podobno je pisal
tudi Schoéttl nekaj let prej, ko je studente spraseval
po definiciji pozitivne in negativne elektrike,
elektricne pojave pa je opisal kot posledico motnje
ravnovesja elektricnega fluida v telesih.158 Amb-
schell pozitivnega in negativhega naboja ni izrec-
no loceval. Da bi prislo do ravnovesja, presezek
elektrike tece v podrocje, kjer je primanjkuje. V
izpitnih tezah se seveda Schéttl in Ambschell nista

151 Harvey, 1957, 201-202, 342.
Muljevi¢, 1991, 147.
153 MMK, 1858, 2: 88-89.
154 K unitsch, 1808, 27.
155 Ambschell, 1792, 4: 1L poglavie, 4. del, ods tavek 199.
56 Ambschell, 1807, 2: 133-138.
57 Ambschell, 1778, teza 82; 1779, teza 77; 1780, 28.
58 Schottl, 1772, tezi 42, 43.
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mogla opredeliti med tisti ¢as nasprotujocima si
teorijama enega ali dveh elektri¢nih fluidov. Prvo
teorijo je leta 1751 objavil Franklin in matemati¢no
utemeljil Aepinus leta 1759. Po srecanju s Frank-
linom sredi leta 1760 jo je sprejel tudi Boskovi¢, ki
je elektriko raziskoval manj od drugih podrodij
fizike.15 Nollet, Coulomb in Denis Poisson (1781-
1840) so zagovarjali idejo o dveh elektri¢nih
kapljevinah oziroma fluidih, ki privlacita druga
drugo s silo, obratno sorazmerno kvadratu raz-
dalje. V ucbeniku je pozneje Ambschell objavil
domnevo o dveh vrstah elektricnih fluidov. Pre-
nasala naj bi ju neka snov, ki jo oznac¢i kot
"tekoc¢o" in "od vseh najlazjo, zato ne doprinese nic¢
k teZi telesa".160

Ambschlla je leta 1792 zanimala elektrika v
zivcih, ki so jo v tistem casu raziskovali v so-
sednjih pokrajinah papeske drzave in habsburske
krone: Luigi Galvani (1737-1798) v Bologni in
Volta, Boskovi¢ev naslednik na univerzi v Pavii.
Ambschell je omenil tudi medsebojni vpliv elek-
tricne in magnetne sile. Zvezo med elektriko in
magnetizmom je skuSal dokazati ze Franklin leta
1749, posrecilo pa se je komaj Dancu Hansu
Christianu Oerstedu (1777-1851) leta 1819.

Brez prepricljivih dokazov je Ambschell leta
1792 trdil, da prebitek ali primanjkljaj elektri¢ne
materije dolocata tudi barvo, viskoznost in pro-
sojnost teles. Nollet in Priestley sta v delih, ki jih
je Ambschell moral poznati, taks$ne trditve pobi-
jala.

Samo leta 1780 je Ambschell pred tezami ob-
javil Se pet strani fizikalnih vprasanj, predvsem
opisov poskusov. Vpraseval je tudi po merilnih
metodah, med njimi za merjenje hitrosti toka reke.
Od Sstudentov je zahteval matemati¢no izpeljavo
izrekov mehanike, dolocevanje tezis¢a, razdelje-
vanje rezultante sil na komponente, dolocitev raz-
merja med Stevilom nihanj in nihajnim casom,
raunanje ravnovesja in izkoristka strojev, pre-
tvarjanje tedaj veljavnih merskih enot, npr. liber,
pojasnitev ravnovesja kapljevin v veznih posodah
in sifonu, plavanja, delov atmosfere, vetrove,
pojasnilo vzrokov za dvigovanja Zzivega srebra v
barometru, opis sestave razlicnih vrst padavin,
opis strukture ocesa, nastanek slike v njem in
njegove napake.

Vec¢ina Ambschllovih vprasanj iz leta 1780
zveni povsem sodobno. Seveda so tudi taksna, ki
jih dijakom danes ne postavljamo, med njimi "Kaj
je ogenj?" ali "Kaj je svetloba?". Nobeno vprasanje

159 Muljevi¢, 1991, 147; Supek, 1989, 147; Spasskii, 1963, 189;
Franklin, 1751, 3. pismo Collisonu leta 1747. V knjiznici
jezuitskega kolegija so imeli nemski prevod Frankli-
novih pisem: ﬁriefe von der Elektricitat, Leipzig, 1758
(J631, W1488, C8427).

160 Ambschell, 1792, 4: IIL. poglavie, 1. del, odstavki 134,
142, 145.

160
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ni posegalo v elektriko, magnetizem in astrono-
mijo, ¢eprav so teze, objavljene v nadaljevanju,
obravnavale vsa podrocja fizike razen magnetizma.

Za Ambschllovimi fizikalnimi tezami so vsaki¢
dali natisniti Se manjse Stevilo tez iz matematike.
Leta 1778 so objavili 15 matemati¢nih tez z vrst-
nimi Stevili od 86 do 100. Jellovi studentje so na
izpitu morali poznati racunske operacije od seste-
vanja do korenjenja celih in ulomljenih stevilskih
oziroma algebrajskih koli¢in. Iz znanih podatkov
so morali poiskati neznano koli¢ino in seStevati
Stevilske vrste.

Vecina tez je bila geometrijskih z izreki in na-
logami. Izreki so obravnavali kote ob vzpored-
nicah, obodni kot, vsoto kotov v trikotniku, sklad-
nost in podobnost trikotnikov ter prostornino
prizme, valja, piramide, stoZca in krogle. Navedeni
so bili Pitagorov, sinusov in tangensov izrek.

Med tezami so bile tudi zanimive konstruk-
cijske naloge: narisati pravokotnico na premico,
razpoloviti daljico ali kot, narisati kroznico skozi tri
dane tocke, poiskati sredis¢e dane kroZnice, po-
ljubnemu mnogokotniku poiskati ploscinsko enak
trikotnik itd. Treba je bilo tudi izracunati plos¢ino
paralelograma ali poljubnega mnogokotnika.

Jell je na izpitu iz matematike zahteval osnov-
no znanje iz aritmetike in elementarne geometrije.
Poudarek je bil na poznavanju osnovnih geo-
metrijskih dejstev z nekaj trigonometrije in na
njihovi uporabi pri geometrijskem nacrtovanju in
racunanju. Naloge v izpitnih tezah brzkone zaradi
pomanjkanja prostora niso vsebovale stevilskih po-
datkov, imeli pa so jih poznejsi Ambschllovi mate-
mati¢ni ucbeniki.61

Ambschllove objave v Ljubljani so bile neke
vrste uvod v njegova poznejsa dela. Knjigo o pri-
rodoslovju, utemeljenem na opazovanjih in posku-
sih, je dal na Dunaju natisniti med letoma 1791-
1793 v Sestih delih na skupno 2166 straneh v
nemskem jeziku. Delo je poldrugo desetletje po-
zneje v nekoliko spremenjenih Sestih knjigah dal
natisniti Se v latins¢ini.

V predgovoru je leta 1791 zapisal, da je delo
namenil seznanjanju mladine s fiziko, z novim
bistvom prirodoslovja, v katerem: "Naravoslovcu
ne zados¢a le vedeti, kaj in kako je v naravi,
temvec koliko? To zadnje je neogibno tudi za do-
locitev prejsnjega, vedno pa predmet matematike.
Temelji splosnega na pojavih in poskusih zgraje-
nega nauka o naravi bodo zato brez matematike
samo nepopolni, zato ne morem opustiti vseh
matemati¢nih dokazov". Nova znanost torej ni bila
ve¢ le kvalitativna, temve¢ predvsem kvantita-
tivna, sestavljena iz meritev in preracunavanj
kvantitativno dolocljivih razmerij.

161 Ambschell, 1807-1810; Umek, 1998, 102.
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Ambschell je dolocil sredstva, ki se jih razisko-
valec narave posluzuje z najvecjo zanesljivostjo. Ta
sredstva so prav naravni ucinki. Te deli na na-
ravne pojave in na nacrtno izpeljane poskuse.
Oboje skupaj je izkustvo.162

Zanimiva je Ambschllova dolo¢itev ucinkov, ki
so ".. govor, po katerem se nam narava razodeva
in izroca v spoznavanje. Kjer so pri roki pojavi ali
poskusi, se raziskovalec narave ne sme posluzevati
nobenega drugega sredstva, ¢e hoce iti in ¢e naj bi
$el po najbolj zanesljivi in naravni poti."163

Naslednje sredstvo raziskovanja narave je po
Ambschllu preskusanje. Raziskovalec mora znati
preskusiti kako spoznanje in ga, ¢e ne ustreza,
zamenjati z drugim ali izpopolniti. Tako je Zze
zastavil problem, s katerim se ukvarja tudi so-
dobna teorija znanosti.

Konc¢no je ponovil Se tri pravila raziskovanja
narave iz Newtonovih sto let starejsih Principov:

1. "Za vzroke naravnih reci ni treba sprejeti ne
ve¢ ne drugih vzrokov razen resnic¢nih, ki obsta-
jajo in zadoscajo za razlago ucinka."

2. "Podobni vzroki imajo podobne ucinke in
podobne ucinke povzrocijo podobni vzroki."

3. "Lastnosti, ki jih ni mogoce niti okrepiti niti
oslabiti in jih najdemo na vseh telesih v nasih
eksperimentih, moramo imeti za splosne lastnosti
teles."164

Po Ambschllu iz razmerja med splo$nim in po-
sameznim izhaja dolocitev tistih raziskav, ki imajo
prednost v sami fiziki kot splosnem delu nauka o
naravi:

1. Najsplosnejse lastnosti teles, njihovih nepo-
srednih ucinkov in razmerij.

2. Gibanje.

3. Zakoni ravnotezja trdnih in tekocih teles.

4. Toplota, svetloba in elektrika.

5. Zrak in voda.

6. Zemlja v zvezi z drugimi nebesnimi telesi.

To so bili obenem tudi naslovi Sestih knjig v
njegovem delu iz let 1791-1793:

I. O splosnih lastnostih teles;

II. O gibanju,

III. O ravnotezju teles;

IV. O ognju in elektri¢ni materiji;

V. O zraku in vodi;

VI. O vidnem svetu.

V latinskem prevodu svojega dela je pozneje
naslove poglavij nekoliko spremenil. 166 Prva knjiga
(dissertatio) je dobila daljsi naslov "O splosnih
lastnostih teles, uc¢inkih, vzrokih in razmerjih", ki

165

162 Ambschell, 1807, 2: 14.
63 Ambschell, 1791, 1: Uvod, 10.
4 Newton, 1687, 3: Regulae philosophandi; Ambschell,
1791, 1: 11-12; Ambschell, 1807, 1: 16.
165 Urbanéi¢, 1971, 60-62.
66 Ambschell, 1807, 1: 3.
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mu je bilo v kazalu dodano Se "vzajemni in eno-
stavni vplivi". Prvi del (sectio) prve knjige je vse-
boval fiziko, drugi pa kemijo.

Drugi knjigi je leta 1807 dal povsem nov naslov
"O svetlobi", ki je bil v kazalu spremenjen v "O
svetlobni snovi". V prvotni nemski izdaji je bila
optika leta 1792 vkljucena kot drugi del cetrte
knjige po obravnavi toplote in pred obravnavo
elektrike. Nova odkritja so zahtevala podrobnejso
obravnavo svetlobnih pojavov, ¢eprav Ambschllov
ucbenik Se ni porocal o izumu akromatskega tele-
skopa, ki je nasprotoval Newtonovi teoriji ali o
novih Eulerjevih ali celo Thomas Youngovih (1773-
1829) poskusih za valovno teorijo svetlobe, temvec
je Se vedno porocal o ‘"svetlobni materiji,
sestavljeni iz trdnih delcev".167

Peti knjigi je naslov spremenil v "O zrakih
raznih vrst". V naslovu voda ni bila vec¢ izrecno
omenjena, Ceprav ji je bilo zadnje 5. poglavje
knjige v celoti posveceno. Sprememba naslova je
bila rezultat velikega napredka pnevmatske kemije
in raziskovanja delovanja parnih strojev. Zato
hidrostatika in hidrodinamika izdelovalcev dvornih
vodometov prejsnjih generacij nista bili ve¢ tako
pomembni panogi fizike v 19. stoletju in je
Ambschell njihovo obravnavo zmanjsal Ze v izpit-
nih tezah iz leta 1780.

Ambschlla pogosto dolZijo krivde za ukinitev
filozofskih studij. Sam ni utrpel posebno skode, saj
je bil premescen za profesorja fizike in mehanike
na dunajsko univerzo in je tam predaval med
letoma 1785-1804. Nasledil ga je piarist Dottler in
katedro obdrzal do svoje smrti leta 1812. Po
Dottlerjevem ucbeniku je Kersnik leta 1825 po-
uceval fiziko na ljubljanskem liceju. Déttlerjev
ucbenik je podobno kot Ambschllov temeljil na
Boskovicevi dinamiki in se je delil na splosno in
posebno fiziko.168 Guerickove poskuse, posledice
red¢enja in zgoscevanja zraka ter izdelavo razlic-
nih Torricellijevih cevi ali barometrov, je obrav-
naval v prvem poglavju posebne fizike.1¢

Ambschell je v Bratislavi leta 1809 postal lektor
in kanonik. Tam je tudi umrl dvanajst let pozneje
in svojo knjiznico zapustil Bratislavski akademiji.

Zaklju¢na primerjava: Dillherr, Rieger,
Schottl, Gruber in Ambschell

Vsi jezuitski fiziki, ki so bili okoli leta 1773 v
Ljubljani, so razen Ambschlla Studirali filozofijo v
Gradcu:

167 Ambschell, 1807, 2: 35.
8 Dottler, 1815, 1: 12-15, 33.
69 Dottler, 1815, 2: 4-25 (poglavia 313-321).
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Fizik v Ljubljani Studjij filozofije

Zivel v Ljubljani

Objavil o fiziki in sorodnih vedah

Dillherr (1710-1778) | Gradec 1732-1734

1754-69; 1763-66,1770-72

1748, 1749, 1763

Rieger (1714-1780) Gradec 1734-1736 |1772-1773 1761, 1763

G. Schottl (1732-1777) | Gradec 1751-1755 | 1768-1777 1776

G. Gruber (1740-1805) | Gradec 1759-1760 |1768-1784 1781

Ambschell (1751-1821) | Dunaj 1771-1773 | 1773-1785 1779-80, 1791-93, 1807

Ambschell in Gabrijel Gruber sta na ljubljan-
skih visjih studijih poucevala prirodoslovne pred-
mete 12 oziroma 16 let. Do ukinitve filozofskih
Studijev v Ljubljani avgusta 1848170 sta toliksno
dobo poucevanja dosegla le se Kersnik, ki je bil 10.
decembra 1808 nastavljen za rednega profesorja
fizike na liceju v Ljubljani in je na tem mestu po-
uceval skoraj 42 let, in Jernej Schaller, ki je na
liceju v Ljubljani pouceval 15 let po 24. aprilu
1788. Na ljubljanskih visjih studijih se je v sto letih
od 1704 do 1803 zamenjalo 61 profesorjev fizike, ki
so bili vsi jezuiti. Stevilne menjave so bile pred-
vsem Vv prvi polovici 18. stoletja, podobno kot na
drugih jezuitskih kolegijih.

Predavanja o prirodoslovju so v Ljubljani do-
segla najviSjo raven ob ukinitvi jezuitskega reda
leta 1773 z najpomembnejsima profesorjema Gru-
berjem in Ambschllom. Gruber je stopil v jezuitski
red leta 1755 na Dunaju, desetletje mlajsi Amb-
schell pa dvanajst let pozneje na Slovaskem. Gru-
ber je Studiral filozofijo in matematiko v Gradcu in
v Trnavi, Ambschell pa pri Herbertu na Dunaju.1”1
Gruber je postal ljubljanski profesor vec¢ let pred
Ambschllom. Pouceval je mehaniko, hidravliko,
risanje in geometrijo na Soli, ki jo je Kranjska
kmetijska druzba prav zanj ustanovila pri jezu-
itskem kolegiju v Solskem letu 1768/69. Ambschell
je bil profesor fizike na Liceju, zadnja leta tudi
rektor.

Gruberja poznamo predvsem kot graditelja
prekopa med letoma 1772 in 1777. Ambschlla se
drzi nekaj krivde za ukinitev filozofskih studijev v
Ljubljani. Gruber je slovel tudi kot alkimist, astro-
nom, gradbenik, slikar in Se marsikaj. V zacetku
sedemdesetih let je v eksaktnih znanostih po-
uceval tudi Zoisa. Pozneje je to delo opravljal
Maffeil72 Ziga Zois in Gabrijel Gruber sta imela
skupnega prijatelja Jakoba Samasso (1744-1808), ki
je od ustanovitve zvonarne leta 1767 opravljal med
drugim tudi mehanska dela za fizikalni kabinet
jezuitskega kolegija v Ljubljani.”3 Tudi Ambschell
je bil povezan z Zoisom, vsaj preko svojih Stu-
dentov. Gruber, Ambschell in Schoéttl so bili ¢lani
Kranjske kmetijske druzbe; Gruber je sodeloval

170 Benedeti¢, 1981, 39.
171 Murko, 1974, 38.
72 Kovaé, 1979, 33-34.
3 SBL.
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kot predavatelj na njeni katedri in kot strokovnjak
za gospodarsko uporabne raziskave, Schottl pa kot
urednik tednika.

Gruber ni objavil obseznejsih fizikalnih del.
Schottl je objavljal nekaj ve¢, Ambschell pa je bil
najplodovitejsi pisec med vsemi profesorji (fizike)
na visjih $tudijih v Ljubljani.174

Newtonova fizika je imela prihodnost, ¢eprav
so se ji obrobni jezuitski kolegiji dolgo izogibali.
Ko to v drugi polovici 18. stoletja zaradi uspehov
newtoniancev in pritiskov dunajskih oblasti ni bilo
ve¢ mogoce, so tudi ljubljanski fiziki sprejeli New-
tonovo fiziko, ceprav sprva v preobleki Boskovica
in Tycho Braheja (1546-1601), ki se je izognila giba-
nju Zemlje. Razmeroma uspesen "jezuitski" razvoj
fizike se je v Ljubljani zacel z nakupom 51 fizi-
kalnih in matemati¢nih instrumentov za jezuitski
kolegij leta 1755, s sofasno nabavo priro¢nikov za
eksperimentalni pouk predvsem francoskih avtor-
jev oziroma prevajalcev, z Boskoviéevimi obiski v
Ljubljani, s spremembo naziva katedre v "Splosno
in posebno fiziko" sredi petdesetih let, tako da
fizika tudi po imenu ni bila ve¢ del triletnega te-
¢aja filozofije, s predmetnim poukom fizike, s
prvimi Wulfnovimi predavanji Newtonove fizike
leta 1763 in s stalnimi bolj specializiranimi profe-
sorji po letu 1764.

V naslednjih letih je na ljubljanskih visjih
Studijih prevladala Boskoviceva inacica Newtonove
fizike, ki je dosegla vrh pri Ambschllu in Gruberju.

174 Vet fizikalnih del so objavili ljubljanski rektorji A.
Erberg, Dillherr in Rieger ter predvsem Biwald. Poleg
Ambschlla so do ukinitve filozofskih studijev avgusta
1848 samostojna fizikalna dela poleg Studentskih
disputacij objavili le redki ljubljanski profesorji fizike:
Sebastijan Stainer (1679-1748), Jozef Kraus (1678-1718) in
Schallerjev naslednik Johann Philip Neumann (1774-
1849) iz Trebica na Moravskem ob reki Jihlavi. Neu-
mann je od 21. 7. 1801 stalno pouceval v gramatikalnih
razredih ljubljanske gimnazije, 16. 2. 1802 pa je postal
tudi suplent za gricino. 3. 3. 1803 je poleg grs¢ine na-
domescal Se obolelega Schallerja in postal 31. 10. 1803
po stotih letih prvi redni profesor fizike na ljubljanskem
liceju, ki ni bil jezuit. Jeseni 1806 je odsel na univerzo v
Gradec in tam od leta 1812 pouceval na Joanneumu
(Ciperle, 1980, 119). Med letoma 1808-1812 je objavil
ucbenik v treh delih (W17 v Dodatku). Kersnik, ded
pisatelja Janka (1852-1897), je ucbenik svojega ucitelja
Neumanna uporabljal pri pouku leta 1810/11. Med
letoma 1816-1844 je bil Neumann profesor fizike in taj-
nik Politehnike na Dunaju, kjer so mu nasproti bliznjih
cerkvenih vrat vzidali spominsko plosco.
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Ukinitev reda leta 1773 razvoja ni povsem zavrla,
saj so jezuitski profesorji eksaktnih znanosti ob-
drzali svoja ucna mesta. Ljubljanskih jezuitov niso
preganjali tudi zato, ker so bili med njimi ¢lani
vseh najpomembnejsih kranjskih plemiskih dru-
7in175 Zagasna ukinitev filozofskega $tudija v
Ljubljani med letoma 1785-1788 je polozaj spre-
menila. Najpomembnejsi ljubljanski fiziki in mate-
matiki so bili prisiljeni k odhodu; te izgube Ljub-
ljana Se dolgo ni mogla nadomestiti. Podobno je
bilo v drugih manjsih jezuitskih izobrazevalnih
sredis¢ih v juzni Franciji. Gruber se je sredi
osemdesetih let umaknil v Rusijo, Ambschell pa na
Dunaj. V novem okolju sta nekaj let poucevala
eksaktne znanosti, nato pa sta odsla na druge
kolegije: Gruber leta 1800 v St. Peterburg, Amb-
schell pa 9 let pozneje v Bratislavo. Poltretje leto
Gruberjeve generalske sluzbe seveda pomeni vrh,
ki ga nobeden drugi kranjski jezuit ni dosegel. Kaj
bi se utegnilo razviti iz jezuitske fizike v Ljubljani,
nam kazejo Ambschllove fizikalne knjige in Gru-
berjeva poklicna pot.

Ljubljanske filozofske studije so po poltretjem
letu na novo organizirali 24. aprila 1788, vendar v
okrnjenem obsegu le s tremi profesorji.l7® Za ob-
novo sta se posebno trudila nekdanja soSolca na
ljubljanski filozofiji Anton Tomaz Linhart (1756-
1795) s proSnjama na Dunaj leta 1786 in 1787 in
Vega, ki je kranjskim deZelnim stanovom in liceju
v njihovi oskrbi posvetil svojo knjigo leta 1800,
dan po svojem povisanju v barona. Ob ponovni
uvedbi filozofskih studijev v Ljubljani sta fiziko in
matematiko poucevala nekdanja jezuita A. Gruber
in Schaller. Poznejse 19. stoletje pa pouku pri-
rodoslovnih znanosti v Ljubljani ni bilo posebno
naklonjeno. Profesor fizike Kersnik ni objavljal
pomembnejsih fizikalnih del. Plodovitejsi je bil
matematik na liceju v Ljubljani med letoma 1831
in 1850 Karl Hummel (1801-1879) z Moravske, do
leta 1867profesor fizike na univerzi v Gradcu.
Vendar se je resnejsa skupina poznavalcev fizike v
Ljubljani razvila Sele po pomladi narodov, po-
sebno s predavanji ceskega Nemca Heinricha
Mitteisa (1822-1879), gimnazijskega profesorja in
ravnatelja v Ljubljani med letoma 1853 in 1866, in
drugih, ki jih je pri Muzejskem drustvu organiziral
kustos Karel Dezman.

175 Rajsp, 1992, 270.
176 Benedeti¢, 1981, 27.
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ZUSAMMENFASSUNG

Dillherr, Rieger Schéttl, Gruber
schell:  Physikprofessoren am
kollegium in Laibach 1754-1785

und Amb-
Jesuiten-

In der vorliegenden Abhandlung werden bisher
unbekannte Fakten tiber das Hochschulstudium
der Physik am Jesuitenkollegium in Laibach dar-
gelegt. Durch das Erforschen der Lebenslaufe und
Veroffentlichungen der bedeutendsten Laibacher
Physiker zur Zeit vor und nach der Aufhebung des
Jesuitenordens im Jahre 1773 wurde unsere Uber-
zeugung gefestigt, dafl es sich dabei um die frucht-
barste Periode in der Entwicklung des Physikunter-
richts in Laibach vor Anbruch des 20. Jahrhunderts
handelte. Wir legten dar, daf} eine der bedeutend-
sten Leistungen der damaligen Laibacher Profes-
soren darin bestand, sich der Physiklehre von Bos-
kovi¢ angeschlossen zu haben, mit der sich die
Jesuiten aktiv an den zeitgenossischen physikali-
schen Forschungen beteiligten. Alle in der vor-
liegenden Abhandlung erorterten Laibacher Physi-
ker konnen als Boskovics Schiiler betrachtet wer-
den, was auch mit den personlichen Besuchen Bos-
koviés bei den Laibacher und vor allem Wiener
Jesuiten in Zusammenhang gebracht werden kann.
Es wurde bewiesen, dafs die Laibacher Jesuiten
einen verhaltnismafig aktiven Teil von Boskoviés
Forscherkreis mit Zentrum in Wien und Graz
darstellten. Es ist ferner die Rede von der inter-
nationalen Zusammensetzung des Professoren-
korps und von anderen Charakteristika des Jesu-
itenunterrichts, die eine auflerordentlich rasche
Aufnahme von Boskovi¢s Ideen in Laibach und in
anderen Kollegien der osterreichischen Jesuiten-
provinz ermoglichten.

Wir haben uns mit den Leistungen der Lai-
bacher Physiker auseinandergesetzt, in erster Linie
mit ihrer Beschreibung des Vakuums im Rahmen
der neuen Physik Boskoviés, durch die sie auch mit
den experimentellen Forschungen ihrer Zeit Schritt
zu halten versuchten. Ferner wurden die Ab-
handlungen der Laibacher Professoren iiber Phlo-
giston, Kalorik, Luminiszenz, Nordlicht und Hydro-
technik untersucht und bewiesen, daf3 sie in diesen
Bereichen nicht hinter dem Wissensstand ihrer
Zeitgenossen in der Habsburger Monarchie und im
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iibrigen Europa zuriickstanden. Einige Veroffent-
lichungen der Laibacher Professoren erreichten so-
gar den Hohepunkt der damaligen Wissenschaft,
darunter die Beobachtung des Wegs der Venus
tiiber die Sonnenscheibe im Jahre 1761. Der Ver-
dacht der Realititsferne der hoheren Jesuiten-
studien in der zweiten Haélfte des 18. Jahrhunderts
wurde zuriickgewiesen, war doch vor allem Gruber
der angewandten Wissenschaft stark verpflichtet.
Es war nachzuweisen, dafs Grubers Laibach-Kanal
eine Fortsetzung der technischen Tradition der
Jesuiten und von Boskovi¢s Kanal- Projektierungen
in Italien war. Wir sind tiberzeugt, dafs Grubers Er-
folge in Wissenschaft, Schulwesen, Kunst, Wirt-
schaft und Politik einer eingehenden Unter-
suchung bedtirfen, die ein neues Licht auf das
anderthalb Jahrzehnte lange Wirken Grubers im
slowenischen ethnischen Gebiet werfen wiirde.

Es wurde ferner das Phdnomen herausgestellt,
dafs nach der Aufhebung der Jesuitengesellschaft
im Jahre 1773 die ehemaligen Jesuiten noch drei
Jahrzehnte lang Physikunterricht im Rahmen der
hoheren Studien in Laibach erteilten. Wir sehen es
als bewiesen an, daff man ehemalige Jesuiten in
Laibach, aber auch an anderen dhnlichen Schulen,
nicht etwa wegen ihrer eventuellen krainischen
oder sogar slowenischen Abstammung, sondern
vor allem wegen ihres Wissens behalten hat. Da-
durch wurde die Behauptung untermauert, dafs die
Physik der Jesuiten in der zweiten Hailfte des 18.
Jahrhunderts modern genug war, erst recht fiir
Laibacher Verhiltnisse. Es wurde ferner darauf
hingewiesen dafl Ambschells Lehrbiicher fiir Physik
nicht hinter den besten Verdffentlichungen seiner
Zeitgenossen zuriickblieben. Die padagogische
Arbeit am Laibacher Kollegium in der zweiten
Halfte des 18. Jahrhunderts hat nachweislich ein
hohes européisches Niveau erreicht. Die Laibacher
Physiker der ndchsten Generationen verloren in
gewisser Weise den Kontakt zum spateren Fort-
schritt der europaischen Physik, den sie erst im 20.
Jahrhundert wieder einholen sollten.

So wurde festgestellt, dafl der Hochschul-
unterricht der Physik im Gebiet des heutigen Slo-
wenien nicht erst nach dem Ersten Weltkrieg ein-
setzte und bewiesen, dafd die hoheren Studien der
Philosophie im 18. Jahrhundert in groflem Mafse
auf der Physik beruhten. Es wurde ferner die
Qualitdt des Physikunterrichts im Rahmen der
Laibacher Jesuitenstudien im Hinblick auf die An-
fange der Universitat in Laibach erortert.



