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Izvleéek

Za Slovenijo je znadilna razmeroma nizka stopnja urbanizacije {50 % prebivalcev] in z evrop-
skega vidika majhnc mesta. Zoradi velike pokrajinske ob&utljivosti velikih mest in prekomernega
obremenjevanja so bile tudi v 90. letih v vegini regionalnih sredidé posomezne mestne sestavine
prekomerno ali kritiéno onesnazene, kar zlasti veljo za tekode vode. V vecini mest ni bilo sekun-
darnega &isgenja odpadnih voda, locenega zbiranja odpadkoy, znadiine pa je tudi hitro nareite-
nie negativnih pokrajinskih posledic stihijske suburbanizacije in poveZenja mestnega cesinega
prometa

Kljuéne besede: vecja mesto, onesnaozenost mestnega okoljc, sonaravni mestni razvoj, policen-
friéni razvoj, Slovenija.

Bigger Slovene cities as environmentally problematic areas

Abstract

Slovenic is characterised by rather low urbenisation level (50 % of inhabitants| and, from the Euro-
pean point of view, small cifies. Due to great landscape sensifiveness of big cities and over-bur-
dening, also in nineties individual city components in most regional centers were excessively or
critically polluted, with the accent on the running waters. In most cities there was no secondary
cleaning of waste waters or separate collecting of wastes, and also ropid increase of negative
lendscape consequences of the uncentrolled suburbanisation and increase of the city road traffic
is significant

Key words: bigger cities, pollution of city environment, sustoinable city development, polycentric
development, Slovenio.
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Uvod

Poselitveni vzorec temeljno vpliva na gospodarske, socialne, prostorske in okolj-
ske razseznosti kakovosti Zivljenja. Mesta kot ve&ja strnjena naselja so intenzivni
poselitveni preoblikovalci pokrajinske sestave in vir Stevilnih okoljskih obreme-
nitev, zlasti odpadkov, zra&nih emisij in odpadne vode. Mesta obravnavamo kot
odprte pokrajinske sisteme z velikimi vnosi energije in surovin, njihovim preobli-
kovanjem v mestnem okolju ter snovnimi, teko&imi ter plinskimi iznosi. Urbani
pritiski na okolje in razliéne emisije zaradi snovno-energetske odprtosti mest te-
meljno vplivajo na globalno, regionalno in lokalno (mestno) obremenjevanje okolja.
Za okoljsko problemska ozna&ujemo mesta s prekomerno obremenjenostjo me-
stnega okolja oziroma posameznih sestavin.

Decentralizirane poselitvene strukture, razvejana mreza mest razliénega veli-
kostnega reda na ozemlju EZ so predpostavke uravnoteZenega in sonaravnega
razvoja evropskih regij in prednost EZ v primerjavi z drugimi gospodarskimi regi-
jami sveta (Towards Sustainability, 1993; Environment in the European ..., 1999;
Zimmermann, 1999). Sonaravni razvoj mest, multisektorske integrirane mestne
razvojne strategije (zasnovane na Agendi 21), novo partnerstvo med mesti in
podezeljem, nadaljnjo Sirjenje evropske ekoloske mreZe (Natura 2000), zmanjSe-
vanje in prepre&evanje prekomejnega onesnaZevanja okolja, ukrepi sanacij okolja,
upostevanje razliéne ekolodke ob&utljivosti obmogij, sonaravne gospodarske deja-
vnosti predstavljajo pomembne sestavine sodobnih razvojno-okoljsko uravnote-
Zenih urbanih strategij.

Tudi v Sloveniji ne razpolagamo s sistematiénimi raziskavami kakovosti me-
stnega okolja, okoljskih posledic omreZja (vzorca) naselij in snovno-enegetskih
tokov med vedjimi naselji in na obmo&ju posameznega vecjega naselja. V pokra-
jinsko mozai&nih in razliéno obremenjenih mestih Slovenije je potrebno uposte-
vati zelo razlitne samodistilne sposobnosti geografskega okolja, ki skupaj z
obremenjevanjem sovplivajo na (ne)onesnaZenost bivalnega okolja (Plut, 1995).
Tudi zaradi navedenega dejstva je potrebno pri naértovanju urbanega sistema
Slovenije upostevati tako samogistilne sposobnosti kot tudi druge prostorsko-
okoljske pogoje, varovalne omejitve ter stopnjo in obseg pokrajinske, zlasti urba-
ne degradiranosti.

Spremembe pritiskov poselitve na geografsko okolje

Prebivalstveni, poselitveni pritiski na geografsko okolje so tesno povezani z
gostoto prebivalstva, poselitvenim vzorcem, geografsko lego naselij (glede na
samodistilne zmogljivosti), stopnjo urbanizacije, gospodarsko sestavo in potro-
&njo gospodinjstev. Z vidika pritiskov na okolje in rabe naravnih virov so temeljne
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naslednje znacilnosti sodobnega poselitvenega sistema Slovenije (Ravbar, 1998;
Analiza stanja ..., 2000):

1. stagnacija Stevila prebivalcev, a veganje $tevila gospodinjstev;
2. prebivalstveno praznenje odmaknjenih podeZeljskih obmogij;

3. nadaljevanje spontane razpriene poselitve s predimenzioniranostjo in slabo
izkoris¢enostjo pozidanih povrsin;

4. stagnacija ali rahel upad $tevila prebivalcev v urbanih in preteZno urbanih
naseljih v obdobju 1991-1996 (indeks 99,7);

5. stagnacija ali upad Stevila prebivalcev v sredis¢ih vegjih mest in ve&anje v
manjsih naseljih v bliZini vecjih mest (proces populacijske dekoncentracije);

6. ekstenzivno zgo§&evanje Stevila prebivalcev (razpr$ena suburbanizacija, zlasti
enodruZinska gradnja velikih hi§) in gospodarskih ter storitvenih dejavnosti v
Sirsi okolici (10-15 km) regionalnih sredis¢ (Ljubljana, Maribor, Celje, Murska
Sobota, Kranj, Novo mesto, Nova Gorica, Koper);

7. oblikovanje obmogij zgos&anja prebivalcev in dejavnosti ob avtocestnem krizu,
zlasti v blizini priklju¢kov.

Kljub stagnaciji stevila prebivalcev se pozidane povrsine zaradi gradnje his,
podijetij, skladis¢, trgovskih objektov, servisov, cest pove&ujejo. V primerjavi z Dan-
sko in Nizozemsko porabimo v Sloveniji 4,5-krat ve¢ zemlji$¢ za vsakega novega
prebivalca (Dekleva, 1998). S stavbami (stanovanjskimi — 80 % in drugimi) je
pozidanih 1777 km? oziroma 8,8 % ozemlja, dve tretjini prebivalcev Zivi v individu-
alnih stanovanjskih hisah, prisotno je razvrednotenje kulturne pokrajine (Analiza
stanja ..., 2000).

Za Slovenijo je znacilna razmeroma nizka stopnja urbanizacije (50 % prebi-
valstva Zivi v mestih) in manj$a naselja. Le v dveh mestih Zivi ve& kot 100.000
prebivalcev (Ljubljana, Maribor), kar je z vidika pritiskov na mestno okolje ugo-
dno, saj so mesta in drugi kraji enakomernej$e razporejeni in omogo&ajo manjsi
razkorak med pritiski (obremenjevanjem okolja, pozidava zemlji$&) in nevtraliza-
cijskimi sposobnostmi bivalnega okolja. Na drugi strani pa zelo razpriena pose-
litev, stihijska in &rna gradnja ter neracionalna raba prostora v naseljih onemogoéa
u€inkovito ukrepanje s kurativnimi okoljskimi ukrepi (npr. gradnja kanalizacije,
Cistilnih naprav, zbiranje odpadkov).

Prebivalstveno se prazni vedji del podeZelja, stara mestna jedra propadajo,
narasca cestni promet in pozidane povr$ine. Zaradi velikega deleza individualnih
hi$ so potrebne vecje povrSine zemljis&. V Ljubljani, Mariboru, Celju, Novi Gorici,
Skofji Loki in obalnih mestih so do petnajstkrat vecje kot pri zidavi veéstano-
vanjskih his. V ljubljanski regiji so najbolj opazni zametki metropolizacije in zra-
§¢anja mest ter mestnih naselij, posledica je zlasti velika razdrobljenost habitatov.
Oblikovanja mestnih regij je prisotno tudi pri ve&ini vegjih regionalnih sredisé.
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Z vidika pritiskov na okolje se bistveno razlikujeta naslednja osnovna pose-
litvena vzorca (s Stevilnimi podtipi):

a. gosto naseljena, urbanizirana ravninska, dolinska in kotlinska in obalna ob-
modéja z intenzivno suburbanizacijo in zgo$&evanjem prebivalstva ter dejavnosti;

b. obseznej$a redkeje naseljena podeZelska obmodja vzpetega sveta z izse-
lievanjem prebivalstva, propadanjem stanovanjskega fonda in zaraS¢anjem
kulturne pokrajine.

V obdobju 1961-1991 je bila nadpovpreéna rast prebivalstva skoraj v celoti
omejena na ravninski svet in 8e to izrazito na kraje ob najpomembnejsih prome-
tnih poteh. Stevilo gospodinjstev kljub stabilizaciji prebivalstva nara¢a, veéajo
so obremenitve okolja s strani prebivalcev. V letu 1994 je bila dnevna poraba
vode v gospodinjstvih 112 | na prebivalca oziroma okoli 86 milijonov m® na leto.
Gospodinjstva (okoli 650.000 gospodinjstev z povpre&no tremi &lani) so v ob-
dobju 1980-1995 povecala koli¢ino odpadne vode s 43 na 70 milijonov m3, na
kanalizacijsko omreZje pa je prikljugenih le 53 % prebivalcev in okoli petina (20 %)
na &istilne naprave (s predgis¢enjem 30 %) (Okolje v Sloveniji 1996, 1998).
Vetje Stevilo prebivalcev je bilo sredi 90. let prikljuéeno le na naslednje komu-
nalne &istilne naprave: Kamnik - Domzale (50.000), Sostanj (27.000), Kranj
(25.000) in Novo mesto (20.000). Z vidika koli¢ine odpadnih vod je najkriticnej§i
problem pomanjkljivo &idéenje oziroma neobdelava odpadnih vod Ljubljane,
Maribora in Celja.

Poraba energije na gospodinjstvo naras¢a, najbolj se je povecala poraba
teko&ih goriv in elektriéne energije. Delez kuri$&, ki uporabljajo premog, se je
zmanjsal, poraba zemeljskega plina in daljinsko ogrevanje sta se povelala, zato
so se zmanjSale emisije. Gospodinjski odpadki naraséajo skupaj z embalazo
proizvodov, v redni odvoz odpadkov je bilo sredi 90. let vkljucenih okoli 75 %,
leta 1998 pa 88 % prebivalcev Slovenije. Zmanjsuje se Stevilo potnikov javnega
prevoza, izredno hitro se poveduje pa $tevilo osebnih vozil (3 osebe na avto-
mobil) in prevoZeni km na leto.

Okvirni pregled razpolozijivih in ¢asovno primerljivih podatkov pritiskov na
geografsko okolje v 90. letih kaZe, da se na splosno pritiski na okolje v Sloveniji
kot celoti poveéujejo, zlasti v (Plut et al,, 2000):

1. cestnem prometu (osebna vozila);

2. gospodinjstvih (odpadki, energija);

3. osrednjih ravninskih urbaniziranih in suburbaniziranih obmogjih z ve&jimi
regionalnimi sredi§éi (spontana poselitev in razme$&anje dejavnosti, zahtevni
infrastrukturni posegi, razvrednotenje kulturne pokrajine).

Hkrati prihaja do prostorskih prerazporeditev pritiskov na okolje. Nadaljuje se
7e nekaj desetletij opazno doseljevanje prebivalcev v dolinsko-kotlinske eko-
sisteme in razpréena individualna gradnja v bliZini mest, hkrati z doseljevanjem
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prebivalcev iz vegjih mestnih sredid¢. Obenem se v ravninskih ekosistemih zgo-
$¢ujejo delovna mesta in infastruktura. Gradnja avtocestnega omreja poteka
skoraj v celoti po dolinah, kotlinah, fluvioglacialnih ravnicah in kragkih podoljih. V
robnih pokrajinah se Sirijo gozdne povrsine, v zgostitvenih ravninskih obmogih
pa se (praviloma razpr§eno) povecuje deleZ pozidanih povrin.

Vecina okoljskih problemov Slovenije je tesno povezana in soodvisna od si-
stema urejanja prostora, tako sistema poselitve in infrastrukture kot pokrajinske
rabe. Vse bolj so v ospredju okoljske posledice “oprostorenja” Zivljenja, nadalje-
vanje pretezno stihijske gradnje obmestnih naselij v dolinah in kotlinah, pospe-
Sene suburbanizacije 10-15 od vecjih mestnih sredis¢, stagnacije ali upada
Stevila prebivalcev v nekaterih ve&jih mestih ter vecanja regionalnih razlik, ki se
kaZejo v nara$€anju pritiskov na okolje v gospodarsko vitalnih ravninskih obmogjih.
Hkrati se kaZejo tudi okoljske posledice prenosa osrednje slovenske cestne osi
iz smeri Jesenice - Ljubljana - Brezice v smer Koper - Ljubljana -~ Maribor. Tako
se povetuje regionalna neuravnotezenost gostote prometne infrastrukture ter de
vecja previada cestne infrastukture v primerjavi z Zelezni§ko. Postopoma se
oblikujejo mestne regije, kar pomeni tudi prenos urbanih okoljskih problemov
(prometne emisije, odpadki, odpadne vode itd.) v primestni podezZelski prostor.

Analiza stanja in trendov mestnega bivalnega
okolja Slovenije

Onesnazenost zraka v veéjih mestih

V obdobju 1960-1985 je bila problematika onesnaZenosti zraka v mestih naj-
bolj pere¢ okoljski problem Slovenije. Procesi koncentracije emisijskih dejavno-
sti in prebivalstva v slabo prevetrenih dolinah in kotlinah so povzroéili zlasti v
kurilni sezoni (oktober - april) zelo visoke koncentracije zlasti Zveplovega
dioksida. Po preteino nesistemati¢nih zgodnjih meritvah skiepamo, da je bilo
ozratje v slovenskih mestih najbolj onesnaZeno konec 60. in v zagetku 70. let
(Spes, 1998 a, b). V sedemdesetih letih je vec kot tretjina mestnih prebivalcev
oziroma Cetrtina vseh prebivalcev Slovenije Zivela v naseljih s prekomerno,
zdravju $kodljivo onesnaZenostjo zraka (3. in 4. obmogje), hkrati pa so zraéne
emisije (zlasti SO,) prispevale pomemben delez k propadanju gozdov
(Nacionalni program ..., 1999). Zato je bila prva v praksi uveljavljena okoljska
prioriteta Slovenije izbolj$anje kakovosti mestnega ozradja.

V obdobju 1977-1996 so se koncentracije SO; (in dima) tudi v ve&jih mestih
bistveno zmanjSale (preglednica 1). Izbolj$anje kakovosti mestnega ozradja je
posledica zmanj$anja emisij v kurilni sezoni. Klasiéne zraéne emisije in imisije pa
so bile po podatkih HMZ RS za 90. leta sezonsko $e vedno zdravstveno in
gospodarsko nesprejemljive, hkrati pa so se pove&ale prometne emisije.
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Preglednica 1: OnesnaZenost zraka v Ljubljani, Mariboru in Celju (1977-1996).

Ljubljana Maribor Celje
Povprecna vsebnost dima:
druga pol. 70. let 81do65* 80 do 58 51 do 42
Povprecna vsebnost dima:
80. leta 60 do 19 57 do 25 47 do 23
Povprecna vsebnost dima:
prva pol. 90. let in I. 1996 42 do 28 (30) 28 do 11(17) 29 do 13(16)
Povprecna vsebnost SO, :
druga pol. 70. let 199 do 165 121 do 103 165 do 126
Povprecna vsebnost SO, :
80. leta 150 do 67 122 do 67 136 do 49
Povprecna vsebnost SO, :
prva pol. 90, letin I. 1996 78do 18 76 do 23 49 do 33
(S0,, NO,) (49, 39) (24, 39) (34, 33)
*vpg/m3

Vir: Arhiv HMZ RS; Okolje v Sloveniji, 1998,

Merilna mreza onesnaZenosti zraka v Sloveniji ni najbolje prilagojena sodo-
bnim spremembam zraénim emisij, zlasti pove¢anim prometnim emisijam (Hr&ek,
2000). Onesnazenost zraka z dusikovimi oksidi je bila v sezoni 1990/91 spre-
mljana na $tirih merilnih mestih oziroma le v dveh mestih — Ljubljani in Celju. Naj-
vi§je mesecne in polurne koncentracije NOy so bile ugotovljene v Ljubljani, najvisje
mesec&ne in polurne koncentracije NO, pa v Zavodnjah. V letu 1995 so meritve
dusikovih oksidov potekale na sedmih merilnih mestih, poleg Ljubljane, Celja in
Zavodenj $e na merilnih mestih EIS Celje, Maribor, Kovk in Vnajnarje. Povpreéne
letne koncentracije NO; niso nikjer presegle mejnih vrednosti, najvi$je pa so bile
v EIS Celje in v Mariboru. Najveje povpreéne letne koncentracije NOx so ugoto-
vljene za merilna mesta Ljubljana-Figovec, Maribor in Celje. Povpreéne meseéne
koncentracije so najvisje vrednosti dosegle v Ljubljani (oktober, februar) in v
Mariboru (januar, februar), kjer so presegle 100 pg/m?3.

Meritve NOy so v letih 1997-1999 potekale na desetih merilnih mestih, leta
1996 pa na sedmih. Vsebnosti so bile vsa leta vi§je na merilnih mestih v urbanem
okolju (zlasti zaradi cestnih prometnih emisij) kot v podezelskem. Najvisje pov-
preéne letne vrednosti koncentracije NOy so bile v letu 1996 ugotovijene v
Ljubljani, Mariboru in Celju, v letih 1997-1998 v Ljubljani, Mariboru in Trbovljah,
v letu 1999 pa na merilnem mestu Ljubljana-Figovec in precej nizje v Trbovljah,
Celju in Mariboru (preglednica 2).

Povpreéne letne vrednosti koncentracije NO, so bile v letih 1992-1999 naj-
vidje v Mariboru in Ljubljani, sledilo pa je Celje. V gibanju vrednosti NO, je za
Maribor znaéilno opazno zmanj$anje od leta 1992 do 1999, v Celju so se vrednosti
nekoliko zmanj$evale po letu 1993, v Ljubljani pa je bil v letih 1992-1997 opazen
trend upadanja, v letih 1998 in 1999 pa so povpreé¢ne vrednosti bistveno porasle.

224



Duan Plut Vetja mesta Slovenije kot okoljsko problemska obmodja

Preglednica 2: Povprecna letna onesnaZenost Meritve skupnih lebdecih delcev
zraka z No,. potekajo v Mariboru od leta 1988, v
Weriina posiaja 7998 7999 Praprgtnem od leta 1992, v Ljubljani
Ljubljana Figovec 75 79 in Celju pa od leta 1994. Leta 1998
Maribor 64 30 so meritve potekale na 5 merilnih me-
Celje 49 45 stih, dnevne MIV so bile presezene v
Trbovije 55 48 Zagorju 9-krat, v Mariboru 4-krat in
Zavodnje 8 7 enkrat na Prapretnem, dnevne KIV
Kovk 7 n pa niso bile presezene. V letu 1999
Ynejnane S L. so bile dnevne MIV veckrat prese-
* v pg/m? %ene v Mariboru, kjer so bile najvigje
Vir: Arhiv HMZ RS.

tudi povpre¢ne mesecne in dnevne
vrednosti koncentracije skupnih lebdecih delcev. Sledili sta merilni mesti Pra-
pretno in Zagorje.

OnesnaZenost zraka z inhalabilnimi delci je bila v letih 1998 in 1999 spre-
mijana na petih merilnih mestih: Ljubljana, Celje, Trbovlje, EIS Celje in z mobilno
postajo. Dnevne MIV so bile v letu 1998 preseZene v Ljubljani 7-krat, v Trbovljah
S-krat, v Celju in EIS Celje dvakrat, v letu 1999 pa v Trbovljah 3-krat ter v Celju
in Ljubljani enkrat.

Vecjo pozornost bo potrebno nameniti tudi spremljanju in zmanj$evanju kon-
centracij pradnih usedlin in tezkih kovin v usedlinah mestnega okolja. Tako so bile
v letu 1994 maksimalne meseéne koncentracije prasnih usedlin (986 mg/m?
dnevno) v sredid&u Maribora okoli 3-krat nad zakonsko dolo&enimi mejnimi
vrednostmi, letna vsebnost kadmija (7,8 mikrog./m? dnevno) pa skoraj 4-krat nad
mejno vrednostjo (OnesnaZenost zraka ..., 1995, str. 91).

Tudi v regionalnih sredis¢ih Slovenije se je onesnaZenost zraka s klasiénimi
emisijami (Zveplov dioksid, dim) zmanj$evala, vendar so bile tudi v 90. letih v Celju
in Mariboru (in Trbovljah) zabelezene kriticne imisijske vrednosti Zveplovega
dioksida, v vseh drugih regionalnih sredi$¢, razen Murske Sobote in Kopra pa so
bile presezene mejne imisijske vrednosti (preglednica 3).

Ce zdruzimo rezultate merjenj onesnaZenosti zraka z razliénimi polutanti,
ugotovimo najveéje onesnaZenje bivalnega okolja v $irSih vplivnih obmogjih EIS
TE Trbovlje (SO, dim, kisle padavine, prani delci, ozon) in EIS TE Sostanj (SO,,
kisle padavine, ozon), v urbanih obmogjih Ljubljane in Celja (SO,, dim, NOy,
ozon) ter v Zasavju (SO,, dim). Vegji viri emisij so, poleg navedenih elektroener-
getskih objektov, e na Jesenicah, Kranju, Skofji Loki, Medvodah, Anhovem,
Kopru, Medvodah, Domzalah, Novem mestu, Krékem, Storah, Kidri¢evem, Mari-
boru, Rusah, Mezici, ki pa imajo na kakovost zraka razlicen vpliv. OnesnaZenost
zraka z SO; se je v splodnem zmanj$ala, vendar je bila v 90. letih, poleg v dolgo-
trajno onesnazenih naseljih Zasavja, Saledke, Ljubljanske in Celjske kotline, $e
vedno prisotna tudi v Stevilnih manjsih urbanih naseljih, ki jih je veé¢ na Sirsem
obmo¢ju Celja.
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Preglednica 3: Trendi onesnazenosti zraka klasiénih emisij v regionalnih sredis¢ih Slovenije
(in Trbovijah).

Regionalno Onesnazenost zraka — Onesnazenost zraka —  Onesnazenost zraka —
sredisce sreda 70. let sreda 80. let 1991- 996
Ljubljana* 4 4 i
Manbor* K] 4 ]
Celje* 4 4 i
Murska Sobota 1 3 |
Novo mesto 3 3 Il
Kranj 3 3 I
Nova Gorica 2 3 ]
Koper* 3 3 |
Trbovlje* 4 4 ([

Vir: Arhiv HMZ RS; Spes, 1998 a, b; Plut ef al 2000.

*obsega tudi bliznja naselja (somestje). ** 1-4. razredi onesnazenosti; ***| = naselja, kjer v letih
19911996 mejne imisijske vrednosti za SO, in/ali dim niso bile preseZene;

Il = naselja, kjer so v letih 1991-1996 mejne imisijske vrednosti za SO, in/ali dim bile presezene;

Il = naselja, kjer so v letih 1991 - 1898 bile poleg mejnih preseZene tudi kritiéne imisijske vrednosti za
SO, in dim.
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Slika 1: Regionalna sredis¢a Slovenije (in Trbovlje). OnesnaZenost zraka z SO,
(1991-1996)

Figure 1: Regional centers of Slovenia (including Trbovlje). Pollution of air with SO,
(1991-1996)
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Onesnazenost mestnih prsti

Onesnazenost prsti v mestnem bivalnem okolju se ne spremlja sistematiéno.
Podatki kaZejo, da so viri zastrupljanja prsti v naseljih industrija, energetika (TE)
in cestni promet, na podezelju pa tudi kemizirano kmetijstvo.

Prva sistemati¢na raziskava onesnazenosti prsti (tal) Katedre za pedologijo,
prehrano rastin in ekologijo Biotehniske fakulete je konec 80. let potekala v
Celju, kjer so bile najbolj problemati¢ne tezke kovine. Rezultati raziskave so
pokazali visoke vsebnosti cinka (Zn), ki je do 10-krat presegel najve¢jo do-
voljeno vsebnost, svinca (Pb), ki je do 8-krat presegel MDK in kadmija (Cd), ki
je MDK presegal do 10-krat. Vi$je, toda pod dovoljeno mejo, so bile vsebnosti
niklja, arzena, flouridov in ostankov pesticidov. Za zdravje prebivalstva je bilo
najbolj skodljivo onesnazenje prsti s svincem in kadmijem (Porogilo o stanju ...,
1990). Na obmog¢ju Celja je nad 6000 ha povrsin (od tega 2200 ha obdeloval-
nih zemlji¢) onesnazenih s cinkom, kadmijem in svincem (Lobnik et al., 1997,
str. 200).

Na Jesenicah so bile v prsti povisane vsebnosti kovin, zlasti svinca ob pro-
metnicah in drugih kovin na SirSem obmodju, ki pa ve¢inoma niso presegale
MDK. Zelo visoke vsebnosti kovin so bile v indikatorskih rastlinah blizu Zele-
zarne, kar je odraz onesnaZenosti okolja in velike koli¢ine padavin (Lobnik et al.,
1997). Visje vsebnosti kovin tudi v globljih slojih prsti so odraz dolgoletnega
onesnazevanja in razmeroma velike koli¢ine padavin. Na dveh lokacijah (od 11)
so bile ugotovljene organske spojine, PCB na meji detekcije je bil ugotovljen
blizu Zelezarne (Stanje okolja ..., 1996).

V letu 1992 so bile v Mariboru opravljene analize vpliva prometa (emisije svin-
ca in kadmija) na prst in vegetacijo v bliZini prikljucka avtoceste A 10-33 na pro-
metno zelo obremenjeno magistralno cesto Maribor-Ptuj (semafor) (Lapajne,
Hudnik, 1994). Koncentracija svinca in kadmija v prasnih usedlinah je bila visoka
in blizu zgornje meje dovoljenih vrednosti, ki veljajo za urbana obmo¢ja. Koncen-
tracija svinca v prsti v neposredni bliZini ceste (127 mg/kg) je presegla mejne in
opozorilne imisijske vrednosti vrednosti, vsebnost kadmija pa mejne imisijske
vrednosti.

Posebno pozornost je potrebno nameniti kadmiju, ki se v razliko od svinca v
prsti nahaja v topljivi obliki, zato ga absorbirajo rastline. Primerjava izmerjenih
vrednosti kadmija v zgornjem sloju prsti Saleske doline kaZe, da je mediana
vrednosti ve¢ja od mejne imisijske vrednoti za prst. Tudi v primerjavi s slovenskim
povpreéjem je vsebnost Cd v prsteh Saleske doline precej vija, a nizja kot v
Zasavju in Zgornji Meziski dolini (Mezica) (Svetina, 1999 a, b). V Mezici je bila
mediana vsebnosti okoli 3,5-krat nad mejno imisijsko vrednostjo, v Zasavju okoli
3-krat, v Sale&ki dolini okoli in v prsteh Ljubljane pod mejno imisijsko vrednostjo,
a nad slovenskim povprecjem. lzracuni letne masne bilance tezkih kovin so
pokazale, da se v neposredni okolici TE Sotanj in njenem vplivnem obmoéju

227



Geographica Slovenica 33/1

vseda na tla precej ve¢ polutantov kot v neonesnazenem obmocju, na Velikem
Vrhu priblizno 20-krat ve¢ kadmija in zlata in 10-krat ve& urana (Svetina, 1999 b).
Zraéni vnos je bil identificiran kot poglavitni razlog povisanih vsebnosti kadmija
in drugih tezkih kovin v vrhnjih plasteh prsti Saleske doline. Glede na industrijske
vire emisij pa predvidevamo veéjo onesnaZenost prsti s tezkimi kovinami tudi na
Ravnah, v Storah, Kidri¢evem, Zireh, Kranju in Mariboru ter glede na promet kot
vir emisij vzdolZ vseh bolj obremenjenih cest v Sloveniji.

Sintetiéne analiza Geoloskega zavoda RS sredi 90. let kaZejo, da skupina
kemié&nih prvin kadmija, bakra, svinca, kositra, cinka in Zivega srebra predstavlja
osnovne antropogeno vnesene prvine v okolje Slovenije (Sajn, 1999) (pregle-
dnica 4). V vzorcih prsti nekaterih mestnih sredis¢ so bile koncentracije tezkih
kovin tudi ve& kot 10-krat vecje kot v neonesnaZenih prsteh. Najbolj onesnazene
s tezkimi kovinami (Cd, Pb, Zn) so bile prsti v Celju in MeZigki dolini, pa tudi na
Jesenicah, v Ljubljani in Mariboru, glede vsebnosti Zivega srebra pa v Kopru in
Idriji.

Preglednica 4: Vsebnost teZkih kovin v mestnih sredis&ih in na podezelju Slovenije.

Kemijski Neonesnazeno  Podeielje Mestna sredisca

element obmocje — prst

Kadmij (Cd) 0,35 Povpre&je: 0,6; Povpredje: 1,2; Anomalije (povprece):

(a/t) Anomalije: MeZiska dolina  zelo izstopa Celje — 4,3, sledio
(rudarjenje, Zelezarna), Jesenice (1,5-2), Novo mesto, Maribor,
SZ Slovenija (rendzine) Ljubljana in Koper

Svinec (Pb) 35 Povpredje: 33; Povpredje: okoli 200, Anomalije (povp.):

(a/t) Anomalije: Sirse obmoéje  Celje (okoli 400), Jesenice (okoli 300),
Mezice in Pohorje Ljubljana in Maribor (nad 200)

Cink (Zn) 90 Povpreéje: 97, Povprecje: 388; Anomalije (povpredje):

(a/t) Anomalije: SirSe obmocéje  Celje (1373), Jesenice (nad 500)
Mezice

Zivo srebro (Hg) 60 Povpredje: 148; Povpredje: 280; Anomalije (povprecje):

(g/t) Anomalije: Sirse Koper (nad 800)
obmodje Idrije

Vir: Sajn, 1999.

Kritiéne vsebnosti tezkih kovin v mestih so bile v 90. letih preseZene na ob-
mo&ju nekaterih naselij Zgornje Meziske doline, Saleske doline, Celja, Ljubljane,
opozorilne pa v naseljih Zasavja, Jesenicah, Mariboru, Anhovem in Novem mestu
(preglednica 5).
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Preglednica 5: OnesnaZenost prsti (tal) v naseljih Slovenije v 90. letih — monitoring Centra za
pedologijo in varstvo okolja Biotehniske fakultete in Instituta za ekoloske raziskave Velenje
(najvisje vrednosti v zgornjih plasteh).

Obmocje Presezena Presezena Preseiena Opomba
mejna opozorilna kritiéna
vrednost vrednost vrednost
Celje Hg, Cu, DDT, Pb, Ni Zn, Cd, As
atrazin
Zelo visoke vsebnosti
Jesenice Cd Pb, Zn teZkih kovin v indikatorski
rastlini na lokaciji blizu
Jelezarne
Ljubljana DDT, atrazin Zn, Cu Pb
Novo mesto Ni, As Cd
Anhovo Cr,Cu Ni, Hg Ni analiz DDT, atrazina
in simazina
Vsebnost stevilnih
Zgor. Metiska dolina® Pb, Zn, Cd kovin presega
detekcijsko mejo
Vsebnost Stevilnih
Saleska dolina* Pb, Ni, Co Cd** As te2kih kovin presega
detekcijsko mejo
Zasavje' As, Co Cd** Vsebnost $tevilnih kovin
presega detekcijsko mejo
Maribor*** Cd Pb, pradne
usedline

* podatki Indtituta za ekolodke raziskave Velenje (ERICo);,
** mediana vsebnosti Cd v vrhnji plasti vzrorcev prsti Saleske doline je bila 3-krat manjsa kot prsti
Zasavja;
*** podatki Intituta za varstvo okolja Zaveda za zdravstveno varstvo, Maribor.

Kakovost vodnih virov v veéjih mestih

Kakovost najbolj onesnaZenih vodnih tokov v obmo¢ju regionalnih sredis¢ se
v obdobju zadnjih petnajst let ni bistveno izboljSala, pa tudi ne poslabsala (pre-
glednica 6). Kljub rahlemu izbolj$anju je ostala na visoki stopnji onesnaZenosti,
kar je odraz skromnega &is¢enja odpadnih voda in omejenih samogistilnih
sposobnosti voda. Tudi v obdobju 1994-1998 na obmoéju Ljubljane, Maribora
in Celja ni pri$lo do bistvene spremembe kakovosti re¢nih voda.
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Preglednica 6: Kakovost vodnin tokov Ljubljane, Maribora in Celja (1986-1998).

Mesto, reka 1986 1989 1994 1996 1998
Ljubljana - Ljubljanica Zalog 4-(3) 4 B 3-4 (3)-4
Ljubljana - Sava Sentjakob 2-8 3 2-3 2-(3) 2-(3)
Maribor ~ Drava Duplek 2-3 - 2-3 (2)-3 2-3
Celie - SavinjaTremerje 3 2-3 3 (2)-3 (2)-3
Celje - Voglajna Celje Bl 4 4 3-4 3-4

Vir: Porodilo o stanju okolja v SRS, 1990; Okolje v Sloveniji, 1998 (MOP, HMZ).

-2. razred onesnalencsti
2™ class of polhuton

DB.WM
3" class of pollution

-tnlnﬂonwu}mu
5™ class of polkution

Ch vy ! 0510 Z0wm | Avor - Aumor D. Put Karsog. - Cartog: P Franar
| Sttt | it 28 geograSp - IeaSiute of Geography. 2000

Slika 2: Regionalna sredis¢a Slovenije (in Trbovije). Kakovost najbolj onesnaZenih
vodnih tokov (1996-1998)

Figure 2: Regional centers of Slovenia (including Trbovlje). Quality of the most
polluted water streams (1996-1998)

Onesnazenost mestnih vodnih virov je bila tudi sredi 90. let zelo velika,
najve&ja (4. razred) v Ljubljani (Ljubljanica), Celju (Voglajna), Novi Gorici (Koren)
in Trbovljah (Trbovelj$&ica). V primerjavi s kakovostjo mestnih voda sredi 80. let
je bila stanje sredi 90. let v vecini primerov nespremenjeno oziroma je prislo le
do rahlega izbolj3anja (Maribor, Murska Sobota) (preglednica 7). Zelo rahel
trend izbolj$anja je bil opazen tudi v obdobju 1996-1998.
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Preglednica 7: Kakovost najbolj onesnazenih vodnih tokov na obmogju regionalnih sredisé (in
Trbovelj).

Regionalno Onesnazenost Onesnazenost OnesnaZenost Onesnazenost
sredis¢e sredi 70. let sredi 80. let sredi 90, let 1996-1998
Ljubljana 4 4 4 3-4
Maribor 3 3 2-3 2-3
Celie 4 4 4 3-4
Murska Sobota 4 3-4 3-4 3
Novo mesto 3 2-3 2-3 2-(3)
Kranj 3 3-(2) 2-3 2-3
Nova Gorica 4 E & 4
Koper 2 2 2 2
Trbovlje* 4 4 (4**) (4"

* uvriceno zaradi prekomerne onesnaZenosti;
** ocena;

Vir: Athiv MMZ RS,

Okoljski kazalci (ne)trajnostnega sonaravnega razvoja
vedjih slovenskih mest

Osnovni koncept policentriénega razvoja Slovenije izpostavlja ve&jo makro-
regionalno viogo naslednjih mest: Ljubljane, Maribora, pa tudi Celja, Murske
Sobote, Novega mesta, Kranja, Nove Gorice in Kopra ter okoli 25 medobginskih
sredis¢ (Ravbar, 1998). S pomoéjo obstojeé&ih podatkov in s strokovnimi ocenami
smo poskusali oceniti okvirne okoljske moznosti in pogoje tako zasnovanega poli-
centricnega poselitvenega razvoja. Zgolj na oceno okoljskih oziroma pokrajinskih
sprememb v vecjih mestih smo se osredotodili zaradi predpostavke, da bo do
najvedjih verjetnih sprememb pritiskov na okolje in pokrajinske rabe pridlo prav v
navedenih regionalnih srediséih in pripadajo&ih mestnih regijah. Trbovlje pa je
po Stevilnih okoljskih tudi v 90. letih bilo najbolj pokrajinsko degradirano urbano
obmoéje Slovenije in sluZi za objektivnejSo primerjavo po obstojeih okoljskih
podatkih in uporabljenih kazalcih.

Sredi 90. let so bile v vejih regionalnih sredid&ih glede imisijske vrednosti
Zveplovega dioksida in dima najbolj kriti€ne razmere v Celju in Ljubljani, kjer so
bile v obdobju 1991-1996 obcasno presezene tudi kritiéne imisijske vrednosti,
kar velja tudi za Trbovlje (preglednica 8). V Murski Soboti in Kopru mejne imi-
sijske vrednosti niso bile prekoragne. V primerjavi s stanjem mestnega ozradja
sredi 80. let se je onesnaZenost ozradja s tradicionalnimi emisijami pomembno
izboljsala.

Podatki za druge zra¢ne imisije (dusikovi oksidi, ozon, itd.) v Sirsih regionalnih
sredis¢ih niso na razpolago, vendar zaradi nara$¢anja cestnega prometa posta-
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jajo vse veéje, zato bi bilo potrebno mrezo urbanih merilnih postaj posodobiti. Za
zastrupljenost prsti ni dovolj sistematiénih podatkov, izstopa pa dolgotrajna
zastrupljenost s tezkimi kovinami v Celju (zlasti kadmij) (Lobnik et a/, 1997). Ob
obremenjenih mestnih prometnicah v Mariboru in Ljubljani so bile zabeleZene
vedje koncentracije svinca. V Kopru pa so bile zabeleZene zelo visoke vsebnosti
%ivega srebra, vzroki pa e niso pojasnjeni (Sajn, 1999).

Preglednica 8: Regionalna sredisca Slovenije (in Trbovlje) — kazalci kakovosti mestnega okolja
in pritiskov na okolje (sreda 90. let).

Regionalno Onesnaze-  Zastrupljenost  Onesnazenost Degradirana Letna koli¢ina

sredisce nost zraka  prsti vod — urbana obmocja komunalnih
+(1991-'96) sreda 90. let l. 1994 odpadkov
++(l. 1988) sreda 80.let (% od skupne (I 1995)
povrsine) (v ka)

Ljubljana* Il (4) velkadokritiéna 4 (4) ***3(10,6) 41*3(470)

Maribor* Il (4) velika 2-3 (3) 3(14,2) 3 (486)

Celje* Il (4) kritiéna 4 (4) 4(18,9) 2(360)

Murska Sobota | (3) - 3-4 (4) 2(4,0) 1(257)

Novo mesto Il (3) - 3 (3 1(2,5) 4(508)

Kranj Il (3) - 3 (3 2(6,4) 4(590) (.. 1991)

Nova Gorica Il (3) - 4 (4) 3(11,0) 3(488)

Koper* 1 (3) velika 2" (2) 1(22) 3(492) (. 1991)

Trbovije* Il (4) velikado krititna 4 (4) 4(30,8) 4 (520)

Vir: porotila MOP-a; Kozelj, 1998; Spes, 1998 a; Lobnik ef al, 1997; Plut 1995; Sajn, 1999;
Plut et al, 2000.

* obsega tudi bliznja mesta (somestje);
** onesnazencst obalnega morja;
***1=d05%2=5-10%,3=101-15%; 4 = nad 15 %;
****1 = do 300 kg, 2 = 300-400 kg, 3 = 401-500 kg, 4 = nad 500 kg;

+ | = naselja, kjer v letih 1991-1996 mejne imisijske vrednosti za SO, in/ali dim niso bile preseZene;
I = naselja, kjer so v letih 19911996 mejne imisijske vrednosti za SO, in/ali dim bile preseZene;
Il = naselja, kjer so v letih 1991-1996 bile poleg mejnih preselene tudi kritiéne imisijske
vrednosti za SO, in dim;

++ zakonsko veljavna razvrstitev obmotij onesnaZenosti zraka iz leta 1988.

V primerjavi z onesnaZenostjo ozraéja v ve&jih regionalnih srediscih je bila
sredi 90. let kakovost mestnih povrSinskih vod bistveno slabsa. V kritiéni stopniji
degradacije (4. razred) so bili najbolj onesnaZeni reéni odseki v Ljubljani, Celju
in Novi Gorici ter pogojno Murski Soboti (3-4. razred), zelo onesnazene (3. razred)
pa so bile tudi vode v Novem mestu in Kranju. V primerjavi s stanjem sredi 80. let
je onesnaZenost mestnih voda ostala velika, z nekaterimi minimalnimi izbolj$anji
(za polovico razreda). Pove&ani vodnoekoloski pritiski v navedenih regionalnih
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sredidCih so brez predhodnega zmanjSevanja oziroma celovitega &i§&enja ob-
stojeCih odpadnih vod zlasti v mestih s kritiéno onesnazenemi re¢nimi odseki
nesprejemljivi.

V Stevilni mestih zavzemajo degradirane urbane povrsine (industrijske, rudni-
ke, stanovanjske itd.) ve¢ kot 10 %, razen Trbovelj (nad 30 %) pa izstopa Celje
(18,9 %) in Maribor (14,2 % (Kozelj, 1998). Degradirane urbane povrdine so
sicer glede na obstojece stanje omejitveni razvojni dejavnik in veliko staro breme
okolja, v primeru okoljske sanacije pa lahko zaradi lege in infrastrukturne opre-
mljenosti postanejo razvojno pospesevalni dejavnik regionalnih sredis¢.

Komunalni odpadki so v vecini regionalnih sredis¢ vecje okoljske breme,
katerih koli¢ina se je v zadnjih desetih letih bistveno poveéala in Ze sredi 90. let
v Kranju in Novem mestu presegla 500 kg na prebivalca.

Z izjemo Kopra so bili sredi 90. let v vseh vecjih mestih sistemi plinskega
omrezja, le Trbovlje niso bile prikljuéene na osrednji in lokalni plinovodni sistem,
temve¢ le na lokalni. V vseh vecjih mestih je sistem daljinskega ogrevanja, ki je
najbolj razvejan v Ljubljani. Plinifikacija in sistem daljinskega ogrevanja sta po-
membno zmanjSala zracne emisije in s tem kakovost mestnega bivalnega okolja.

Zelo zaskrbljujoce pa je stanje glede koli¢in in nacinov &is¢enja mestnih
odpadnih vod. V Ljubljani (le predéiséenje), Mariboru, Celju, Novi Gorici in Trbo-
vljah tudi leta 2000 ni bilo osrednje komunalne &istilne naprave za sekundarno
(biolodko) &is¢enje odpadnih vod, v nobenem od obravnavanih mest pa ni bilo
terciarnega ¢is¢enja odpadnih vod, torej odstranjevanja dusika in fosfatov.

Ljubljana predstavlja zaradi ve¢jega Stevila prebivalcev, zgostitve dejavnosti
in zelo izrazite dnevne migracije vir velikih pritiskov na kotlinsko okolje. Z vidika
nacrtovanja sonaravnega razvoja Ljubljane so temeljni naslednji pritiski na okolje
(Spes et al,, 2000; Bre&ko, Grubar et al,, 2000; Plut, 2000): narascanje cestnega
mestnega prometa (naras¢anje hrupa, dusikovih oksidov, ogljikovega dioksida),
osebne potrosnje in s tem povezanih komunalnih odpadkov, pozidava obmocgja
talne vode Ljubljanskega polja in preteZno stihijski suburbanizacijski procesi.
Zastita talne vode Ljubljanskega polja, umiritev suburbanizacijskih procesov in
cestnega prometa so temeljni preventivni sonaravni izzivi mestnih politik Lju-
bljane. Pregled dostopnih okoljskih kazalcev sonaravnega razvoja Ljubljane pod-
¢rtuje nekatere pozitivne ukrepe zmanjSevanja mestnega onesnazevanja zraka
(plinifikacijsko omrezje, daljinsko ogrevanje, uvoz kakovostnejSega premoga) in
velik zaostanek pri ¢i€enju odpadnih voda ter gospodarjenju s komunalnimi od-
padki, kar sta temeljni okoljski kurativni nalogi do leta 2005. Umiritev suburba-
nizacije, ohranjanje tudi stanovanjske funkcije mestnega sredi$¢a, cestnega pro-
meta in ohranjanje kakovosti talne vode Ljubljanskega polja so temeljne strateske
sonaravne naloge mestnih politik.

Pregled nekaterih dostopnih okoljskih kazalcev sonaravnega razvoja v regio-
nalnih sredisih podértuje nekatere pozitivne ukrepe zmanjSevanja mestnega
onesnaZevanja zraka (plinifikacijsko omreZje in daljinsko ogrevanje) in velik zao-
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osw 20km
b

Plinifikacija (1997) Daljinsko ogrevanje (1997)
Gas warming(1997) Heat distribution (1997)

- prkjucenost na osrednje n lokalno omredje - vello caljrski sisteers (nad 100 MW)
connected 10 cenral and local main big heat distribution systems (above 100 MW)
- poky na 1t 2) - srednji dajinski sistemi (100 - 25 MW)
connecied 10 central main middie heat distrbution systems (100 - 25 MW)
prkjucenost na lokalno omredje manjli daljnsks sistemi (25 - 1 MW)
connecied 10 local man smal heat dstnbution systems (25 - 1 MW)
- ni prikfjudenc - ni dafinski 9 a
not connected no heat dsinbution syslems
Clgéonje komunalnih Usklajenost komunalnih Loéeno zbiranje
odpadnih vod (1996) odlagalid¢ s predpisi EZ dpadk:
Cleaning of communal Adjustment of communal Seperate collection
waste waters (1996) refuse dumps with of wastes
regulations of the EU
sekundamo (biclosko) dslene
- veline odpadne vode - deino usklajeno - v celot
muy (biological) deaning party adjpsiec in whole
most 18 waber
primarmo ak :\o sekundamo g ni lotenega
Saterye & mostly not acjused ™ zbeanja odpadkav
primary or partly secondary neusidajeno not seperated
cearing not adjussed colections of wastes
- brez cddenia il prectitlenje Avtor - Author: Dudan Pt
without cleaning or pre-cleaning Kartografja - Cartograpty: Peter Frantar

Vir - Source: Okolle v Sloveni) 1996 MOP, 1966
Statistitni lelopis energetskega gospodarstva Siovenie. 1998

Infstut za geografijo - Instiute of Geography, 2000
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stanek pri ¢iS€enju odpadnih voda ter gospodarjenju s komunalnimi odpadki, kar
sta po Nacionalnem programu varstva okolja (1999) temeljni okoljski kurativni
nalogi regionalnih sredis¢ v obdobju do leta 2008 (preglednica 9).

Preglednica 9: Regionalna sredis¢a Slovenije (in Trbovlje) — okoljski kazalci trajnostno sona-
ravnega razvoja (sreda 90. let).

Regionalno Plinifikacija  Daljinsko  Cisenje Usklajenost komu-  Loéeno
sredisce mest ogrevanje  komunalnih nalnih odlagalisé zbiranje
" e odpadnih s predpisi EZ+++*++  odpadkov
(L. 1997) (. 1997) vod in legalnost seveeee
T L raveny (l_ 1995)
(1. 1996) (1. 1995)
Ljubljana* 1 1 3-4 (pred&isienje) 4-1 4
Maribor* 1 2 4 4-1 4
Celje* 1 2 4 2-4 4
Murska Scbota 3 3 2 4-1 1
Novo mesto 1 3 2 4-1 4
Kranj 1 2 2 3-4 B
Nova Gorica 1 2 < 3-4 <
Koper* B 3 3 3-1 4
Trbovlje* 2 2 4 3-1 4

Vir: Okolje v Slovenij 1996 MOF, 1996, 1998; Statisticni letopis energetskega gospodarstva Slovenije,
1998,

* obsega tudi bliZnja naselja (somestje);
**1 = prikljuenost na osrednje in lokalno omreZje; 2 = prikljucenost na osrednje omreZje; 3 =
priklju¢enost na lokalno omrezje; 4 = ni prikljuceno;
***1 = veliki daljinski sistemi (nad 100 MW); 2 = srednji daljinski sistemi (100-25 MW); manjsi
daljinski sistemi (25-1 MW); 4 = ni daljinskih sistemov ogrevanja;
****1 =terciarno ¢iscenje; 2 = sekundarno (biolosko) Eiscenje vecine odpadne vode; 3 = primarno
ali delno sekundarno CiScenje; 4 = brez &istenja ali predCistenie;
***** 1 = usklajeno; 2 = delno usklajeno; 3 = preteZno neusklajeno, 4 = neusklajeno;
"ttt 1 = legalno; 4 = brez upravijalske dokumentacije;
******* 1 = loeno zbiranje komunalnih odpadkov; 4 = ni lo€enega zbiranja komunalnih edpadkov.

€= Slika 3: Regionalna sredis¢a Slovenije (in Trbovlje). Kazalci sonaravnega razvoja
(sreda devedesetih let)
Figure 1: Regional centers of Slovenia (including Trbovlje). Indicators of sustainable
development (middle of the nineties)
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Sonaravni vidiki bodoéega policentriénega razvoja Slovenije

Z okoljskega vidika je za Slovenijo koncept ve&polnega policentriénega razvoja
(dekoncentrirana koncentracija) z vidika varstva okolja prednostna alternativa
tako konceptu razpriene, v zadnjih desetletjih v praksi pretezno stihijske sub-
urbane poselitve, kot konceptu razvoja metropolitanske osrednjeslovenske (lju-
bljanske regije) oziroma tripolnemu ($tiripolnemu) konceptu zgolj na razvojni osi
Koper - Ljubljana - (Celje) - Maribor.

Z okoljskega vidika prinasa koncept “zmerno zgoscenega" policentricnega
poselitvenega razvoja naselij:

» prostorsko zmerno zgo§éeno povecanje urbanega prebivalstva in dejavnosti
zlasti v nekaj vedjih urbanih sredicih visje (makro)regionalne stopnje (7-12)
in medob¢&inskih sredis¢ (okoli 25);

* zgostitev mestne gostote prebivalstva in stanovanjske gostote ter s tem pove-
zane vecje ucinkovitosti okoljskih kurativnih ukrepov (¢is¢enja komunalnih
odpadnih vod, regionalno resevanje problematike vodne oskrbe in komunal-
nih odpadkov itd.);

* z usteznimi ukrepi (zlasti podpori javnemu prometu, nemotoriziranemu ose-
bnemu prometu in razvoju sodobnih telekomunikacij itd.) omogoé&a prostorsko
in okoljsko $e obvladljivo dnevno migracijo;

* ustvarjanje mestnih regij (partnerske, ve&plastni odnosi med mesti in pode-
Zeljem),

* teZnjo (ne pa zanesljivost) ohranjanja osnovnega poselitvenega vzorca Slo-
venije, vzdrzevanje minimalne opremljenosti lokalnih srediS¢ in pokrajinske
rabe podeZelja, praviloma z ohranjanjem obstoje¢ega razmerja med gozdnimi
in kmetijskimi povrsinami.

V temelju, ob upostevanju pogojev okolja — preventivnih okoljskih vidikov ter
predhodne okoljske sanacije najbolj degradiranih mest — prinasa koncept poli-
centriéne zasnove omreZja naselij tudi moznost bolj uravnoteZenega, enakomer-
nej$ega, zmogljivostim pokrajine (ekosistema) in varovanim obmo¢jem prilagoje-
nega razmes$&anja prebivalstva oziroma naselij (preglednica 10, 11).

Tako zasnovan model poselitve bi z zmerno koncentracijo prebivalstva v vegjih
regionalnih sredi$&ih omogogil (ob prilagoditvi samocistilnim sposobnostim, zlasti
zra&nim in vodnim) tudi moZnost hitrej$ega, a kurativno zasnovanega reSevanja ne-
katerih perecih urbanih okoljskih problemoyv, zlasti &is¢enja odpadnih vod (gradnja
osrednjih &istilnih naprav) in celovitega sistema redevanja problematike odpadnih
voda, pa tudi gospodarno organizacijo javnega prevoza, s energetskimi, prostor-
skmi in okoljskimi pozitivnimi posledicami. Vendar brez vzporedne “ekologiza-
cije" razvojnih in sektorskih politik sam po sebi na zagotavlja potrebnega zmanj-
Sanja prostorske razpr$enosti stanovanjske in ostale suburbanizacijske pozidave.
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Preglednica 10: Ocena prostorskih in okoljskih moZnosti (omejitev) Sirjenja vecjih regionalnih
sredis¢ in drugih mest Slovenije z ve¢ kot 15.000 prebivalci.

Mesto Geomorfoloske Kraskost  Prevetrenost, Obcutljivost povr-
(reliefne) povrija temperaturna Sinskih vod na
znacilnosti inverzija onesnazevanje

Ljubljana 2 1 3 (kotlina) 2

Maribor 2 1 2 2

Celje 2 1 3 (kotlina) 4 (Voglajna)

Kranj 1 1 3 (kotlina) 2

Velenje 1 1 3 (kotlina) 4 (Paka, jezera)

Koper 2 1 1 4 (Rizana, morje)

Novo mesto 1 3 3 (kotlina) 3

Ptuj 1 1 2 2

Jesenice 4 (ozka, pozidana dolina) 1 3 (ozka, a bolj prevetrena dolina) 3

Trbovije 4 (ozka, pozidana dolina) 1 4 (ozka redna dolina) 4 (Trboveljdtica)

Nova Gorica 2 1 2 4 (Koren)

Murska Sobota 1 1 2 4 (Ledava)

1 = ni omejitveni dejavnik oziroma predstavija minimalno omejitev prostorskega Sirjenja naselja;

2 = delni omejitveni dejavnik, praviloma v manjsem obmocju okoeli naselja;

3 = omejitev Sirjenja naselja v vetjem delu obmoedja oziroma velika;

4 = velika omejitev v vecjem delu cbmestnega obmogja ali omejitveni dejavnik, ki popolnoma omejuje
prostorsko Sirjenje mesta v dolo&enem vedjem cbmodju.

Preglednica 11: Ocena moZnosti oziroma omejitev Sirjenja vecjih regionalnih sredis¢ in drugih
mest Slovenije z ve¢ kot 15.000 prebivalci — varovana obmodja, degradirane povrsine.

Mesto Pomembnejsa  Kmetijska Degradirane Varovalni  Obstojeéa in predvi-
obmocja talne  zemljis¢éa  premogovniske gozd dena zavarovana
vode, zaledij povrsine obmodja, predvideni
zajetih izvirov ekosistemi

Ljubljana 4 (takna voda) 3 1 3 3 (Ljubljansko Barje)

Maribor 4 (takna voda) 4 1 1 2

Celie 4 (takna voda) 3 1 1 1

Kranj 3 4 1 1 1

Velenje 1 1 4 1 1

Koper 1 3 1 1 4 (Skocjanski zatok)

Novo mesto 1 2 1 1 2

Pruj 4 4 1 1 1

Jesenice 1 2 1 2 2

Trbovlje 1 1 4 1 1

Nova Gorica 3 3 1 1 1

Murska Sobota 4 (talna voda) 4 1 1 1

Temeljne prostorske in okoljske omejitve Sirjenja vecjih regionalnih sredisé in
drugih mest z ve¢ kot 15.000 prebivalci kaZejo, da so:
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+ fizitnogeografska (geomorfolodko pogojena) razbitost, prostorska minia-
turnost ravninskih obmogij in praviloma Sibka prevetrenost (ozke doline in
razmeroma majhne, slabo prevetrene kotline);

* obmodja talne vode (¢rpalisca pitne vode) in kmetijska zemljisCa prve katego-
rije v ravninah;

» obéutljivost povrSinskih mestnih voda na obremenjevanje (zlasti zaradi izrazitih
poletnih nizkov re¢nih pretokov) ...

temeljni omejitveni prostorsko-okoljski dejavniki zasnove policentri¢nega razvoja.

Ker so praktiéno vsa regionalna in ve¢ina medobcinskih srediS¢ v pokrajinskih
ekosistemih z omejeno nosilnostjo okolja je:

1. zmanj$anje obstojecih pritiskov na okolje (kurativa — Sibka sonaravnost);

2. upostevanje regionalno zelo razli¢nih zmogljivosti okolja in varstvenih obmogij
ter rabe regionalnih naravnih virov pri naértovanju omreZja naselij (preventiva
— moc&na sonaravnost) ...

sonaravni imperativ (ne)primernosti predlagane variante omreZja in hierahije naselij.

Sklep

Mestno bivalno okolje in njegove sestavine je bilo tudi konec 90. let v Stevilnih
vedjih slovenskih mestih nekakovostno, med pokrajinskimi sestavinami zmanj-
$evanja urbanih pritiskov na okolje je bilo uspesno zmanjsevanje klasi¢nih emisij
zraénega onesnazevanja. Nesonaravne oblike sistema gospodarjenja s komunal-
nimi odpadki, neprimerno odvajanje in ¢is¢enje komunalnih odpadnih vod (nizek
okoljski komunalni standard), cestno prometne emisije (vkljuéno s hrupom), po-
vedanje snovno-energetskih tokov gospodinjstev, omejenost u€inkovitega zmanj-
Sevanja obremenjevanja in razvrednotenje ravninskih ekosistemov zaradi pretezno
razpr§ene suburbanizacijske poselitve in drugih neprimernih posegov v okolje in
rabo prostora so temeljni sodobni okoljski problemi vecjih slovenskih mest in
njihovega bliznjega zaledja. V nekaj desetletjih intenzivnega onesnaZevanja bival-
nega okolja so se oblikovala za slovenske razmere nekatera ve¢ja obmocja po-
krajinske degradacije, ki jih po stopnji pritiskov na okolje na enoto povrsine,
nosilnosti okolja in onesnazenostjo ter drugimi oblikami degradiranosti sestavin
okolja (zrak, voda, prst, vegetacija, relief) za stanje konec 90. let razvrstimo lahko
v naslednje skupine kakovosti bivalnega okolja:

l. preteZno zmerna degradiranost sestavin bivalnega okolja — Maribor;

Il. pretezno vetja in posamiéno kritiéna degradiranost sestavin bivalnega okolja
— Ljubljana, Saleka dolina (z izjemo Velenja, kjer je degradiranost sestavin
bivalnega okolja pretezno majhna) in Celje (z nekaterimi degradacijskimi po-
tezami tretje skupine);

lIl. pretezno kritiéna degradiranost sestavin bivalnega okolja — Zasavje, MeZiska
dolina.
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Celostno, razvojno in ekosistemsko zasnovana sanacija najbolj degradiranih
obmotij in drugih prekomerno onesnazenih obmoéij in naselij je okoljski predpo-
goj za uravnotezen (prostorsko, gospodarsko, druzbeno in okoljsko) sonaravni
prostorski razvoj naselij Slovenije.

V naslednjih dveh desetletjih bodo na prostorski in okoljski razvoj Slovenije
razen spremenjenega prometnega in geopoliticnega polozZaja v Evropi po nasi
oceni temeljno vplivale zlasti naslednje gonilne sile pritiskov na okolje:

a. vecja slovenska regionalna sredis¢a, ki zajemajo v evropskem merilo srednje
velika (300.000-100.000) mesta in somestja ter manjSa mesta oziroma so-
mestja (100.000 (50.000) -30.000);

b. nosilni infrastrukturni koridorji slovenskega razvojnega kriza (zlasti avtoceste);
c. razmerja med intenzivnimi in ekstenzivnimi kmetijskimi povrsinami;
d. proces $irjenja zavarovanih obmodij in ekoloskih koridorjev.

Med konceptom (ne)sonaravnega razvoja omreZja naselij in potekom ter
okoljsko obremenitvijo nosilnih infrastrukturnih koridorjev slovenskega prome-
tnega kriZa je pomembna stopnja soodvisnosti, hkrati pa praviloma skupaj obre-
menjujeta dolinsko kotlinske ekosisteme. Zato je odlocitev o Stevilu, regionalnemu
pomenu in notranji urbani zgradbi ve&jih mest tudi z okoljskega vidika najpomem-
bnej$a planska in s tem strateska prostorska odlocitev. Glede na evropske izku-
$nje bo tudi v prihodnje cestni promet okoljsko in prostorsko najmanj obvladljiva
dejavnost. Realno lahko priéakujemo naraséanje urbanih cestnih pritiskov in ele
nato vecjo vlogo in podporu okolju prijaznejsih oblik prevoza (javni promet itd.).

Temeljne okoljske sestavine policentriéno zasnovanega sonaravnega prostor-
skega razvoja Slovenije morajo biti sredi§&no usmerjene v zmanj$evanje pritiskov
na okolje gospodinjstev, prometa in drugih gonilnih sil v veéjih mestih in drugih
naseljih, s pomocjo kurativnih in preventivnih ukrepov, zlasti za:

* izboljSanje bivalnega okolja: zmanjsanje plinskih, tekogih in trdih emisij;

* ohranjanje ekosistemskih funkcij v naseljih in regiji: optimalno razmerje med
pozidavo in odprtim prostorom, zelenimi povr§inami v mestu; zmanj$anje
razdalj obmocij dela in bivanja;

* smotrno rabo rabe naravnih virov: minimizacija rabe neobnovljivih naravnih
virov, vec¢ja raba obnovljivih naravnih virov;

* zmanjdanje Cezmejnega (kisle padavine, mednarodne reke itd.) in globalnega
obremenjevanja (toplogredni plini) — zmanj$anje raba fosilnih goriv.
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Bigger Slovene cities
as environmentally problematic areas

Summary

Slovenia is characterised by rather low urbanisation level and smaller cities.
There are more than 100,000 inhabitants living in only two cities (Ljubljana,
Maribor) which is of much benefit if looking from the point of view of the envi-
ronment pressures since cities and other settlements are arranged more evenly
and are therefore decreasing the discordance between the environment pressures
(environment burdening, land building) and neutralising capabilities of the living
environment. On the other side wide spread settlement, uncontrolled and not
allowed building as well as irrational usage of the space in the settlements pre-
vent taking effective curative environment measures (for example construction of
sewage system, cleaning devices, collection of wastes). Basic characteristics of
the contemporary settlement system of Slovenia from the point of view of the
environment pressures and exploitation of the natural sources are the following:
stagnation of the number of inhabitants but increase of the number of house-
holds; half of the inhabitants concentrated in 1,5 % of settlements (90) with over
2000 inhabitants and arrangement of the other half inside smaller and wide-
spread settlements (5777); continuation of spontaneous settlement with over-
dimensioning and insufficient exploitation of built areas; stagnation or decrease of
the number of inhabitants in the centers of the bigger cities and increase of this
number in smaller settlements in the near of the bigger cities (process of popu-
lation’s deconcentration) and extensive condensation of the number of inhabi-
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tants (wide-spread suburbanisation, building of huge one-family houses in parti-
cular) and economic and service activities in the wider surroundings (10-15 km)
of the regional centers (Ljubljana, Maribor, Celje, Murska Sobota, Kranj, Novo mesto,
Nova Gorica, Koper).

Most of the environment problems of Slovenia are connected tightly to and co-
dependent on the space-managing system, meaning the system of settlement
and infrastructure as well as the system of the land usage. The environment con-
sequences of the “spacing” of living are pointing out more and more, as well as
continuation of mostly uncontrolled building of the suburban settlements in the
valleys and basins, forced suburbanisation of the 10-15 bigger city centers,
stagnation or decrease of the number of inhabitants of some bigger cities as well
as increase of the regional differences, manifested as increased environmental
pressures in economically vital flat-land areas. At the same time the environ-
mental consequences of the transfer of the central Slovene road axis from the di-
rection Jesenice - Ljubljana - BreZice into the direction Koper - Ljubljana - Maribor
are presented. Therefore the regional unbalance of the traffic infrastructure den-
sity is increasing as well as even bigger predominance of the road infrastructure
in comparison to the railway infrastructure. City regions are formed gradually,
resulting in transfer of the urban environment problems (traffic emissions, wastes,
waste waters, etc.) into the suburban rural space.

From the sixties all bigger Slovene cities were by the rule overpolluted, air
pollution being of the most landscape and health negative character. In spite of
the movements in the positive direction critical emissions’ values were tempora-
rily exceeded during the period 1991-1996 in Ljubljana and Celje, and also in
Trbovlje (table). Limit emissions’ values were not exceeded in Murska Sobota and
Koper. Air pollution in all bigger cities has significantly decreased in comparison
to the air condition in the mid-eighties. The data on other air emissions (nitrogen
oxides, ozone, etc.) in wider regional centers are not available, but the values are
increasing due to increase of the road traffic. There is not enough systematical
data available on the soil toxication but long-term toxication with heavy metals in
Celje (especially cadmium) is pointing out. Higher concentrations of lead were
indicated along more burdened city traffic-roads in Maribor and Ljubljana, and
very high concentrations of mercury were detected in Koper, without any reaso-
nable explanation given so far.

In comparison to the air pollution in bigger regional centers, the quality of the
city surface waters was essentially worse. In critical degradation level (4™ class)
surface waters in Ljubljana, Celje and Nova Gorica and conditionally in Murska
Sobota (3-4™ class) were highly polluted (3" class), as well as in Novo mesto
and Kranj. Comparing with the condition in the mid-eighties the pollution of the
city waters remained very high with some minimal improvements (for half of the
class). Increased water-ecological pressures in the stated regional centers are not
acceptable without prior decrease or complete cleaning of the existing waste
waters, particularly in cities with river parts being critically polluted.
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Regional centers of Slovenia — indicators of the quality of the city environment and pressures
on the environment (mid-nineties).

Regional center Air pollution Soil toxication Water pollution
Ljubljana* e big to critical 4

Maribor* I big 2-3

Celie* n critical 4

Murska Sobota I - 3-4

Novo mesto Il - 3

Kranj I - 3

Nova Gorica ] - 4

Kopef. l w 2'.' .

Trbovije* il big to critical 4

* extended also to nearby cities;

**1 = settlements with not exceeded limit emissions’ values for SO, and/or smoke in the years
1991-1996;

Il = settlements with exceeded limit emissions' values for SO, and/or smoke in the years
1991-1996;

Il = settlements with exceeded not only limit but also critical emissions’ values for SO, and smoke
in the years 1991-1996;

classification into 1%-4" class of water pollution;

general pollution of the coastal sea.

In the mid-nineties in all bigger cities, with the exception of Koper, double
systems of the gas-supply were in use, except Trbovlje was not connected with
the middle and local gas-system but only with the local. The system of distant
heating is present in all cities, in Ljubljana being the most ramified. Introduction of
the gas and distant heating system caused significant decrease of the air
emissions a nd consequently improved quality of the city living environment. But
the condition regarding the quantities and manners of cleaning of the city waste
waters is of great concern. There are no central communal cleaning devices for
secondary (biological) cleaning of the waste waters in Ljubljana (only preclea-
ning), Maribor, Celje, Nova Gorica and Trbovlje, and there is no tertiary cleaning of
the waste waters, meaning elimination of nitrogen and phosphates, in any of the
stated cities.

The following environment pressures are basic from the point of view of plan-
ning of the sustainable development of Ljubljana: increase of the road city traffic
(increase of noise, nitrogen oxides, carbon dioxide), of the personal consumption
and connected communal wastes, building up of the ground-water area of Lju-
bljansko polje and mostly uncontrolled suburbanisational processes. Protection of
the ground water of Ljubljansko polje, soothing of suburbanisational processes
and road traffic are representing the basic preventive sustainable challenges for
the Ljubljana city policies. When reviewing some accessible environment indi-
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cators of the sustainable development of Ljubljana, some positive measures of
decrease of the city air-pollution (gas-network, distant-heating, import of the coal
of bigger quality) are pointing out as well as great delay in the waste waters’
cleaning and handling with communal wastes which are the first-priority environ-
ment curative tasks until the year 2005. Soothing of suburbanisation, preser-
vation of also dwelling function of the city center, city traffic and preservation of
the quality of the ground water of Ljubljansko polje, are the basic strategic sustain-
able tasks of the city policies.

When reviewing some accessible environment indicators of the sustainable
development in regional centers, some positive measures of decrease of the city
air-pollution (gas-network, distant-heating) are pointing out as well as great delay
in the waste waters’ cleaning and handling with communal wastes which are,
according to the National program for the environment protection (1999), the
first-priority environment curative tasks of the regional centers in the period until
the year 2008.

Basic concept of polycentric development of Slovenia is exposing bigger
macroregional role of the following cities: Ljubljana, Maribor and also Celje, Mur-
ska Sobota, Novo mesto, Kranj, Nova Gorica and Koper as well as about 25
intercommunity centers (Ravbar, 1998). By the means of the existing data and
experts’ estimations we were trying to evaluate the environmental possibilities
and conditions of the settlement development designed in such polycentric
manner. Basically and with taking into consideration the environment conditions
— preventive environment aspects and preliminary environment sanitation of the
most degraded places — the concept of polycentric designed settlement network
is resulting also in the possibility of arrangement of the inhabitants and
settlements in the manner more balanced, more equal and more adapted to the
landscape capabilities (ecosystem) and protected areas. Such settlement model,
together with moderate concentration of inhabitants in bigger regional centers,
would assure (together with the adaptation to the self-cleaning capabilities,
especially air and water) also possibility of faster and curative-concepted resol-
ving of some severe urban environmental problems, cleaning of the waste
waters in particular (building of central cleaning devices), and also complete
system for resolving the waste-water problematic, and furtheron also econo-
mically organised public transport with energetically, spatially and environ-
mentally positive consequences. Nevertheless such model itself does not assure
necessary decrease of the spatial spreading of the settlement and other sub-
urbanisational building, without parallel “ecologisation” of the development and
sector politics.

Basic environmental components of the polycentric-designed sustainable spa-
tial development of Slovenia should be directed centrally into decrease of the envi-
ronmental pressures of the households and other motive powers in bigger cities
and other settlements by the means of curative and preventive measures. City
environmental policies should be directed into:
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1. improvement of the living environment: decrease of gas, liquid and solid
emission;

2. preservation of the ecosystem's functions in the settlements and in the region:
optimal proportion between building and open space, green areas within the
town; decrease of the distances between working and living areas;

3. reasonable exploitation of natural sources: minimisation of exploitation of the
natural sources, which are not possible to be revived, increased exploitation
of the natural sources with the revival capability;

4. decrease of the overlimited (sour precipitation, international rivers, etc.) and
global pollution (hotbed gasses) — decrease of usage of the fossil fuels.
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