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Priprava dela za strojno se¢njo
Operational planning in mechanized cutting
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Izvledek:
Kogir, B.: Priprava dela za strojno sefnjo. Gozdarski vestnik, 62/2004, . 1. V slovenidini, z izvletkom v angled&ini, cit. lit.
17. Prevod v angledcino: Jana Oitir.

V élanku je razélenjena priprava dela in njen pomen pri gospodarjenju z gozdovi. Omenjena so naéela priprave dela v
slovenskih razmerah, kjer je vsebina priprave dela deljena med gozdnogojitvenim in seénospravilnim naértovanjem. Na

primeru delitve koledarskega ¢asa so naStete nekatere moZnosti ter teZi8Ca racionalizacije poteka strojne seénje. Avtor razpravlja
o perspektivah uvajanja nove tehnologije .

Kljuéne besede: priprava dela. strojna seénja, gozdnogojitveno naértovanje, seénospravilno naértovanje.

Abstract:
Kosir, B.: Operational planning in mechanized cutting. Gozdarski vesmik, Vol. 62/2004, No. 1. In Slovene, with abstract in
English, lit. quot. 17. Translated into English by Jana Ostir.

The article analyses operational planning and its significance in forest management. The author mentions the principles of
operational planning in the Slovene environment, where operational planning comprises silvicultural planning and harvesting
planning. Several examples of distribution of calendar time are given with a view to presenting sone possibilities and focal
points in the rationalization of mechanized cutting. The author discusses the perspectives of introducing new technologies.

Key words: operational planning, mechanized cutting, silvicultural planning, harvesting planning.

1 UVOD
1 INTRODUCTION

Strojna se&nja pozna veé oblik in je povezana s
sistemi dolgega in kratkega lesa (KOSIR 2002). V
Evropi se vse bolj sirijo moderne tehnologije
kratkega lesa, saj so univerzalnejSe in jih je mogoce
brez pretiranih poSkodb uporabljati v redéenjih, ki
so prav tako znacilnost evropskega gozdarstva.
Slovensko gozdarstvo se prikljuéuje sodobnim
teZnjam razvoja tehnologij sorazmerno pozno, zato
je pri¢akovati, da bodo pri izbiri tehnologij in
tehnicnih sredstev upoStevane sodobne teznje v
SirSem primerljivem prostoru. Pod strojno seénjo
bomo zato razumeli sistem dveh strojev
(ELIASSON 1998a., 1998b, LAGESON 1996,
NORDLUND, 1996, GUGLHOR, RIEHLE 1999)
— stroja za se¢njo (harvesterja) in zgibnega
polprikoli¢arja (forwarderja) ter sistem enega stroja
— stroja za se€njo in spravilo (forvesterja,
BODELSCHWINGH 2003).

Doslej smo Ze spregovorili o Stevilnih vidikih
uvajanja strojne seénje in rezultatih domadih
raziskav (KOSIR, ROBEK 2000, KOSIR 2002a,
KOSIR 2002b, KRC 2002, KRC, KOSIR 2003 itd.),
zato se je pokazala potreba, da spregovorimo tudi
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o nekaterih — z organizacijskega vidika — povezanih
problemih, ki jih moramo resiti, &e naj nove
tehnologije doZivijo uspeh. Priprava dela sodi prav
med te probleme, ki jih ne moremo resiti z
neposrednimi raziskavami, ampak moramo o njej
razmi§ljati — upoStevajo¢ izkusnje drugih —
upostevajol zlasti posebnosti naSega gozdnega
prostora in organiziranosti gozdarstva. V tem
sestavku smo si zadali cilj, da uokvirimo pripravo
dela v nasih razmerah in je osvetlimo v analitiénem
smislu predvsem z vidika neposredne proizvodnje.
Zavedamo se, da na vpraSanja ekolokega vidika
priprave dela namerno nismo odgovorili — to bo
tema prihodnjih prispevkov.

2 NACELA PRIPRAVE DELA
2 PRINCIPLES OF OPERATIONAL
PLANNING

Priprava dela {izvedbeno ali podrobno naértovanje)
spada med dela rezijskega osebja in je namenjena
racionalizaciji proizvodnje, torej povecanju ucinkov

* doc. dr. B. K. Oddelek za gozdarstvo in obnovljive gozdne
vire. Biotehnigka fakuolteta, UL, Veéna pot 83, 1000 Ljubljana
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in zmanjianju stroskov proizvodnje. V gozdarstva
se s pripravo dela tesno povezujejo gozdnogojitveni
cilji in ukrvepi ter ekolo§ki vidiki proizvodnje
(KOSIR 1992). Oboje je tesno povezano z namera-
vanimi posegi v gozd, vendar je namenjeno
doseganju dolgoroénejdih ciljev od kratkoroéno
proizvodnih ter varovanju akolja oz. zmanjSanju
moZnih negativnih posledic za okolje ali splo§no-
koristne rabe gozda. Pri nas so vidiki priprave dela
deljeni med ZGS (gozdnogojitveno naértovanje) ter
izvajalce proizvodnje (seCnospravilno nacrtovanje),
med katerimi je priprava obvezna le za kon-
cesionarje, ne pa za ostale izvajalce {&e zasebni
podjetnik ne izvaja priprave dela, obratuje z manjso
rezijo in je zato cenejsi; ob §ibki zunanji kontroli
praviloma ne nosi odgovornosti za slabde oprav-
lieno delo).

Priprava dela mora biti zato racionalna,
predvsem pa pravocasna, kar pomeni, da jo
opravljamo pred zadetkom del in je ni mogoce
opraviti na zalogo. Gozd je dinamicen sistem,
mnogi dogodki v gozdu in §irSemn okolju so tudi
nepredvidljivi, zato velja to tudi za gozdnogojitveno
nacrtovanje in ekoloski vidik priprave dela. Pred
pri¢etkom seénje in spravila je nujno, da poznamo
lego in znaéilnosti delovi§¢ vnaprej, saj lahko le
tako zagotovimo dovolj dela ter zmanj§amo Stevilo
in ¢as premikov oz. potovanja stroja. Glede na to,
da se deloviséem, ki so znana vnaprej med letom
pridruzi Se ved deloviié, kjer sekamo slucajne
pripadke in drugih delovis¢ (npr. v zasebnih
gozdovih) je nujna aZurna racunalnifka podpora
odloéanju o premikih strojev, saj na ta nacin
bistveno skraj§amo izgubljeni ¢as in racio-
nalizicamo celotno linijo premikov.

Vaznej$a od koncentracije lesne mase na
deloviséu je koncentracija delovi§é v fiziéno
moznem in racionalnem dosegu samostojnega
premika strojev po gozdnih vlakah in cestah. Vecja
koncentracija poseka na hektar vpliva na zmanjSanje
premikov stroja pri samem delu in zato vpliva na
uéinke v produktivnem ¢asu, vendar ne odlocilno,
¢e odmislimo izjemno majhne koncentracije (pod
30 m¥ha). Ve&ja koncentracija delovié pa
zmanjSuje premike stroja na vecjih razdaljah, pri
katerih bi morali stroje premikati na kamionski
prikolici in zato vpliva na stroSke prevozov in letno
izkori§¢enost delovnega Casa.

Koncentracije lesa izraZene v m*/ha so poveéini
dolocene vnaprej v naértih in nanje ne moremo
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odloéilno vplivati. Vplivamo Jahko kvedjemu na
to, da se desetletni etat doseZe pri eni secnji (najveé
dveh) in ne v zaporedju ve€ posegov, kar je sicer
racionalno pri vseh tehnologijah pridobivanja lesa.
TeZiti moramo zato, da vnaprej ustvarimo primerno
koncentracijo delovisé, med katerimi niso potrebna
potovanja stroja. ki so v dosegu premikov po
gozdnih vlakah in gozdnih cestah. Glede na to, da
strojna secnja ne bo prav kmalu prevladujoca
tehnologija v Sloveniji, bi bilo takino zahtevo
zlahka izpolniti.

V tujini je teZnja, da so strojniki gozdarsko
izobrazeni delavel (poklicne, druge srednje in
visoke Sole), ki jim lahko zaupajo samostojno izbiro
seéno-spravilmh poti, ponekod celo izbiro drevja
za posek. Pogosto je vzoréno ocenjevanje strukture
sestoja po secnji in poskodovanosti drevja po secnji
in spravilu (FRODIG 1992). S tem dobijo tudi
strojniki takojinjo povratno informacijo o kakovosti
njihovega dela. TakSne prakse pri nas ni pricakovati,
¢eprav bi pri red€enjih mlajsih enomernih sestojih
iglavcev kazalo preveriti racionalnost ter predvsem
kakovost moZnosti, da strojniki brez predhodne
izbire drevja opravijo redéenje.

3 TEZISCA PRIPRAVE DELA
PRED NEPOSREDNO
PROIZVODNJO

3 FOCAL POINTS IN OPERATIONAL
PLANNING BEFORE THE ACTUAL
PRODUCTION

Predpostavljamo, da izvaja pripravo dela sistem in
ne posameznik. Vsak posameznik, ki deluje v
sistemu in je del sistema, mora biti zato obveiéen
o izhodi&ih svojih odlocitev ter mora imeti kasneje
vse relevantne informacije o posledicah svojih
odlogitev. Ce je zgornja trditev resniéna, takoj
odkrijemo, da je lofeno gozdnogojitveno in
secnospravilno nacrtovanje teZava, ki jo moramo
premostiti z nekaj napora. Povsod tam, kjer bodo
strojno secnjo izvajala gozdarske gospodarske
druzbe, ki so koncesionarji, moramo teZiti k
najvec¢jemu povezovanju obeh plati podrobnega
naértovanja — priprave dela. Tam, kjer bodo strojno
sednjo izvajali samostojni podjetniki in druzbe, ki
niso obvezane izvajati se€nospravilno naértovanje,
bo potrebno poostriti nadzor nad izvajanjem seénje
in spravila.
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Skupniéas - 365 dni

Izven debovnega mesta

Na delovnem mestu

Neizk ¢as

Cas potovanja

Slika 1: Delitev skupnega razpoloZljivega éasa v letu dni
Figure | Distribution of 10tal available time per year

Osnovni cilji priprave dela za sodobno tehno-
logijo kratkega lesa so zmanj3anje neproduktivnih
¢asov in povecanje ucinkov dela. Za osnovo
razmisljanja vzemimo delitev koledarskega ¢asa po
IUFRO (KOSIR 1995). Celotno shemo delitve
koledarskega ¢asa bomo obravnavali po po-
sameznih delih.

Cilj priprave dela je povecati ¢as na delovnem
mestu (slika 1). Cas potovanja strojev predstavlja
velik stroSek zaradi samih stroSkov prevoza ter
zaradi zmanjSanja proizvodnje v-tem ¢asu (manj
delovnih ur na leto. vi§ji stroski delovne vre). Ta
¢as zmanj§amo z racionalno razporeditvijo
delovis¢ in primerno koncentracijo izbire drevja
za seénjo na delovi§€u. Vztrajati bi morali, da
poznamo delovi§&a rednih secenj eno leto vnaprej.
O¢itno strojna seénja ni primerna za seénjo na

moéno razprenith deloviséih z majhnimi
koncentracijami izbranega drevja za secnjo (npr.
secnja razprienih sluéajnih pripadkov itd), Ceprav
je normalno, da bi tudi manjSe kolifine lesa, ki
leZijo v blizini rednih delovis¢ racionalno obdelali
z novo tehnologijo.

Cilj priprave dela je povecati delovni Cas
(slika 2). Prekinitve nastajajo zaradi okvar in lomov,
pomanjkanja kadrov ali deloviSé. Vzrokov je vet.
Pri tem je nujno sodelovanje ZGS in izvajalcev
proizvodnje. Zastoji pri delu nastajajo zaradi
glavnega odmora, odmorov in oddihov ter organi-
zacijskih zastojev. S pripravo dela lahko vplivamo
predvsem na organizacijske zastoje, kot npr:
racionalno podajanje navodil za delo, nevidni
nadzor, primerna razporeditev strojev na delo-
viscu itd.

Na delowvnem mestu

{
Nedelovnicas

| r
| |

1
Delbwnicas

I
f |

Prekinitve Zastojina delu

Produktivni Pomozni

Slika 2: Delitev ¢asa na delovnem mestu
Figure 2: Distribution of time at workplace
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Delowni&as
[ |
Produldivni PomoZni
| [ |
| | | _
Ghwni Pomozni Pripraviahi Servsirang Dodatni
— Premik — Popravia
Naértovang Vzdrievang

| Priprava —  Gorivo

|

Slika 3: Delitev delovnega Casa
Figure 3: Distribution of working time

Cilj priprave je povelati produktivni Cas (slika
3). PomozZni delovni ¢as je nujna sestavina
delovnega Casa, vendar je s pripravo dela mogoce
vplivati na nekatere njegove sestavine, npr.: na
premike na delovii¢u (teh naj bo &im manj),
nalrtovanje dela (pri nas tega dela ne opravlja
strojnik), &as popravil in servisiranja, dolivanje
goriva itd. Nekatere organizacije so v preteklosti
teZile k maksimalni delitvi dela, torej so posebne
strukture skrbele za popravila in vzdrZevanje,
naértovanje in pripravo, dobavo goriva itd. Zdi se,
da je danasnja teZnja prav obratna — da je veliko
teh opravil v tujini preneseno na osnovne strojne
ekipe, vendar ostaja pri tem vedno stroZji kriterij —
Stevilo delovnih ur na leto, ki jih doseZemo s
posameznim strojem. Tako dobimo bolj plosko

organizacijo (manj hierarhiénih ravni), vendar se
to ma$¢uje s preobremenjenosti strojnikov. Delez
obratovalnih ur v delovnem &asu morda zato
nekoliko upade, vendar se je — zaradi skupinskega
in izmenskega dela — povecal delovni ¢as. Primeri
kaZejo, da je zelo ugodno, da v primeru dela dveh
strojnikov na enem stroju del ¢asa (ena skupna ura
dnevno je dovolj) prebijeta pri skupnem vzdrze-
vanju stroja in si pri temn izmenjata Se druge koristne
informacije. Izmensko delo je pri tem potrebno
razumevati drugace, kot velja to za izmene za
teko¢im trakom. Delo s strojem za se&njo je
dokazano monotono (BERGER 2003), zato je
dovolj, ée posamezen strojnik (vkljuéno z odmo-
rom) prebije na se€nji kakgnih pet do Sest ur dnevno.
Ostali ¢as naj posveti skibi za stroj, seznanjanju z

8-7

Element dela - ura 7-8 B85 8-10

trajnik 1

Setnja s strojem za seénjo
Vzdrievanje, manjia popravila
Glavni odmor, pocitek

10-11 11-12 12-13 13-14 14-15 15-16 16-17 17-18 18-19 15-20 20-21

trojnik 2

Secnja s strojem za sefnjo
VzdrZevanje, manjSa popravila
Glavni admor, pocitek

{roj

an

22.junij od 5.11 do 20,56 _

otrebno delo pr umetni osvetitvi

an

22 december od 7.42 do 16.18

otrebno delo pri umetni osvetlitvi

Slika 4: Razporeditev delovnega &asa pri izmenskem delu — ena od moZnosti
Figure 4: Distribution of working time in shift work — one of the possibilities
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deloviifem, samonadzoru itd. Stroj za secnjo bi tako
deloval najmanj deset ur dnevio, kar bi zagotavljalo
gospodarno izkoriiéenost tudi na letni ravni (200
dni/leto).

Na sliki 4 je narisana idealna razporeditev dveh
strojnikev na istem stroju za seénjo, ki delata v
izmenah. Del asa prebijeta skupaj pri vzdrievanju
in manjih popravilih stroja, sicer pa je njun delovnoi
€as deljen. Velik del £asa delata pri uvmetni
osvetlitvi, za kar je potreben poscben lrening in
izkuSnja. Odmoni in oddihi ter glavni odmor so
razporejeni med delovnim Easom po Zelji strojnika.
Plada strojnikov se oblikuje na podlagi obratovalnih
ur stroja in popravi glede na dosefeni normalni
uéinek v konkretnih delovnih razmerab na Sirfem
delovi§éu. Podatki o doseZenih uéinkih in éasu so
dosegljivi iz radunalnika na samem stroju.

Drugi {dodatni) produktivni £as lahko zajema
nekatera opravila, ki ne sodijo k nujnim tehno-
logkim opravilom {oznadevanje lesa s tablicami,
zahteve glede gozdnega reda, ocenjevanje poikodb).

Cilj priprave dela je povetati glavoi produktivai
Zas (slika 5). PomoZni produktivni das je malo
odvisen od znaéilnosti posamczncga drevesa.
Vedina teh £asov so fiksni in je njihov deleZ odvisen

Praduktivini as
L

[ |

Ghvni Pomoini
1 ktepovang | | Premid
—] Podirane —| Poziconrang
—| Kropng | Cgeeng
—{ Kkifeng —1 Gozdnired
-] Prinkang

Zlagang

Stika 5 : Delitev produkiivnega asa
Fignre 5: Distribution of productive fime

Gozd¥Y 62 (2004}

od koncentracije lesa na deloviddu {(premiki in
pozicioniranje stroja). Cid&enje dostopa do za seénjo
izbranega drevesa in njegove okolice je pomembno
v prvih redéenjih nenegovanih sestojev, v kasnejiih
razvojnih fazah pa je delef tega cass majhen
(pomembna je izbira delovif), Gozdni red je
odvisen od vejnatosti dreves, vendar velja to
predvsem za razlike med delovi¥&i. Tu se tudi odpira
vpra&anje, ali ne bi pri strojni se€nji zahtevali
polaganje seénih ostankov na seéno pot, tako kot je
to obifa) drugod. S tem b znatno zmanjiali
poskodbe 1al zaradi zbitosti zaradi voZnje. Odprio
ostaja tudi vprafanje smiselnosti gozdnega reda, ket
ga poznamo pri roénem dely.

Tudi pii glavnem produktivnem ¢asu so nekateri
postopki vaZnejit od drugih. Iztegovanje rodice z
glavo za seénjo in primikanje drevesa sta dasa, ki
sta odvisna od oddaljenesti drevesa in preglednosti
{gostote) sestoja. Zlaganje sortimentov za namene
nakladanja lesa z zgibnim polprikolid¢agiem pa je
odvisno od moZnosti spravila lesa po brezpotju.

Ceprav dajemo v tem sestavku ved pozornosti
strojem za sefnjo kot spravilu z zgibnimi polpri-
koliZarii, je treba upoftevati, da je potrebno spravilo
in se€njo obravnavati kot celovit sistem, kar je
najbolj olitno pri uporabi strojev za seénjo in
spravilo (forvester). To e poschej velja za pripravo
dela. V veéini primerov sledi zgibni polprikoliar
— po glavnih in stranskih vlakah - stroju za seénjo
po istih poteh. Tam, kjer se spravilne poti stikajo s
cesto, naj bo skladisée za les. V zadnjem asu
razvijajo in priporoéajo tudi sisteme, kjer so seéne
potl narmenjene le seénji, vsaka druga pot pa je
namenjena transportu lesa in je hkrati scéna pot in
vlaka za voZnjo. Glede oznacevanja vlak —izvoznih
poti — naj velja pravile racionalnosti. Te moraje biti
oznafene na terenuy in na karti, e so to glavne in
stranske vlake, ki pomembno odpirajo poviino
delovii€a in &e so grajene. Seénih poti, ki potckajo
po brezpotju ne oznadujcmo. Drevije, ki bo dodamo
posckano zaradi poteka scénih poti je potrebno med
izvajanjem secnje posebej evidentirati. Ratunamo
lahko, da bo tak&nih primerov do okoli 5% za posek
izbranih dreves.

Zgibni polprikoliar naj éim manj ¢asa prebije
na vozZnji po cesti do skladi§éa in nasploh pri
razkladanju oz. sortiranju lesa. To je pravilo, vendar
moramo tudi upoftevati, da se pri urejenih
skladii€ih in primernoc sortiranem lesu praviloma
znatno povefajo ulinki prevoza lesa (hitrejde

29



nakladanje lesa, manj premikov kamiona) ter
zmanj$a manipulacija z lesom nekje drugod.

Terenska priprava dela mora poleg drugih,
obiajnih postopkov vsebovati tudi doloéanje
spravilnih poti. Pri tem povsod tam, kjer je mogoce
upotevamo obstoje¢e vlake. Ce gre za novogradnje,
je potrebno tak¥ne vlake oznaditi na terenu in v
gozdnogojitvenem nadrtu. Na obmodé&jih, kjer
prevladuje listast sistem vlak in kjer poznamo
glavne in stranske vlake, je potrebno te vlake
oznaditi na terenu in v naértu. Seénih poti ne
oznacujemo. Oznadene naj bi bile torej le glavne
(in po potrebi stranske) viake, po katerih bo potekala
ve€ina prevoza z zgibnimi polprikoliéarji.

TeZisée priprave je vedno tam, kjer lahko
naredimo najvecjo korist za proizvodni sistem in
hkrati zmanj$amo vplive na okolje. ZapiSemo lahko
— kar velja za gozdove s konkurenénimi rabami -
tudi obratno: teZiice je tamn, kjer lahko maksimalno
povecamo stabilnost gozda in okolja oz. neke druge
splo$nokoristne rabe ter hkrati naredimo nas poseg
ekonomiéno sprejemljiv.

4 ZAKLJUCEK
4  SUMMARY

Gozdarstvo je zrelo za uvedbo nove tehnologije ne
glede na morebitne odpore in $e vedno po-
manjkljivemu znanju o vseh vidikih uporabe strojne
secnje. Vemo, da je nova tehnologija moZna in da
imamo dovolj lesa za zacetek njene uporabe.
Nadaljnje €akanje bo le Se odlagalo trenutek v
prihodnost, ki pa bo morda Se manj naklonjena
investicijam v tehnologije in njihovemu razu-
mevanju. Priprava je — kot smo zapisali — posel
reZijskega osebja (sem lahko $tejemo tudi ZGS),
zato ne smemo dovoliti, da bi pretirano navduSenje
v tej smeri izni¢ilo prihranke, ki jih bo prinesla
produktivnost nove tehnologije (JOHANSSON
1997, BRUNBERG 2002, HOESCH 2003).

Dolgorocno je potrebno racunati, da se bodo
strukture gozdarskih druzb prilagajale spremenje-
nemu tehnoloskemu jedru, ki se bo spreminjalo
zato, ker tako terjajo zahteve racionaliziranja druZb.
Obratno razmi$ljanje — da se morajo tehnologije
spremeniti zato, ker obstojede tehnologije ne
zmorejo ve¢ prehraniti obstojede reZije — se bo
dolgoroéno zanesljivo pokazalo za napacno.

Pred uvajanjem nove tehnologije moramo doseéi
razumevanje pogojev njenega delovanja vsaj v
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strokovni javnosti. Nesmisel bi bilo pricakovati (in
¢akati) na konsenz in na poenotenje pogledov, saj
so interesi strokovne javnosti bolj skladnoi z interesi
delodajalcev kot z dejstvi. Se bolj napa&no bi bilo
Cakati na morebitne pozitivne odzive javnosti. Te
lahko pri€¢akujemo — pozitivne in negativne — kot
odziv na kakovost dejanske izvedbe konkretnih
primerov. Zaceti bi morali zato tam, kjer je
pri¢akovati kar najmanj konfliktov znotraj stroke
in z javnostmi.

Secnjo in spravilo moramo obravnavati pove-
zano — to jasno kaZe najnove;jsi razvoj kombiniranih
strojev. Pomembna bo odloéitev o tem, ali se bomo
odlocali o sistemu dveh ali enega stroja. V prvem
primeru potrebujemo za secnjo in spravilo enake
koli¢ine lesa dva stroja in (v eni izmeni) dva
strojnika, v drugem primeru pa ves posel opravimo
z enim strojem. Sistemi z enim kombiniranim
strojem prihajajo in tudi v tujini $e ni dovolj
raziskav, da bi lahko opravili potrebne simulacije
za Slovenijo. Cakanje na tuje izku$nje bo nujno
potrebno, vendar ne sme trajati predolgo. Zaenkrat
sistemi z dvema strojema prevladujejo. Ob
nakazanih teZnjah nadaljnjega razvoja bi zato kazalo
zaceti s sistemi z dvema strojema in jih — ko bodo
znani parametri primerjave s sistemi enega stroja —
zamenjati (v ¢asu ene amortizacijske dobe 5 let).
Ce bi to uspelo, bomo v kratkem ¢asu naredili ve&
kot dva koraka. Premostili bomo veé kot trideset-
letno zaostajanje za tehnologijami razvitega
gozdarstva.

Potrebne so raziskave strojne seénje v realnih
razmerah. Za nade potrebe bi morali nacrtovati
poskus vnaprej in poleg ucinkov meriti strukture
¢asov v razliénih sestojnih razmerah pri razliéni
jakosti secenj. Pogoj za to bi bil izpolnjen, &e bi
tehnoloski sistem s strojno seénjo pricel delovati v
dovolj pestrih razmerah. Vsekakor bi za taksen
poskus potrebovali veé €asa in tudi terensko
tehniéno pomoc¢.

Pomembna bi bila tudi analiza premikov strojev
v nekem letu na enem ali ve¢ obmodjih. Za to
analizo bi bilo potrebno zbrati Ze obstojece podatke,
ali pa slediti dogajanju v doloéenem casu. Dobili
bi podatke o izgubljenem asu zaradi premikov ter
hitrosti in sploh strukturi ¢asa pri premikih med
delovici. Pri obstojeci mehanizactji smo premiike
Ze nekako sprejeli kot nujno zlo, vendar jih bomo
morali pri uvedbi strojne seénje resneje obravnavati.
Pomembna bo tudi Studija potovalnih hitrosti
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kamionov s prikolicami ter $tudij vsech postopkov
pri premikih na vetje razdalje. Doseganje tchnicne
moebilnosti strojev in optimiranje stro§kov bo
stratefkega pomena, saj izkuinje kaZejo, da je pri
naii praksi gospodarjenja z gozdovi ter
organiziranosti tefko staviti na to, da bo v kratkem
z lastniki in 2GS doseZeno sodelovanje, ki bo
prineslo vedje koneentracije delovisé in § tem lesne
mase. Stednje mora ostati kot pomemben cilj v
odnosih z ZGS ter z lasmiki gozdov.

Nova tehnologija (strojna seénja) kot dejavnik
racionalizacije organizacije in izvedbe negovalnih
del ter kompleksnega izkoriicanja Tesne mase
{tankega lesa), kakor tudi lesne biomase bo
pomenila nova izhodii€a za postavljanje razliénih
akvirov in presoj tako v stroki, kakor tudi §irfe
(energetika, novi materiali). § tem mislimo na
aklivnejse vkljucevanje v globalni razvoi na celotni
lesno-predelovalni verigi, ki bo vkljuéevala le
najsposobnejie, najbolj tehnolosko prilagojene
élenc!

Izraba moZnosti sodobnih informacijskih
tehnologij (GPS, telekomunikacije) oz. prednosti
njihove rabe pri racionalni organizaciji dela hodo
vse bolj nujne za konkurenénost podjetij.
Nalrtovanje, spremijanje in sprotno prijagajanje
proizvodnega procesa bo slonelo na informacijski
podpori, ki bo povezovala vse Clene v i, lesni
verigi.

Zato je potrebno nadalinje dclo na domadih
racunalnidkih programih, s katerimi lahke ceneje
kol s pridobivanjem izkuSenj Ze vnaprej simuliramo
dolodena dogajanja in raziskujerno pomcn posa-
meznih vplivov. Kalkuliranje stro¥kov in u&inkov
bo uspednejie oz. todnejie, & bomo imeli za osnovo
rezultate terenskih opazovanj ter soliduo evidenco
udinkov ter delovnih razmer, Programe lahko
poslopoma spremenimo v obliko, ki bo primerna
za razne uporabnike, vendar bo to terjalo ved Casa.

Nujno je, da se vsi subjekil gospodarjenja z
gozeovi (ZGS, SKZG, gospodarske druZbe) tvorno
in ne zaviralno vkijufijo v proces spremembe
tehnologij, ali bolje redenc v uvajanje novih
tehnologij, kjer je to primerno. Tako bo mogoée v
prihoduosti §e govoriti o gospodarjenju gozdov po
nadelih sonaravnosti in veZnamenskosti. Skodljivo
bi bilo, da bi stroka skregano gledala stihijsko in
strokovno nenadzorovano spreminjanje obstojedih
atrujenih tehnologij v prevladujodih zasebnih
gozdovih.
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