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V prispevku so prikazana prizadevanja za izdelavo hidrogeoloske karie Slovenije.
Temelj tega dela so bile geoloske in hidrogeolodke Studije, ki so dale asnovno podobo
o hidrogeoloskih lastnostih ozemlja. lzdelana je bila tudi metodologija za zadcito pod-

zemne vode v Sloveniji,
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MAPS OF WATER VULNERABILITY IN SLOVENIA
Abstract
The article presents the efforts put forth to make a hydrogeological map ol Slovenia.
Geological and hydrogeological studies served as a basis ol the work and also pro-
vided the basic illustration ol the hydrogeological features of the territory. Elaborated

was also a methodology for the protection ol groundwaters in Slovenia,

Key words: Hydrogeological map, Groundwaters, Protection of groundwaters.

V oletn 1994 je IAH izdala 16. zvezek International Contribution to Hydroge-
ology: Guidebook on mapping Groundwater vulnerability. V poglaviju Review of vul-
nerability maps so podrobneje opisana tudi mednarodna prizadevanja in prizadevanja
posameznih dezel za oblikovanje teh kart,

V tem prispevku Zelim prikazati, kaj smo doslej v tem pogledu storili v Sloveniji.

Na obmoé&ju Slovenije se je kmalu po ustanovitvi Geolodkega zavoda v Ljubljani
v sklopu Osnovne geoloske karte Jugoslavije pricelo s Kartiranjem za osnovno geo-
losko karto Slovenije. Posamezni listi so v merilu 1 : 100.000. Geoloska karta je dala
podatke za osnovno geolosko zgradbo nasega ozemlja.

Slovenija je bila po letu 1970 3¢ v mejah nekdanje Jugoslavije. Tudi nas so spod-
budile tematske karte iz Francije (Albinet M, 1970), in sicer karte obéutljivost
podzemeljskih voda, Tudi pri nas smo cutili, da jih bomo potrebovali. Takoj smo pri-
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pravili ustrezen program, Ki so ga financirali takratni skladi za razvoj. in v dveletni

nalogi smo v letih 1977 in 1978 izdelali pregledno karto Slovenije v merilu 1 : 200.000

in nekaj podrobnih kart v merilu 1 : 25.000. V Sloveniji se je namred ze takrat poja-

vljalo vprasanje preskrbe s pitno in industrijsko vodo. V daljsih susnih obdobjih je
ponekod Ze primanjkovalo vode, zato se je postavljalo vprasanje varstva kakovost
in koli¢ine podzemeljske in povriinskih voda pred onesnaZenjem.

Vzporedno s hidrogeolosko karto se je pripravila InZenirsko-geoloska karta Slo-
venije, ki je bila izdelana v merilu 1 : 200.000. Za potrebe prostorskih in druzbenih
nacriov razvoja pa so nekatere obéine narocile izdelavo Inzenirsko-geolodke karte v
primernejfem merilu, npr. 1 : 10.000.

Ob tej priloZznosti so bili poudarki namenjent tudi nosilnosti tal, stabilnosti po-
bodij in zacrtovanju potresnih obmodij.

Regionalna hidrogeolodka Studija Slovenije v letih 1967 do 1976 in Studije posa-
meznih krajevnih razmer, npr. obmocij s termalnimi in mineralnimi vodami, kraskega
obmocja in posameznih vedjih vodonosnikov, so dolodile temeljne hidrogeolodke zna-
¢ilnosti ozemlja. Obmocja in kamnine so ocenili glede na poroznost in prepustnost,
glede na hidrogeolodko viogo in ovrednotili nacine in pota onesnaZzevanja, npr, na
krasu ponikalnice in podzemeljske vodne tokove, popisali izpuscanje in fiséenje od-
plak, odlagalis¢a odpadkov in podobno.

Serija analiz podzemeljske vode je pokazala hidrokemicne in sanitarne lastnosti
podtalnice in podzemeljske vode v razlicnih vodonosnikih. Takrat je bilo znanih okol
300 virov onesnazenja in le okoli 70 gistilnih naprav. Aluvialni zasipi so, éeprav vo-
donosniki, obmogje intenzivne poselitve, krasko obmocje pa predstavlja okoli 44 %%
drzavnega ozemlja.

Na podlagi teh podatkov smo ozemlje kategorizirali na:

I. Glavna obmodja sprejemanje vseh vrst onesnaZenja, ki se zlahka 3iri tudi na vedje
razdalje. Ti vodonosniki so ogrozeni zaradi onesnazenja s povi§ja in iz povr-
Sinskih voda. Podzemeljska voda se 1zkoris€a za oskrbo s pitno vodo.

1.1 To so: prodni zasipi. prod s peskom, pescéen prod,

1.2 Razpokane in zakrasele kamnine, apnenec, apnenec z dolomitom, litotamnijski
apnenec.

Vodonosniki se napajajo iz padavin in iz povrsinskih vod.

1.3 V to skupino sodijo tudi vodonosniki z arteSko in subarteSko vodo, ki pa so za-
S¢iteni pred neposrednim onesnazenjem s povrsja.

]

1zlogili smo obmodje aluvialnih naplavin v dolinah ter ob rekah in potokih, Tu se
nahajajo plitvejsi zasipi proda s peskom in meljem, pesek z glino. Na teh obmogjih
se onesnazenje Siri pocasneje in pofasneje napreduje ter dalj ¢asa zadrZuje.
Prepustnost teh naplavin je manjsa. vodonosniki pa se napajajo iz povrimskih
voda in s pobocij v obrobju doline.

b

1V Sloveniji so obseZna obmotja 1z dolomita, ki je razpokan in preperel, zakra-
selost pa ni znacilna. Odtok je pretezno povrsinski, hudourniski. Preperina in
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naplavine v depresijah ter razpokane in preperele cone so dober zbiralnik vendar
pa slabsi prevodnik. Dolomit sam je v adnosu do apnenca relativni izolator in v
teh obmoéjih se podzemeljska voda giblje podasneje. Zaradi pocasnejiega odte-
kanja se onesnaZenje lahko zelo dolgo zadrzuje v vodonosniku in se le pocasi Siri.

2.2 0bseZnejsa so ozemlja, Kjer se hitro, tako v vertikalni kot v horizontalni smeri,
menjavajo razlitne kamnine: prepustne in manj prepustne, apnenec in laporji,
gline in pedcenjaki, skrilavec in ploscasti apnenec. pesek in prod. Kamnine ozi-
roma paketi kKamnin so razpokani. v razpokanih conah se nahajajo vodonosniki s
podzemelisko vodo, prav tako v posameznih bol) prepustnih vlozkih, npr. apnen-
cu med laporji. lzviri so praviloma manjie izdatnosti. Na splosno je tu odtok
povriinski, podzemeljska voda se napaja iz padavin, le v manjsi meri iz povrsin-
skih voda.

Lt

Zascitne plasti npr. gline ali laporji. na globlje leze¢ih vodonosnikih in neprepustne
kamnine, kjer je znagilen povrsinski odtok. OnesnaZenje vpliva le na povriinske
vode, Na teh kamninah, razen v preperini. ni omembe vrednega vodonosnika. To
so obmoéja iz glin in glinastih kamnin, skrilavea, eruptivaih in metamorfnih kam-
nin. Te kamnine so izpostavljene preperevanju, preperele cone pa so lahko po-
nekod, vendar omejene v horizontalni smeri, tudi precej debele.

4. Nazadnje so tu, omejeni tako v vertikalni Kot v horizontalni smeri. manj obsezni
vodonosniki, ki se napajajo le iz padavin. To so melisca in vrsaji ter lokalno ome-
jena obmodja zakraselib kamnin.

Za podlago so nam sluzile geolodke in hidrogeoloske Studije, ki so dale podatke o
hidrogeoloskih lastnostih ozemlja in kamnin. OnesnaZene povriinske vode so usme-
rile oskrbovanje s pitno vodo na podzemeljsko vodo. 1o pa je potrebno tako) zasci-
titi. Zaradi tega so nasa prizadevanja pri Studiju obcutljivosti podzemeljske vode
(Novak, 1979, 1981) bila na koncu usmerjena v izdelavo metode in izbor meril za
zascito (Novak, 1986, 1993), ki naj izhaja iz naslednjih vidikov:

« pasivna zaStita, ki mora predvideti, kaj naj bi v blizini vodonosnika bilo 3ko-

dljivo; )

= preventiva, ki naj zagotovi varstvene ukrepe na obmodju vodonosnika in

¢ aktivna zaSCita, ki je potrebna Ze za izbolj3anje kakovosti vode

Zato so najprej potrebni prostorski in urbanisti¢ni programi in predvsem smotrno
izkori&Canje vodnih virov.
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Summary

Geological and hydrogeological studies served as a basis and offered the data on
hydrogeological features of the territory and rocks. The polluted surface waters re-
directed the drinking water supply to natural resources. i.¢. to the groundwater which
shall be immediately protected. Owing to this fact, our efforts in the study of ground-
waters’ vulnerability in the final stage have been put forth to elaborate a method and
select the criteria for the protection (Novak, 1986, 1993), which should proceed
from the following standpoints:

» passive protection which should anticipate the possible harmful effects in the
vicinity of an aquifer;

« prevention which should provide the protective measures within the aquifer
area: and

* active protection which is already necessary to improve the quality of water.

Theretore. the space ordering and urban planning programs are required first,
and, above all the economical use of water resources,



