
Razgledi
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Izvleček

V prispevku so prikazana prizadevanja za izdelavo hidrogeološke karte Slovenije. 
Temelj tega dela so bile geološke in hidrogeološke študije, ki so dale osnovno podobo 
o hidrogeoloških lastnostih ozemlja. Izdelana je  bila tudi metodologija za zaščito pod­
zemne vode v Sloveniji.
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M A P S  O F  WATER V U L N E R A B I L I T Y  IN S L O V E N I A

Abstract

The article presents the efforts put forth to make a hydrogeological map o f Slovenia. 
Geological and hydrogeological studies served as a basis o f the work and also pro­
vided the basic illustration o f the hydrogeological features o f the territory. Elaborated 
was also a methodology for the protection o f groundwaters in Slovenia.
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V letu 1994 je  IAH izdala  16. zvezek  In ternational C on tribu tion  to  H ydroge­
ology: G uidebook on m apping G roundw ater vulnerability. V poglavju  R eview  o f  vu l­
nerability  m aps so podrobneje opisana tudi m ednarodna prizadevanja in p rizadevan ja  
posam ezn ih  dežel za  ob likovan je  teh kart.

V tem  prispevku  želim  prikazati, kaj sm o doslej v tem  pog ledu  sto rili v Sloveniji.
N a  obm očju  S lovenije  s e j e  km alu  po ustanovitv i G eo lo škega  zavoda  v L jubljani

v sk lopu  O snovne geo loške karte Jugoslav ije  p ričelo  s kartiran jem  za  osnovno geo ­
loško karto  S lovenije. Posam ezni listi so v m erilu  1 : 100.000. G eo lo ška  karta  je  dala 
podatke  za  osnovno  geo loško  zg radbo  našega ozem lja.

S loven ija  je  b ila po letu 1970 še v m ejah nekdanje Jugoslav ije . T udi nas so spod ­
budile  tem atske karte iz F rancije  (A lb inet M, 1970), in s ice r karte občutljivosti 
podzem eljsk ih  voda. Tudi pri nas sm o čutili, da  jih  bom o po trebovali. Takoj sm o p ri­
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prav ili ustrezen  program , ki so ga  financirali takratn i sk ladi za  razvoj, in v dveletn i 
nalogi sm o v letih 1977 in 1978 izdelali pregledno karto S lovenije v m erilu  1 : 200 .000  
in nekaj podrobn ih  kart v m erilu  1 : 25 .000 . V S loveniji se je  nam reč  že tak ra t p o ja ­
v lja lo  vp rašan je  p resk rbe  s p itno  in industrijsko  vodo. V daljših  sušn ih  obdob jih  je  
ponekod  že p rim an jkovalo  vode, zato  se je  postav lja lo  vp rašan je  vars tva  kakovosti 
in ko lič ine podzem eljske  in površinsk ih  voda pred onesnaženjem .

V zporedno  s h id rogeo loško  karto  s e j e  p rip rav ila  Inžen irsko-geo loška  karta S lo­
venije , ki je  b ila  izdelana  v m erilu  1 : 200 .000 . Z a  po trebe  p ro sto rsk ih  in družbenih  
načrtov  razvo ja  pa  so nekate re  občine naročile  izdelavo  ln žen irsko -geo lo ške  karte v 
p rim erne jšem  m erilu , npr. 1 : 10.000.

O b tej p riložnosti so bili poudark i nam enjen i tudi nosilnosti tal, stab ilnosti po ­
bočij in začrtovan ju  po tresn ih  obm očij.

R eg ionalna  h id rogeo lo ška  štud ija  S loven ije  v letih 1967 do 1976 in štud ije  p o sa ­
m eznih  k ra jevn ih  razm er, npr. obm očij s te rm aln im i in m ineraln im i vodam i, k raškega 
ob m o č ja  in posam ezn ih  večjih  vodonosnikov, so določile tem eljne h idrogeološke zna­
čilnosti ozem lja . O bm očja  in kam nine so ocenili g lede  na p o roznost in prepustnost, 
g lede  na h id rogeo loško  v logo in ov redno tili načine in po ta  onesnaževan ja , npr. na 
k rasu  pon ikaln ice  in podzem eljske  vodne tokove, popisali izpuščan je  in č iščen je  o d ­
plak, o d laga lišča  odpadkov  in podobno .

Serija  analiz  podzem eljske  vode je  pokazala  h id rokem ične in san itarne  lastnosti 
podtaln ice in podzem eljske vode v različnih vodonosnikih. T akrat je  bilo znanih okoli 
300  v irov  onesnažen ja  in le okoli 70 č istiln ih  naprav. A luvialn i zasip i so, čeprav  vo- 
donosn ik i, obm očje  in tenzivne poselitve, k raško obm očje  pa p red stav lja  okoli 44 %  
d ržavnega  ozem lja.

N a  podlag i teh podatkov  sm o ozem lje  kategoriz ira li na:

1. G lavna  obm očja sprejem anje vseh vrst onesnaženja, ki se zlahka širi tudi na večje 
razdalje . Ti vodonosn ik i so og rožen i zarad i o nesnažen ja  s p ov rš ja  in iz pov r­
š insk ih  voda. P odzem eljska  voda se izko rišča  za  o sk rbo  s p itno  vodo.

1.1 To so: prodni zasip i, prod s peskom , peščen  prod.

1.2 R azpokane  in zak ra se le  kam nine , ap n en ec , ap nenec  z d o lo m ito m , lito tam n ijsk i 
apnenec.

V odonosniki se napaja jo  iz padav in  in iz površinsk ih  vod.

1.3 V to  skupino  sod ijo  tudi vodonosn ik i z arteško  in subarteško  vodo, ki pa so za ­
ščiteni pred  neposredn im  onesnažen jem  s površja.

2. Izločili sm o obm očje  a luv ialn ih  naplav in  v do linah  te r ob rekah  in potokih . Tu se 
nahaja jo  plitvejši zasipi p roda  s peskom  in m eljem , pesek z glino. N a teh obm očjih  
se o nesnažen je  širi počasneje  in počasneje  napredu je  te r dalj časa  zadržuje. 
P repustnost teh nap lav in  je  m anjša, vodonosn ik i pa se napa ja jo  iz površinsk ih  
voda in s pobočij v o b rob ju  doline.

2.1 V S loveniji so obsežna  obm očja  iz do lom ita , ki je  razpokan  in p repere l, zakra- 
se lost pa  ni značilna. O d tok  je  p re težno  površinsk i, hudourn išk i. P reperina  in



naplav ine v depresijah  ter razpokane in prepere le  cone so d ober zb ira ln ik  vendar 
pa  slabši p revodnik . D o lom it sam  je  v odnosu  do ap nenca  relativn i izo la to r in v 
teh  obm očjih  se p o dzem eljska  voda g ib lje  počasneje . Z aradi po časn e jšeg a  o d te ­
kanja  se onesnaženje lahko zelo dolgo zadržuje v vodonosniku in se le počasi širi.

2 .2  O bsežne jša  so ozem lja , k je r se h itro , tako  v vertikaln i ko t v ho rizon ta ln i sm eri, 
m en javajo  raz lične  kam nine: p repustne  in m anj p repustne , apnenec  in laporji, 
g line in peščen jak i, sk rilavec in p loščasti apnenec, pesek  in prod. K am nine oz i­
rom a paketi kam nin  so razpokani, v razpokanih  conah se naha ja jo  vodonosn ik i s 
podzem eljsko  vodo, prav  tako  v posam eznih  bolj p repustn ih  v ložk ih , npr. apnen­
cu m ed laporji. Izviri so p rav ilom a m anjše izdatnosti. N a  sp lošno  je  tu  odtok 
površinsk i, podzem eljska  voda  se napaja  iz padavin , le v m anjši m eri iz površin ­
skih voda.

3. Zaščitne plasti npr. gline ali laporji, na globlje ležečih vodonosnikih  in neprepustne 
kam nine, k jer je  značilen  površinski odtok. O nesnažen je  vp liva  le na površinske 
vode. N a  teh  kam ninah, razen  v p reperin i, ni om em be v rednega  vodonosnika. To 
so o bm očja  iz glin  in g linastih  kam nin, skrilavca , e rup tivn ih  in m etam orfn ih  kam ­
nin. Te kam nine so izpostav ljene p reperevanju , p repere le  cone pa so lahko po­
nekod, vendar om ejene v horizontaln i sm eri, tudi p recej debele .

4. N azadn je  so tu, om ejeni tako  v vertikaln i ko t v ho rizon taln i sm eri, m anj obsežni 
vodonosnik i, ki se napaja jo  le iz padavin . To so m elišča  in vršaji te r lokalno  om e­
je n a  obm očja  zak rase lih  kam nin.

Z a pod lago  so nam  služile geo loške in h id rogeo lo ške  štud ije , ki so dale  podatke  o 
h id rogeo lo šk ih  lastnostih  ozem lja  in kam nin. O nesnažene površinske  vode so usm e­
rile osk rbovan je  s p itno  vodo na podzem eljsko  vodo, to  pa  je  po trebno  takoj zašč i­
titi. Z arad i tega  so naša p rizad ev an ja  pri štud iju  obču tljivosti podzem eljske  vode 
(N ovak , 1979, 1981) b ila  na koncu u sm erjena  v izdelavo  m etode in izbor m eril za 
zašč ito  (N ovak, 1986, 1993), ki naj izhaja  iz nasledn jih  vidikov:

•  pasivna zaščita, ki m ora predvideti, kaj naj bi v bližini vodonosnika bilo ško­
dljivo ;

•  p reven tiva, ki naj zagotov i varstvene ukrepe na obm očju  vodonosn ika  in
• ak tivna  zaščita , ki je  po trebna že za izbo ljšan je  kakovosti vode.

Z ato  so najprej po trebn i prostorsk i in u rban ističn i p rogram i in predvsem  sm otrno  
izkoriščan je  vodnih  virov.
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Summary

G eolog ica l and hydrogeo log ica l stud ies served as a basis and offered  the da ta  on 
hydrogeo log ica l fea tu res o f  the te rrito ry  and rocks. T he  po llu ted  surface  w aters re­
d irec ted  the d rink ing  w ater supply  to  natural resources, i.e . to  the g ro undw ater w hich 
shall be im m ediately  pro tected . O w ing  to th is fact, our effo rts in the study  o f  g ro u n d ­
w a te rs’ vu lnerab ility  in the final stage have been put forth  to  e labo ra te  a m ethod and 
se lec t the c rite ria  fo r the pro tec tion  (N ovak , 1986, 1993), w hich should  proceed 
from  the fo llow ing  standpoin ts:

•  passive  pro tec tion  w hich should  an tic ipate  the possib le  harm ful effects in the 
v icin ity  o f  an aquifer;

•  p reven tion  w hich should  p rovide the pro tec tive  m easures w ith in  the aqu ifer 
area; and

•  active pro tec tion  w hich is a lready  necessary  to  im prove the quality  o f  water.

T herefo re , the space o rdering  and urban p lann ing  p rogram s are  requ ired  first, 
and, above all the econom ical use o f  w ater resources.


