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1. Uvod

Projekt ECOBREED (Povecanje ucinkovitosti in konkurencnosti ekoloSkega Zlahtnjenja)
financira Evropska unija s programom Obzorje 2020. Projekt zdruZuje 24 partnerjev iz 14
razlicnih drzav. Cilj projekta ECOBREED je povecati razpoloZljivost semen in sort za
ekoloSko kmetovanje in kmetovanje z nizjimi vnosi, opredeliti lastnosti in kombinacije
lastnosti primernih za ekolosko pridelavo in pridelavo z niZjimi vnosi, vklju¢no z visoko
ucinkovitostjo uporabe hranil in konkurencnostjo plevelom ter povecati dejavnosti
Zlahtnjenja za ekolosSko pridelavo in pridelavo z nizjimi vnosi.

V okviru delovnega sklopa 6 projekta ECOBREED smo Zeleli vzpostaviti ucinkovit sistem
selekcije novih sort v sodelovanju s kmeti v izbranih drzavah, ki predstavljajo razlicna
pedoklimatska obmocja in/ali regije in ga je mogoce pozneje vpeljati po vsej Evropi in
zunaj nje. To bo dosezeno z:

- identifikacijo lastnosti/kombinacij lastnosti znacilnih za posamezno regijo, ki jih
zelijo ekoloski kmetje;

- razvojem in uporabo sistema za belezenje podatkov za poskuse s sodelovanjem
kmetov;

- izvajanjem Zlahtnjenja v sodelovanju s kmeti na razli¢nih pedoklimatskih obmogjih;

- kmetom/Zlahtniteljem omogociti, da izberejo linije iz ocenjevanja heterogenih
populacij (CCP), ki so Se posebej primerne za njihovo okolje.

Poljski poskusi, ki se izvajajo v sodelovanju s kmeti iz severne, srednje in juzne Evrope v
okviru naloge 6.2, so namenjeni oceni primernosti pridelave sort na ekoloskih kmetijah. V
vsaki drzavi, ki je vkljucena v projekt kot partnerica, sodeluje 4 do 6 kmetov. Na kmetijah
so bili postavljeni poskusi za primerjavo primernosti pridelave od 8 do 12 genotipov pri
pSenici, krompirju, soji in ajdi, izbranih na podlagi ocen njihovih lastnosti v delovnih
sklopih od 2 do 5. Za vsako drzavo je bil uporabljen standardni agronomski (terenski)
protokol ocenjevanja, vendar se je vsak kmet lahko odloCil za oceno dodatnih
parametrov/protokolov po svoji presoji.

Odgovorni partner za ta delovni sklop je nemsko zdruzenje za ekoloSko kmetijstvo
Naturland (NATUR) z vodjo Wernerjem Vogt-Kauteom. Partnerji, vkljuceni v to nalogo, so
Univerza v Newcastlu (UNEW) in podjetje LC Smales & Son Limited (SMA) iz ZdruZenega
kraljestva, Kmetijski institut Slovenije (KIS) iz Slovenije, Univerza za naravne vire in
znanosti o Zivljenju (BOKU) iz Avstrije, Poslovni sistem Global Seed (GS) in InStitut za
poljS¢ine in zelenjadnice (IFVCNS) iz Srbije, InStitut za raziskave poljscin (CRI) in podjetje
PROBIO iz Cegke, Univerza v Toskani (UNITUS) iz Italije, MadZarska akademija znanosti,
Center za kmetijske raziskave (ATK) in MadZarska univerza za kmetijstvo in znanosti o
Zivljenju (MATE) iz Madzarske, Nacionalni raziskovalni institut - InsStitut za Zlahtnjenje
rastlin in aklimatizacijo (IHAR) iz Poljske, Nacionalni center za kmetijstvo in prehrano
(NPPC) in podjetje BIOMILA spol. sro iz Slovaske ter Nacionalni inStitut za raziskave in
razvoj v kmetijstvu (NARDI) iz Romunije.
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2. Sodelovanje kmetov pri poskusih na pSenici v Sloveniji

2.1. Metode

Poljski poskus z ozimno pSenico (Triticum aestivum L.) je bil v Sloveniji izveden na ekoloski
njivi na poskusnem polju Kmetijskega instituta Slovenije v Jabljah (46°08'37.3" N,
14°34'39.2" E; 320 m n. v., subalpsko podnebije). Tla na tem obmocdju so lahka peScena s
teksturo meljaste gline.

Za testiranje smoizbrali 22 sort (domacih in tujih). Sorte so bile izbrane na podlagi njihovih
specificnih lastnosti in primernosti za ekoloSko pridelavo in uspesnosti v razli¢nih
ekoloSkih poskusih in poskusih z nizjimi vnosi. V okviru projekta ECOBREED so bile izbrane
sorte Liocharls, Arnold, Capo, Aurelious, Albertus, IS Laudis, Purino, Viki, Wendelin,
Edelman in Ehogold, v Sloveniji pa smo v poseben poskus dodali Se sorte Ingenio, Savinja,
Tata mata, Reska, Primorka, Marinka, lllico, 1zalco CS, Gorolka, Vulkan in Nexera.

Obdelava tal na poskusnih parcelah je bila klasi¢na, z globino oranja do 25 cm, ki mu je
sledila priprava setvene povrsSine s kultiviranjem. Na lokaciji se izvaja triletni kolobar s
koruzo, ozimno pSenico ali ozimno piro in jarim grahom. Za zmanjSanje pritiska plevela je
bila pred setvijo opravljena slepa setev. Sorte so bile posejane s poskusno sejalnico
Wintersteiger 28. oktobra 2020, z gostoto setve 400 vitalnih semen/m?. Poskusi so bili
zasnovani v naklju¢nih blokih v Stirih ponovitvah. Velikost parcele je bila 15 m? (6 x 2,5 m).
Med vegetacijo, v fazi razras€anja in podaljSevanja stebla, je bilo skupaj dodanih 63 kg
N/ha z organskim gnojilom Azocor 10,5 %. Med rastjo niso bili uporabljeni fungicidi ali
insekticidi in ni bilo opravljeno mehansko zatiranje plevela.

Za oceno razvoja in agronomske uspesnosti sort so bile ovrednotene naslednje lastnosti:
datum vznika, Stevilo pSenicnih klasov, viSina rastlin (cm), sklop, odpornost na poleganje,
prepoznavanje in ocenjevanje bolezni in Skodljivcev, pridelek zrnja (kg/ha), vlaga zrnja ob
Zetvi (%) in hektolitrska masa (kg/hl). Pred Zetvijo je bila na vsaki parceli izmerjena visSina
rastlin na desetih naklju¢no izbranih posameznih rastlinah. Pokritost tal (sklop),
odpornost na poleganije, bolezni in Skodljivci so bili ocenjeni z lestvico od 1 do 9 (1 pomeni
majhno razsirjenost/dovzetnost). Pokritost tal je bila ocenjena v fazi polnega cvetenja,
bolezni in Skodljivci pa v fazi polnega cvetenja in pozne mlecne zrelosti.

Poskusi so bili pobrani v fazi polne zrelosti z uporabo parcelnega kombajna Wintersteiger
Nursery Master. Priblizno 1 kg reprezentativnega vzorca zrnja je bilo uporabljenega za
dolocanje vlage in analize kakovosti. Vsebnost vlage, beljakovin, Skroba in mokrega
glutena je bila analizirana z analizatorjem Infratec Nova NIR. Vrednosti sedimentacije so
bile analizirane z uporabo testa sedimentacije po Zelenyju.
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2.2. Rezultati

Vremenske razmere v vegetacijskem obdobju so bile na sploSno ugodne za rast in razvoj
ozimne pSenice. PomembnejSe odstopanje od dolgoletnega povprecja smo opazili le v
maju, pri ¢emer je hladnejSe podnebje in vec padavin podaljSalo vegetacijsko dobo
pSenice za priblizno 10-12 dni.

Preglednica 1. Povprecna dnevna temperatura zraka in skupna mesecna kolic¢ina padavin od setve do
Zetve v rastni sezoni 2020/2021 v Jabljah.

| 2020/2021

eto temperatura (°C) padavine (mm)
oktober 10.1 161.9
november 3.5 38.8
december 1.5 186.9
januar -1.1 143.0
februar 3.0 81.2
marec 4.0 27.7
april 7.3 58.5
maj 11.7 262.5
junij 20.7 23.2
julij 21.1 105.0
povprecje/vsota 8.2 1088.7

Rezultati meritev viSine rastlin so prikazani na sliki 1. Povprecna viSina rastlin v prvem
poskusu je bila manjSa kot v drugem poskusu (93,9 cm oziroma 101,8 ¢cm). Izmerjena
viSina rastlin v prvem poskusu je bila od 76,3 cm (Tata mata) do 113,3 cm (Marinka) Y,
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rastlinami so bile Liocharls, Ehogold, Marinka, Primorka in Capo.
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Slika 1. Visina rastlin po posameznih sortah (stolpci) in povprecje poskusa (Crtkana Crta) v ekoloskih
poskusih v jabljah v rastni sezoni 2020/2021. Sorte oznacene z zeleno barvo so bile visje rasti v primerjavi
s povprecno visino posameznega poskusa.
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Med sortami so bile opazne tudi razlike v pokritosti tal, medtem ko razlik v odpornosti na
poleganje ni bilo opaziti (preglednica 2). Ocene pokritosti tal po lestvici od 1 do 9 (9 je
najviSja ocena pokritosti tal) so pokazale manjSo pokritost sort v poskusu 1 (povprecna
ocena 6,2) v primerjavi s poskusom 2 (povprecna ocena 7,0). Pokritost tal pri sortah je bila
v poskusu 1 ocenjena od 5 (Ingenio) do 7,8 (Reska), v poskusu 2 pa od 6,3 (Wendelin) do
8,3 cm (Purino). Kljub temu se opazene razlike v pokritosti tal med sortami niso odrazale
v razli¢ni prisotnosti plevelov v rastni sezoni 2020/2021.

Preglednica 2. Ocene pokritosti tal in odpornost na poleganje izbranih sort v ekoloSkih poskusih v Jabljah
v rastni sezoni 2020/2021 z uporabo lestvice 1-9

sorta pokritost tal poleganje sorta pokritost =poleganje
tal
Ingenio 5.0 1 Liocharls 7.0 1
Savinja 5.2 1 Arnold 6.8 1
Tata mata 5.5 1 Capo 6.8 1
Reska 7.8 1 Aurelious | 7.0 1
Primorka 5.8 1 Albertus 7.0 1
Marinka 6.3 1 IS Laudis 6.8 1
Illico 6.8 1 Purino 8.3 1
Izalco CS 5.5 1 Viki 7.3 1
Gorolka 7.0 1 Wendelin | 6.3 1
Vulkan 7.0 1 Edelmann | 6.5 1
Nexera 923 5.8 1 Ehogold 7.0 1
1 1

povprecje @ 6.2 povprecje | 7.0

PSenicna listna pegavost (Septoria tritici) je bila najpogostejSa bolezen opazena v poljskih
poskusih. Razlik v razSirjenosti bolezni med poskusoma ni bilo opaziti (oceni 6,8 oziroma
6,7 v poskusu 1 in poskusu 2), medtem ko so bile razlike med posameznimi sortami. V
poskusu 1 so se ocene pSenicne listne pegavosti gibale od 4,0 (Reska) do 8,0 (lllico,
Marinka, Izalco CS, Vulkan), v poskusu 2 pa od 5,0 (Viki in Wendelin) do 8,0 (Arnold, Capo
in Aurelius). Zdi se, da so sorte Reska, Viki in Wendelin bolj tolerantne na psenicno listno
pegavost. V poskusih so opazili tudi prisotnost zithe progaste rje na steblu in lisitih. V
poskusu 1 so bile ocene Zitne progaste rje od 1,0 (Ingenio, Savinja, Tata mata, Primorka in
Izalco) do 4,0 (Reska, Marinka, Illico), v poskusu 2 pa od 1 (Arnold in Wendelin) do 7,0
(Liocharls, Albertus in Viki). Izbrane sorte ECOBREED so se pokazale za bolj obcutljive na
doloceno raso Zitne progaste rje, ki je bila prisotna v rastni sezoni 2020/2021 v Jabljah.
Zitna progasta rja na listju je bila v Jabljah manj razsirjena, saj v poskusu 1 ni bila prisotna,
medtem ko so posamezne sorte v poskusu 2 pokazale obcutljivost (Albertus, 5,0; Capo,
4,0; Viki, 4,0, in Liocharls, 3,0). Rdedi zitni strgac (Oulema melanopus) je bil najpogosteje
najden Skodljivec v poskusih. Primerjava povprecnih ocen poskusov je pokazala, da je bila
Skoda, ki jo je povzrocil hros¢, vecja pri sortah, izbranih v okviru projekta ECOBREED
(povprecni oceni 2,1 oziroma 4,1 v poskusu 1 in poskusu 2). V poskusu 1 je bila najvisja
ocena 3 ugotovljena za sorto Tata mata in Vulkan, medtem ko je bila v poskusu 2 najvisja
ocena 7 ugotovljena za sorto Aurelius, ki sta mu sledili sorti Arnold in IS Laudis (ocena 6).
Listne uSi so bile na splosno prisotne na vseh sortah, z manjsimi razlikami.

10
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Slika 2. Pregled razsirjenosti bolezni in Skodljivcev za izbrane sorte v ekoloskih poskusih v Jabljah v rastni

sezoni 2020/2021.
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Slika 3. Pridelek zrnja po posameznih sortah (stolpci) in povprecje poskusa (Crtkana Crta) v ekoloSkih
poskusih v Jabljah v rastni sezoni 2020/2021. Pridelki sort, oznaceni z zeleno barvo, so bili visji v

primerjavi s povprecjem pridelka posameznega poskusa.
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Pridelki zrnja, ob preracunani vlagi 14 %, so prikazani na sliki 3. Sorte, izbrane v projektu
ECOBREED, so imele viSje povprecne pridelke v ekoloski pridelavi. Povprecni pridelek zrnja
v poskusu 1 je bil 4.923 kg/ha, povprecni pridelek zrnja v poskusu 2 pa 5.781 kg/ha. Med
sortami v poskusu 2 so bile prav tako manjSe razlike v primerjavi s sortami v poskusu 1.
Primerjava sort v poskusu je pokazala povprecne pridelke zrnja od 4.473 kg/ha (Marinka)
do 5.569 kg/ha (lllico), v poskusu 2 pa od 5.213 kg/ha (Aurelius) do 6.670 kg/ha (Purino).
Najvisji donosi so bili pri sortah Purino, Edelman (6.170 kg/ha), Arnold (5.930 kg/ha), Viki
(5.895 kg/ha) in Albertus (5.847 kg/ha). Omeniti velja, da so pri sortah v poskusu 2 zaznali
visjo vlago zrnja ob Zetvi, Ceprav nobena ni presegla 14 %.

Rezultati analize hektolitrske mase, vsebnosti beljakovin, vrednosti sedimentacije, glutena
in Skroba so prikazani v preglednici 3. Povprecna hektolitrska masa je bila viSja v poskusu
1 (75,7 kg/hl) in se je gibala od 70,4 kg/hl (Ingenio) do 80,3 kg/hl (Gorolka). V poskusu 2 se
je hektolitrska masa gibala od 70,7 kg/hl (Viki) do 78,1 kg/hl (Capo). NajviSjo hektolitrsko
maso sta imeli sorti Gorolka in Tata mata (80,2 kg/hl). Vsebnost beljakovin ni pokazala
razlik med obema poskusoma. V poskusu 1 se je vsebnost gibala od 8,6 % (lllico) do 11,5
% (lzalco CS), v poskusu 2 pa od 8,9 % (Purino) do 10,6 % (Albertus). Opazen je ucinek
redCenja vsebnosti beljakovin z vecjo proizvodnjo suhe snovi, zato so imele sorte z
najvecjim pridelkom najnizjo vsebnost beljakovin. Tudi v vrednosti sedimentacije ni bilo
razlik med povprecnimi vrednostmi obeh poskusov. Vrednost se je gibala od 21 ml (lllico)
do 35 m (lzalco CS) v poskusu 1 in od 23 ml (Purino in Ehogold) do 34 ml (Albertus) v
poskusu 2. Sorte z najvisjo vrednostjo sedimentacije so bile I1zalco CS, Albertus, Tata mata
in Edelman (obe 31 ml), medtem ko so sorte z viSjim pridelkom zrnja na sploSno izkazovale
najnizjo vrednost sedimentacije. Odstotek mokrega glutena se je v poskusu 1 gibal od 15,6
% (lllico) do 23,5 % (lzalco CS) in od 15,6 % (Purino) do 20,4 % (Albertus). Odstotek Skroba
je bil na sploSno manj spremenljiv kot druge lastnosti kakovosti in je znaSal od 70,9 %
(Ingenio) do 73,5 % (Nexera 923) v poskusu 1 ter od 69,3 % (Viki) do 72,9 % (Ehogold) v
poskusu 2.
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Preglednica 3. Hektolitrska masa, vsebnost beljakovin, vrednost sedimentacije, odstotek mokrega
glutena in odstotek Skroba v zrnju izbranih sort v ekoloskih poskusih v Jabljah v rastni sezoni 2020/2021.

sorta hektolitrska vsebnost vrednost mokri Skrob
masa beljakovin sedimentacije gluten %, DM
kg/hl %, DM ml %
Ingenio 70.4 9.8 26 18.5 70.9
Savinja 76.0 10.0 29 19.3 72.2
Tata mata 80.2 10.6 31 21.5 72.7
Reska 76.8 10.5 29 20.6 72.4
Primorka 75.5 9.3 26 17.4 71.9
Marinka 74.7 9.5 27 17.9 71.9
lllico 72.3 8.6 21 15.6 72.5
lzalco CS 771 11.5 35 23.5 72.1
Gorolka 80.3 10.1 25 19.7 72.7
Vulkan 73.9 9.9 27 18.8 72.3
Nexera 923 76.0 9.4 26 18.7 73.5
Povprecje 75.7 9.9 28 19.2 723
Liocharls 72.4 9.4 25 17.2 72.1
Arnold 73.3 10.2 28 18.4 70.3
Capo 78.1 10.1 27 20.2 72.8
Aurelious 73.9 9.5 27 18.6 72.5
Albertus 76.1 10.6 34 20.4 72.2
IS Laudis 74.3 10.4 29 20.1 711
Purino 72.3 8.9 23 15.6 72.3
Viki 70.7 10.4 29 18.8 69.3
Wendelin 72.9 9.9 26 17.3 70.1
Edelmann 75.2 10.4 31 19.5 72.5
Ehogold 76.1 9.4 23 17.7 72.9
Povprecje 741 9.9 28 18.5 71.6
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3. Sodelovanje kmetov pri poskusih s sojo v Sloveniji

3.1. Metode

V okviru projekta ECOBREED so bili v Sloveniji leta 2021 izvedeni poljski poskusi s sojo na
dveh ekoloskih kmetijah na Dolenjskem (slika 4). Tekstura tal na lokaciji Grosuplje je bila
meljasta, na lokaciji Videm Dobrepolje pa meljasta glina. Podnebje na obeh lokacijah je

celinsko.

;§a|nn i
\ Zelina

'\R! ségi Nemzeti |
Parkigazgatosag @
ogatdkozponl 7

Cakovec G

Preloy
Varazdin -
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Monfalcone Masm
Aquilée ‘r-\ - Cazm
% 'Sezana anié.Grad
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P
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5 rlovac z p é,;'k
3 Duga Resa .’Luf»-‘-(ivﬁ' ¥ b, . M Petinja
ime kraja nadmorska @ vrsta pedoklimatsko velikost | vrsta ekolosko
viSina krajine obmocje / regije | kmetije kmetije kmetovanje
(St. let)
° 335 . celinsko  zmerno «
i dolina . 12 meSana | +20
Grosuplje podnebje
_0 ' 441 dolina /| celinsko zmerno 24 meiana | +12

Videm "planota” podnebje
Dobrepolje

Slika 4. Lokacije poskusov z glavnimi znacilnostmi.
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Za poskuse smo izbrali osem sort soje (GL Melanie, Ezra, Obelix, Xonia Lenka, NS Mercury,
NS Atlas in Galina). Izbrane sorte so se razlikovale po stopnji zrelosti, tipu rasti
(determinantni in poldeterminantni tip) ter razli¢nih drugih morfoloskih in kakovostnih
lastnostih (preglednica 4).

Preglednica 4. Seznam izbranih sort soje po zrelostnih razredih za poljske poskuse v Sloveniji.

sorta zrelostna skupina pomen

GL Melanie 000 zelo zgodnja
Obelix 000 zelo zgodnja

NS Mercury 00 zgodnja

Lenka 00 zgodnja

Xonia 00 zgodnja

Ezra 0 srednje zgodnja
NS Atlas 0 srednje zgodnja
Galina 0 srednje zgodnja

V Grosuplijem so bila tla minimalno obdelana, brez oranja, v Vidmu Dobrepolju pa
intenzivno, konvencionalno obdelana z oranjem do globine 25 cm, ki mu je sledila priprava
setvene povrSine s kultiviranjem. Pred temi poskusi soja na obeh kmetijah ni bila
vklju€ena v kolobar. Poskusi so bili zasejani z razpoloZljivimi sejalnicami na kmetiji, 11. in
21. maja, z gostoto 57 oziroma 48 semen na m2. Razdalja med vrstami je bila na obeh
lokacijah 70 cm. Seme ni bilo inokulirano.

Za oceno razvoja in agronomske ucinkovitosti sort so bile ovrednotene naslednje
lastnosti: datum vznika, viSina rastlin (cm), viSina do najnizjega stroka, sklop, odpornost
na poleganje, prepoznavanje in ocenjevanje bolezni in Skodljivcev, pridelek zrnja (kg/ha)
in vlaga zrnja ob Zetvi (%). Pridelek je bil ocenjen 1. oktobra (130 in 140 dni po setvi) z
ro¢nim vzorcenjem na povrsini 0,7 m? s Stirimi ponovitvami za vsako sorto. Zbrani so bili
vzorci zrnja za analizo na vsebnost beljakovin. Predhodni posevki pred poskusom s sojo
so bili na vsaki kmetiji razli¢ni (preglednica 5).

Preglednica 5. Vecletni kolobar pred poskusom s sojo na 4 lokacijah ("1. posevek /2. posevek": 1. posevku
sledi 2. posevek v istem letu).

2018 2019 2020 2021
Grosuplje pira/ ajda p3enica / ajda proso / ajda poskus s sojo
Videm Dobrepolje  ajda krompir p3enica poskus s sojo
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3.2. Rezultati

Osnovne vremenske razmere v obdobju vegetacije so prikazane v preglednici 6. Razmere
so bile spremenljive, saj je hladen in moker maj upocasnil vznik in zgodnji razvoj,
kateremu so sledile vroCe in suhe razmere v avgustu in septembru, ki so pospesile zorenje
sort.

Preglednica 6. Povprecna dnevna temperatura zraka in kumulativna mesecna koli¢ina padavin od setve
do Zetve soje v rastni sezoni 2021 na vremenski postaji Novo mesto.

leto 2021
temperatura (°C) | padavine (mm)
april 8.9 76.7
maj 13.6 173.5
junij 22.5 54.3
julij 22.8 144.7
avgust 20.2 76.4
september 16.3 64.4
oktober 9.4 66.8
povprecje/vsota @ 16.2 656.8
120
100
80
E 60
40
20
0
GL MELANIE OBELIX XONIA LENKA NS ATLAS  GALINA

MERCURY

M Height to the lowest pod  m Plant height

Slika 5. Povprecne visine rastlin soje in visine do najniZjega stroka za posamezno sorto v Grosupljem.

V Grosupljem so rastline vzklile 12 dni po setvi, kateremu je sledil normalen razvoj rastlin.
V Vidmu Dobrepolju je zbitost tal vplivala na upocasnjen vznik in razvoj rastlin, ter
posledicno na nizjo rast rastlin z majhno rastlinsko maso. Kmetje o Skodi zaradi
Skodljivcev ali bolezni niso porocali.

Na obeh lokacijah je bila sorta NS Atlas najvisja in sorta Xonia najnizja. ViSina do najniZjega
stroka je bila v Grosupljem med 7,5 cm in 12 cm, v Vidmu Dobrepolju pa med 9 cm in 17
cm. Visina do najniZje leZecih strokov je bila na lokaciji Grosuplje najvisja pri sorti Lenka in
na lokaciji Videm Dobrepolje pri sortah NS Mercury in NS Atlas (sliki 5 in 6).

16



(o) ODOO.Q b d Funded by European Union
Horizon 2020
g a ﬂ.)O g@ eco ree Grant agreement No 771367
V=l - IMPROVING CROPS
% Q o

GL MELANIE EZRA OBELIX XONIA LENKA NS NS ATLAS GALINA
MERCURY

B Height to the lowest pod  ® Plant height

Slika 6. Povprecne viSine rastlin soje in viSine do najniZjega stroka za posamezno sorto v Vidmu
Dobrepolju.

Na obeh lokacijah so bile opazne razlike med zrelostnimi skupinami in so vplivale na ¢as
Zetve in izgubo zrnja. V Casu Zetve so bile zaradi odpiranja strokov opazene najvecje izgube
zrnja pri najzgodnejSih sortah, ker so bile prezrele. Nasprotno, pri poznejSih zrelostnih
skupinah, izgub v tem Casu ni bilo. Zaradi zbitosti tal, ki je vplivala na razvoj soje v Vidmu
Dobrepolju, so bili pridelki nizki (preglednica 7). Tu sta bili najbolj donosni sorti Obelix (6,2
dt/ha) in Lenka (7,9 dt/ha). Nasprotno pa so bili pridelki v Grosupljem na sploSno visoki in
so se gibali med 24,8 dt/ha (NS Mercury, zrelostna skupina 00) in 41,1 dt/ha (EZRA,
zrelostna skupina 0). Z zeleno barvo so oznaceni pridelki z donosom 20 % nad
povprecjem, z rdeco pridelki zdonosom 20 % pod povprecjem.

Preglednica 7. Pridelek zrnja soje po sortah na lokacijah Grosuplje in Videm Dobrepolje.

pridelek (dt/ha) Grosuplje | Videm
Dobrepolje

GL Melanie
Ezra

Obelix
Xonia
Lenka

NS Mercury
NS Atlas
Galina
povprecje
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4. Sodelovanje kmetov pri poskusih na krompirju v
Sloveniji

4.1. Metode

V letu 2021 so v okviru projekta ECOBREED na Stirih ekoloskih kmetijah v celinskem delu
Slovenije, v dveh razli¢nih regijah Stajerska in Dolenjska, potekali sortni poskusi.
Nadmorska visina teh kmetij (poskusnih Iokacu)Je med 262 m in 520 m (slika 7).

Slovenska 7
i Bustnca R

Gorizia etd. i~ S TP o s v " Bjelovar
Gradisca’. 4 s . "0

s 'r’:l'
Sisak Kutma
Ime kraja Nadmorska | Vrsta Pedoklimatska @ Velikost @ Vrsta EkoloSko
viSina krajine obmocja /  kmetije | kmetije kmetovanje
regije (3t. let)
9 ) 335 Dolina Cellnskq ZmMerne 45 MeSana +20
Grosuplje podnebje
o . 262 Ravninska Cellnskq Zmerno 55 MeSana +5
Sentjernej podnebje
°'Videm 441 Illjcl)lma ) / CeI(;nsILQ zmerno | Megana 2
Dobrepolje planota podnebje
o 520 Hribovita Celinsko —zmerno. ¢ 5 Megana | +20
Ponikva podnebje

Slika 7. Lokacije poskusov z glavnimi znacilnostmi.
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Pogoji preizkuSanja: Pri izboru 13 sort so sodelovali raziskovalci, kmetje in svetovalci. Cilj
je bil preskusiti paleto sort z razlicnimi lastnostmi glede na donosnost, zgodnost,
odpornost proti krompirjevi plesni in virusu Y krompirja, barvo koZice in mesa ter drugih
lastnosti (preglednica 8).

Preglednica 8. Sorte krompirja in lastnosti.

Sorta Zgodnost Odpornost na krompirjevo
plesen
Delila pozna da
Otolia srednje pozna da
Carolus srednje pozna da
Levante srednje pozna da
Alouette srednje pozna da
KIS Kokra srednje pozna da
Kelly pozna da
Magnolia zgodnja ne
Salome zgodnja ne
Tinca srednje zgodnja da
Twister zgodnja da
Twinner zgodnja da
Botond zgodnja ne

Za primerjavo sort na razli¢nih lokacijah z razlicnim nacinom kmetovanja so bile v
sodelovanju raziskovalcev, kmetov in svetovalcev spremljane naslednje lastnosti: datum
sajenja, gostota sajenja, datum vznika (BBCH 009), datum sklepanja vrst (BBCH39), datum
rumenjena listov (BBCH 91), viSina rastlin, ocena okuzbe s krompirjevo plesnijo in ¢rno
listno pegavostjo, ocena prisotnosti bele noge krompirja (Rhisoctonia), poskodb
koloradskega hroSca, ovrednoten je bil pridelek, velikost gomoljev, suha snov,
nepravilnosti pri gomoljih, oblike gomoljev, globina oces, senzori¢ne lastnosti kot so tip
kuhanja, sprememba barve mesa po kuhanju.

Gostota sajenja je bila med 4,7 in 5,7 rastlin na m2. Saditev je potekala med 24. aprilom in
11. majem s polavtomatskim sadilcem krompirja.

Gnojenje, zatiranje plevela in zatiranje Skodljivcev je opravil kmet v skladu z naceli
ekoloSkega kmetovanja.

Leto 2021 je bilo za pridelovalce krompirja po vsej Sloveniji tezko, s pomanjkanjem
padavin v juniju in juliju glede na povprecno leto, ter dolgimi obdobji visokih temperatur.
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4.2. Rezultati

Stanje nasadov in pridelki

Ce so bile susne razmere v letu 2021 ugodne za zdravstveno stanje rastlin krompirja, pa
so negativno vplivale na pridelek, velikost in kakovost gomoljev. Na pridelkih Skode zaradi
bolezni ali $kodljivcev, na vseh 4 lokacijah, ni bilo. Crno listno pegavost je opazil en kmet
pri 8 sortah, ki so bile konec avgusta prizadete med 5 in 50 % celotne listne povrsine.

Koloradski hrosc je bil prisoten na vseh lokacijah, na eni kmetiji so opazili 5 % Skode na
vsaki sorti. Dve kmetiji sta tretirali nasad (1- do 2-krat) z ekoloSkim insekticidom LASER
PLUS in uspeli ro¢no pobrati licinke koloradskega hrosca.

Plevel je bil prisoten, vendar ga kmetje niso zaznali kot vecjo tezavo.

Razponi viSine rastlin glede na sorte niso bili enaki med Iokacijami Viéina rastlin je biIa

ewee

52 cm. Twinner z najnizjo viSino rastlin, v povprecju 31 cm (slika 8).

70
60
50
40
30
20

Sentjernej
m Videm Dobrepolje

m Ponikva

Slika 8. Visina rastlin (cm) krompirja po posameznih sortah na treh lokacijah.

Na vseh stirih lokacijah je razpon pridelka razlicen, vendar lahko vidimo, da so se sorte
Levante, KIS Kokra in Magnolia pojavile na vrhu, po visini pridelka, 4-krat oziroma 2-krat.
Pridelki sort po posameznih lokacijah so predstavljeni v spodnji preglednici. Z zeleno
barvo so oznaceni pridelki sort s 30 % donosom nad povprecjem poskusa. Z rdeco barvo
so oznaceni pridelki sort s 30 % donosom pod povprecjem poskusa. Pridelek sorte
Levante je bil na vseh stirih lokacijah vedno nad povprecjem, med 38 % in 76 %. KIS Kokra,
Magnolia, Carolus in Botond so imele pridelek nad ali blizu povprecja. Pridelek Twinner je
bil na vseh stirih lokacijah med 30 % in 60 % pod povprecjem (preglednica 9).

Na treh lokacijah je bilo Stevilo gomoljev na rastlino med 6,9 in 9,3. Rastline sort Levante
in KIS Kokra so imele vedno vecje Stevilo gomoljev na rastlino od povprecja. Med
lokacijami sta najbolj variirali sorti Salome in Twister. Najmanjse Stevilo gomoljev na
rastlino je imela sorta Delila (slika 9).
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Preglednica 9. Primerjava pridelkov po sortah glede na lokacijo.

pridelek (t/ha) Videm Ponikva Grosuplje Sentjernej
Dobrepolje

Alouette 18.1 29.8 20.9
Botond 24.6 29.1 12.4
Carolus B 269 17.0

Delila I R .

Kelly

KIS Kokra
Levante
Magnolia
Otolia
Salome
Tinca
Twinner
Twister
Povprecje 20.0 30.6 17.4 14.7

16
14
12
10

m Videm Dobrepolje
m Ponikva

Sentjernej

o N MO
|

\gé& P @é <&
NS &

Slika 9. Stevilo gomoljev na rastlino po posameznih sortah na treh lokacijah.

Velikost gomoljev je bila dolocena (stehtana in presteta) na kvadratni mreZi velikosti <25
mm, 25-45 mm, 45-65 mm, >65 mm. KIS Kokra, Delila in Botond so bile tri sorte z
najvecjimi gomolji, v povprecju 87 g, 76 gin 73 g. KIS Kokra je imela ve¢ gomoljev v frakciji
45-65 mm kot drugi dve (slika 10).
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Slika 10. Povprecna teZa gomoljev (g) po posameznih sortah na treh lokacijah.

Ovrednotenje vizualnih, organolepticnih in kemijskih lastnosti

Vsebnost suhe snovi doloca kakovost krompirja in vrednosti nad 19-20 % dajejo krompirju
izrazit okus in aromo. Odvisna je od genotipa, rastnih pogojev, agrotehnike in dolzine
rastne dobe. Na splosno je bila vsebnost suhe snovi pri vseh sortah, na vseh Sstirih
ekoloSkih lokacijah, viSja od dolgoroc¢nih vrednosti znacilnih za konvencionalno

e

evee

30

25

20
m Videm Dobrepolje
m Ponikva

m Grosuplje

m Sentjernej

Slika 11. Suha snov (%) po posameznih sortah na stirih lokacijah.
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Vizualne lastnosti in senzorine analize so bile opravljene na Kmetijskem inStitutu
Slovenije. Spremembe v barvi mesa 20 minut po kuhanju prakti¢no ni bilo, razen manjse
spremembe v barvi mesa pri sortah KIS Kokra in Botond v Grosupljem. Le pri nekaterih

evee

razkuhavanje.

6

m Videm Dobrepolje
H Ponikva
H Grosuplje

- Sentjernej

Slika 12. Okus (aroma) gomoljev po posameznih sortah na Stirih lokacijah (1 odlicna, 2 zelo dobra, 3
dobra, 4 sprejemljiva, 5 slabSa, 6 neprimerna,).

Vecina sort je imela na vseh Stirih lokacijah vsaj dober okus, kar je v takSnih vremenskih
razmerah zelo dober rezultat (slika 12). Sorti Botond in Twister sta imeli edini sprejemljiv
okus. Tudi tujih arom je bilo zelo malo, ena zelo izrazita je bila pri sorti Delila iz Ponikve.
Skupen vtis je bil ocenjen po lestvici od 1 do 10, kot 1 - odli¢en, 2 - zelo dober, 3 - dober, 4
- sprejemljiv, 5 - slabsi, 6 do 10 - neprimeren. Vecina sort je na vseh Stirih lokacijah dobila
oceno "3". Sorti Kelly in Magnolia sta dobili oceno 2, vsaj na eni lokaciji. Slabsi skupni vtis
je dobil Botond s povprecno oceno 4,8, nato pa Twister z oceno 4 (slika 13).

7
6
5
4 m Videm Dobrepolje
3 M Ponikva
2 H Grosuplje
1 Sentjernej
0
< & @(\b y N4 Qéxo \@\% K o‘i\% @6@' QO\@ P g <% 28 .é\é ' \(7@‘
o & O SRS

Slika 13. Skupni vtis po posameznih sortah na stirih lokacijah (1 odlicen, 10 neprimeren).
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Tip kuhanja se ocenjuje po skali EAPR (A ¢vrsto meso - solatni tip, B veCnamenska
uporaba, C suh, moknat krompir, D krompir za predelavo v Skrob/skrobnat tip
(preglednica 10). Lahko so tudi vmesni tipi AB, BC itd. Med potrosniki je najbolj zaZelen
solatni tip A, saj se krompir ne razkuha. Tip B je vsestransko uporaben, medtem ko je tip
BC bolj moknat, primernejSi za peko in cvrtje. Tip C je zelo moknat in primeren za testo,
itd. Krompir tipa BC in C ali D je povezan z vecjo vsebnostjo suhe snovi. Sorta Magnolia je
bila v tipu A na treh lokacijah. Nekatere sorte so bile zelo stabilne glede tipa kuhanja
Twinner, Twister, medtem ko so nekatere druge sorte variirale od A do BC, odvisno od
rastnih razmer.

Preglednica 10. Tip kuhanja za vzorce posameznih sortah na Stirih lokacijah.

tip kuhanja Videm Dobrepolje = Ponikva Grosuplje Sentjernej
Alouette BC BC B BC
Botond BC B B B
Carolus B B B BC
Delila BC BC AB B
Kelly BC BC AB AB
KIS Kokra BC BC B BC
Levante BC B B B
Magnolia AB BC AB AB
Otolia AB BC AB B
Salome AB B B B
Tinca B AB B B
Twinner B B B B
Twister B B B B

24



Funded by European Union
Horizon 2020
Grant agreement No 771367

w)ooo » ecobreed

IMPROVING CROPS

5. Sodelovanje kmetov pri poskusih z ajdo v Sloveniji

5.1. Metode

V okviru projekta ECOBREED so bili izvedeni poljski poskusi z ajdo na Stirih ekoloskih
kmetijah v osrednJ| in juzni Sloveniji (slika 14).
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Q . 335 Dolina Celinsko ~ zmerno | ,, MeSana | +20
Grosuplje podnebje
Emr e . 262 Ravninska Cehnskq Zmerno 5,5 Mesana +5
Sentjernej podnebje
Q 273 Ravninska | Coinsko - zmerno |, Megana | +20
Prebold podnebje
9 . 520 Hribovita Cellnskg Zmerno 83 MeSana +20
Ponikva podnebje

Slika 14. Lokacije poskusov z ajdo z glavnimi znacilnostmi.

Raziskovalci so za poskuse izbrali osem sort ajde (Kora, Panda, Zita, Zoe, Cebelica, Billy,
Bamby, La Harpe). Sorte so bile izbrane na podlagi konkurencnosti plevelom, trajanja
rasti, teZe zrnja, barve cvetov in drugih lastnosti. Predhodni posevki pred poskusom z ajdo
so bili na vsaki kmetiji razli¢ni (preglednica 11). Tehnologija pridelave ajde je bila kmetom
poznana, saj je bila na treh kmetijah ze vklju¢ena v kolobar. Setev je bila opravljena med
15. in 28. julijem, v koli¢ini 80 kg semen/ha in 110 kg semen/ha. Poskusi vseh sort na
posameznih lokacijah so bili poZeti med 20. in 29. oktobrom.
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Preglednica 11. Kolobar pred poskusom z ajdo na Stirih lokacijah ("1. posevek /2. posevek": 1. posevku
sledi 2. posevek v istem letu).

2018 2019 2020 2021

Grosuplje pSenica / pira/ajda travno deteljna = travno deteljna me3anica / poskus z ajdo
ajda mesanica

Sentjernej lucerna lucerna lucerna je€men / poskus z ajdo

Prebold koruza jeCmen facelija grah + facelija / poskus z ajdo

Ponikva krompir koruza buce zgodnji krompir / poskus z ajdo

Za oceno razvoja in agronomskih lastnosti sort ajde so bile ocenjene naslednje lastnosti:
viSina rastlin, viSina posevka, poleganje, Stevilo dni od setve do cvetenja in zrelosti, Stevilo
semen na rastlino, teza 1000 semen, kemijska analiza (vsebnost viage, vsebnost surovih
beljakovin, vsebnost rutina), abiotski stresi, biotski stresi, pridelek zrnja, drobljenje. V
Sloveniji so bile ocenjene tudi dodatne lastnosti, kot so rast in habitus rastlin, razvejanost
rastlin, Stevilo listov, dolzina listne ploskve, Sirina listne ploskve, kompaktnost oz. zbitost
socvetja in Stevilo cvetnih grozdov na rastlino. Kmetje so opravili vsa dela v zvezi s
pridelavo in spravilom pridelka ter bili odgovorni za ocenjevanje Casa cvetenja in polne
zrelosti, poleganja, abiotskega in biotskega stresa ter pridelka zrnja. Pridelek je prikazan
v kg/ha pri 13-odstotni vlagi, razen v Ponikvi, kjer vlaga ob zetvi ni bila izmerjena.

Vremenske razmere v obdobju rasti so bile vroce in suhe. Devetnajst dni po setvi je neurje
s toco poskodovalo poskus v Preboldu. Po tem, ko je plevel prerasel poSkodovane rastline
ajde, je bil poskus opuscen. V poskusu na lokaciji Ponikva so bile opazene razlicne
poskodbe zaradi jelenjadi. Najbolj so bile prizadete sorte Panda, Zita in Zoe. Poleg tega je
neurje v mesecu septembru povzrocilo mocno poleganje ajde.

5.2. Rezultati

Kmetje so fazo cvetenja zabeleZili med 28 in 35 dnevi po setvi in fazo polne zrelosti med
70 in 80 dnevi za sorte Kora, Panda, Zita in Zoe ter med 80 in 90 dnevi za sorte Bamby,
Billy, Cebelica in La Harpe. Kora in Panda sta bili najzgodnejsi sorti, sorta La Harpe pa je
dozorela najkasneje.

Visine rastlin, viSine posevkov in primerjava meritev v Ponikvi, kjer je bilo poleganje
najmocnejSe, so prikazani na slikah 15-17. NajmanjSo razliko med obema meritvama je
pokazala sorta Panda, kar kaze na vecjo toleranco na poleganje v primerjavi z drugimi
sortami. Nasprotno pa se je Zoe pokazala za najbolj obcutljivo na poleganje.
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Slika 15. Visina rastlin ajde po sortah, gojenih na 3 lokacijah.
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Slika 16. ViSina posevka ajde po sortah, gojenih na 3 lokacijah.
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Slika 17. Primerjava visine rastlin in posevka ajde po sortah na Ponikvi,
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Pridelek zrnja je prikazan v preglednici 12. Z zeleno so oznaceni pridelki s 15 % donosom
nad povpreéjem poskusa z rdeco pa pridelki s15% donosom pod povprecjem poskusa

evee

sorta La Harpe na obeh lokacijah dala najnizja pridelka. Sorta Billy je b|Ia vizualno najbolje
ocenjena zaradi velike dolZine in Sirine listne ploskve ter dobre pokritosti tal in dobre
konkurenEnosti pIeveIom Pridelek na Ponikvi je bil pobran roéno na povr§ini 4 m2, zato

evee

evee

Preglednica 12. Pridelek zrnja ajde po sortah na lokacijah Grosuplje, Sentjernej in Ponikva.

pridelek kg/ha
Bamby

Billy

Cebelica

Kora

La Harpe
Panda

Zita

Zoe

Povprecje

Grosuplje  Sentjernej Ponikva
1529 B o

1708 695 1083

1261 677 1360
1589 870 1167

1057
1026

1659
1583 723
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6. Zakljucek

V okviru delovnega sklopa 6 projekta ECOBREED smo Zeleli vzpostaviti ucinkovit sistem
selekcije novih sort v sodelovanju s kmeti, v izbranih drzavah, ki predstavljajo razlicna
pedoklimatska obmocdja in/ali regije in ga je mogoce pozneje vpeljati po vsej Evropi in
zunaj nje. To smo dosegli z:

- identifikacijo lastnosti/kombinacij lastnosti znacilnih za posamezno regijo, ki jih
Zelijo ekoloski kmetje;

- razvojem in uporabo sistema za belezenje podatkov za poskuse s sodelovanjem
kmetov;

- izvajanjem Zlahtnjenja v sodelovanju s kmeti na razli¢nih pedoklimatskih obmogjih.

Raziskava je v praksi pri vseh treh preskusanih vrstah pokazala, da so kmetje zelo
naklonjeni sodelovanju pri preskusanju sort in razvoju novih sort. Sorte z najboljSimi
rezultati so Zeleli ¢im hitreje vkljuciti v pridelavo na svojih kmetijah.

Za ucinkovito svetovanje pridelovalcem je nujno preskusanje sort v ¢im vec razlicnih
pridelovalnih razmerah in ¢im bliZzje praksi, saj so bili rezultati posameznih sort in
krizancev med lokacijami z razli¢nimi pridelovalnimi razmerami zelo razlicni. Na vsaki
lokaciji je za okoliSke pridelovalce smiselno organizirati dneve odprtih vrat, kjer se lahko
seznanijo z rezultati preskusanja in ogledajo posamezne sorte v Zivo.

V prihodnje bi bilo priporocljivo povecati Stevilo preskusnih mest in za vsako vrsto s
poskusi na kmetijah sistemati¢no pokriti pomembnejSa pridelovalna obmocja v Sloveniji.
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