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SINTESI 

La Riserva Naturaie Marina di Miramare (Golfo di Trieste, Alto Adriático) recentemente ha istituito un centro di 
raccolta e archiviazione di informazioni denominato Osserva torio de! Li tora le (O.d.L) L' O.d.L. collega i dati storici 
con le informazioni biologiche e chimico-fisiche raccolte durante attivitá di monitoraggio sul campo. Dagli studi 
effet.tuati sino ad ora, la RNMM risulta essere un importante sito di conservazione relativamente alia presenza di 
specie di Osteitti endemiche a limitato range di distribuzione geográfica ed inoltre l'importanza biologica é 
sottollneata daI fatto che la maggior parte delle specie completano ¡I loro ciclo riproduttivo entro l'area protetta. 

Parole chiave: ittiofauna, biodiversitá, Riserva naturaie Marina di Miramare (TS), Osservatorio del Litorale 

THE ICHTHYOFAUNA OF MIRAMARE NATURE RESERVE (GULF OF TRIESTE, 
NORTHERN ADRIATIC) 

ABSTRACT 

In Miramare Nature Reserve near Trieste (Gulf of Trieste, Northern Adriatic), a special data collection centre 
called Littoral Observatory (O.d.L. - Osservatorio del Litorale) was opened recently, its main objective being 
integration of the older data with the new biological and physical-chemical records within the framework of the field 
monitoring of the quality of the sea. On the basis of the research carried out so far, it has become clear that in view 
of the endemic teleost species with limited geographical range occurring there, the Miramare Nature Resetve is 
certainly a very important protected area, particularly due to the fact that the majority of fish species reproduce and 
develop within this protected area. 
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INTRODUZIONF 

La Riserva Naturale Marina di Miramare (RNMM) 
(Golfo di Trieste, Alto Adriático) ha un'estensione totale 
di 121 ettari che rientrano irt un range batimetrico 
compreso tra 0 e 20 metri. Recentemente ha istítuíto un 
centro di raccolta e archiviazione di informazioni deno-
minato Osservatorio del Litorale (O.d.L). L' O.d.L. è un 
centro di raccolta dati che si basa su! confronto spaziale 
e temporale di informazioni raccoite nel corso di attività 
scientifiche condotte principalmente ali'intemo della 
Riserva Marina - quale stazione preferenziale di rílievi e 
studi rappresentativi deli'ambiente marino ••» e nel Golfo 
di Trieste per un costante confronto tra aree protette ed 
aree antropizzate. Tale verifica permette di acquisire un 
aggiornamento della situazione ambiéntate ed un cor-
retto inquadramento dell'area tutélala con ¡'ambiente 
circostante. 

L' O.d.L. collega i dati storici con le informazioni 
raccoite durante attività di monitoraggio su! campo 
(censimentí visuali, controlli su stazioni fisse, micro-
prelievi, video-transetti) e quanto acquisito dall'attività 
di raccolta dati chimico-fisici (boa oceanógrafica con 
sonda profilante, mini termometri, campagne océano-
grafiche). 

il Data Base (D.B.) rappresenta il supporte informa-
tico atto all'archiviazione delle diverse informazioni 
raccoite (sistematiche, biologiche, ecologiche, ecc.). 
L'interrogazione del D.B. consente di ottenere delle 
risposte inerenti la distribuzione, la biología e l'ecologia 
delle specie nella RNMM. e nel Golfo di Trieste. 

II Golfo di Trieste risulta un sito estremamente im-
portante per la sua posizione geográfica, la sua 
centenaria tradizione scientifica in campo marino e la 
tipología degli ambienti marini che negli anni hanno 
subito important! modificazioni (Odorico & Bressan, 
1333). Talr modificazioni non sempre vanno ricondotte 
ail 'attività dell'uomo, ma anche a variazioni meteo -
climatiche (Stravisi et al., 1996; DulfiiCefa/., 1999). 

MATERIALE E METODJ 

li monitoraggio biologico utilizzato all'intemo del-
l'area tutélala è il "visual census". Si tratta di una técnica 
non invasiva di monitoraggio delle specie ittiche (Har-
melin-Vivien & Francour, 1992; Francour et al., 1999) 
consistente nella determinazione e conteggio delle 
stesse da parte di operatori muniti di semplice lavagna o 
di videocamera subacquea. 

ll monitoraggio viene eseguito mensilmente lungo 
transetti fissi che intendono rappresentare le principal i 
tipologie della Riserva. Perianto si snodano paralíela-
mente alia scogliera di Miramare (due transetti orizzon-
tali a 5 m, due transetti superficial i a 1,5 m), ma anche 
parallelamente alia zona del Bagno ducale con un 
transetto ad una profondità dî 3 metri ed un altro a 0,50 

fig. 1: ll Promontorio di Miramare con la scogliera 
lungo la quale si effettuano le osservazioni mediante 
visual census. Altri transetti costieri sono localizzati 
nella zona sabbiosa antistante il porticciolo e nella 
zona del Bagno ducale. (Foto: R. Odorico) 
SI. 1: Obrežni del rezervata pri Miramaru s pe če v jem, 
kjer so bila opravljena opazovalna vzorčevanja. Drugi 
obrežni transekti so locirani na peščenem predelu pred 
mandračem in v predelu Bagno ducale. (Foto: R, 
Odorico) 

m finalizzato esclusivamente afle specie a distribuzione 
superficiale (Blenniidae). I transetti relativi ad una sta-
zione vengono sovente raccordati da brevi transetti 
perpendicolari agli stessi onde verificare e correggere 
eventual i spostamenti e movimenti della comunitá it-
tica. Nel le aree di osservazione come scogli isolati o in 
particolare nella Barriera di Miramare (aree a lunghezza 
ridotta), che vengono utilizzate a corredo nella raccolta 
dei dati, non é stato ritenuto valido il transetto lineare, 
ma i'utilizzo di un sistema fisso di osservazione. Un 
operatore all'occorrenza si posiziona nelle stazioni fisse 
di osservazione e provvede alia raccolta dei dati. 

Nel percorrere i transetti viene mantenuta una velo-
cita costante di osservazione e viene adeguata al tipo di 
raccolta dati. Per il percorso dei transetto píü impe-
gnativo in quanto finalizzato all'osservazione delle spe-
cie bentoniche di piccole dimensioni si puó arrivare ai 
5m/min. A titoio esempl¡(¡cativo, l'operazione che negli 
anni e stata ottimizzafa per la scogliera di Miramare 
consiste in una serie di transetti lineari lunghi 50 m ad 
una profonditá di 1,5 m e 5m. Ciascuno percorso a due 
velocitá per trarre maggiori informazioni e dopo oppor-
tuno intervallo di tempo (15 min) per non turbare le mi-
sure successive. Le modalita utilizzate sono confermate 
anche da ricerche bibliografiche specifiche (D'Anna et 
al., 1999; Vacchi & La Mesa, 1999). Ne! corso degli anni 
'90 sono state definite le specie piu rappresentative della 
popolazione di scogliera del Promontorio di Miramare 
(Fig. 1) desunte dai dati relativi ai transetti della scogliera 
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Tab. 1: La tabella ¡Ilustra le principali specie ittiche avvistate nei transetti di Scogliera nel corso del 2000. I valori 
da 1 a 0 rappresentano lo stato di aggregaziane degli individui: + : singoli avvistamenti /individuo casuale/ banco 
casuale; 1 : singoli avvistamenti/ individuo solitario; 2 : fino a 5 individui soli tari lungo il transetto; 3 ; frequenti 
individui solitari lungo il transetto; 4 : gruppi (5-15 individui); 5 : banchi (15-30 individui), 6 : grossi banchi (piú di 
30 individui). 
Tab. 1: Tabela prikazuje glavne vrste rib, opažene na transektih ob pečevju v letu 2000. Vrednosti od 1 do 6 
ponazarjajo različne stopnje združevanja osebkov: +: posamezna opažanja/naključni osebek/naključna jata; 2: do 
5 posameznih osebkov vzdolž transekta; 3: pogosti posamezni osebki vzdolž transekta; 4: skupine (5-15 osebkov), 
5: jate (15-30 osebkov), 6 : velike jate (več kot 30 osebkov). 

Specie «en feb mar „•»P maR lug ago set ott nov die 
Atherina hepseíus - - 6 5 6 6 6 - 6 6 6 
At heriría boyeri - - 6 6 6 6 6 G 6 6 6 6 
Spicara maena - - - - 4 4 4 1 - - -

Mupil cephahJS - - - 6 <"> 6 6 -
Mu ¡ius barbatus - - - - 1 ] 3 3 4 - -
Dicentrarchus labrax - 1 1 3 4 4 4 4 4 + + 

Diplodus puntazzo - - - - - 4 3 3 3 3 - j 
Dentex dentex - - - + -!• + 2 + + - - 1 
Diplodus annularis - - - - 4 3 4 3 3 3 - - | 
Diplodus sargus - - 4 3 4 3 4 3 - -

Diplodus vulgaris - - - - - 1 3 4 1 1 -

Oblada me/a n ora - - - 4 5 5 5 1 1 - -

i Spa rus aura tus - - - - - 4 5 4 4 4 4 -

¡ Lipopbrys adriaticus - - - 2 1 2 2 2 2 2 2 -

Lipopbrys canevaí - - + 1 1 2 2 2 2 2 2 -

Lipophrys dalmatinus - 1 1 1 2 2 2 2 2 2 
Parablennius gattorugine - + + •f- \ 2 2 3 3 3 - 3 
Parablennius incógnitos - + 1 1 1 1 1 i 1 1 -
Upophtys nigriceps - - + - - + i 1 t 1 -

Parablennius pavo - + 2 2 2 2 2 2 2 2 
Parablennius rouxi - - + 2 2 1 í 1 I 1 1 
Parablennius sanguinolentus - - - 1 1 3 3 1 1 3 3 3 
Aidablennius sphinx - - 1 1 1 1 1 + + + 4 . 
Parablennius tentacularís - - - 1 1 1 1 1 1 1 1 
Parablennius zvonimiri - - + I 1 1 1 2 2 1 1 
Conger conger - - 1 1 J 1 2 2 2 2 2 2 
Gobi us auratus + -T + + + •t' -i -t- + + •i-
Gobius bucchichii - •f - 3 3 3 3 3 3 3 3 3 
Gobius cruenta tus - - - 3 3 3 3 3 3 1 2 -

Cobius cobitis - - - + 1 2 2 2 2 2 2 2 
Gobius paga nel!us - - - - - 1 1 - -

Zebrus zebrus - - - 1 1 1 1 1 1 1 1 
Symphodus cinereus - - - - - 1 i I 1 1 + -

Symphodus meditenarmus - - - 1 2 2 2 2 1 -
Symphodus rnelops - - - 5 n 2 2 2 2 2 -
Symphodus oceliatus - - - - 1 1 2 2 - -

Symphodus roissali - - - - - 2 2 2 2 2 - -

Symphodus rostra tus - - - 1 1 1 1 1 1 -

Symphodus tinea - + + 1 3 3 3 3 3 3 3 3 
Labrus merula 1 1 1 2 2 2 2 2 2 2 2 
Chromis chromis - - + 4 4 4 5 S 5 5 4 1 
Sciaena umbra - - - 4 4 6 6 6 6 - -

_Scorpaena porcus + 1 1 1 1 1 1 1 1 -

Scorpaena scrofa - - - 1 1 1 1 1 1 1 -

Serranus hepatus 1 - 1 1 2 2 2 2 2 2 2 
^Serranus scriba 1 1 + 3 3 3 3 3 3 1 1 

Sarpa satpa - - - S 
' 5 5 6 6 6 - -

Sportdyliosoma cantharus - - - - ~ - + - - -

Tripterygion tripteronotus - - + 1 2 2 2 2 2 2 ' 2 1 
J'ripterygion de!a i si - 1 1 1 1 1 1 1 • 'I . 1 
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(4 transettí) ed a quefií della zona del Bagno Ducaíe. Per 
gran parte delle specie rilevate e stato definito il periodo 
di comparsa stagíonaíe, presenza massíma ed il suc-
cessivo abbandono di questa stazione di osservazione. 
L'unione dei dati relativi a piü transettí, 8 nelPambito 
delle batimetriche piü superficial! (utilizzando la metó-
dica del transetto lineare) e 2 punti fissi nella zona 
profonda (barriera artificíale posta a 150 metri dalla 
scogliera ad una profondita di 17 m) rappresentano il 
quadro piü completo possibíle di una zona estrema-
mente diversíficata. I.'acquisizione di una serie storica 
desunta da transettí, peraltro confermata da osservazioni 
ripetute nel tempo, permetterá di formulare uíteriori 
important! valutazioni sulle comunitá ittiche per deter-
minare eventual! cambiamenti in seguito alPecce-
zionalitá delle ultime annate. Per evidenziare l'im-
portanza della Riserva rispetto all'Adriatico si é utiliz-
zato un Índice di Ricchezza Specifica (IRS) dato dal 
rapporto tra le specie di ogni singóla Famiglia presente 
in Riserva, con le specie totali adriaticbe: 

IRS = S-1/Ln„ N 
S é il numero di specie per famiglia nella RNMM, N 

e il numero tota le di specie in Adriático. 
I dati vengono raccoltí ed analizzati correlando tra 

loro i diversi ambití di studio. Alio stato attuale nell'ag-
giornamento e lettura del database, particolare attenzi-
one e rivolta a specie ed associazioni vulnerabili, defi-
nite secondo la List of endangered species and associ-
ations, elabórala dall'UNLP nel corso del Meeting of ex-
perts on habitats (AA.VV., 1998), in cui le risorse biolo-
giche del Mediterráneo sono state suddivise in base a cri-
teri di raritá, vuinerabilitá, diffusione, ecc. Tali criteri so-
nó stati vagliati dai rappresentanti scientific! di tutti gli 
stati rivieraschi del bacino del Mediterráneo e si étentata 
una stesura obiettiva dei criteri di importanza di specie 
ed associazioni con una particolare attenzione al Medi-
terráneo Orientals e particolari regioni biogeografiche. 

RISULTATI E DISCUSSIONE 

Nel corso del 2000 sono state definite alcune pro-
cedure standard per metiere a confronto i transettí di 
Miramare (Tab. 1) con altri ambienti del Golfo di 
Trieste. Barriere artificia!i sperimentali ed afferrature al 
largo presentí nel Golfo di Trieste (Odorico & Costan-
tini, 2001), scogliere costiere che costituiscono impor-
tant elementi di aggregazione ittica sono state inserite 
in particolari indagini e ríferite, oltre che alia scogliera 
di Miramare, anche alia barriera di ripopolamento sita 
all'interno del comprensorio protetto. Nelia tabella 2 
vengono confróntate le situazioni costa-largo dell'am-
bito protetto di Miramare (Tab. 2). I valori da 1 a 5 
s'íntendono relativi al numero di osservazioni efficaci 
per le singóle specie secondo ií seguente riferimento: 

1: da 1% a 10% specie osservata su totale giornate 
di campionamento, 2: da 10% a 25% specie osservata 

su totale giornate di campionamento, 3: da 25% a 50% 
specie osservata su totale giornate di campionamento, 
4: da 50% a 75% specie osservata su totale giornate di 
campionamento, 5: da 75% a 100% specie osservata su 
totale giornate di campionamento. Nell'anno 2000 il 
totale delle giornate di campionamento ritenute ¡doñee 
al campionamento sono risultate 48. 

II dato qualitativo (presenza-assenza) riferíto a 4 
stazioni nel Golfo di Trieste (Tab. 3) è stato anch'esso 
integrato da considerazioni suf grado di diffusione di 
certe specie espresso in numero di avvistamenti su! 
totale delle osservazioni secondo la scaía ordinata da 1 
a 5. Taíi osservazioni effettuate secondo íe tecniche del 
visual census più ídonee (De Gerolamo et ai, 1998; 
Odorico & Costantini, 2001; Verginella, 2001) sono 
state rilevate nel corso deíí'estate ed in period! ben 
precisi della gíomata, ripetuti net corso dei diversi 
censimenti, onde evitare le eventual! ínterferenze do-
vute ai rítmi fisíologíci e varíaziom ambiental!. 

Si è posta particolare attenzione alla classe degli 
Osteittí. Grazie ai censimenti effettuati sono state Identi-
fícate 37 famiglie per un totale di 101 specie. Le specie 
di Osteittí present! in RNMM, sono state confróntate con 
gli Osteittí dell'Adriatico e del Mediterráneo (Tab. 4). Al 
fine di evidenziare maggiorment.e il concetto di bto-
diversité sono state prese tn considerazione le sole 
famiglie presentí nella RNMM. Si è vol uto metiere in 
relazione ¡1 numero di specie per famiglia presentí nella 
RNMM, rispetto alie specie deííe medesíme famiglie 
presentí in Adriático ed in Mediterráneo. 

Dal gráfico (Fig. 2) è possibíle osservare che la 
Famiglia più rappresentativa ¡n Mediterráneo è quella 
dei Gobidi. in Mediterráneo risultano censite 66 specie 
di Gobidi, in Adriático 35 e nella Riserva 11. Nella 
RNMM rispetto al bacino adriatico e mediterráneo 
assumono particolare importanza le famiglie BSenniidae, 
Labridae e Sparidae. Per quanto riguarda i Blennídi, in 
Mediterráneo sono presentí 25 specie, in Adriatico 16 
ed in Riserva 14; i Labridi certsití in Mediterráneo sono 
23, in Adriatico 18 ed in Riserva 9; infine gli Sparídi in 
Mediterráneo risultano essere 23, in Adriatico 19 ed in 
Riserva 12. 

La diversité specifica all'interno delle famiglie sopra-
citate puô essere utiiizzata come criterio ecologico nella 
defínizione ded'area come sito di conservazione (Med-
maravis, 1995). 

L'indice ha identificato che le Famiglie numérica-
mente più rappresentative sono: Blenniidae, Labridae, 
Sparidae, ed evidenzia inoltre l'importanza dei Gobidi 
presentí in Riserva rispetto aile specie presentí in 
Adriatico (Tab. 5). 

Un'analisi accurata ha messo inoltre in luce la 
presenza di alcune specie endemiche (Tab. 6) che 
tendono ad evidenziare l'importanza della RNMM quale 
sito di conservazione biologica in ámbito adriatico e più 
ampiarnente in Mediterráneo. 
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Tab. 2: Con fronto tra costa e largo in prossimita del promontorio di Mi rama re, Gli asterischi evidenziano specie 
pešca te neila zona di Grignano. Le sigle corrispondono agli ambienti in cui sono avvistate: SR - permanentemente 
a contatto con fondale roccioso, NEC ~ specie comunque avvistata in prossimita' della scogliera, 5 5 - specie 
tipicalmente in fondale sabbioso, FR - tipicamente in zona fangbi det largo. 
Tab. 2: Primerjava ibtiofavne na obrežnem območju in na odprtem morju pri Miramaru. Zvezdice označujejo 
vrste, ulovljene na območju Grignana. Kratice ustrezajo okolju, v katerem so bile vrste opažene: SR - vrste v 
stalnem stiku s skalnatim dnom, NEC - vrste ob pečevju, SS ~ vrste, značilne za peščeno dno in FR ~ vrste, zna-
čilne za muljevito dno odprtega morja. 

P ' Specie famigiie Arrib Pescati costa largo 
fAtherina hepsetus Atherinidae NEC * 3 2 
I Behne be/one Belonldae NEC * 3 

Lipopbrvs adriaticus Blenniidae SR 4 L 5 
Lipopbrys dalmatinus Blenniidae SR 4 
Parablennius gattorugine Blenniidae SR n 4 
Parablennius incogmtus Blenniidae SR 3 4 
Parablennius rouxi Blenniidae SR 4 
Tripterygiori delaisi Tripterygiidae SR 4 4 
Tripterygion tripteronotus Tripterygikiae 5R 4 5 
Parabiennius terilacuiaris Blenniidae SR S 3 
Licbia amia Cara rigid ae NEC * -t- 1 
Tra churus trachuivs Carangidae NEC T 
Serióla dumerili Carangidae NEC + 1 
Spicara maena maena Cen traca nthidae SR * 3 3 
Spicara maena fiexuosa Centracanthidae SR * 2 1 
Conger confer Congridae FR t 3 i 
BOODS boops Sparidae SR * 1 
8 oops salpx Sparidae SR S 
Ca idropsarui rn edite rranet.is Gadidae FR L 1 
Micromesistius potassou Gadidae FR 
Metiangius meriangius Gadidae FK * 

Trisopterus minutas cape/am.« Gadidae FR + 1 
Lepadogaster Sep. lepadogaster Gobiesocidae SR 2 
Cobius cobitis Gobiidae SR 3 
Cobius cruentatus Gobikíae SR * 3 3 
Cobius iom Gobiidae SS * 3 
Symphodus cinéreas Labri dae SR 2 
Symphodus tinca Labridae SR 5 5 
Symphodus ocellatus labridae SR 4 2 
Symphodus roissali LaSri'dae SR 2 3 
Lophíus piscatorias Lopliidae FR * + 
Liza aura ta Mugiíidae NEC * 5 
Mugií cephalus Mugiüdae NEC * 5 ! 
Mullos barba tus Muiíidae SS * 3 
Chromis chromís Pomacentridae SR 5 2 
Platíchthys flesus i ta i ¡cus Pteuronectíidae SS * 2 
Sciaena umbrs Scíaeriidae SR i 5 3 
Scomber scombrus Scombri dae NfC * 

Scomber i aponíais Scombridae NEC * 

Dicentrarchus labrax Serranidae NEC * 5 4 
Serranas hepatus Serranidae SR £ 4 5 
Serian us ser iba Serranidae SR 4 
Poly prion americanum Serranidae SR 
Scorpaena porcus Serranidae 5R ~ ' 2 2 
í'hrynorliombus unimaculalvs Both idas SR i 
Solea kleinli Soleidae SS 1 
Solea impar S ole id a e SS 1 
Solea vulgaris Soleidae SS 1 
Solea lascaris Soleidae SS 1 
Diplcdus puntazxo Sparidae NEC * 4 3 
Dipbdus annularis Spa ridse NEC 4 4 
DiplócTus sargus Sparidae NEC * 4 5 
Uiplodus vulgaris Sparidae NEC 3 5 
Lithognathus mormyrus Sparidae NEC * 2 1 
Pagellus erythrinus Sparidae NÍÍC * 2 
Dentex dentex Sparidae NEC » 2 1 
Sparus aura tus Spa ridae NEC * 5 3 
Oblada niela nura Sparidae NEC * 4 2 | 
Hipixicampus hippocampus Syngnathidae SS 2 
Hippocampus ramulosus Syngrtaíhidae SS 2 
SyngnaiTius acus SynRnathidae SS 2 2 
frigia lyra Trigiidae FR 
idgta lucerna Trigiidae FR * 

Zeus faber Zeidae FR * 
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Tab. 3: Confronto delte communitá ittiche ¡n aree al largo caratterizzate da strutture "ad oasi" in mezzo a 
substrato molle: Miramare - harriera di ripopolamento; Dosso di S.ta Croce - transetti sulle piramidi e sul relitto: 
strutture sperímentali - siti di ripopolamento sotto alie mitticolture; piramidi LBM - piramidi presso i Filtri 
d'Aurisina. 
Tab. 3: Primerjava med ribjimi združbami v "oazah trše podlage" na muljevitem dnu odprtega morja: Miramare -
umetni podvodni greben; Dosso di S a n i a Croce - fransekti na piramidah in na razbitini; eksperimentalne strukture 
- postaje za repopulacijo pod gojišči školjk; piramide ustanove Laboratorio di biología marina (LBM) pri Nabrežini 
(Aurisina). 

Pisces Famigüe Miramare Dosso di S. Croce Strutture sperímentali Piramidi I B M 
Atherina hepsetus Aíherinidae 2 3 2 
Belone belone BeSonidae 1 1 
Lipophrys adriaticus Biermiídae 5 1 1 
Lipophrys dalivatinus Blenniidae 5 3 2 1 
Parablennius gattorugine Blenniidae 4 2 3 
Parablennius incógnitos Bienniidae 4 3 3 2 
Parablennius rouxi Bienniidae 3 
Tripterygion clelaisi Tripterygiidae 4 1 
Tripterygion tripteronotus Ijigterygjidae 5 1 1 
Parablennius tentacularis Bienniidae 3 2 3 2 
Lichia amia Carangidae 1 
Serióla diimerili Carang¡dae__ 1 1 
Spicara maena maena Centracanthidae 3 4 3 
Spicara maena fiexuosa Centracanthidae 1 1 
Conger conger Congridae 5 1 
Boopshoops Sparidae 2 
8oops sal pa Sparidae 3 
Caidropsarus medilerraneus Gadidae 2 3 2 

! Micromesistius potassou Gadidae 4 
Merlangius merlangius Gadidae 2 
Trisopterus minutas capebnus Gadidae 2 
Lepadogaster lep. lepadogaster Gobiesoctdae 'I 2 
Cobius cobitís Gobiidae 2 3 
Gobius cruéntalas Gobiidae 3 2 2 
Gobius jozo Gobiidae S 5 1 
Symphodus cinereus Labridae 3 2 
Symphodus tinca Labridae 5 5 3 
Symphodus ocellatus Labridae 2 3 2 1 
Symphodus roissali Labridae 3 2 4 
Lophius piscatorias lophidae 1 
Liza aurata Mugilidae 1 
Mugit cephalus Mugilidae 1 2 
Mullus harbatus Mullidae 1 
Chromis chromis Poroacentridae 2 3 3 2 
Platlchthys desús iialicus Pleurorseüiiciae 1 
Sciaena umbra Sciaentdae 3 
Dicentrarchus labrax Serranidae 4 2 3 2 
Serranus hepatus Serranidae 5 5 1 2 
Serranas scriba Serranidae 2 3 
Scorpaena porcus Serranidae 2 2 
Phrynorhombus unimaculalus Bothidae 1 1 
Solea impar SoSeidae 
Solea vulgaris Soíeidae 1 
Solea lascaris Soleidae 2 
Dipiodus puntazzo Sparidae 3 2 
Diplodus annularis Sparidae 4 3 3 
Dipiodus sargas Sparidae 5 4 
Diplodus vulgaris Sparidae 5 3 2 
Lithognalhus morrnyrus Sparidae ] 
Pagellus erythrinus Sparidae 1 
Dentex dentex Sparidae 1 1 
Sj^arus aura tus Sparidae 3 2 3 
Oblada me/artura Spa ridae 2 3 2 3 
Hippocampus hippocampus Syn^nathidae 3 
Hippocampus ramulosus Syngnathidae .3 
Syngnalhus acus Syngnaíhidae 2 1 
Trigta lyra Triglidae 1 
'frigia lucerna Trigíidae 1 
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Fig. 2: Distribuzione detle specie di Osteitti nelle diverse famiglie in RNMM, Adriático e Mediterráneo. 
Si. 2: Razširjenost kostnic iz različnih družin na območju naravnega rezervata Miramare, v jadranskem morju in v 
Sredozemskem morju. 

Deile 116 specie endemiche del Mediterráneo, 16 
'. sono presents in RNMM (Tab. 6), di queste cinque ap-
partengono aiía famigüa dei Blenniidi, quattro alia 
•famiglia dei Gobidi e due alia famiglia dei Labridi. Per 
quanto rtgtiarda le specie endemiche adriatiche, solo 
•una é presente in Riserva e precisamente Platichthys 
' flesus italicus Gunther, 1862. A questo proposito é 
• necessario fare una precisazione. Studi genetici recenti 
•(Berrebi, 1988), definiscono I'esistenza di tre sottospecie 
.appartenenti al genere Platichthys: Platichthys flesus 
•luscus Pallas, 1814, P. flesus italicus Gunther, 1862, P. 
flesus flesus Linnaeus, 1758. 

Secondo Tortonese (1971), le sottospecie P. flesus 
-italicus Gunther, 1862 e P. flesus luscus Pallas, 1814, 
sarebbero invece in sinonimia (Vanzo etal, 1998). 

L'analisi biogeografica (Fred], 1974; Whitehead et 
a!., 1984-1986; Froese & Pauly, 1998) ha evidenziato 
che la Riserva é sito di protezione di cinque specie a 
iimitato range di distribuzione geografica. Queste sono 

.• localizzate in Simitati distretti del Mediterráneo ed in 
Adriático sono limítate al bacino settentrionale e talora 

• centrale. 
Le specie a iimitato range di distribuzione biogeo-

grafica sono: Platichthys flesus italicus (Pleuronectidae) 
•endemico dell'Alto Adriático; Svngnathus tenuirostris 
• (Syngnathidae) {¡n accordo con Bombace, 1990) localiz-

Tab. 4: Confrontitra Osteitti presentí a Riserva Naturale 
Marina di Miramare (RNMM), Adriático e Mediterrá-
neo. 
Tab. 4: Primerjava med kostnicami, ugotovljenimi v 
naravnem rezervatu Miramare (RNMM), v jadranskem 
morju in Sredozemskem morju. 

RNMM Adriático ] Mediterráneo 
Oed i ne 13 24 1" 25 
tamiplia 37 97 i 134 
Genere 65 273 ! 364 
ipecie tot 361 j 580 

Tab. 5: Indice di Ricchezza Specifica (IRS). 
Tab. 5: Indeks specifične pestrosti vrst (IRS). 

Famiglia RNMM Adriático 1RS 
AnguïîTklâë 1 1 0,00 
Atherinidae 2 2 0,18 
ßeionidae 1 3 0,00 
Bienniidae 
SolTiTcTáe 

14 
t 

16 _ . 2,37 
0,00 

Callionymidae I 6 0,00 
Caranpidae 4 11 0,55 
Centhracanthida'e 2 4 0,1 a 
Centhrolopliidae 1 3 0,00 
Gugeidae 4 4 0,55 
CongiT3ae 1 3 0,00 
Coiyphaenidae 1 I 0,00 
Engraulidae 1 1 0,00 
Gadidae 3 11 0,37 
Gobidae 11 35 1,83 
Gobiesocidae 2 5 0,18 
l.abridae 9 ' 1(! 1,46 
Lophikiae 1 2 0,00 
Luvaridae 1 1 0,00 
Munillidae 2 6 0,18 
Mullidae 2 2 0,18 
Percichthydae 1 2 0,00 
Pleuronectidae 1 1 0,00 
Poroacentridae 1 1 0,00 
Salmonidae 1 1 0,00 
Sciaenidae 1 3 0,00 
Scömßriclaä 1 9 0,00 
Scorphaenidae 2 8 0,18 
S erran id ae 3 11 0,37 
Soleidae 2 10 0,18 
Späntlai 12 19 2,01 
Stromaetidae 1 1 0,00 
Syngnathidae 4 10 0,55 
Trachinídae 1 4 0,00 
TrígR3ae , 

9 0,00 
Trachypterídae 1 2 0,00 
Tripterypjidae 3 3 0,37 

zato in Alto Adriático, nel Mar Ñero e nella regione. 
centro-occídentale del Mediterráneo; Lipophrys adriatí-
cus (Blenrtiidae) localizzato in Alto e Medio Adriático, 
Mar Ñero e nella regione Nord-Occidentale del Medi-
terráneo; Pomatoschistus quagga (Gobiidae) che si 
distribuisce in Mediterráneo Occidentale e in Adriático 
settentrionale e centrale; Trypterigion melanurus (Trip-
terygiidae) di cui moito probabilrnente è presente la 
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sottospecie T. m. minor che si di sir ¡bu i see in fait i in Fran-
cia, mar Tirreno, Sicilia Orientale, Adriático e mar Egeo, 
a differenza deü'altra sottospecie; T. rn. melanurus che 
invece si trova alie Isole Baleari, nel sud délia Sardegna, 
Algeria, Tunisia, Israefe, Líbano, Cipro e a sud délia 
Turchia (Whitehead et al., 1984-1986). 

L'analisi video ha messo in evidenza ía presenza nel 
período estivo e precisamente da gíugno a setiembre di 
indívidui di taglia piccola appartenenti alie specie 
Diplodus annularis, Diplodus vulgaris e Oblada rnela-
nura (Sparidae), molto proba bi! mente di un anno di età. 

Le ricerche bibliografiche ed í monitoraggi effettuati 
all'interno délia Riserva tendono a sottolineare ¡'eievata 
"diversité tassonornica", vista la presenza di numeróse 
specie di osteitti appartenenti alie famiglie elencate 
precedentemente. 

Ricerche bibliografiche (Tortonese, 1971; Fredj, 
1974; Whitehead et al., 1984-1986; Froese & Pauiy, 
1998) hanno evidenziato che il 46,5% ciel le specie 
analizzate depone uova demersalí. A questa categoría 
appartengono le famiglie aventí l'Indice di Ricchezza 
Specifica più elevato; questo denota l'importanza della 
Riserva relativamente all'ecologia ed alia biología 
riproduttíva di questí anímali. 

La particoiarità del Golfo di Trieste e conseguente-
mente della RNMM, è di estendersi entro il range 
batímetrico dei 20 metri, questo fattore è strettamente 
assocíato alia localizzazíone di specie che tendono a 
distribuirsi entro batimetriche di limitata profondità, è il 
caso infatti dei Blenniidí, e di numeróse specie di 
Labridi e Sparidí. 

La RNMM, risulta essere un sito fondamentale 
all'ecologia ed alia bioiogia riproduttíva dei Blenníidi, 

pesci territoriali che costruíscono i loro nidi tra cíottoli e 
rocce nel ¡a zona intertidale dove depongono le uova. 

I Labridi vivono tra gis scogli, sui bassi fondi algosi, 
presentano sia uova pelagíche che demersalí; durante il 
periodo ríproduttivo la preponderanza delle specie pre-
senta uno 5piccato ístínto territoriale, dovuto alia stra-
tegia riproduttíva, che consiste nella preparazione dei 
nidi da parte dei maschi ad eccezione di S. tinca, che 
attacca le uova nelle piante acquatiche. 

L'abbondanzs deglí Sparídi è probabilmente íegata 
al sottíle equilibrio trofico che persiste entro un'area 
protetta ed al fatto che la R N M M è una probabife area 
di "recruitment" per questa famíglía di Osteitti, il tutto è 
evidenziato dalla massíccia presenza in Riserva di 
índíviduí di piccole dimensíoní nel periodo estivo, 
ovvero post rlproduitívo. 

In cortclusione sí puô afferma re che, limitatamente 
agí i 5tudi effettuati sino ad ora, la R N M M risulta essere 
un importante sito di conservazione relativamente alia 
presenza di specíe di Osteitti endemiche a ¡imitato 
range di distribuzione geográfica ed ínoifre i'importanza 
bíologica è sottolineata dal fatto che la maggior parte 
delle specíe completarlo il loro ciclo ríproduttivo entro 
I'a re a protetta. 

La prima stesura di una check-list relativa ad altre 
stazioni rísponde all'esígenza di rapportare la stazione 
di Míramare alia dinamica dei Golfo di Trieste. In tale 
contesto risulta evidente la disparité (quantitative e 
quaiitativa) negli avvisíamenti effettuati neiíe stazioni di 
Míramare con la situazione all'estemo del comprensorio 
protetto. Appare evidente che l'indispensable confronto 
risulterà maggiormente significativo all'intensificarsi di 
un'attività standardizzata anche negli altri siti. 

I Familia Specie Di s L MW AD ME MN 
n c. s n C S n c s 

Blennídae Lipophrys adriaticus MLD * * 

Upophrys dalmatinus M * * * * * 

L igojihr^ nigricejJS M . * * * * 

Parablennius zvonimiri M * * * * * 

Aidsbtennius sphynx M « * « * * t * * 

Gobiidae Zebras zebras M * * * + • 

Zosterisessor oph. ioœpha lus M * * * * * 

Pomataschistus quagga MLD * * ¥ 

Cobius fallax M * * * * * * * 

l.abridae Symphodus rostraius M + * » + * * * * 

Sgmphodus ocellatus M + * * * * * * * 

Pieuronectšdae Platichtivys flesus italiens NA * 

I Sparidae Diplodus sargas M * * * + s 4 
* * * 

¡ Syngnathídae Jgngnathus tenu iros tris MLD * * * 

Trypterífiion mehnurus MLDI * i 
Ttypterigion íripteronottts M * * * * * * 

Tab. 6: Sedici specie endemiche mediterranee tróvate a Miramare e loro distribuzione nel Mediterráneo (Dist. -
distribuzione, MLD - Specie endemica del Mediterráneo a limitata distribuzione geográfica, M - specie endemica 
del Mediterráneo, NA - specie endemica dell' Alto Adriático, M W - Mediterráneo Occidentale, AD - Adriático, 
ME - Mediterráneo Orientale, MN - Mar Ñero, n - nord, c - centro, s - sud). 
Tab. 6: Podatki o 16 vrstah sredozemskih endemičnih rib, ki so bile ugotovljene na obravnavanem območju in 
njihova razširjenost (Dist. - razširjenost, MLD - sredozemski endemit z omejeno geografsko razširjenostjo, M -
sredozemski endemit, NA - endemit severnega Jadrana, MW - zahodni Mediteran, AD - /adran, ME - vzhodni 
Mediteran in MN - Črno morje, n - severni del, c - osrednji del, s - južni del). 
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IHTIOFAVNA V NARAVNEM REZERVATU MiRAMARE 
(TRŽAŠKI ZALIV, SEVERNI JADRAN) 

Cristina CA5TELLARIN, Cianna VISINTIN & Roberto ODORICO 
Riserva Nsturale Marina d i Miramare, (T-34014 Trieste, V. le Miramare, 349 

POVZETEK 

V Naravnem rezervatu Miramare pri Trstu (Tržaški zaliv, severni Jadranj smo pred kratkim odprli poseben center 
za zbiranje in arhiviranje podatkov. Namen centra, ki smo ga imenovali Obalni observatorij (O.d.L - Osservatorio 
del Litorale), je povezovanje starejših podatkov z novejšimi biološkimi in fizikalno-kemijskimi podatki v okviru 
spremljanja kakovosti morja na terenu. V tem prispevku podajamo rezultate o obrežni ihtiofavni na območju 
naravnega rezervata, ki smo jih dobili z uporabo različnih tehnik in metod. Poseben poudarek smo dali tudi 
pregledu ihtiofavne, ki se zadržuje na umetnih podvodnih grebenih in razbitinah. 

Na podlagi dosedanjih raziskav se je izkazalo, da je Naravni rezervat Miramare glede na pojavljanje endemičnih 
rib kostnic z omejeno geografsko razširjenostjo zelo pomembno območje. Še posebej pa je pomembno, da se 
večina ribjih vrst razmnožuje in razvije znotraj zavarovanega območja. Od 116 endemičnih vrst rib v Sredozemlju 
jih kar 16 naseljuje območje v Naravnem rezervatu Miramare. Ena od teh, Platichthys flesus italicus Gunther, 1862, 
je tudi endemit severnega jadrana. 

Ključne besede: ihtiofavna, blodi verz iteta, Naravni rezervat Miramare, obalni observatorij 
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