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"Dandanes beseda ekologija ni vec le beseda ali raziskava zanesenjakov, ni nostalgicno
gledanje v preteklost, temvec nuja danasnjega dne, da ohranimo nas planet, Zivljenje
na njem, pitno vodo, da zagotovimo nasim potomcem preZivetje."

(Junior ECO)

Zadnjo dvojno Stevilko Geografskega obzornika v letu 2007 smo posvetili
ekoloskim vsebinam. Pomembno se nam zdi, da v reviji, kot je Geografski
obzornik, opozarjamo tudi na teme, povezane z ekologijo, na velikokrat
neprimeren odnos ¢loveka do okolja ter da poskusamo prikazati nekatere
moznosti za odpravo ali vsaj zmanjSevanje posledic, ki jih povzroca ¢lovek s
svojimi posegi v okolje.

Prvi Stirje prispevki se navezujejo na ekoremediacije.Gre za biotehnoloske
metode, s katerimi lahko obnavljamo degradirana obmocgja, ¢istimo odpadne
vode in odstranjujemo iz prsti prekomerne vsebnosti dusika. Avtorji so v
svojih prispevkih tako prikazali ekoremediacije kot ucinkovito metodo pri
c¢iS¢enju odpadnih voda, pri ¢emer lahko s hranili bogate odpadne vode hkrati
uporabimo za vzgojo lesnih rastlin, torej biomase, ki jo lahko uporabimo za
ogrevanje in pridobivanje elektricne energije. Ena izmed ekoremediacijskih
metod za varovanje in obnovo okolja so tudi rastlinske cistilne naprave.V
nadaljevaniju avtorja predstavita tako ekolosko kot tudi ekonomsko upravice-
nost rastlinskih Eistilnih naprav na obmocjih razprsene poselitve. In nenazad-
nje so ekoremediacije tudi medote, s pomocjo katerih lahko zmanjSujemo
vstop onesnazeval iz kmetijskih zemljis¢ v podtalnico in vodotoke.

Po podatkih povpreéno gospodinjstvo napolni smetnjak v enem tednu, kar
v enem letu predstavlja 5.200 m? odpadkov. Prebivalec Slovenije pridela v
povprecju 418 kg razli¢nih vrst komunalnih odpadkov. Kupi odpadkov iz leta
v leto narascajo, tako kot se povecujeta nas Zivljenjski standard in gospo-
darska rast. Ljudje kupujemo vedno vec in vse pogosteje, velikokrat tudi
stvari, ki jih sploh ne potrebujemo ali pa jih uporabimo samo enkrat; Se vec
— veliko denarja damo na primer zgolj za embalaZo, ki jo odvzemo v smeti
takoj, ko porabimo njeno vsebino.Vecina "pridelanih" odpadkov resda koné¢a
v smetnjakih, mnoge med njimi pa ¢lovek odvrze v t.i. divja odlagalisca
odpadkov. Po razlicnih podatkih imamo v Sloveniji med 50.000 in 60.000
divjih odlagalis¢.

Zaradi svoje izjemne biotske raznovrstnosti, ki jo omogoca pestrost vodnih
in obvodnih habitatov, je reka Mura eden izmed najbogatejsih ekosistemov
v Sredniji Evropi.Kljub velikokrat neprimernim ¢lovekovim posegom v pre-
teklosti je reka do danes deloma Se ohranila svojo pestrost, ki se kaze v
raznolikosti habitatov in Zivih bitij. Postavlja pa se vprasanje — ali bomo uspeli
ta skriti biser Evrope ohraniti?

Ljudje pogosto brezskrbno ravhamo z okoljem. Morda bi se zato veckrat
morali zaustaviti ob znanem reku, da planeta Zemlje nismo podedovali od
nasih prednikov, ampak smo si ga sposodili od svojih vnukov.V Zelji, da bi se
vsi Zemljani bolj odgovorno vedli tako do narave kot do ljudi, vam Zeliva
srecno in skrbno 2008.

Maja Besednjak in Mojca llc, odgovorni urednici
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kosistemske funkcije so odlocilnega pomena
za delovanje sistema vzdrZevanja Zivljenja na pla-
netu Zemlja. Nekatere ekoloske funkcije so ocitne,
druge pa so skrite. Sistemati¢no jih lahko razdeli-
mo na:

* fizi¢ne funkcije (absorpcija fosforja v prsti, erozija
in sedimentacija mulja, prestrezanje padavin,
infiltracija padavinske vode v tla),
kemicne funkcije (proizvodnja kisika in poraba
ogljikovega dioksida v procesu fotosinteze,
denitrifikacija in spro$canje hranil preko
biodegradacije),
bioloske funkcije (fotosinteza, oprasevanje, raztros
semen, obvladanje $kodljivcev, proizvodnja
biomase in ustvarjanje makropor v prsti (2).

Posebej je treba omeniti tudi fizikalno-kemicne funk-
cije, kot so vezava in sprosc¢anje CO, ter oksidacijo in
redukcijo.

Ekosistemski pristop varuje obmocja pred onesna-
Zenjem, saj povecujejo puferno (obrambno) sposob-
nost okolja, ki se je razvijala skozi tisoCletja. Na
principu delovanja ekosistemov so osnovane tudi
ekoremediacije.
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EKOREMEDIACIJE

Ekoremediacije (ERM)

Ekoremediacijske metode so spremljevalne aktivnosti,
ki jih je treba izpeljati tam, kjer se nacrtuje nova raba
prostora zato, da omogoc¢imo delovanje ekosistemov
kljub dodatni obremenitvi okolja. Te metode zmanj-
$ujejo ucinek in odpravljajo posledice naravnih kata-
strof (poplave, suse, plazovi), zmanjsujejo vplive neto-
¢kovnih virov onesnaZenja (kmetijstvo, transport) in
tockovnih virov onesnazenja (komunalne, industrijske
odplake). Visoko ucinkovitost lahko dosezemo z varo-
vanjem Zivljenjskega prostora, posebej vodnih virov.
Osnovne funkcije ERM so visoka puferska sposobnost,
samocistilna sposobnost, vec¢anje biotske pestrosti in
zadrzevanje vode. Z ekoremediacijami (fitoremedi-
acijo, puferskimi obmodji in rastlinskimi ¢istilnimi
napravami) lahko revitaliziramo degradirana obmocja
(kamnolome, cestne useke), odstranjujemo ¢ezmerne
vsebnosti hranil in ¢istimo odpadne vode.

Dodatna vrednost ERM je, da prinasajo ponovno ozi-
vitev Ze degradiranih obmocij. Z obnovljenim oko-
ljem se vraca njegova vrednost, saj ga je mogoce upo-
rabiti za razvoj drugih dejavnosti. Z ERM varujemo
habitatno pomembna obmodja pred onesnazenjem in
omogocamo sonaravni razvoj (5).

ERM izkori§€ajo naravne procese v naravnih in
deloma tudi v umetnih vodnih ekosistemih in
sicer za zagotavljanje boljSega koriscenja vodnih
virov, za odstranjevanje $kodljivih ucinkov one-
snazevanja in za ohranjanje bioloske raznovrstno-
sti. Ekosistemi imajo veliko pufersko sposobnost in
lahko z naravnimi procesi zadrzijo, predelajo ali
nevtralizirajo Stevilne polutante, tako organske kot
anorganske (1).

ERM imajo preventivno vlogo, ker z njimi pre-
pre¢ujemo nastajanje novih problemov v okolju.
Popravljanje $kode v okolju je precej draZje in manj
zanesljivo v primerjavi s prepre¢evanjem degradaci-
je (2). Zato dajemo pomembno vlogo izobraZevanju,
kajti ERM omogocajo razumevanje delovanja narave,
procesov v naravi in njihovo spremljanje (npr. ¢isce-
nje vode, zadrZevanje tezkih kovin v prsti, blazitev
hrupa). Veliko tezo ima tudi informiranje, ozavesca-
nje in vsezivljenjsko ucenje (6).

Zaradi potrebe po uporabi preverjenih postopkov
(delovanje na osnovi ekosistemov) sanacije okolj-
skih $kod, ki so pogosto nastale zaradi neuposteva-
nja naravnih omejitev, se ERM uporabljajo tudi kot
kurativni ukrep.

Slika I: Rastlinska ¢istilna naprava v Sv. TomaZu kaZe iziemne moZnosti uporabe naravnih sistemov za ciscenje vode (foto A. Vovk KorZe).



Preveliki odvzemi vode iz vodotoka za pitno vodo,
namakanje, ribogojstvo, industrijo in energetiko pose-
bej v susnem obdobju ne zagotavljajo ekolosko spre-
jemljivega pretoka. V vodotokih pride do spremem-
be strukture in funkcije recnega ekosistema, porusi
se naravno ravnovesje. Za zadrzevanje vode se lahko
uporabijo stranski jarki in obvodna neuporabna zem-
ljis¢a, kjer se ustvari nov biotop, poveca se pestrost
vodnega in obvodnega ekosistema. Namen zadrZeva-
nja je kompenziranje vodnih viskov, zadrZevanje viso-
kega vala, usedanje delcev in zadrZevanje strupenih
in hranilnih snovi.

Tipic¢en primer za zadrzevanje vode z ERM so mokris-
¢a. Mokris¢na vegetacija na re¢nem bregu s korenin-
skim sistemom zadrzuje vodo, jo obogati s kisikom in
je habitat za Stevilne hidrofilne organizme. Funkcije
mokrisca so:

* zadrZuje in Cisti vodo,

* napaja podtalnico,

* zmanj$uje nevarnost poplav,

* je naravna prepreka za Sirjenje pozarov.
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Slika 2: Mocvirja povecujejo biodiverziteto in pomenijo zato
obogatitev ekosistemov.
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Slika 3: RCN odistijo vodo najmanj do 70 %, kar pomeni,
da jo lahko nato vra¢amo v vodni krogotok.

Grajena mocvirja ali rastlinske Cistilne naprave (v

nadaljevanju RCN) so razdirjene po celem svetu,

predvsem za c¢iscenje komunalnih odpadnih vod.

Njihova prednost je enostavna tehnologija in princip,

zanesljivo delovanje in mozZnost odstranjevanja skup-

nega dusika s soCasnim potekom nitrifikacije in deni-

trifikacije. Opravljajo naslednje funkcije:

* (isti odpadne vode iz najrazli¢ne;jsih virov,

* kompenzira viske pri meSanih kanalizacijah,

* terciarno c¢iscenje,

* se vklaplja v prostor,

* je nadomestni Zivljenjski prostor za vodne in
obvodne organizme.

Prsti so naravni vir, ki je z vidika ¢loveskega Zivlje-
nja neobnovljiv. Fitoremediacija je ¢iS¢enje prsti s
pomodjo rastlin. Metoda je ucinkovita in poceni. Iz
prsti lahko na ta nacin odstranimo pesticide, gnoji-
la, tezke kovine, topila, olja, eksplozive, poliaromatske
ogljikovodike in trikoloretilene. Rastline lahko veZejo
onesnazevalce v lastno biomaso, lahko jih razgradi-
jo (same ali s pomocjo mikroorganizmov) ali pa jih le
zadrzujejo in preprecijo njihovo Sirjenje. Nastalo bio-
maso lahko uporabimo v energetske namene, mozno
je tudi kompostiranje in reciklaza kovin iz rastlin.

EOGRAFSKI BZORNIK



Mejice so do 10 m $iroki pasovi grmovija ali drevja v
pretezno odprti kulturni pokrajini. So vetrna bariera,
ki zmanj$uje vetrno erozijo na poljih in njivah. Imajo
pomembno biodiverzitetno, blaZilno (pufersko) in
estetsko vrednost. Pripomorejo k ¢iS¢enju kmetijske-
ga obmodja in tako $¢itijo podtalnico.

Vegetacijske bariere iz drevesnih vrst so fizi¢na pre-
preka za veter, hrup, prah, smrad in druge aerosolne
spojine. Pomembno je, da je bariera gosta, visoka in
zelena vsaj v ciljnem delu leta. Izbrane rastline mora-
jo imeti visok toleran¢ni prag in morajo biti prilagoje-
ne lokalnim abiotskim dejavnikom.

Revitalizacije vodotokov so ERM za sanacijo nepra-
vilnih posegov v vodotokih. Zlasti v severovzhod-
ni Sloveniji so bili vodotoki regulirani v melioracij-
ske sisteme. Z revitalizacijo ali obnovo degradiranih
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Slika 4: Revitalizacija za obnovo vodotoka obsega izgradnjo
tolmunov, pilotnih pragov, zasaditev obreZja in umetnih zajed
(risala: Jelka Tratnik).

Literatura

vodotokov skuSamo ponovno vzpostaviti strukturo in
funkcijo vodnega ekosistema z ustreznimi vodnogo-
spodarskimi posegi. Za to se uporabljajo Stevilne teh-
nike, ki so izvedene v strugi ali na obrezju vodoto-
ka. Na taksne nacine obnovimo ali ohranimo zgradbo
in funkcijo habitatov vodnega in obvodnega biotopa.
Z revitalizacijami vodotokov zagotovimo dolgoro¢no
trajnostno in gospodarno upravljanje z vodotokom.

Za ekoloske kmetije se za ¢iSCenje odpadnih voda
uporabljajo rastlinske Cistilne naprave. Zaradi nastaja-
nja gosce v zadrzevalniku se zgradi kompostna greda,
tako da odvoz gosce ni potreben. Kompost se kasneje
lahko pogojno uporabi za gnojene kmetijskih povrsin.
Za za$cito povrsin, ki se nahajajo neposredno okoli
hlevov ali gnojis¢, se posadi vegetacijski pas, ki zmanj-
$uje in delno preprecuje pronicanje gnojevke.

ERM so spremljevalni ukrepi za gospodarski raz-
voj nekega obmocja in omogocajo dodatne pritiske
na okolje zato, ker se z ERM njihovi negativni vplivi
izni¢ijo ali zmanj$ajo.

Ugotavljamo, da je izguba biotske raznovrstnosti na
ravneh ekosistemov, vrst in genov zaskrbljujo¢a ne
samo zaradi pomembne stvarne vrednosti narave,
ampak tudi zato, ker povzroca izgubo ,storitev eko-
sistemov", ki jih zagotavljajo naravni sistemi. Te sto-
ritve vkljuCujejo proizvodnjo hrane, goriva, vlaken in
zdravil, regulacijo voda, zraka in podnebja, ohranja-
nje rodovitnosti tal, kroZenje hranilnih snovi. V tej
zvezi je skrb za biotsko raznovrstnost bistvena za traj-
nostni razvoj, kar pa pomembno dosegamo z ERM.
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- 1ZVLECEK
= Uporabo obnovljivih virov energije (OVE) se v
i zadnjem casu postavlja vse bolj v ospredje. Med njimi
igra pomembno vlogo biomasa za namene ogrevanja
in pridobivanja elektri¢ne energije.V prispevku so
predstavljeni trajnostni ekoremediacijski pristopi ¢is-
cenja odpadnih produktov s hkratnim pridobivanjem
biomase kot OVE z zaklju¢enim snovnim tokom, ko

gije na drugi strani.

Kljuche besede:
% lesna biomasa, hitrorastoci les, obnovljivi viri energije,
odpadna voda, rastlinska hranila, ekoremediacija.

ABSTRACT

Reuse of nutrient rich wastewaters for woody plants
as renewable energy source

The use of renewable energy sources (RES) has lately
been increasingly put forward. The important role
among them plays biomass for heating purposes and
generation of electricity. The paper presents sustaina-
ble ecoremediation treatment approaches of waste
products with simultaneous generation of biomass as
RES with a closed mass flow, where a waste from one
side represents a nutrient source on the other side.

Key words:
woody biomass, fast growing woods, renewable energy
sources, wastewater, plant nutrients, ecoremediation.
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odpadek na eni strani predstavlja vir hranil in ener- ¥

_I—/ kosistemi so naravne enote, kjer obstaja rav-

novesje med neZivimi dejavniki (biotopom) in Zivimi
organizmi, ki tvorijo biocenozo ali Zivljenjsko zdruz-
bo. Vrstni sestav Zivljenskih zdruzb se Casovno spre-
minja. Govorimo o ekoloskih sukcesijah ali ekoloskem
zaporedju, kjer gre smer razvoja od preprostejse orga-
niziranosti, ki se odraza v majhni raznovrstnosti, v
raznovrstno in zapleteno zdruzbo, ki vodi v ravno-
vesno stanje. Za prehod zdruzbe v ravnovesno stanje
je tako znacilna visoka vrstna, funkcionalna in pros-
torska raznolikost, mnogostranost prehranjevalnega
spleta in zmanjsanje izgub hranilnih snovi in s tem
nara$canje celotne organske snovi v zdruzbi (9).

Celovitost razmerij organizmov in neZivega okolja e
vedno ostaja nerazumljena zaradi velike raznovrst-
nosti ter zapletenih bioti¢nih interakcij. Posledice
pomanjkanja znanja so tezave, s katerimi se sre-
¢ujemo, ko spreminjamo nase Zivljensko okolje. Iz
vsakdanjih izku$enj vemo, da s posegi v nase okolje
kljub naras¢anju znanja $e vedno ustvarjamo ekolo-
$ka neravnovesja. Le-ta nastajajo zaradi prevelikega
izkoris¢anja naravnih dobrin, ustvarjanja umetnih
monokulturnih ekosistemov in prevelikega odvajanja
odpadnih snovi v okolje.
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Zavedamo se, da je Clovekovo Zivljenje odvisno od
zdravega Zivljenskega okolja, ki ga sestavljajo vsi Zivi
in nezivi dejavniki, zaradi ¢esar je postalo varstvo oko-
lja nepogresljiva druzbena dejavnost. Varstvo narave
(varstvo ogrozenih vrst in naravnih ekosistemov) in
varstvo zivljenskega okolja (predvsem kot tehni¢no
varstvo vode, zraka, tal in prostora) sta postali zato
skrb sodobne druzbe.

Prva reSitev v smeri varovanja okolja je bila upora-
ba tehnoloskih postopkov CiS¢enja npr. vode in zraka
pred izpustom v okolje in nadaljnja lo¢itev odpadnih
produktov pred naravnim okoljem. Izkazalo pa se je,
da s tem problemov ne resimo do konca, temvec jih
za nedoloc¢en Cas le prelozimo na naslednje genera-
cije. Is¢emo torej dolgoro¢ne in trajnostne resitve,
ki vkljuCujejo ponovno uporabo in predelavo odpad-
nih produktov z vpeljevanjem Ccistih tehnologij brez
izpustov v okolje. Glavni cilj je zmanj$anje upora-
be neobnovljivih virov energije in njihova nadome-
stitev z obnovljivimi viri. Novi trendi, zdruZeni pod
pojmom ekoremediacije, kaZzejo smiselnost uporabe
narave same, kjer s pravilno usmeritvijo in uposteva-
njem nosilnostne kapacitete okolja z naravnimi pro-
cesi doseZzemo zascito in obnovo okolja (5, 10).

Prispevek govori o trajnostnih ekoremediacijskih pri-
stopih sanacije degradiranega okolja in hkratnih moz-
nostih pridobivanja obnovljivih virov energije (OVE) z
zaklju¢enim snovnim tokom, ko odpadek na eni strani
predstavlja vir hranil in energije na drugi strani.

Za ¢iS¢enje odpadne vode v Sloveniji obi¢ajno uporab-
ljamo razli¢ne vrste Cistilnih naprav. V primeru klasic-
nih bioloskih postopkov ¢is¢enja nastajajo velike koli-
¢ine bioloskega blata, ki predstavlja odpadek oziroma
stranski produkt ¢isCenja (6). V uveljavi so Ze metode
izrabe blata za proizvodnjo bioplina. Mnogokrat pa
blato predstavlja odpadek, ki ga upravljavci Cistilnih
naprav s teZavo na primeren nacin odloZijo. Tezave
lahko predstavljajo tudi specificne odpadne vode, ki
jih je z enostavnimi tehnoloskimi procesi tezko odi-
stiti do normativnih vrednosti primernih za izpust v

okolje. Ravno tako se pojavlja problem kam s pepe-
lom, ki ostane po kurjenju lesa. Skupna lastnost posa-
meznim vrstam odpadnih voda, blata in drugih pro-
izvodnih ostankov pa je ta, da lahko vsebujejo velik
delez snovi in elementov, ki predstavljajo pomembna
rastlinska hranila.

V zadnjem casu se kaze vse vecja potreba po pridobi-
vanju in uporabi OVE, med katerimi imajo pomemb-
no mesto tudi energetske rastline in lesna biomasa za
proizvodnjo biodizla, etanola, bioplina ali za name-
ne ogrevanja in pridobivanja elektri¢ne energije na
biomaso. Za doseganje uspedne rasti energetskih ras-
tlin je potrebno dodajanje rastlinskih hranil (umetnih
gnojil), kar pa predstavlja pomemben proizvodni stro-
ek, zaradi Cesar je izraba fosilnih goriv e vedno mno-
gokrat cenejsa. Kot obetavna mozZnost zniZanja pride-
lovalnih stroskov se tako kaze moZnost ponovne upo-
rabe razli¢nih odpadnih virov kot nadomestek rastlin-
skih hranil. Njihova ponovna uporaba hkrati zmanjsa
stroske, ki bi jih bilo potrebno vloziti v Cistilni proces
in prostor potreben za odlaganje odpadkov. Pri upo-
rabi odpadnih virov kot nadomestka rastlinskih hra-
nil za pridelavo energetskih rastlin, kjer uporabimo
kapaciteto narave za zadrzevanje in ¢is¢enje odpadne
vode in tvorbe nove biomase, pa je potrebna predhod-
na celovita obravnava razmerij med Zivim in neZivim
okoljem na katere vplivamo. Upostevati je potrebno
nosilnost okolja, da ohranimo ravnovesno stanje.

Za pridobivanje lesne biomase za energetske name-
ne so poleg naravnih gozdnih virov v svetu v upora-
bi nasadi hitrorastocih lesnih vrst s kratko obhodno
dobo. Gre za intenzivno gozdarsko tehniko z gosto
zasadnjo dreves (do 25000 na hektar) kot so vrbe
(Salix), topoli (Populus) in jel$a (Alnus), ki se jih
poseka v precej krajsem casu (1-5 let), kot je to nava-
da pri konvencionalnih gozdarskih tehnikah (11).
Med njihove okoljske koristi lahko $tejemo prispevek
k zmanjSanju netockovnega onesnazevanja in erozije
zaradi trajne rasti in razvoja ekstenzivnega razveja-
nega sistema tankih koreninic (7). Omogocajo stabil-
no kroZenje hranil in povecujejo zaloge ogljika v kore-
ninah in tleh. Raznolikost ptic v nasadih vrb je podo-
bna tisti, ki jo najdemo v naravnih grmiscih in gozd-
nih sestojih. Podobno je z biolosko raznolikostjo tal-
nih Zivali. V nasprotju z gojenjem enoletnic je potreb-
na obdelava tal samo v letu vzpostavitve nasada.
Daljsa obdobja med posamezno obdelavo tal pomeni-
jo manjSo nevarnost za erozijo tal in izpiranje hranil
ter prispevajo k povecanju vsebnosti ogljika v tleh.
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Slika |: Nasad hitrorastocih klonov vrb vrrste Salix viminalis namenjenih za gorivo v kraju Enképing na Svedskem.
V ozadju kombinirana toplotna in elektro postaja na biomaso (foto: Arhiv ENA Energi AB).

Glede na to, da imajo trajnice manj naravnih $kodljiv-
cev, potrebujemo za njihovo vzgojo manj pesticidov (1).
Navkljub nekaterim negativnim vplivom na okolje v
Casu pridelave, zaradi uporabe herbicidov in rastlin-
skih hranil, je pridelava in uporaba biomase primer-
nejsa v primerjavi z uporabo fosilnih goriv. Namenske
pridelave lesne biomase in njene uporabe v energetske
namene sicer ne moremo definirati kot popolnoma CO,
nevtralne, saj se v ve¢ aktivnostih pridelave uporablja
fosilna goriva (transport, shranjevanje, odstranjevanje
pepela). Kljub temu pa pridelava lesa kot goriva porabi
manj energije kot obdelava fosilnih goriv, poleg tega pa
izgorevanje fosilnih goriv povzroca visje emisije CO,
NOy in SO; (1, 2). Poleg tega lahko lesne rastline gojene
za energetsko biomaso prispevajo k revitalizaciji kmetij-
skega gospodarjenja s prispevkom k raznolikosti pridel-
kov in kreiranju alternativnih virov prihodkov.

Poleg pridobivanja biomase z dodajanjem rastlinskih
hranil iz odpadnih virov, poteka v omenjenih sistemih
socasno CisCenje uporabljene vode, blata in tal. Nasade
rastlin, katerih glavni namen uporabe je odstranjevanje
hranil in onesnaZeval, imenujemo vegetacijski filtri in
takemu nadinu zmanj$anja onesnaZenja reCemo fito-
remediacija. V vegetacijskih filtrih se uporablja hitro-
rastoCe lesne rastline (npr. Salix, Populus) in/ali zeljne

trajnice (npr. Phragmites australis) za CiS¢enje onesna-
Zene vode in tal. Vegetacijski filtri so lahko rastlinske
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Cistilne naprave, obdelovalne povrsine ali obrezni pasovi,
Kjer so nasajene trajnice. Glavna razlika med rastlinskimi
Cistilnimi napravami in ostalimi nadini zasaditev je, da
imajo obicajno prve izolirano dno (4, 12). Odstranjevanje
onesnazeval z rastlinami temelji na njihovi sposobnosti
visoke evapotranspiracije in tvorbe biomase ter s tem
akumulacije elementov v njihovih tkivih (fitoekstrakcija)
v srednje onesnazenih okoljih. Poleg tega rizomi (koreni-
ke) in koreninski sistem rastlin preprecujejo migracijo ele-
mentov in onesnazeval skozi talni profil in s tem nadalj-
njo degradacijo okolja kar imenujemo rizostabilizacija.

Zaradi njihove visoke tvorbe biomase in sposobnosti
akumulacije hranil kot tudi onesnazeval iz odpadne
vode in odpadnega blata, so se nasadi vrb in topolov s
kratko obhodno dobo izkazali kot $e posebno koristni
za uporabo v vegetacijskih filtrih (8). Z odpadnimi pro-
dukti, ki jih uporabljamo kot gnojila, moramo dosegati
osnovne zahteve po hranilih uporabljenih rastlin,
hkrati pa ne smemo prekoraciti omejitev maksimalnih
dovoljenih vnosov tezkih kovin in drugih onesnazeval
na zasajene povrsine. Z uporabo odpadnih virov za
dognojevanje energetskih rastlin se tako zniZajo stroski,
saj se s tem zmanjsa potreba po popolnem odstranjeva-
nju hranil na distilnih napravah, hkrati pa se zmanjsa
potreba po uporabi umetnih gnojil. Seveda pa vse vrste
odpadnih produktov niso primerne za tak$no upo-
rabo. Vsebnosti za rastline potrebnih hranil so lahko

GEOGRAFSKI OBZORNIK
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nizke, kar narekuje transporte ve¢jih kolic¢in ali kombi-
nacijo razli¢nih vrst odpadnih snovi (13). Za zmanjsa-
nje transportnih in drugih manipulativnih stroskov je
smiselna njihova postavitev blizu energetskih naprav
(blizu kurisca), ali v bliZini vira hranil (¢istilna napra-
va z odpadno vodo in blatom, odlagalis¢e odpadkov z
izcedno vodo ipd.).

Svedski primer
celovite resitve

Yoy ¥

Eno izmed uspes$nih zgodb uspesne zdruZitve ¢iscen-
ja in ponovne uporabe razlicnih odpadnih produktov
za pridobivanje lesa kot goriva lahko najdemo v mestu
Enképing z 20.000 prebivalci, zahodno od Stockholma
na Svedskem (3). Podjetje ENA Energy v lasti lokalne
skupnosti zagotavlja vso potrebno toploto za ogrevan-
je stavb in tople vode v mestu. Kombinirana toplot-
na in elektro postaja proizvaja tudi vedji del potrebne
elektri¢ne energije v mestu. Letno oskrbujejo mesto z
okrog 220.000 MWh toplotne energije in 100.000 MWh
elektri¢ne energije. Energijo za pridobivanje toplote in
elektrike predstavlja les iz odpadnih gozdnih ostankov,
15 % pa predstavlja lesna biomasa, ki jo pridobijo iz
nasadov z energetskim lesom, ki ga predstavljajo hitro-
ratoCe vrbe s kratko obhodno dobo s ciklusom sec-
nje 1 do 5 let (slika 1). Gozdne ostanke predstavljajo

v glavnem veje, vrhovi dreves, odpadna Zagovina in
lubje. Vso potrebno bioenergijo tako pridobijo iz bliz-
nje okolice v povpre¢ni oddaljenosti 70 km.

Odpadna lesna biomasa pa ni edini odpadni pro-
dukt, ki ga na trajnostni nacin ponovno uporabijo.
Delez lesa za gorivo, ki ga predstavljajo nasadi vrb,
ima namre¢ hkrati vlogo vegetacijskih filtrov s kate-
rimi zmanjs$ajo delez dusika in fosforja v komunal-
ni odpadni vodi in pepelu, ki ostane po sezigu lesa.
Komunalna odpadna voda oziroma blato iz Cistilnih
naprav ter pepel se v procesu pridobivanja toplotne
in elektri¢ne energije ravno tako ponovno uporabi kot
vir rastlinskih hranil za rast energetskih rastlin, ki so
v tem primeru hitrorastoCe vrste vrb (slika 2).

Pri sezigu lesa ostaja pepel in dimni plini z razpr-
Senimi delci pepela, ki ga imenujemo elektrofilter-
ski pepel. Elektrofilterski pepel uporabljajo za prekri-
vanje odpadkov na lokalnem odlagalis¢u odpadkov.
Preostali pepel v enakem deleZzu mesajo s stabilizira-
nim blatom iz ¢istilnih naprav za komunalno odpad-
no vodo in meSanico uporabljajo kot gnojilo za nasade
vrb. Uporaba mesanice pepela in bioloskega blata ima
dva ucinka: pospesuje rast rastlin in uporabo odpadnih
produktov lokalne skupnosti na okolju prijazen nacin.
Letna koli¢ina pepela, ki ga razdelijo lokalnim pride-
lovalcem vrb, predstavlja 1.500 ton. V okviru lokalne
skupnost je z vrbami zasajenih 1.200 hektarov povrsin.

Slika 2:Kako deluje: daljinsko ogrevanje in pridobivanje elektri¢ne energije z uporabo biomase pridobljene iz lesnih odpadkov in
nasadov z energetskim lesom ob uporabi odpadnih hranilnih virov v zaklju¢enem masnem toku (shema: Arhiv ENA Energi AB).
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10 % teh povrsin je potrebnih za vsakoletno razpr-
Sitev mesanice blata in pepela. V nadaljevanju se je
projekt razvijal v ponovni uporabi blata iz individual-
nih greznic in malih ¢istilnih naprav ter izgradnji 35
km mreZe namakalnega sistema, ki prekriva 80 hekta-
rov nasadov vrb. Preko namakalnega sistema razprsu-
jejo na zasajene povrsine predhodno obdelano komu-
nalno odpadno vodo. Na 80 ha nasadov vrb v ¢asu
rastne sezone tako razprsijo 200.000 m® vode. V okvi-
ru lokalne skupnosti jim je tako uspelo vzpostaviti
zaprt in uravnoteZen krogotok kroZenja snovi v nara-
vi. Odpadne snovi, ki nastajajo kot posledica ¢loveko-
vega bivanja in dejavnosti, so uporabljene kot hranila
za pospesitev rasti energetskih rastlin in s tem za pri-
dobivanje bioenergije na trajnosten nacin.
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Za razprseno poselitev v Sloveniji je ekonomsko in 5—
ekolosko upravi¢éeno decentralizirano odvajanje in i
¢iScenje odpadnih komunalnih voda s sonaravnimi
sistemi, ki imajo ve¢namenske funkcije. Rastlinske cistil-

ne naprave so ekoremediacijske tehnologije, ki imajo
visoko samocistilno in pufersko sposobnost, zadrzujejo
vodo v pokrajini, ustvarjajo nov Zzivljenjski prostor in se

4 estetsko vklopijo v pokrajino.

Kljucne besede:
rastlinske Cistilne naprave, razprSena poselitev.

ABSTRACT

Ecologic and Economic Preferences of Constructed
Wetlands in Dispersed Small Settlements

For small settlements in Slovenia there are economic
and ecologic preferences for decentralised wastewater
treatment with co-natural multifunctional systems.
Constructed wetlands are ecoremediation technologies
with high self-purification and buffer capacity, they retain
water in the landscape, create new habitats and have
aesthetic role in the environment.
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constructed wetland, small settlements.
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oda, ki je osnova Zivljenja in neprecenljiva dobri-
na, pri nas e nima prave vrednosti. Pitno vodo upo-
rabljamo za pranje avtomobilov, splakovanje stranisc,
vaske izvire spreminjamo v divja odlagalisca itd. (2). S
teZnjo po trajnostnem razvoju in gospodarnem ravnan-
ju z vodnimi viri ter z vstopom v Evropsko unijo, smo
se zavezali urediti odvajanje in ciS¢enje odpadnih
voda do leta 2017. Slovenija s svojo razprSeno poselit-
vijo izstopa pri urejanju te problematike, zato je smi-
selno pretehtati ekonomsko in ekolosko upravicenost
centraliziranega odvajanja in ¢iS¢enja odpadnih voda.

Komunalne odpadne vode iz gospodinjstev predstav-
ljajo tockovni vir onesnazevanja vodnih virov, saj so
obremenjene z razli¢nimi organskimi onesnaZevali.
Organska onesnazevala, kot so ogljikove, dusikove in
fosforjeve spojine, so na eni strani hrana mikroorga-
nizmom in rastlinam, na drugi strani pa, v virih pitne
vode, za zdravje ljudi nevarne snovi. Npr. nitrati, raz-
gradni produkti dusikovih spojin, ki jih izloca clovek,
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so hrana rastlinam in ob visokih koncentracijah pov-
zrocijo njihovo bujno rast (3). Nitrati v pitni vodi pa
za Cloveka predstavljajo $kodljivo snov, ki se v Zelodcu
spremeni v izjemno rakotvoren nitrit.

Na distilnih napravah poteka primarno, sekundarno
in ponekod tudi terciarno ¢is¢enje odpadnih voda. S
primarnim, mehanskim ¢iscenjem, se odstranijo vedji
netopni delci. V procesu sekundarnega Cis¢enja pote-
ka oksidacija s pomocjo mikroorganizmov, s terciar-
nim cisenje pa se odstranijo tudi dusikove in fos-
forjeve snovi. Zadnja, terciarna faza ¢iséenja je zelo
pomembna, ker prepreCuje sekundarno onesnazeva-

nje, ki je posledica le delno razgrajenih snovi.

Z vstopom v Evropsko unijo smo se zavezali uredi-
ti odvajanje in ¢is¢enje komunalnih odpadni voda do
31. decembra 2017 na poselitvenih obmog¢jih z manj
kot 2000 prebivalci, oziroma do 12. decembra 2007
na vodovarstvenih obmodjih.

Vec kot polovica Slovencev (52,3 %) Zivi v naseljih z
manj kot 2000 prebivalcev. Teh naseljj je skoraj 6000 in
predstavljajo 98,4 % vseh naselij v Sloveniji (pregledni-
ca 1). Na podezelju, ki obsega 30,5 % drzavnega ozem-
lja, Zivi 38,5 % slovenskega prebivalstva (5). Ti poda-
tki odrazajo razprseno poselitev Slovenije, ki se pojav-
lja zlasti v gricevnatih in hribovitih delih Slovenije.
Posledica znacilne poselitve kot odraz reliefne razgi-
banosti slovenskih pokrajin pa je razprSeno onesna-
Zevanje vodnih virov in tal. Poleg tega je na podeZe-
lju vedno ve¢ turisti¢nih, rekreativnih in pocitniskih
dejavnosti, ki povecujejo koli¢ino odpadne vode.

Po nasi dosedanji zakonodaji posamezne hise, zasel-
ki in manjSe vasi z manj kot 50 prebivalci, niso vklju-

¢ene v obmodja, kjer za odvajanje in CiScenje odpad-
nih voda skrbijo javne sluzbe, kar pomeni, da mora-
jo za to poskrbeti prebivalci sami. Prevladujoci nacdin
zbiranja in ¢isCenja odpadnih voda so greznice, ki so
marsikje pretoCnega tipa, netesne in potrebne obno-
ve in predstavljajo velik toCkovni vir obremenjevanja
okolja.

Preglednica |: Naselja in prebivalci Slovenije v razredih naseljj
od | do 1.999 (5).
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Zaradi razgibanega reliefa in razprSene poselitve
reSevanje te problematike zahteva celovit pristop in
iskanje optimalnih resitev. Optimalne resitve so v
prid izgradnje decentraliziranih sistemov kanalizacije
in uporabe tehnolosko ustreznih in ekonomsko spre-
jemljivih tehnologij.

Med tak$nimi tehnologijami so najbolj ucinkovite
rastlinske Cistilne naprave, ki temeljijo na naravnih
procesih in jih je mogoce prilagoditi razlicnim oko-
ljem in potrebam. V Sloveniji tako s pomod¢jo rastlin-
skih Cistilnih naprav odvajajo odpadne vode iz nase-
lij Sveti Tomaz pri Ormozu, Selnica ob Dravi, Ponikva
pri Sentjurju, Velika Nedelja, Motovilci itd.

Rastlinske Cistilne naprave (RCN) so sonaravne teh-
nologije za CiS¢enje razlicnih voda (komunalnih
in industrijskih odpadnih, deponijskih, pitnih), ki
posnemajo delovanje narave. So ena izmed ekore-
mediacijskih metod za varovanje in obnovo okolja, ki
vracajo naravi njene osnovne funkcije: samocistilno
in pufersko sposobnost, zadrzevanje vode in biotsko
pestrost. Temeljijo na mokris¢nih ekosistemih, ki
imajo izjemno samodistilno sposobnost in visoko
biotsko pestrost.

EOGRAFSKI BZORNIK
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Slika I: Prerez skozi gredo rastlinske Cistilne naprave. S pomodjo mikroorganizmov in rastlin potekajo procesi primarnega,

vivy

sekundarnega in terciarnega ¢i$¢enja (vir: arhiv Limnos).

Tehnologija rastlinskih distilnih naprav temelji na raz-
licnih mesanicah substrata in mocvirskih rastlin, naj-
pogosteje sta to navadni trst (Phragmites australis) in
rogoz (Typha latifolia) (1). Ustvari se kontroliran eko-
sistem, kjer na enem mestu potekajo vse tri faze Cis-
Cenja. Sistem gradijo usedalnik ter filtrirne, Cistilne
in polirne grede. Dodatno se lahko izgradita $e kom-
postna greda in bazen za ve¢namensko uporabo vode.
Tehnologija je zasnovana tako, da procesi ¢iscenja
potekajo pod povrsino, kar preprecuje razvoj neprijet-
nega vonja in pojav insektov.

DOTOK
usedalnik .
fltrlrna :g L ] d kompost
greda ‘;l. ' ‘.4]._,1L

cistilni J 4
gredi ] 3
T I komp%stna
i ; greda
polirna I L

greda

bazen za
ve¢namensko
uporabo vode

&

IZTOK

Slika 2: Shema rastlinske Cistilne naprave (vir: arhiv Limnos).

RCN dosegajo izjemno visoko u&inkovitost odstranje-
vanja dusikovih (70 - 90 %) in fosforjevih spojin, tez-
kih kovin in drugih strupenih snovi iz odpadne vode.
Prav tako ucinkovito (90 - 99 %) odstranjujejo Stevilo
fekalnih in drugih bakterij.

Visoka dodana vrednost rastlinskih distilnih naprav
je v njihovi veCnamembnosti, saj se ustvari nov bio-
top za rastline in Zzivali (4). Poleg tega rastline pri-
spevajo k vezavi CO; iz zraka. Z ustvarjanjem novih
zelenih povrsin pripomoremo k zmanjSevanju vpli-
va tople grede. Rastlinske Cistilne naprave s terci-
arnim ciSCenjem varujejo podtalnico, vodotoke in
jezera ter s tem tudi zdravje ljudi. Njihova ekonom-
ska prednost je poleg poceni izgradnje tudi v eno-
stavnem in poceni vzdrZevanju. Za njihovo delova-
nje naCeloma nista potrebni elektri¢na energija in
strojna oprema in tako njeno delovanje ne predstav-
lja dodatnega energetskega bremena za okolje. Ob
povecani obremenitvi onesnazevanja, jo lahko eno-
stavno dogradimo.

Na zascitenih obmodjih so sonaravne tehnologije
edine primerne. S tem namenom so rastlinske distil-
ne naprave zgrajene iz 95 - 100 % naravnih materia-
lov in zasnovane tako, da predstavljajo estetski ele-
ment v okolju. Dodaten habitat predstavlja bazen za
vetnamensko uporabo vode (namakanje, pranje avto-
mobila, gaSenje pozarov), ki se lahko uredi v bajer, v
katerega se same naselijo Zivali in rastline.

Rastlinske cistilne naprave imajo tudi izjemno pufersko
sposobnost, ki onemogoca izpad prenehanja delovanja.



Do leta 2017 je skladno z drzavnimi dokumenti pred-
videno, da bo 1,5 milijona prebivalcev priklju¢enih na
javno kanalizacijo s pripadajo¢imi Cistilnimi naprava-
mi. Na teh in na obmogjih s preostalimi 0,5 milijona
prebivalci se izkazuje potreba po drugacnih pristo-
pih in metodologijah odvajanja in ¢i$¢enja odpadnih
voda. Za razprSeno poselitev v Sloveniji je nesmiselno
in ekonomsko ter ekolosko neupraviceno izgrajevanje
velikih kanalizacijskih sistemov. Glede na poselitev
je smiselno parcialno decentralno ¢iscenje odpadnih
voda, ki ima poleg ekonomskih tudi ekoloske in druz-
bene prednosti.

Slika 3:V bazenu za ve¢namensko uporabo vode se ustvari nov
habitat, kamor se naselijo rastline in Zivali (foto: arhiv Limnos).
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in ekonomskimi prednostmi predstavljajo nov inova-
tiven pristop, ki ga je narava razvila v milijonih let,
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Kmetijstvo predstavlja pomemben vir razprienega

onesnazevanja voda.V prispevku predstavljamo raz-

. iskavo na prototipih zasajenih drenaznih oz. melio- ;

racijskih jarkov kot primer gospodarne in okoljsko
primerne resitve za zmanjSanje onesnazevanja, ki
ga povzroca odtekanje s kmetijskih povrsin, za
. izboljsanje zadrzevanja vode in povecanje bioloske
raznovrstnosti.

© Kljucne besede:
kmetijstvo, onesnazevanje voda, ekoremediacije.

ABSTRACT

Ecoremediation for Water Protection

from Agricultural Pollution

Agriculture is important source of diffuse pollution
of waters. Within the paper, a research on proto-
types of vegetated drainage or melioration ditches
is presented as an economical and environmentally
sound solution to decrease agricultural runoff pollu-
tion, to improve water retention and biodiversity.
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COBISS 1.04 strokovni ¢lanek

P nesnazevanje voda iz razprsenih virov postaja
povsod po svetu pereC problem, saj je te vire teZje
identificirati, koli¢insko opredeliti in sanirati kot one-
snaZenje iz tockovnih virov. Razprseni viri onesna-
Zevanja voda so predvsem onesnazevanje iz kmetij-
ske dejavnosti, vnosi iz atmosfere, iz onesnazenih
obmodij, prometne infrastrukture in drugih urbanih
povrsin (npr. neprecis¢ene komunalne odpadne vode).
Onesnazenje iz kmetijske dejavnosti je marsikje pogla-
vitni vir onesnaZenja voda, zato narasca zaskrbljenost
javnosti zaradi prisotnosti pesticidov in drugih kmetij-
skih onesnazeval v povrsinskih in talnih vodah. Vse to
se odraza v intenzivnem znanstvenem prizadevanju,
da bi nasli ekonomicno in okoljsko sprejemljivo resitev.
V prispevku predstavljamo ekoremediacije kot uc¢inko-
vito zasCito voda pred onesnaZenjem iz kmetijstva.

Mozni viri obremenjevanja voda s kmetijstva so upo-
raba gnojil, fitofarmacevtskih sredstev (FFS) ter upo-
raba kmetijske mehanizacije. Pri uporabi gnojil so
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problemati¢ni predvsem nitrati, ki se na plitvih in
skeletnih tleh, ki so navadno v bliZini vodnih zaje-
tij, prekomerno izpirajo skozi talni profil v povrsinske
vode ali v podtalnico. Drugi parametri, ki so znacilni
za onesnazevanje iz kmetijske dejavnosti, so $e amo-
nij, fosfati, kalij in FFS (1).

Intenzivna kmetijska dejavnost pa ima tudi druge
negativne ucinke. Z uvedbo intenzivnega osuSevanja
in melioracije zemljis¢ v Sestdesetih letih prej$njega
stoletja, se je tradicionalni mozaik podezelske krajine
mocno spremenil. Mnoga travi$¢a, majhna mocvirja
in druge ekolosko pomembne krajinske sestavine so
bile unicene, da bi povecali in homogenizirali obdelo-
valne povrsine. Zgrajeni kanali in jarki so bili obicaj-
no brez drevesne in grmovne vegetacije Bioloéka raz-

.....

tletjih hitro zmanjsala.

Po podatkih ARSO (2005) predstavljajo v Sloveniji
aluvialni vodonosniki 60 %, krasko-razpoklinski
vodonosniki pa 40 % virov pitne vode. Prvi so zara-
di naseljenih obmodij in intenzivne kmetijske pridela-
ve izpostavljeni vedji nevarnosti onesnazenja z nitra-
ti. Na dveh od §tirih izbranih aluvialnih vodonosni-
kov (spodnja Savinjska dolina in dolina Bolske ter
Prekmursko-Mursko polje) je bila v letih 1993-2004
ugotovljena ¢ezmerna obremenitev podzemne vode z
nitrati (ve¢ od 50 mg/l), posamezne meritve le-teh pa
so bile presezene tudi na Krsko-BreZiskem polju. Na
treh izbranih krasko-razpoklinskih vodonosnikih ¢ez-
merna obremenitev z nitrati ni bila ugotovljena.

Vsote ostankov sredstev za varstvo rastlin ter njihovih
razgradnih produktov (metabolitov) kaZejo po poda-
tkih ARSO (2005) na vecini vodonosnikov v Sloveniji
trend zmanj$evanja, kar je predvsem posledica pada-
nja koncentracij atrazina in njegovega metabolita
desetilatrazina. Ravno tako se zmanjSuje Stevilo posa-
meznih aktivnih snovi in njihovih razgradnih produk-
tov, ki presegajo mejno vrednost za posamezne aktiv-
ne snovi, 0,1 ug/l Kljub umiku atrazina s trga v letu
sti na merilnih mestih $e vedno ugotovljen za atra-
zin in Se posebej za njegov metabolit desetilatrazin.
Ob teh se pogosteje od drugih v podtalnici pojavlja

le $e metolaklor, ki predstavlja eno najpogosteje upo-
rabljenih aktivnih snovi v Sloveniji pri pridelovanju
koruze.

Cilj Evropske okvirne vodne direktive (Water
Framework Directive, 2000/60/ES) je ucinkovita zaci-
ta vodnih virov. Drzave ¢lanice Evropske unije so zave-
zane, da do leta 2015 vsa vodna telesa podzemne
vode dosezejo dobro kemijsko stanje. Torej moramo v
Sloveniji do omenjenega leta z ucinkovitim nadzorom,
spremljanjem in sanacijskimi ukrepi zagotoviti, da v
vodnih telesih podzemne vode koncentracija nitratov
ne bo presegla 50 mg/1. Prav tako Nacionalni program
varstva okolja predvideva preprecitev onesnazevanja
podtalnice z ostanki sredstev za varstvo rastlin (2).

Okvirna vodna direktiva (2000/60/ES) in Direktiva
o nitratih (91/676/EGS) spodbujata dobre prakse in
programe ukrepanja za zmanjSevanje onesnazeva-
nja iz kmetijstva. Vegetacijski pasovi ob obdelovalnih
povrsinah in ob vodotokih, mokris¢a in zasajeni osu-
$evalni jarki so poznani kot ekoremediacijska metoda,
ki zmanjs$uje vstop onesnazeval iz kmetijskih zemljis¢
v podtalnico in v vodotoke. Poleg tega ekoremediacije
ohranjajo biolosko raznovrstnost kmetijske krajine.

Slika I: Primer neprimernega vzdrZevanja obreZnega pasu
vodotoka v kmetijski krajini (foto: Alenka Sajn Slak).

EOGRAFSKI BZORNIK
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Slika 2: ERM — Prototip zasajenega jarka v Podutiku po izgradnji leta 2006 (foto: Tja$a G. Bulc).

Ceprav tovrstna blazilna obmodja po vsem svetu
dozivljajo mo¢no podporo kot najboljsi nacin uprav-
ljanja za zascito povrsinskih voda pred razprsenimi
viri onesnazenja, je poznavanje nacrtovanja, ucinko-
vitosti delovanja in vzdrZevanja takih sistemov slabo.

Ekoremediacija ob LeSnici
in v Podutiku

V letih 2005-2007 sta v nasem podjetju potekala pro-
jekta: Melioracijski jarki s funkcijo ¢is€enja odto-
ka s kmetijskih povrsin (ARRS projekt Z1-7558) in
Ekoremediacijski sistem na onesnaZenem dotoku
Glinsc¢ice (Mestna Obcine Ljubljana-MOL), katerih
izsledke predstavljamo v nadaljevanju.

Prvi prototip zasajenega osusevalnega jarka smo zgra-
dili v bliiini vasi Le$nica v obéini Ormoz. Na zem-
oljna ogrscica - koruza - strnisce. V Casu testiranja
delovanja prototipa je bila na njivah posajena koruza.
Osusevalni jarek se izliva v potok Le$nica. Neto dolZi-
na zasajenega jarka je 20 m. Vto¢ni objekt je narejen
iz Skarpnikov, kar omogoca enakomeren tok vode po
vsem prec¢nem profilu mocvirja. Na iztoku je beton-

ska pregrada z vgrajeno cevjo za iztok. Na dnu jarka
je poloZena nepropustna folija bruto dolZzine 26 m,
na njej pa je 40 cm gramozne mesanice. Podslapje je
zavarovano s travnimi plo$¢ami. Greda je zasejana z
navadnim trstom (Phragmites australis).

Na podlagi analize strupenosti in onesnazenosti posa-
meznih vodotokov na obmocju Vic¢a smo izbrali loka-
cijo v Podutiku za postavitev prototipa zasajene-
ga jarka z namenom c¢i$Cenja onesnazenega dotoka
Glinscice. Na soto¢ju meteorne kanalizacije in poto-
ka, ki nosi onesnazenje z obdelovalnih povrsin, smo
obstojeco strugo poglobili, tako da sluZi kot preduse-
dalnik. S pragom v obstojeCi strugi smo vodo spelja-
li v novo strugo v skupni dolZini 70 m. V novo stru-
go smo vgradili usedalnik ter tri Cistilne segmente v
skupni dolzini 20 m (cca 4 x 5 m). Voda je nato spe-
ljana v meandrirano oziroma z ve¢ zavoji oblikovano
strugo z elementi revitalizacije v skupni dolZini 50 m.
Celotna nova struga ima $irino dna 0,6-1 m in globi-
no 1 m. Iztok obeh, stare in nove struge, je v obsto-
je¢e mocvirje ter nato v Glins¢ico. Jarek je posajen z
navadnim trstom (Phragmites australis), medtem ko
smo meandrirani del zasadili z razli¢nimi vlagoljubni-
mi ter mocvirskimi rastlinami kot so: Typha latifolia,
Juncus effusus, Carex sp, Iris pseudacorus, Salix spp,
Corylus avellana, Alnus glutinosa, Quercus robur.
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Spremljali smo ucinkovitost zadrZevanja hranilnih
snovi, za testiranje ucinkovitosti zadrZevanja pestici-
dov pa smo izbrali metolaklor, Siroko uporabljan her-
bicid, ki je nadomestil atrazin. Metolaklor je sicer eko-
losko manj primeren herbicid zaradi prevelike topno-
sti v vodi in ni primeren za vodozbirna in vodovarstve-
na obmodja. Spremljanje ucinkovitosti delovanja proto-
tipov smo zaradi ¢asovne stiske priceli neposredno po
izgradnji, ko sistem $e ni bil zrel in uravnoteZen.

Ugotovili smo, da je bila ucinkovitost zadrZevanja
dusikovih spojin v prototipu na Le$nici, ob uposteva-
nju dejstva, da je bil zasajen le majhen del jarka, hkra-
ti pa je bil le-ta hidravli¢no polno obremenjen, dobra
(amonijev dusik 79,2 %, nitrati 27 %, Kjeldahlov dusik
25,6 %). Prav tako je bilo ucinkovito zniZevanje KPK
in BPK5 (34,5 % in 69,1 %), slabse rezultate pa smo
zaradi nezrelosti sistema in majhnega objekta dosegli
pri zadrZevanju fosfatov. Oba dela ERM Podutik, zasa-
jeni jarek in meandrirana struga sta pokazala ucinko-
vitost za totalni dusik, v povprec¢ju 40 %. Ucinkovitost
za KPK in BPK5 je bila v jarku 66,6 % in 69,1 %.
Ucinkovitost zmanj$evanja celotnega fosforja je dose-
gla 72,3 %, vendar predvsem v meandrirani strugi,
medtem ko je bila ucinkovitost jarka za druge para-
metre vi$ja zaradi intenzivnejsih Cistilnih procesov.

Oba prototipa sta pokazala tudi vzpodbudno sposo-
bnost zadrZevanja herbicida metolaklora (Le$nica
72,7 %, Podutik 37,7 %).

Ugotovili smo, da je pri zasajevanju melioracijskih in
osu$evalnih jarkov nujno potrebno upostevati hidrav-
licne razmere (v primeru slabe hidravlicne prevod-
nosti je ekoremediacijo potrebno locirati v obto¢ni
jarek), da bi s povecanjem objekta oz. z zasaditvijo
celotnega jarka zvisali ucinkovitost ¢iS€enja in da je
ucinkovitost ¢is¢enja povezana tudi z zrelostjo eko-
remediacijskega sistema. Projekta sta pokazala, da so
pravilno zasnovani zasajeni jarki ucinkovita, trajnost-
na resitev za remediacijo onesnazene vode v kmetij-
stvu ter za zmanjSanje vnosov razprSenega onesnaze-
nja v povrsinske in podzemne vode.
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Slika 3: ERM — Prototip zasajenega jarka v Podutiku
leta 2007 (foto: Tja$a G. Bulc).
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domacih zakonih in predpisih. Cilj te uredbe je dol-
goro¢no varstvo kakovosti in koli¢in voda, v primeru
podzemnih voda dobro kemijsko in dobro koli¢insko
stanje. Obstaja utemeljena bojazen, da do leta 2015
ne bomo dosegli dobrega stanja podzemnih voda,
posebej ne na podrocju SV Slovenije, kjer poteka
intenzivna kmetijska dejavnost.

Po drugi strani so politi¢ne odlocitve o kmetijstvu
in varstvu okolja (npr. omejevanje uporabe gnojil
in fitofarmacevtskih sredstev) za kmetijstvo pogosto
preve¢ omejujoCe in vodijo v slabSanje ekonomske in
socialne stabilnosti kmetij ter zato ne predstavljajo
trajnostne politike na tem podrocju (3). Resitev lahko
najdemo v izboljSanju kmetijskih tehnologij in v raz-
voju in uporabi dobre kmetijske prakse, med katere
sodijo tudi ekoremediacije in z njimi zasajeni meli-
oracijski in osuSevalni jarki, na kar sta pokazala tudi

nasa projekta. @

I. Kranjc M. in Krsnik P, ARSO: Zas¢ita virov pitne vode v Sloveniji.
Medmerzje: http://www.arso.gov.si/vode/publikacije%20in%20poro%c4%8dila/

2. ARSO, 2005. Kazalci okolja v Sloveniji.

Medmerzje: http://nfp-si.eionet.eu.int/Podatki_in_informacije/F1084793794/HTML_Page | 179922680
3. Miheli¢ R, 2007. Delavnica Varovanje podtalnice in tal pred onesnazenjem z nitrati in pesticidi, Moskanjci, september 07 (ustni vir).
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 IZVLECEK
- Na divjih odlagalis¢ih odpadkov na Ljubljanskem polju, £

ISkem vrs$aju in obmogjih lokalnih vodnih virov v Mestni

ob¢ini Ljubljana je prisotna velika koli¢ina odpadkov. Veliko §

nevarnost za pitno vodo predstavljajo divja odlagalis¢a

odpadkov. Dolocanje prednostne sanacije nedovoljenih
odlagalis¢ odpadkov je izvedeno na podlagi devetih skrb- *

no izbranih kazalnikov, zdruzenih v Stiri vsebinske sklope:

ranljivost obmodja odlagalis¢a, stopnja obremenjevanja

odlagalisca, estetski vidiki obremenjevanja odlagalis¢a in
terenska presoja mozne sanacije odlagalisca.

- Kiljucne besede:

divje odlagalisce odpadkov, vodovarstveno obmocje,

1 podtalnica, sanacija, Ljubljana.

ABSTRACT

lllegal Waste Dumps

On illegal waste dumps on Ljubljansko polje, ISki vrsaj
and areas of local water resources of Municipality of
Ljubljana is the presence of larger quantities of waste.
Illegal waste dumps are a great hazard for drinking
water. Determination the priority for remediating
illegal dumps is made on the basis of nine carefully
selected indexes combined in four content complexes:
the vulnerability of the immediate dump area, the level
to which the dump is burdened, the esthetic aspects of
burdening the dump and a field estimate of the possible
remediation of the dump.
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lllegal waste dump, water protection zone, groundwater,
remediation, Ljubljana.
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OV Vv

Jivja odlagahsca

ivja odlagalisca odpadkov so nezaZelena in
moteca, ponekod tudi nevarna in okoljsko ¢ezmerno
obremenjujoca prvina po ¢loveku preobraZzene pokra-
jine. Njihov pojav je neugoden tako z vidika onesna-
Zevanja okolja kot z vidika neurejenega pokrajinske-
ga videza, kar neposredno vpliva na kakovost bival-
nega okolja.

V prispevku uporabljamo termin divje odlagalis-
¢e odpadkov, kar pomeni nedovoljeno in neurejeno
odlagalisce odpadkov. V literaturi se sre¢ujemo z raz-
li¢nimi termini za isti pomen: divje odlagalisce, divje
odlagalisce, ¢rna deponija, nedovoljeno odlagalis-
Ce, nelegalno odlagali$ce in neurejeno odlagalisce. V
strokovni literaturi se pogosto uporablja zlasti termin
neurejeno odlagali$¢e, vendar lahko prihaja pri razu-
mevanju do napacnega tolmacenja, saj je neurejeno
odlagalis¢e tudi dovoljeno in namenjeno organizira-
nemu odlaganju odpadkov.

Vse dozdaj$nje raziskave o divjih odlagali§¢ih odpad-
kov na obmocju Ljubljane v letih 1996 (1), 2000 (2),
2004 (3), 2005 (4) in 2006 (5) so pokazale, da je na
preucenih obmodjih veliko Stevilo divjih odlagalis¢
odpadkov, na katerih je odloZena velika koli¢ina



£ odpadkov. Bolj ko je

bila posamezna raz-

iskava osredotocena

na manjSe obmodje,

vedje Stevilo in vedje

ST koli¢ine odpadkov je
) razkrila.

Ker so nedovoljena odlagalis¢a odpadkov zlasti v bli-
Zini mest in na vodozbirnih obmod¢jih hudo moteca,
celo nevarna, se postavlja vprasanje nujnosti njiho-
ve sanacije. Ker sredstev za popolno sanacijo v vec-
ini primerov ni dovolj, je na podlagi vrednotenja nji-
hovih negativnih ucinkov potrebno izdelati prednost-
ni seznam odlagalis¢, ki jih je treba sanirati prej kot
druge. Pojavi se dilema, ali je mogoce v vseh primerih
uporabiti univerzalno metodologijo vrednotenja.

Menimo, da je to mogoce le do doloCene mere, dejan-
ska izvedba pa je odvisna zlasti od ranljivosti in obre-
menjenosti konkretnega okolja, njegove namembno-
sti in nenazadnje tudi od kakovosti zajema podatkov,
kar omogoca bolj ali manj $irok izbor uporabljenih
kriterijev. Predstavljamo vrednotenje, kjer smo upo-
rabili devet kazalnikov, razvr$¢enih v Stiri vsebinske
sklope. Glede na dobro poznavanje dejanskega stanja
na terenu, po nasem mnenju koncni rezultat dobro
odseva stopnjo problemati¢nosti vseh divjih odlaga-
lis¢ odpadkov, ki so z vidika nujnosti sanacije razvr-
$Cena v pet prioritetnih razredov.

Mestna ob¢ina Ljubljana oskrbuje prebivalce in pod-
jetja iz ve¢ vodnih virov. Najizdatnej$a ¢rpali$ca pitne
vode so na Ljubljanskem polju in na Ljubljanskem
barju na obmocju Iskega vrsaja, od koder so vodar-
ne vklju¢ene v centralni vodovodni sistem (6). Poleg
tega se deli obCine oskrbujejo tudi iz lokalnih vod-
nih virov, e zlasti na vzpetem vzhodu. Preucevana
obmodja, torej deli vodovarstvenih obmodij na
Ljubljanskem polju (7) (43,0 km?), Iskem vrsaju (8)
(5,4 km?) in obmogdjih lokalnih vodnih virov (9) (2,8
km?), skupno merijo 51,2 km?.

Milijone let sta reki Sava in Ljubljanica polnili pogre-
zajoco se Ljubljansko kotlino s svojimi nanosi in obli-
kovali relief. Ljubljansko polje je 20 km dolga in
do 6 km Siroka ravnina v vzhodnem delu kotline.
Dobro prepustna prodnata nasipina z vmesnimi slab-

$e prepustnimi plastmi konglomerata in ilovice na
Ljubljanskem polju je nastala v pleistocenu (10). Na
robu Barja je reka I$ka zlasti v pliocenu izdolbla slabo
odporne vododrzne paleozoiske in mezozoiske kam-
nine v ve¢ kot 10 km dolgo in do 400 metrov globoko
sotesko (I8ki vintgar) (11). Dolvodno je nasula obse-
Zen tako imenovani ISki vrsaj.

Globina do podtalnice Ljubljanskega polja je odvis-
na od njene gladine in viSine terena ter se spremi-
nja od ViZzmarij do Zaloga in od obrobja polja proti
reki Savi. Podtalnica na visoki terasi pri Vizmarjih
je v globini ve¢ kot 30 m, med JezZico in Zadobrovo
pa le med 5 in 10 m. V vodonosniku Ljubljanskega
polja se podtalnica pretaka v generalni smeri od
severozahoda proti jugovzhodu oziroma vzhodu.
Glavni vir napajanja vodonosnika Ljubljanskega
polja je reka Sava in manj infiltracija padavin-
ske vode na celotnem Polju (12). Drugi najvec-
ji povrsinski tok na Ljubljanskem polju je reka
Ljubljanica. Njen tok je pocasen, zablatena stru-
ga pa mocno omejuje izmenjavo vode med reko in
vodonosnikom (13).

Iska napaja holocenski prodni vodonosnik s srednjim
letnim pretokom 1,7 m*/sek, v sunem obdobju pa
reka ponika v produ vrsaja. Zgornji vodonosnik sega
do globine 27 m in se napaja iz padavin in z infiltra-
cijo I8ke. Pod holocenskim vodonosnikom se nahajajo
zaglinjeni pes$¢eno-meljasti sedimenti in plast gline.

Na Ljubljanskem polju je zelo heterogena raba mest-
nega prostora, ne samo posameznih mestnih delov,
ampak celo uli¢nih blokov (14). Kmetijam nenehno
slabijo eksisten¢no osnovo urbanizacijski pritiski, ki se
kazejo v izgubi zemljis¢ zaradi pozidave, gradnje pro-
metnic in druge infrastrukture. Na Iskem vrsaju je
povsem drugacna situacija, saj gre za precej ruralno
pokrajino z ve¢ manj$imi naselji na njegovem obrobju.

Vecina zajetij, ki s pitno vodo oskrbujejo lokalne vodo-
vode Mestne obcine Ljubljana, se nahaja na skrajnem
jugozahodnem delu Posavskega hribovja. Nekaj jih je
$e na osamelcih Smarni gori, Ragici ter Sisenskem in
Sentviskem hribu.

Vodozbirno obmocdje vecine zajetij 23 lokalnih vodo-
vodov sestavljajo najstarejSe kamnine Posavskih gub
in osamelcev - neprepustni permokarbonski pes-
éenjaki in glinasti skrilavci. Ta zajetja se ve¢inoma
nahajajo visje v pobo¢jih, tako da je zaradi visoke
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Slika I: Divia odlagali$¢a odpadkov na obmodjih osrednjih vodnih virov Mestne obcine Ljubljana.

lege in bliZine razvodnic njihovo padavinsko zaledje
majhno, meri le nekaj hektarjev. Posledi¢no je majh-
na tudi njihova povpreéna izdatnost, ki se giblje od
0,05 do najvec 0,3 1/s.

V Casu obilnej$ih padavin je voda iz zajetij slabe
kakovosti, saj se podzemna voda vanje pretaka blizu
povrsine in je zato neprecis¢ena. Apnencasti, pred-
vsem pa dolomitni vodonosniki, ki jih je v Posavskem
hribovju precej ve¢, imajo izvire v dolinah in se
napajajo iz veéjih padavinskih zaledij, zato so tudi
bolj izdatni. Ker se padavinska voda dlje zadrzuje
v podzemlju in se proti izvirom pomika pocasneje,
pride na dan dobro precis¢ena in primerna za upo-
rabo. V plasteh, v katerih se menjavajo skladi apnen-
ca, dolomita in laporja, ter v delno zakraselih dolo-
mitih, se podzemna voda lahko pretaka po kavernah
in razpokah. Ob deZevju se koli¢ina vode v zajetjih
hitro poveca, hkrati se poslabsa njena kakovost, Se
posebej tam, kjer so na vodozbirnih obmogcjih prisot-
ni onesnazevalci (15).

Poskusali smo zasnovati ¢imbolj celovit geograf-
ski informacijski sistem (16) (GIS) divjih odlagali§¢
odpadkov, z namenom:

- dobiti azuren kataster divjih odlagalis¢ odpadkov
na vodovarstvenih obmocjih, pomembnih za
oskrbo Mestne obcine Ljubljana s pitno vodo,

- divja odlagalisca umestiti v prostor kot tockovne
objekte in s tem omogociti GIS analize,

- pripraviti predlog prednostne sanacije divjih
odlagalis¢.

Terensko delo je zajemalo popis divjih odlagalis¢
odpadkov na preucevanih obmodjih. Poleg manjsih
odlagali$¢ smo v popis zajeli Se gramoznice, ovire
in opozorilne table; prve zaradi tanjSanja za$cit-
ne plasti in privla¢nosti za odlaganje vecje koli¢ine
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odpadkov (17), ovire in opozorilne table pa z name-
nom prikazati nemo¢ zakonodajnih ukrepov in
iznajdljivost krsiteljev.

Popis je zajel vidna divja odlagalis¢a odpadkov
na preucevanih obmodjih s prostornino 1 m® in
ve¢. Kot samostojno odlagalis¢e smo Steli tisto, ki
je bilo od sosednjega odlagalis¢a oddaljeno vsaj
3 m. PoloZaje objektov smo dolocali z uporabo GPS
naprave. Vse ostale terenske podatke o lastnostih
odlagalis¢ (vrsta dostopa, nacin dostave odpad-
kov, vidnost odlagalis¢a odpadkov, mikrolokaci-
ja odlagalisca odpadkov, ocena velikosti odlagalis-
¢a odpadkov, vrste odpadkov in drugo) smo nepo-
sredno vnasali v posebej pripravljene popisne liste
v dlanénikih, kar je omogocalo neposreden vnos
podatkov v GIS Ze na terenu.

Vrsto podatkov je bilo na terenu nemogoce popisa-
ti, ali bi to pomenilo podvajanje dela, ali pa smo jih
lahko pridobili iz obstojecih podatkovnih slojev, ki
jih vodijo pristojne sluzbe. Nekatere od podatkov
smo lahko uporabili neposredno, vecino pa smo jih
dolo¢ili posredno z uporabo operacij, ki jih ponuja
racunalniski program. Tako smo vsakemu odlaga-
lis¢u pripisali vrednosti za naslednje atribute:
vodovarstveno obmocje odlagali§¢a odpadkov
glede na rezim varovanja;
nadmorska visina odlagali§¢a odpadkov;
katastrska obcina, parcelna Stevilka ter ime in
priimek lastnika, na kateri lezi odlagalisce;
geoloska podlaga lokacije odlagalis¢a odpadkov;
pedoloska podlaga lokacije odlagalis¢a
odpadkov;
globina povprecnega nivoja podtalnice pod
odlagalis¢em odpadkov;
oddaljenost od vodovarstvenega obmocja 0;
oddaljenost odlagalis¢a odpadkov od naselij;
oddaljenost odlagalis¢a odpadkov od cest.

Vzpostavljena podatkovna baza je bila dobro
izhodis¢e za obdelave in analize podatkov, ki jih
brez uporabe ustrezne programske opreme ne bi
bilo mogoce izvesti.

Medtem ko so nekatere Studije predlogov sanacije
izrazito izvedbeno-tehni¢no naravnane (18, 19) ali
pa so predlogi sanacije zasnovani organizacijsko-
operativno (3), se Sebenik (1) in Kugar (2) podrob-
neje lotevata tudi metodoloskih nacel vrednotenja
nedovoljenih odlagalis¢ odpadkov.

Metodologija doloc¢anja prednostne sanacije divjih odla-
galis¢ odpadkov, ki je bila pripravljena na Geografskem
institutu Antona Melika Znanstvenoraziskovalnega
centra Slovenske akademije znanosti in umetnosti (4)
na vzor¢nem obmocju Jarskega proda, je bila z mini-
malnimi dopolnitvami uporabljena tudi za predlog
sanacije na preucevanih vodovarstvenih obmocjih za
celotno Mestno obc¢ino Ljubljana (5).

Doloc¢anje prednostne sanacije je izdelano na pod-
lagi izbranih kazalcev, ki so klju¢ni z vidika okoljske
problematike divjih odlagali$¢ odpadkov. Upostevane
so pokrajinskoekoloske znacilnosti obmocja z vidika
obremenjevanja vodnega vira in doloCene popisane
znacilnosti odlagalisc¢a. Kazalce smo zdruzili v vsebin-
ske sklope in jim dolo¢ili utezi glede na njihov pomen
z vidika dolocanja prednostne sanacije odlagalis¢. Na
obmodjih s podtalnico (Ljubljansko polje, Iski vr3aj)
smo upostevali podatek o visokem nivoju podtalni-
ce iz leta 1998. Teh podatkov za obmodje zajetij kra-
jevnih vodnih virov ni, zato smo uporabili podatke o
aktivnosti lokalnih vodnih virov.

Kriterije sanacije smo locili v §tiri lo¢ene vsebinske
sklope, katerim smo dolodili razlicno vrednost/delez
v skupni oceni prednostne sanacije odlagalisca.

I. Ranljivost obmoc¢ja odlagalis¢a
(50 % skupne ocene)
oddaljenost od najozjega vodovarstvenega
obmodja (20 %);
globina (visok nivo) podtalnice ali aktivnost
vodnega vira (20 %);
polozZaj odlagalis¢a glede na vodovarstveno
obmodje (10 %).

II. Stopnja obremenjevanja odlagalisca
(30 % skupne ocene)
koli¢ina nevarnih odpadkov (17 %);
koli¢ina odpadkov (10 %);
utemeljenost suma, da so pod povrsjem
obstojeCega odlagalis¢a odpadki (3 %).

II1. Estetski vidik obremenjevanja odlagalisca
(15 % skupne ocene)
stanje odlagalis¢a (aktivnost) (10 %);
vidnost odlagalisca (5 %).

IV. Terenska presoja moZne sanacije odlagalisca
(5 % skupne ocene)
nacin priporocljivega posega (5 %).

EOGRAFSKI BZORNIK



Ranljivosti obmo¢ja smo pripisali najvecjo vlogo
za prednostno sanacijo in predstavlja 50 % skupne
ocene prednostne sanacije. Znotraj tega sklopa sta
najpomembnejsa kazalca povprecna globina pod-
talnice in oddaljenost od najoZjega vodovarstve-
nega obmodja, zato smo vsakemu posebej dolocili
utez 20 tock, vodovarstvenemu obmoc¢ju pa preo-
stalih 10 tock.

Vsem izbranim kazalcem smo dolo¢ili utezi, ki pred-
stavljajo maksimalno Stevilo tock za dolo¢eno odlaga-
lis¢e v okviru posameznega kazalca. Najvedje mozno
Stevilo dosezenih tock za posamezno odlagalisce
odpadkov je tako 100.

Nabor kazalcev, ki dolocajo lastnosti odlagalisca z
vidika stopnje obremenjevanja odlagalisca predstav-
lja 30 % skupne ocene. Najvecjo breme predstavljajo
nevarni odpadki, njihova absolutna koli¢ina, ki smo
ji dolodili utez 17 tock, skupna koli¢ina vseh odpad-
kov 10 tock ter nenazadnje utemeljenost suma, da so
pod povrsjem okolice obstojeCega odlagalis¢a odlozZe-
ni odpadki $e nadaljnje 3 tocke.

Estetski vidik smo obravnavali z vidika nevarno-
sti, da dobro vidna in aktivna odlagalis¢a odpadkov
predstavljajo vedjo nevarnost, saj so nekaksen klic k
nadaljnjem odlaganju. S ¢imprej$njo sanacijo le teh se
zmanj$a moznost nadaljnjega odlaganja odpadkov in
s tem seveda izboljSa estetski videz pokrajine. Znotraj
tega vsebinskega sklopa, ki smo mu dolod¢ili 15 %
vrednosti skupne ocene v prednostni sanaciji odlaga-
lis¢a, smo vrednotili aktivnost z 10 to¢kami in vidnost
odlagali$c¢a s 5 to¢kami.

Najmanjsi delez v skupni oceni ima terenska presoja
mozne sanacije odlagalisca, ki smo ji zaradi subjektiv-
nosti popisovalca, dolocili le 5 % v kon¢ni oceni.

Dolocanje utezi posameznim kazalcem je sestavljeno
tako:

1. Lega v vodovarstvenem obmocju:

1. razred: Ljubljansko polje - vodovarstveno obmocje
I: 10 tock;

2. razred: Ljubljansko polje - vodovarstveno obmocje
ITA; I8ki vrSaj - II. varstveni pas; lokalni vodni viri
- II. varstveni pas: 7 tock.

3. razred: Ljubljansko polje - vodovarstveno obmocje
IIB: 3 tocke.

2.a Povprecna globina podtalnice (samo za
osrednje vodne vire):

1. razred: do 3,0 m: 20 tock;

. razred: od 3,1 do 6,0 m: 17 tock;

. razred: od 6,1 do 9,0 m: 14 tock;

. razred: od 9,1 do 12,0 m: 11 tock;

. razred: od 12,1 do 20,0 m: 8 tock;

. razred: nad 20,0 m: 5 tock.

N O W N

2.b Aktivnost vodnega vira (samo za lokalne
vodne vire):
1. razred: aktivni: 20 tock.

3. Oddaljenost od najoZjega vodovarstvenega
obmogja:

. razred: od 0 do 500 m: 20 tock;

. razred: od 501 do 800 m: 17 tock;

. razred: od 801 do 1200 m: 14 tock;

. razred: od 1201 do 1500 m: 11 tock;

. razred: od 1501 do 1800 m: 8 tock;

. razred: nad 1800 m: 5 tock.

QN QU W DN =

. Koli¢ina vseh odpadkov odlagalisca:
. razred: nad 10.000 m?: 10 tock;

. razred: od 1001 do 10.000 m?>: 8 tock;

. razred: od 101 do 1000 m?>: 6 tock;

. razred: od 11 do 100 m?: 4 tocke;

. razred: od 1 do 10 m*: 2 tocki.

QU W N -

2. Koli¢ina nevarnih odpadkov odlagalisca:
1. razred: od 2001 do 4000 m?>: 17 tock;

2. razred: od 501 do 2000 m?>: 15 tock;

3. razred od 101 do 500 m?: 13 tock;

4. razred: od 51 do 100 m3: 11 tock;

5. razred: od 1do 50 m?: 10 tock;
6. razred: 0 m>: 0 tock

3. Utemeljenost suma, da so pod povrsjem obsto-
jecega odlagalisca odloZeni odpadki:

1. razred: obstaja sum: 3 tocke;

2. razred: ne obstaja sum: 1 tocka.

1. Vidnost odlagalisca:
1. razred: odkrito odlagalisce: 5 tock;
2. razred: delno prekrito odlagalis¢e: 3 tocke;



&

2. Aktivnost odlagalisca:

1. razred: polno aktivno odlagalis¢e: 10 tock;

. razred: delno aktivno odlagalisce: 5 tock:

. razred: neaktivno, nezaraslo odlagalisce: 3 tocke;

. razred: neaktivno, delno zaraslo odlagalisc¢e: 2 tocki;
. razred: neaktivno, zaraslo odlagalisce: 1 tocka.

QU R W N

1. Predlog sanacije odlagalis¢a, podan na tere-
nu s strani popisovalca:

1. razred: popoln odvoz materiala: 5 tock;

2. razred: delen odvoz materiala: 4 tocke;

3. razred: izravnava materiala in zatravljanje : 2 tocki.

Z izbrano metodologijo smo dolo¢ili vsakemu odla-
galis¢u skupno Stevilo tock. Odlagalis¢a smo glede na
zbrano §tevilo tock razvrstili v 5 razredov prednost-
ne sanacije.

. razred: od 71 do 100 tock;

. razred: od 61 do 70 tock;

. razred: od 51 do 60 tock;

. razred: od 41 do 50 tock;

. razred: od 0 do 40 tock.

QU R W N =

Skupna ocena je odraz vrednotenja vseh kazalcev,
glede na utezno vrednost.

Na preucevanem obmodju smo na$li in preucili
kar 1586 divjih odlagalis¢ odpadkov (5), od tega na
Ljubljanskem polju 1445, na Iskem vrsaju 104 in na
obmo¢jih lokalnih vodnih virov 37. Njihova skup-
na povr$ina je 128.056 m?, najvec jih je seveda na
Ljubljanskem polju, kar 94,3 %, medtem ko jih naj-
demo precej manj tako na Iskem vrsaju (4,3 %), kot
na obmodjih lokalnih vodnih virov (1,4 %). Dobra
tretjina jih ne presega 10 m? najvecje odlagalisce
je ocenjeno na 6000 m?. Na obravnavanih obmo¢jih
je odloZenih skupaj 220.071 m?, od tega najve¢ na
Ljubljanskem polju (95,2 %). Ve¢ kot polovica odla-
galis¢ prostorninsko ne presega 10 m?, vendar je
na njih odloZenih le 1,4 % od celotne koli¢ine ugo-
tovljenih odpadkov. Na drugi strani je 37 najvecjih
odlagali§¢ s prostornino 1000 m® in ve¢, na katerih

pa je odvrZenih skoraj tri Cetrtine (71,7 %) odpad-
kov. Najvecje odlagalisce (v gramoznici na JarSkem
produ) vsebuje okrog 42.000 m® odpadkov, torej
skupaj skoraj petino celotne koli¢ine.

Na obravnavanih obmodjih prevladujejo divja odla-
gali$¢a odpadkov z meSanimi odpadki (gradbeni,
jalovina, industrijski, komunalni, odpadki iz pri-
marnega sektorja) lokalnega izvora. Podrobnejsa
Clenitev po vrstah odpadkov je razkrila, da je dve
tretjini (66,7 %) odpadkov gradbenega izvora, z
manj kot petino (18,7 %) jim sledijo primarni.
Komunalnih odpadkov je dobra desetina (11,2 %),
industrijskih odpadkov je zelo malo (2,2 %), med-
tem ko je delez odpadkov iz zdravstvene in vete-
rinarske dejavnosti zanemarljiv (vsega 0,2 %). Do
precej$njih odstopanj prihaja le na Iskem vrsaju,
kjer je precej manjsi delez gradbenih (49,4 %) in
komunalnih odpadkov (7,1 %), bistveno vecji pa
primarnih. Tudi na obmocjih lokalnih vodnih virov
je tendenca v isto smer.

Med vsemi odpadki je dobra sedmina (13,5 %)
nevarnih, kar je kar 29.799 m?3. Od teh sestav-
ljajo ve¢ kot osem desetin (84,6 %) gradbeni
in malo manj kot desetino (9,9 %) industrijski.
Vecina nevarnih odpadkov (96,5 %) je locirana na
Ljubljanskem polju, pri ¢emer izstopajo gradbeni
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Slika 2: Stevilo divjih odlagalis¢ odpadkov glede

na njihovo povrsino.
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(84,8 %) ter zdravstveni in veterinarski odpadki
(6,4 %), ostalih pa je manj. Na Iskem vr$aju jih je le
397 m®. Nekaj ve¢ nevarnih odpadkov je na obmo¢-
jih lokalnih vodnih virov (752 m?®), vendar tudi ti
ne dosegajo niti 1 %, obakrat pa prevladujejo grad-
beni odpadki.

Glavni nevarni gradbeni odpadki so salonitne plos-
Ce, asfalt, steklena volna in katran za izolacijo.
Nevarne industrijske odpadke sestavljajo deli stro-
jev in naprav, ostanki hladilnikov, industrijska lepi-
la, embalaza od barve in topil, plastenke z barvo,
motorno olje in razni kovinski sodi z neznano vse-
bino. Med komunalne nevarne odpadke lahko uvr-
stimo ostanke gospodinjskih in drugih delovnih
aparatov, ki vsebujejo dele z okolju nevarnimi
snovmi.

Najbolj vabljiv dejavnik kopicenja velikih koli¢in
odpadkov so gramoznice, $e zlasti, ¢e se jih po kon-
Cani eksploataciji ne sanira ustrezno ali sploh ne
sanira. Velika vecina jih je na Ljubljanskem polju,
Se zlasti, ¢e gledamo po koli¢ini odloZenega mate-
riala. Evidentirali smo skupno 100 gramoznic, pri
¢emer je zaskrbljujoce, da je samo 18 gramoznic
praznih. V vseh gramoznicah je na 134 divjih odla-
gali§¢ih odlozenih kar 61,0 % popisanih odpadkov z
ocenjeno prostornino 134.285 m?.

172 37

-

[T 538 7 839

" 1 do pod 10 m? 10 do pod 100 m?

100 do pod 1000 m? 1000 m? in vec

Slika 3: Stevilo divjih odlagalis¢ odpadkov glede
na njihovo prostornino.

Najvedje Stevilo odlagalis¢ je v porasc¢enem okolju.
Torej tam, kjer so oCem prikrita. V grmiscih, redkem
in strnjenem gozdu je vec kot polovica vseh odlagalis¢
(koli¢insko 38,8 % materiala, povrsinsko pa 46,2 %).
Najvec, skoraj polovica odpadkov (45,6 %), pa je odlo-
Zenih na najbolj degradiranih obmodjih, neporaslem
svetu na "samo" 228 odlagaliscih. Taksna zemljis¢a
so znacilna zlasti za opus$cene gramoznice. O¢itno je,
da ljudje ne Zelijo imeti odpadkov pred svojimi prago-
vi, saj smo na pozidanih obmodjih evidentirali le 81
divjih odlagalis¢ z 0,5 % vseh odpadkov.

Najve¢ divjih odlagalis¢ odpadkov je tam, kjer je
mozZen dovoz materiala. Tako ne preseneca, da je ved
kot dve tretjini odlagalis¢ (67,5 %) oddaljenih manj
kot 5 metrov od dovoznih poti.

Se najvedja tezava za nemoten dovoz odpadnega
materiala naj bi bile razli¢ne ovire, ki so postavlje-
ne tako na asfaltnih poteh, kot tudi na makadam-
skih in na kolovozih ter tudi na dostopnih stezah.
Odkrili smo jih 57, prav vse na Ljubljanskem polju.
Skoncentrirane so vzdolZ obeh bregov Save, z njihovo
koncentracijo dolvodno od Broda na desnem bregu in
Crnué na levem bregu Save. Zal jih je v nekaterih pri-
merih mogoce zaobiti. Zanimivo je, da je 14,4 % odla-
galis¢ s 40,6 % povrsine in 52,3 % prostornine dostop-
nih le prek ovir.
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Slika 4: Koli¢inska sestava divjih odlagali$¢ odpadkov.
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To dokazuje, da so se pristojni Ze zavedali problema
in so, ¢eprav ocitno pozno, le postavljali ovire in na
ta nacin poskusali omejiti nenadzorovano odlaganje
odpadkov.

Podatki o aktivnosti kazejo, da je priblizno po tretji-
na divjih odlagalis¢ odpadkov polno aktivnih, delno
aktivnih in neaktivnih, kar kaze na Zivahno dogaja-
nje v prostoru. V podjetju, ki je v Ljubljani zadolZe-
no za odvazanje komunalnih odpadkov, so v zadnjih
Sestih letih (2000 - 2005) po narocilu inspekcij-
skih sluzb odpeljali skupno 36.499 m® z vseh div-
jih odlagalis¢ odpadkov v Mestni ob¢ini Ljubljana.
Nedvomno pa so najvecje koli¢ine odpadkov zgosce-
ne prav na vodovarstvenih obmocjih vzdolZ Save.

Zemljis¢a pravnih oseb zavzemajo z odpadki 55,2 %
povrsine in 60,2 % prostornine. Presenetljivo je kar
15,2 % vseh divjih odlagalis¢ odpadkov na obdin-

.....

(24,3 %) vseh zasedenih povrsin. Odpadki na teh

.....

vseh evidentiranih odpadkov. To kaZe na pomanj-
kljiv nadzor javnega sektorja, ¢etudi so pred divjim
odlaganjem ocitno nemocni tudi zasebniki.

Nujno je potrebno sanirati vsa divja odlagalisca
odpadkov, vendar je zaradi velike koli¢ine odpadkov
nerealno pricakovati, da bi to lahko naredili naenkrat.
Odlocili smo se za pripravo vrstnega reda prednost-
ne sanacije na podlagi ocen $§tirih loCenih vsebinskih
sklopov.

Zaradi velike teze, ki jo ima sklop ranljivost obmoc-
ja, saj dosega kar polovico vseh moznih tock, ni pre-
senetljivo, da je skoraj polovica (48,1 %) vseh 87 div-
jih odlagalis¢, ki jih uvr§¢amo v prvi razred in dose-
gajo od 71 do 93 tock (ob teoreti¢no moznih 100)
v blizinah vodarn na vecini obravnavanih obmocij.
To je zlasti znacilno za okolico vodarne Jarski prod.
Za nekatera odlagalis¢a bi morda lahko celo meni-
li, da so Ze dolvodno od vodarn, vendar prihaja

® | razred - 71 do 100 tofk (69)

& 2 razred - &1 do 70 todk {252)

3. razred - 51 do 0 tolk (529)

o 4. razred - 41 do 50 o2k {5113
- - do 40 tokk {185)

meja preulevanega obmedja

LI w e ey pt] e

Slika 5: Predlog prednostne sanacije divjih odlagalis¢ odpadkov na obmodjih osrednjih vodnih virov Mestne obdine Ljubljana.
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zaradi poveCanega ¢rpanja pitne vode do depresij-
skih lijakov in so torej Se vedno v njihovih prispev-
nih obmodjih. Precej divjih odlagalis¢ odpadkov je na
Ljubljanskem polju v nekdanjih gramoznicah, torej
tam, kjer je odkrita krovna plast ter sta odstranjena
prod in pesek, tako da je ponekod le e malo do gla-
dine podtalnice. Na Iskem vr$aju pa so neposredno
ob reki Iski, kar olajSuje transport snovi v podtalnico.
Kar sedem divjih odlagali¢ih na obmocjih lokalnih
vodnih virov prav tako uvr§¢amo v prvi razred, torej
tja, kjer bi bila nujna takoj$nja sanacija.

260 divjih odlagalis¢ odpadkov, kar je 16,4 % vseh,
dosega od 61 do 70 tock in jih uvr§¢amo v drugi raz-
red. Na Ljubljanskem polju so zgos¢ena zlasti na $ti-
rih obmocjih. Prav tako kot odlagalis¢ iz 1. razreda,
jih je najvec na Jarskem produ. Ve¢inoma so tam, kjer
je bilo v zadnjem desetletju intenzivno odkopavanje
proda in peska in skoraj hkrati zasipanje z odpad-
ki. Torej veCinoma ponovno v nekdanjih gramozni-
cah. Vedje zgostitve so Se na drugem bregu Save med
JarSami in Sneberjami, severno od Kle¢ in jugozahod-
no od Hrastij. Na I$kem vr$aju so prav tako vzdolZ
Iske gorvodno in dolvodno od vodarne. Prav tako pa
jih srecujemo tudi ob petih lokalnih vodnih virih.

Srednji (3.) razred, v katerega uvrs¢amo najvec, celo
ve¢ kot tretjino (33,9 %) oziroma kar 537 divjih odla-
galis¢ odpadkov, kaze na veliko razprSenost pojava.
Ta odlagalis¢a najdemo skoraj na vseh preuéevanih
obmogjih in sicer brez sistema oziroma zgostitev.

V Cetrti razred, ki dosega od 41 do 50 tock, uvrsca-
mo le malo manj kot eno tretjino (32,9 %) oziroma
521 divjih odlagalis¢ odpadkov. Tudi ta so dokaj ena-
komerno razporejena, vseeno pa opazamo, da jih
je manj v bliZinah vodarn, Se zlasti Jarskega proda,
Hrastja in Bresta. Na obmocjih lokalnih vodnih virov
pa jih je najve¢ na najve¢jem lokalnem varstvenem
pasu Mali vrh pri Prezganju. Divja odlagalisca, ki se
uvr§éajo v ta razred in so v bliZini vodarn so pred-
vsem tista, ki po drugih kriterijih ne kaZejo potrebe
po najhitrejsi sanaciji, vsebujejo pa nevarne odpadke.

Peti, razred, kamor uvrs¢amo divja odlagalis¢a odpad-
kov, ki so dosegla do 40 tock, predstavlja najniZji raz-
red, torej tistega, ki bi ga lahko najkasneje sanirali.
Tak$nih odlagalis¢ odpadkov je 189 in praviloma niso
v okolici vodarn, nekaj primerov je le na obmocjih
lokalnih vodnih virov. NajbliZja so namre¢ oddalje-
na vec kot 1 km.

Divjih odlagalis¢ odpadkov je tako v Sloveniji kot tudi
v Ljubljani z okolico izredno veliko in so nezazelen in
mote¢, ponekod Ze izrazit ter pomemben antropogen
del pokrajine. Ve¢inoma gre za odlagali§¢a z mesani-
mi odpadki lokalnega izvora. Njihova lega je v Stevil-
nih primerih neugodna, tako z vidika onesnaZevanja
voda, kot seveda tudi zaradi videza pokrajine, kar je
povezano s kakovostjo bivalnega okolja.

Na preucevanem obmod¢ju smo nasli in preudili kar
1586 divijih odlagalis¢ odpadkov s povrsino 128.056
m2 in prostornino 220.071 m?.

Resevanje problema evidentiranih divjih odlaga-
lis¢ odpadkov bi moralo potekati v dveh stopnjah. V
prvem delu je nujna sanacija obstojecih divjih odlaga-
lis¢ in s tem odstranitev tockovnih oziroma pri vedjih
odlagalis¢ih ploskovnih virov obremenjevanja pod-
zemne vode, v prihodnje, kar bi morali izvajati hkrati,
pa je potrebno strogo in nepopustljivo preprecevanje
in sankcioniranje novih krsiteljev, pri ¢emer bi bile v
veliko pomo¢ tudi akcije za dvig okoljske zavesti.

Marsikdaj in marsikje je zelo tezko prepreciti nasta-
nek divjih odlagali§¢ odpadkov. Stanje v prostoru je
danes res alarmantno, sredstev za takoj$njo sanacijo
ni dovolj. Za vsaj delno preprecitev nadaljnjega odla-
ganja odpadkov, se v prvi fazi obi¢ajno predlagajo
naslednji sanacijski ukrepi: postavljanje fizicnih ovir
na dovoznih poteh, postavljanje obvestilnih in opozo-
rilnih tabel ter okrepljen nadzor inspekcijskih sluzb
in policije.

Z divjimi odlagalis¢i odpadkov so najbolj obreme-
njena obmocja zlasti ob Savi. S Prostorskim planom
Mestne obcine Ljubljana (21) je prav to obmocdje
predvideno kot obmodje gozdov s poudarjenim eko-
loskim ali rekreacijskim pomenom. Na celotnem
obmocju ob Savi bi lahko uredili sistem sprehajalnih
in kolesarskih poti, kar bi prostoru ob ustrezni sanaci-
ji dalo povsem nove kakovostne razseznosti.

Pri odkrivanju divjih odlagalis¢ odpadkov bi si lahko
v prihodnje pomagali tudi z aktivnim GIS-om, ki prek
spletnega brskalnika omogoc¢i vsakemu obiskovalcu,
da anonimno vnese lokacijo njemu znanega odlaga-
lis¢a. V brskalniku na DOF-u in prek njega poloZenih
raznih plasti (meje Cetrtnih skupnosti, meja obcine,
zemljiski kataster, raba prostora in $e posebej divjih
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odlagali$¢ odpadkov ter podobno) bi se lahko orienti-
ral v prostoru. Posameznik bi vnesel lokacijo kot toc¢ko
ali poligon ter dolo¢ene podatke o najdenem odlaga-
lis¢u. Podoben GIS Ze deluje za preverjanje parcel
grafi¢ne rabe enote kmetijstva (GERK) na spletnih
straneh Ministrstva za kmetijstvo, gozdarstvo in pre-
hrano (22), kjer je moZen interaktiven vnos parcel.
Tako pridobljeni podatki o divjih odlagalis¢ih odpad-
kov bi lahko sluzili in§pektorjem za hitro ukrepanje.
To bi bil u¢inkovit nacin, da se angazira prebivalce
ter se omogoCi neposredno dvosmerno elektronsko
komunikacijo po nacelu G2C (government to citi-
zens) in C2G (citizens to government) (23).

V pomo¢ bi jim bili tudi dlanéniki, ki omogocajo
evidentiranje in azuriranje podatkov Ze na samem
terenu. Izdelano interaktivno bazo je namre¢ moZno
pretvoriti v obliko za tak$no uporabo. Tako bi inspek-
torji, pristojni za okolje, lahko sami dopolnjevali in
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1ZVLECEK
Reka Mura je zaradi svoje izjemne biotske raznovrst-

mrtvice, prodi$ca in tradicionalno kulturno pokrajino ob

Kljub grobim ¢lovekovim posegom v preteklosti je reka
v Sirokem poplavnem pasu znotraj visokovodnih nasipov
deloma Se ohranila svojo re¢no dinamiko, ki se odraza v
edinstveni raznolikosti Zivljenjskih okolij in Zivih bitij. Za
dolgoroc¢no ohranitev murske recne loke bodo potrebni
premisljeni posegi v recni ter obrecni prostor, ki bodo
v skladu z naceli trajnostnega upravljanja porecja, pri
~ &emer pa bo nujno vkljuéevanje lokalne javnosti.

~ Kljuéne besede:

reka Mura, Regijski park Mura, naravovarstvo, biotska
raznovrstnost, trajnostno upravljanje porecja, vkljucevanje
lokalne javnosti.

ABSTRACT

River Mura — The Hidden Pearl of Europe

Because of its unique biotic diversity embellishing the
river’s flooded forests, branches, lethargies, gravel pits
and traditional cultural landscape nearby the River Mura

is one of the richest ecosystems in the middle Europe.

In spite of brutal human interventions in the past, in the
wide flooding zone within high water dykes the river
has preserved some of its dynamic, which is reflected in
the unique diversity of everyday environments and living
creatures. For a long-term prevention of the river’s mea-
dow considered interferences in the river and riverside
world according to the principles of sustainable river
basin management will be needed. Therefore the inclusi-
on of the local public is of great importance.

Key words:

River Mura, Regional Park Mura, conservation of nature,
biotic diversity, sustainable river basin management,
inclusion of local public.
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COBISS 1.04 strokovni ¢lanek

nosti, ki krasi njene poplavne gozdove, re¢ne rokave,

reki, eden najbogatejSih ekosistemov v Srednji Evropi.

!

< /lura je reka, ki ne zivi le v svoji strugi, temvec

s svojimi poplavnimi logi, mrtvicami, mocvirji in pro-
dis¢i daje Zivljenje celotni pokrajini ob svojem neneh-
no spreminjajocem se toku. Je reka, ki Zivi z nami, za
nas, in mi zivimo z njo, zanjo.

Mura izvira v Nizkih Turah v Avstriji 1898 m nad
morjem v pogorju Velikega Kleka (Grossglockner). Na
svoji 444,44 km dolgi poti precka $e ozemlje Slovenije,
Hrvaske in Madzarske, nakar se pri Legradu izli-
va v Dravo. V Slovenijo pritece pri Cer$aku in je do
Sratovec (39 km) mejna reka z Avstrijo. Po 26 km toka
po slovenskem ozemlju tece od Gibine do Dekanovec
(33 km) izmenjaje po slovenskem in hrvaskem ozem-
lju. Sloveniji pripada le 15 % celotnega porecja Mure,
ki meri 14.304 km? (5). Njeno porecje je zelo asime-
tri¢no in ima le malo prltokov, vecina jih pritece z
vzhodnih pobodij Golice. Pri nas pomembnejsi prito-
ki na desnem bregu so Plitvicki potok in S¢avnica, na
levem bregu pa Kuc¢nica in Krka z Ledavo.

Snezni vodni rezim z velikim kolebanjem vodnih koli-
Cin, plitka struga v mehki prodni naplavini in ¢love-
kovi posegi so temeljni dejavniki, ki so povzrodili in
omogodili oblikovanje razgibane re¢ne struge Mure.



/ V preteklosti so Ste-
vilne regulacije reko
- uklesc¢ile med obre-
Zne utrditve, vpliv
poplav, ki zmeraj
SN znova oZivijo obre-
¢ni prostor, pa je bil
! omejen z visokovod-
nimi nasipi. O toku reke v preteklosti nam danes pri-
Cajo le Se stari zemljevidi, spreminjajo¢ se mikrorelief
in voda v mrtvicah.

Zivljenje ljudi ob reki in njihov odnos do nje sta bila v
preteklosti povsem drugacna. Mura ni le dajala, tem-
ve¢ tudi jemala, najveckrat celo vec, kot pa je daja-
la. S svojimi poplavami je jemala dragoceno rodovit-
no zemljo in ogrozala Zivljenje tukaj$njih ljudi, hkra-
ti pa je s poplavami naravno gnojila izCrpano zem-
Jjo. Posegi v reko so se, kot nam dokazujejo Stevilni
pisni viri iz ¢asa Avstro-Ogrske, izvajali Ze v srednjem
veku, gradili so predvsem razlicne preseke, da bi z
njimi zavarovali naselja pred poplavami (11). Ljudje
so se upirali reki in se spopadali z njeno vodo s pre-
prostimi sonaravnimi nacini zavarovanja re¢nih bre-
7in, kar v domadem, prekmurskem narec¢ju imenuje-
mo biiranje. Zivljenje z reko je potekalo v spostljivem
strahu in ljudje so se zavedali meje vodnega telesa,
v katerega ni dovoljeno posegati. Glas o narasli reki
je glas obrambne odzivnosti. Z veliko skrbjo za njivo,
travnik, zaselek ali vas biirasi z naravnimi sredstvi iz
vrbovega, topolovega in jelSevega lesa spletajo ple-
teZ ali pa s fasinami/fausami (butare, sveZnji protja
in 8ibja) in murskim prodom zagradijo poskodovano
brezino, kar omogoc¢i hitro zaras¢anje spodjedenega
obrezja (8).

V stiridesetih letih dvajsetega stoletja pri¢nejo v zgor-
njem delu recnega toka izvajati sodobne regulacij-
ske posege v reko. Z izgradnjo verige 26 elektrarn v
Avstriji (danes jih je 30) reko spremenijo v hitro teko-
¢i kanal, s tem pa popolnoma prekinejo dotok proda

iz zgornjega toka, kar povzroci poglabljanje struge ter
s tem spremembo recne dinamike (2). Kljub temu je
obmod¢je med visokovodnimi nasipi v spodnjem delu
toka ohranilo mnogo nekdanjega naravnega boga-
stva.

V prvi polovici osemdesetih let so potekale burne raz-
prave o izgradnji elektrarn tudi na slovenskem odse-
ku reke. Pomurski javnosti so bili nacrtovani posegi
v recni prostor predstavljeni kot megalomanski ter
izrazito enostransko; izpostavljene so bile le negativ-
ne posledice, ki so v precej$nji meri strokovno neute-
meljene, nekatere celo zavajajocCe. Pricakovane posle-
dice bi tako bile: izguba velikih gozdnih in kmetijskih
povrsin, unienje edinstvenih ekosistemov prodisc,
travnikov, mrtvic in poplavnih logov, ki uravnavajo
mikroklimo, distijo zrak in preprecujejo mocne vetro-
ve. Zaradi upocasnjenega vodnega toka bi prislo do
upoclasnjenega pretoka zra¢nih mas vzdolz reke ter
posledi¢no do dviga relativne vlaznosti in vedjega Ste-
vila meglenih dni v pokrajini. Zmanjsala bi se samo-
Cistilna sposobnost Ze tako mo¢no onesnaZene reke,
zaradi Cesar bi bilo pricakovati vdor onesnazene mur-
ske vode v podtalnico, in $e bi lahko nastevali. Vse to
bi imelo $tevilne negativne vplive tako na rastlinstvo,
Zivalstvo kot tudi na ¢loveka (15). Danes vemo, da vse
vendarle ni tako ¢rno, ter da bi poseg imel tudi Ste-
vilne pozitivne ucinke. Ekolosko osvescena pomurska
javnost se je predstavljenim megalomanskim pose-
gom uprla in predlagala ustanovitev Krajinskega
parka Mura, katerega namen je zavarovanje osrednje-
ga dela poplavnega obmocja ob Muri.

Kljub grobim clovekovim posegom v preteklosti je
reka od Verzeja, mimo Gornje, Srednje in Dolnje
Bistrice, Hotize in PetiSovcev, vse do tromeje s
Hrvasko in Madzarsko deloma $e ohranila znacilen
meandrirajo¢ nizinski tok z dinami¢nim spreminja-
njem recnih oblik in nenehnim iskanjem novih poti.

Ohranjanje reCnega ekosistema ima ve¢ funkcij, pa
Ceprav niso vse opazne na prvi pogled. Vse prema-
lo se tako zavedamo pomena poplavnih logov, ki zara-
di zadrzevalne vloge visokih voda pomenijo boljso
poplavno varnost po naravni poti. Sdmo Zivljenje v
logih je prilagojeno naravnemu nihanju vodne gladi-
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Slika I:Tok reke Mure med Radenci in DokleZoviem na JoZefinskem vojaskem zemljevidu 1763-1787 (1804)

(vir: ZRC SAZU, Arhiv RS).

ne in je hkrati odvisno od njega. Ob obilnem dezev-
ju ali taljenju snega narasle vode prestopijo brego-
ve in ponovno za nekaj ¢asa poveZejo loke, s tem
pa izperejo in ocistijo posamezne rokave in prinese-
jo novo hrano v loge. Izgradnja verige elektrarn na
avstrijski strani je pomenila pomembno spremembo
re¢ne dinamike, voda vse redkeje zapusti svoje kori-
to, obre¢ni prostor z re¢nimi rokavi, mrtvicami in logi
pa postopno izgublja svoje Zivljenjske funkcije in biot-
sko raznovrstnost. Zaradi zmanj$anega dotoka proda
iz zgornjega toka se poglablja re¢no dno, s tem pa se
zmanj$uje napajanje podtalnice, katere nivo se na
Apaskem, Murskem in Prekmurskem polju vztrajno
znizuje. Tega se vse bolj zaveda tudi prebivalstvo ob
Muri. Njihova tesna povezanost z reko in odvisnost od
njene vodne dinamike se je z leti, ko re¢ne poplave ne
ogrozajo ve¢ pridelka, naselij in s tem Zivljenja ljudi v
svoji bliZini, zmanj$ala. V njenih mrtvicah in logih so
se pojavila posamezna divja odlagali$¢a in v njeni bli-
7ini so nastale Stevilne gramoznice, kjer se nekontroli-
rano izkopava prod, kar pomeni preteCo nevarnost za
vodotok in podtalnico.

Sele v zadnjih nekaj letih se med Pomurci ponovno
prebuja okoljevarstvena zavest. Vse bolj se namre¢
zavedamo, da reka nima le nacionalnega pomena,
temvec tudi $ir$i evropski naravovarstveni pomen.

Izjemna biotska
raznovrstnost

Svet ob Muri je kljub svoji bogati kulturni zgodovi-
ni raziskovalce favne in flore privabil Sele v zadnjih
dveh desetletjih. TemeljitejSe raziskave in popisi so se
priceli predvsem v osemdesetih letih, ko so priprav-
Jjali dokumente za energetsko izrabo reke. Zaradi
panonskih vplivov lahko v njenem porecju najdemo
Stevilne rastlinske in Zivalske vrste, ki jih v preosta-
lih delih Slovenije ni, po drugi strani pa razmeroma
dobro ohranjen recni ekosistem omogoca preZivetje
$tevilnim ogroZenim rastlinskim in Zivalskim vrstam,
ki jih drugod zaradi unicujocega vpliva Cloveka ved
ne najdemo.
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Sl /l<a 2:Tok reke Mure med RadenCI in Dok/efovjem danes (vir: GURS).

Izjemno biotsko raznovrstnost omogoca predvsem
mnozica razli¢nih bivali§¢: od same re¢ne struge s Ste-
vilnimi stranskimi re¢nimi rokavi, mrtvicami, prodis-
¢i, zatoki, studen¢nicami in potoki do obsirnih poplav-
nih gozdov, modcvirij, gramoznic in tradicionalno
obdelovane kmetijske pokrajine. Pestrost vodnih in
obvodnih habitatov omogoca izjemno vrstno zastopa-
nost in gostoto poseljenosti ptic. Na obmocju Mure je
bilo tako doslej ugotovljenih 200 vrst ptic (110 gnez-
dilk), od tega jih je kar 53 vrst na rdeCem seznamu
ogrozenih ptic gnezdilk Slovenije, kar uvrs¢a obmocje
ob Muri na evropski seznam mednarodno pomemb-
nih obmodij za ptice (IBA), izpolnjeni pa so tudi
pogoji za razglasitev Posebnega varstvenega obmoc-
ja (SPA) po Direktivi o ohranjanju prostozivecih vrst
ptic v EU (4). Posebej velja omeniti "pomursko pri-
nasSalko otrok", po vsej Evropi in tudi pri nas mo¢no
ogrozeno belo $torkljo (Ciconia ciconia) ali $trka, kot
jo imenujemo domacini. Njeno preZivetje je vezano
na ohranjanje kulturne pokrajine, njenega Zivljenj-
skega okolja in tradicionalno kmetovanje; njihova
navzocnost tako opozarja na $e vsaj delno sonaravno

e

kmetijsko rabo. V vaseh Mala in Velika Polana gnezdi
kar devet parov Storkelj, za kar sta si naselji v okviru
akcije fundacije EURONATUR prisluzili laskavi naziv
"Evropska vas Storkelj" (1).

Nikjer drugje v Sloveniji ni toliko in tako lepih mrt-
vic kot ob Muri, ki so pravi raj za Stevilne rastlinske in
Zivalske vrste. Ob reki in njenem zaledju tako uspeva
vec kot 600 rastlinskih vrst, od teh ima vec¢ kot 50 vrst
v flori Slovenije in sosednjih dezel poseben pomen,
kar 35 pa jih je pri nas ogroZenih. Nad vodno gladino
bomo poleg nadleznih komarjev najprej opazili barvi-
te kacje pastirje; najdenih je bilo ve¢ kot 50 vrst, med
njimi jih je skoraj polovica ogroZenih in uvrs¢enih na
rdeci seznam (3). Kljub vse intenzivnejsi, veckratni
letni kosnji travnatih povrsin, kar vecini vrst metuljev
onemogoca razvoj, je bilo nastetih ve¢ kot 1200 vrst,
kar je dobra tretjina v Sloveniji znanih vrst. Se boga-
tejSa je favna hroscev; najdenih je bilo ve¢ kot 1300
vrst, od tega priblizno 100 vodnih hro$c¢ev. Mnoge
srednjeevropske vrste prav na Muri dosegajo najjuz-
nej$o mejo razsirjenosti (6).
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Poplavni pas reke Mure nudi ugodne Zivljenjske raz-
mere tudi za dvozivke. Vseh 15 najdenih vrst je uvr-
$¢enih na Rdeci seznam dvozivk Slovenije ter zava-
rovanih z Uredbo o zavarovanju ogroZenih Zival-
skih vrst, 8 vrst je zavarovanih tudi z mednarodno
Bernsko konvencijo in FFH direktivo sveta Evrope
(10). Pestrost zivalskih vrst dopolnjuje $e 10 vrst pla-
zilcev, 95 vrst polzev ter Skoljk in kar 30 vrst sesalcev
(4). V slovenskem delu porec¢ja Mure stalno ali obcas-
no zivi tudi 52 razli¢nih vrst rib iz 14 druZin in piskur,
od tega je 42 vrst Ze od nekdaj tukaj Zivecih, ostale so
tujerodne. Ribje populacije so v preteklosti ogrozale
predvsem S$tevilne regulacije ter onesnazevanje voda,
ob izbolj$anju kakovosti vode do 2. kakovostnega raz-
reda v zadnjem desetletju pa se je raznovrstnost in
velikost ribjih populacij opazno povecala (12).

Murska recna loka je mednarodnega naravovarstve-
nega pomena ne le zaradi ogrozenih rastlinskih in
Zivalskih vrst, temve¢ tudi zaradi posameznih habi-
tatnih tipov, ki so v Evropi na pragu izumrtja in so
zavarovani s Habitatno direktivo EU ali Bernsko
konvencijo, kar je nedvomno zadosten razlog za

vkljucitev obmoc¢ja ob Muri v evropsko naravovar-
stveno omrezje NATURA 2000. Izjemna raznolikost
murskih mokri$¢ pa je dobra podlaga za predlog uvr-
stitve obmocdja na prestizni Ramsarski seznam med-
narodno pomembnih mokris¢.

Predstavljeno biotsko raznovrstnost bomo lahko ohra-
nili le z ohranitvijo Zivljenjskega prostora posameznih
rastlinskih in Zivalskih vrst, kar z drugimi besedami
pomeni, da moramo zagotoviti ustrezno re¢no dina-
miko, ki bo zagotavljala ob¢asno oZivitev obvodnega
sveta znotraj visokovodnih nasipov. To pa lahko dose-
Zemo le z reguliranjem recnega pretoka.

Pobude za zavarovanje obmocja ob Muri niso nove,
temve¢ so zazivele Ze v osemdesetih letih, in sicer
v ¢asu burnih razprav o izgradnji hidroelektrarn.
Drzavni zbor Republike Slovenije je leta 1999 v

Slika 3: Stevilne mrtvice nam kaZejo na nemiren tok reke v preteklosti (foto: Tatjana Kikec).
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dopolnilnem odloku Nacionalnega programa varstva
okolja dal zeleno lu¢ za zasCito obmocja, Agencija
RS za okolje pa je, kot slovenska ¢lanica TUCN
(International Union for Conservation of Nature and
Natural Resources), v okviru veljavne zakonodaje
predlagala ustanovitev Regijskega parka Mura. Zavod
za varstvo naravne in kulturne dedis¢ine Maribor
je izdelal predlog zascite, po katerem naj bi zascitili
obmo&je ob Muri od Sentilja do Murske Sume in tro-
meje med Slovenijo, Hrvasko in Madzarsko. V spod-
njem toku Mure naj bi park zajemal tudi kulturno
pokrajino v okolici Gornje, Srednje in Dolnje Bistrice,
Hotize, Male in Velike Polane ter velika gozdova ¢rne
jele - Polanski in Crni log. Skupna povriina parka bi
znaSala 90 km?, po kategorijah IUCN pa bi veljala V.
kategorija zascite (13).

Ob reki je tako v okviru projekta PeSpoti ob Muri
nastalo pet oznacenih sprehajalnih poti: Mlinarska
pot, Gozdna ucCna pot Bistrica, Godinova pot,
Storkljina pot in U¢na pot Mrtvice Bobri, ki nas pou-
¢ijo o skrivnostih rastlinstva in Zivalstva, opozorijo
na tipi¢no avtohtono arhitekturo, domacini pa nam
postrezejo z regionalno prepoznavnimi kulinari¢nimi
specialitetami. Ustanovljeno je bilo drustvo DOTA, ki
naj bi skrbelo za nadaljnji razvoj in promocijo pro-
jekta, Zal pa so poti ostale nepovezane in v okviru
obc¢inskih meja, zaradi neurejenega vzdrZevanja pa
pogosto niti niso prehodne (14). V organizaciji dru-
$tva TABRIH (Drustvo za ohranjanje naravne in kul-
turne dedis¢ine RazkrizZje) je zazivela civilna iniciati-
va zbiranja podpisov Pisma o nameri za ustanovitev
Regijskega parka Mura, v katerem je kar 56 pomur-
skih organizacij izrazilo podporo projektu. Podpisano
je bilo tudi Partnerstvo obcin ob reki Muri za ustano-
vitev Regijskega parka Mura, a kljub vsemu do usta-
novitve parka ni prislo (7).

Med tem pa vecja urbana sredis¢a ob Muri, ki nima-
jo Cistilnih naprav, nekontrolirano onesnazujejo reko,
intenzifikacija kmetijstva z uvajanjem monokultur na
velikih povrSinah spreminja videz kulturne pokraji-
ne, vse vecja uporaba mineralnih gnojil in pestici-
dov pa vse bolj zniZuje kakovost podtalnice. Med polji
in travniki se krcijo mejice in logi, zgodnja kosnja z
rotacijskimi kosilnicami pa pogosto pomori gnezdis-
¢a travniSkih vrst ptic. Nekatere mrtvice ljudje zasi-
pavajo s smetmi in drugim odpadnim materialom,
eno najlep$ih mrtvic, NadZ Parlag pri PetiSovcih,
pa ogroZa zasutje zaradi $iritve gramoznice. Ribici
vlagajo tujerodne vrste rib, s svojo navzocnostjo in

Slika 4:Kljub stevilnim regulacijskim posegom v preteklosti je
Mura v svojem spodnjem toku ohranila vedji del svoje naravne
re¢ne dinamike (foto: Tatjana Kikec).

odstranjevanjem obvodne vegetacije ogroZajo vodne
ptice ter pustosijo breZino reke ter gramoznic in $e bi
lahko nastevali. Ob tem se upravi¢eno sprasujemo, ali
so vsa ta dejanja in nekontrolirani posegi v obre¢ni
prostor v skladu s trajnostnim upravljanjem porecja.

Decembra 2005 so Dravske elektrarne Maribor
(DEM) dobile vladno koncesijo za energetsko izrabo
reke Mure z osmimi hidroelektrarnami od Sladkega
Vrha do VerzZeja. S tem pa so ponovno zaZivele raz-
prave, ali je gradnja hidroelektrarn sprejemljiva ali
ne. Poleg krovne $tudije trajnostnega razvoja obmocja
ob reki Muri se pripravlja Se 14 §tudij, v katerih bodo
raziskani tudi vplivi na posamezne segmente okolja.
V primerjavi s Studijami iz osemdesetih let je tokrat
opredeljeno, da je primeren le pretocni tip elektrarn
z minimalnim padcem (primer elektrarne v Leobnu v
sosednji Avstriji), spodnji del toka od VerZeja naprej
pa mora ohraniti naravno stanje. V procesu priprav-
ljanja odlo¢itve bo v Pomurju vzpostavljena informa-
cijska pisarna za informiranje in vkljuCevanje stro-
kovne javnosti in civilne druzbe v nacrtovani projekt.
Pomembno vlogo pri tem je prevzela tudi Pomurska
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akademska znanstvena unija (PAZU), ki z organizaci-
jo serije okroglih miz, na katerih sodelujejo pomurski
doktorji znanosti, poskusa zagotoviti ustrezno infor-
miranje $irSe javnosti o nacrtovanih posegih (9).

Pomurci se Sele v zadnjih nekaj letih pri¢enjamo zave-
dati edinstvenega naravnega bogastva, ki ga imamo
v svoji pokrajini, in izjemen obnovitveni potencial
nam daje moznost, da popravimo v preteklosti storje-
ne napake ter omogo¢imo vzpostavitev recne dinami-
ke, ki bo zagotavljala ohranitev edinstvenega recne-
ga in obreCnega prostora. Izku$nje so pokazale, da je
pri tovrstnih posegih v prostor nujno potrebno vklju-
cevanje lokalne javnosti ter celostno upravljanje porec-
ja tako na lokalnem kot tudi na mednarodnem nivoju.
Tako pomeni Zelja po dolgoro¢ni ohranitvi Zivljenjskega
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| 0. Poboljsaj, K. 2002: Dvozivke Mure, Dolinskega in Gorickega. Narava Slovenije, Mura in Prekmurje, Prirodoslovni muzej

Slovenije, Ljubljana, str. 60—-61.

podjetje Maribor, str. 51-57.

. Podlesek, K. 1985: Urejanje Mure, Ledave in S¢avnice. Razvoj vodnega gospodarstva Pomurja in Podravja, Vodnogospodarsko

12. Povz, M. 2002: Ribe reke Mure. Narava Slovenije, Mura in Prekmurje, Prirodoslovni muzej Slovenije, Ljubljana, str. 57-59.

| 3. Spletna stran Agencije Republike Slovenije za okolje.

Medmrezje: http://www.arso.gov.si/podro~cja/narava/podatki/parki.html (28.7.2007).

| 4. Spletna stran Regijskega parka Mura.
Medmrezje: www.mura-park.com (22.7.2007).

|5. Zavod za spomenisko varstvo Maribor 1988: Pricakovani vplivi murskih elektrarn na okolje. Zeleni list — za naravni park
ob reki Muri, Drustvo za varstvo okolja Pomurja Murska Sobota, Murska Sobota.
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InStitut za raziskovanje krasa ZRC SAZU -
60 let kontinuiranega raziskovanja krasa

Kras si kot naravni in kufturni pojav,
ki so ga naravoslovci prvikrat zace-
li raziskovati prav na obmodju slo-
venskega klasi¢nega krasa in je dal
temu posebnemu tipu pokraji-
ne tudi ime, zasluzi v Sloveniji od
Valvasorjevih ¢asov prav posebno
pozornost. S tega vidika so teznje po
ustanovitvi posebnega zavoda, ki bi
se ukvarjal z njegovim raziskovanjem,
Ze pred |. svetovno vojno povsem
razumljive. Vojna je prvotne sloven-
ske nacrte prekinila, idejo pa je med
okupacijo Primorske prevzela itali-
janska oblast in v Postojni leta 1929
ustanovila drzavni speleoloski institut.
Dve leti po koncu 2. svetovne vojne
so bili pod okriljem Slovenske aka-
demije znanosti in umetnosti dani
pogoji za ustanovitev Instituta za raz-
iskovanje krasa ZRC SAZU. Slednja
kratica kaze, da je IZRK ze 26 let
eden izmed |7 inStitutov v okviru
Znanstvenoraziskovalnega centra
Slovenske akademije znanosti in
umetnosti. Ker je 60 let lepa obletni-
ca kontinuiranega raziskovanja krasa
v okviru [ZRK bi Zelel na kratko ori-
sati poslanstvo in delo Instituta na
podrocju krasoslovja.

Jame so bile Ze od ustanovitve IZRK
pomemben predmet krasoslovnega
proucevanja. V zadnjem desetletju
se jih je intenzivno vkljucevalo v
Sirsi geomorfoloski razvoj kraskega
povrsja. Teorija denudiranih, tudi t.i.
brezstropih jam je moc¢no vplivala na
razmisljanje o povezanosti podzem-
skih prostorov z nizajo¢im se kraskim
povrsjem. Z analizo jamskih sedimen-
tov se je poseglo tudi v ¢as nastanka
jam.V nasprotju s prej veljavnimi pre-
pricanji niso zgolj ostanek pleistocen-
skega preoblikovanja podzemlja, tem-
vel so se zacele razvijati Ze pred vec
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kot 3 milijoni let. V zadnjih letih se
je vegji poudarek namenil tudi paleo-
krasu - krasu, ki je ostal ohranjen le
e v skladovnici karbonatnih kamnin
in danes nima vec hidroloske funkci-
je, nosi pa pomembne informacije o
razvoju povrsja pred vec deset mili-
joni let. Ker je Slovenija potresno in
tektonsko sila pestra drzava, so z vi-
dika podzemskega dostopa do tek-
tonskih struktur zanimive tudi me-
ritve tektonskih premikov. Od leta
2004 se opravijajo na ve¢ mestih v
Postojnski jami.

Vode na krasu so tisti element, brez
katerega kras sploh ne bi mogel nas-
tati. Korozivnost vode je tista lastnost,
ki topi kamnino ter omogoca vodi
podzemsko pretakanje skozi vrsto
hidroloskih con. V zadnjem deset-
letju se intenzivno proucuje zlasti

prenikanje voda skozi zgornji, tako
imenovani epikraski sloj, varstvo ter
ranljivost kraskih vodozbirnih ob-
modij, opravljenih pa je bilo tudi
nekaj sledenj kraskih voda z odlaga-
lis¢ komunalnih odpadkov (Postojna,
Ribnica, Sezana, Kocevje). Raziskave
so poglobljene zlasti v zaledju po-
membnih kraskih izviroy, ki so za-
jeti za vodooskrbo (npr. Malni pri
Planini), saj vec kot polovica prebi-
valcev Slovenije dobiva vodo prav iz
kraskih vodonosnikov.

Podzemsko okolje pa ni prostor; kjer
bi se nahajala le kamen ter voda. Prav
dinarski kras, katerega del se naha-
ja tudi na obmodju juzne Slovenije,
v svetovnem merilu izredno izsto-
pa po podzemski biodiverziteti.
Speleobiologija je bila na [ZRK zlas-
ti od ustanovitve pa vse do 70. let
mocno razvita, kasneje pa je s pre-
stavitvijo  jedra  speleobioloskega
centra v Ljubljano nekoliko zamrla.
Raziskovanja na speleobioloskem
podro¢ju so se zopet okrepila v

(5

-
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Prostori Instituta za raziskovanje krasa ZRC SAZU se nahajgjo v leta 1999
obnovijenem grajskem poslopju sredi glavnega postojnskega trga (foto: Mitja Prelovsek).
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Postna znamka, ki je bila izdelana ob
60. obletnici Instituta.

zadnjih desetih letih, ko so pomemb-
no viogo dobile zlasti ekoloske, bio-
diverzitetne ter biogeografske Studije.
Institut je obenem sedeZ nacionalne
mreze dolgoroc¢nih ekoloskih in socio-
ekonomskih raziskav, ki deluje pod
okriliem mednarodne mreze ILTER
(International  Long-Term  Ecological
Research).

Kras doZivlja s strani Cloveka Cedal-
je vegji pritisk. Z razvojem tehni¢ne
mehanizacije, prometnih sredstev ter
spremenjenimi poselitvenimi teznja-
mi postaja vse bolj obremenjen ter
s tem tudi ogrozen. Na IZRK se ze
vse od leta 1970, ko se je pricel gra-
diti prvi avtocestni odsek v Sloveniji
(Vrhnika-Postojna),  ukvarjamo s
krasoslovno spremljavo gradbenih
del na avtocestah, v novejsem casu
pa tudi pri posodobitvi Zelezniskega
omreZja. Delo ob tako velikin grad-
benih posegih je prav gotovo dober
trenutek za poglabljanje temeljnega
znanja o krasu ter podajanje pred-
logov za izboljSanje prometne varno-
sti (npr. odtok meteorne vode dalec
stran s cestisca) ter zascite krasa (npr.
ureditev vodnih zbiralnikov za cisce-
nje vode z cestis¢a). Poseben izziv
predstavljajo tudi nacrtovane nove
obrtno-industrijske cone ter nova
poselitvena obmodja, ki v kras vnasa-
jo nove pritiske ter ga hkrati tudi in-
tenzivno vizualno spreminjajo.

Podpora pri odlocanju pri posegih
v kras so seveda v preteklosti zbra-
ni podatki in izkusnje, ki smo si jih
raziskovalci pri proucevanju krasa
pridobili. Brez slednjih strokovno
utemeljene odloditve niso moZne,
zato posveamo posebno pozor
nost tudi poglabljanju temeljnega
znanja o krasu.V skladu z interdis-
ciplinarno usmerjenostjo Instituta se
ukvarjamo zlasti s podrodji kraske
geomorfologije, speleologije, kraske
hidrologije, geologije krasa, fizikalno-
kemicnih procesov v krasu, speleo-
biologije ter zgodovine krasoslovja.

Nadgradnja znanja poteka tudi ob
znatnem sodelovanju s tujimi kraso-
slovci in se redno objavlja v tujih
in domacdih revijah, posebej pa v
Krasoslovnem zborniku oz. njego-
vem bolje prepoznanem imenu
Acta Carsologica. Leta 2007 je ta
publikacija dobila tudi pomemben
mednarodni indeks citiranosti, t.i.
SCI Expanded. Socasno z razisko-
vanjem se opravlja tudi pedagosko
delo na treh slovenskih univerzah
kar predstavlja dober prenos znanja
iz raziskovanja v izobrazevanje. Pod
okrillem Univerze v Novi Gorici je
bil ustanovljen tudi podiplomski
program Krasoslovije.

Ob navedenem lahko ugotovimo,
da IZRK nadaljuje leta 1947 zacr
tano krasoslovno pot socasno pa
se z razvojem krasoslovja in drugih
sorodnih ved uspe$no nadgrajuje in
vpeljuje nove metode raziskovanja.
Ogromno Stevilo mednarodnih sti-
kov ga postavlja tudi v mocno med-
narodno vliogo. Omeniti velja vsaj
lanskoletno Ze 15. mednarodno
krasoslovno Solo "Klasi¢ni kras" in
dejstvo, da je od leta 2002 na IZRK
sedez mednarodne speleoloske
zveze (UIS - International Union of
Speleology).

Mitja Prelovsek

Ljubljansko geografsko drustvo je v
sodelovanju z Zalozbo ZRC izda-
lo leta 2007 vodnik po Cipru z ma-
loprodajno ceno 12,50 €, ki ga je
v celoti napisala Monika Benkovi¢
Krasovec. Zbirka nastaja kot plod pr-
vomajskih drustvenih ekskurzij v raz-
licne drzave. Tako so pred tem izsli
Ze vodniki po Irski, Bolgariji, Maroku,
Siriji, Iranu in Kirgizistanu. Brosirana
knjiga ima 96 strani, na katerih najde-
mo atraktivne barvne priloge (7 kart,
56 fotografij, 13 tabel in 4 grafe).
Knjigo je uredil Drago Kladnik, kar-
tografske prikaze je pripravil Bostjan
Rogelj, fotografije pa je prispeval
Andrej Kranjc.

Po uvodnem poglavju, kjer se bra-
lec seznani s temeljnimi podatki o
Republiki Ciper in Turski republi-
ki Severni Ciper sledi prikaz narav-
nogegrafskih  znacilnosti. Ciper, ki
meri nekaj ved kot 9000 km?, leZi v
Sredozemskem morju na pragu azij-
ske celine z izrazitim sredozemskim
podnebjem, skromno re¢no mrezo
in pravim rajem za botanike ter Ste-
vilnimi zavarovanimi obmogji.

V poglavju o zgodovini otoka izve-
mo, da ima Ciper velik pomen v
zgodovini vzhodnega Sredozemlja.
Otok je bil naseljen Ze pred 10.000
leti in je po legendi tudi rojstni kraj
prelepe boginje Afrodite. Poseben
poudarek je na predstavitvi kore-
nin dolgotrajnega etni¢nega kon-
flikta med grsko in tursko narodno
skupnostjo in prikazom sedanje po-
liticne ureditve.
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V poglavju o prebivalstvu bralec
spozna starostno in etnicno ses-
tavo otoclanov ter zlasti selitvene
znacilnosti druge polovice 20. sto-
letja. Na otoku, ki Steje nekaj manj
kot 800.000 prebivalcey, Zivi 78 %
Grkov (99,5 % jih je v juznem delu
otoka), 18 % Turkov (98,7 % jih je
v severnem delu otoka), preosta-
nek pa sestavljajo pripadniki dru-
gih skupin.

Ciprsko gospodarstvo je Se krep-
ko v 20. stoletju temeljilo na pol-
jedelstvu in zivinoreji, v sodobno-
sti pa je prevladalo trzno gospo-
darstvo, osredotoleno v mestih
in njihovi okolici. Najpomembnejsi
gospodarski dejavnosti, zlasti gr-
Skega dela, sta turizem in financ-
ne storitve.

Ljubljansko geografsko drustvo pri-
poroca pot, ki so jo ¢lani izvedli v de-
vetih dneh. Ogledali so si Nikozijo,
Lakki, Pafos, gorovje Troodos, Kourion,
Kolossi, Limasol, Akapnou, Larnako,
Agia Napo, Kirenijo, Famagusto in
polotok Karpas.

Knjiga je bogata tudi z navedbo
Sestdesetih virov in literature, ki

jih je avtorica uporabila pri pisa-
nju vodnika, pri ¢emer prednjacijo
spletni viri.

Vodnik pritegne bralca s strnjenim
podajanjem temeljnih  znadilnosti
otoka, ki je razdeljen na dva dela in je
z enim delom z vstopom v Evropsko
unijo politicno Ze trdno zasidran v
Evropi in nam je nekako blizje ter
dodaten motiv, da spoznamo to po-
krajino in ljudi, ki vsaj deloma Zivijo v
nasi SirSi domovini.

Knjiga je namenjena tako zahtev-
nejSim popotnikom, ki se odprav-
ligjo odkrivati ta del Sredozemlja,
kakor tudi onim, ki potujejo le s pr
stom po zemljevidu. Zbirka je z vod-
nikom Ciper pridobila $e eno kako-

vostno delo.

Ale$ Smrekar

Ljubljansko geografsko drustvo je
skupaj z Zalozbo ZRC izdalo leta
2007 ze cetrti vodnik po Sloveniji
in tudi tokrat ga je uredil Drago
Kladnik. Brosirana knjiga ima 128
strani, 87 barvnih slikovnih prilog
(zemljevidi, skice, fotografije, grafiko-
ni) z maloprodajno ceno 12,80 €.

V njem so opisane drustvene eks-
kurzije po Sloveniji, ki so bile izve-
dene jeseni 2005 in jeseni 2007, do-
dana pa je Se ekskurzija, ki so jo pri-
pravili v okviru znanstvenega posve-
tovanja Melikovi dnevi.

Blaz Komac, Matija Zorn, Miha
Paviek in Primoz Pipan z Geo-
grafskega instituta Antona Melika
ZRC SAZU so pripravili ekskurzi-
jo o naravnih nesrecah v Posodju,
na odseku med Kobaridom in
Ajdovscino. Prispevek nas sezna-
ni s prazgodovinskim drobirskim
tokom, posledicami potresa, po-
potresno obnovo vasi, pobocni-
mi procesi nad poseljeno vasjo ter
sneznimi in z zemeljskimi plazovi.

Branko Pavlin s Statisti¢nega urada
Republike Slovenije nas seznanja s
pomenom naravnih virov za go-
spodarski in prostorski razvoj na
primeru Goriskega polja, Renskih
dobrav in Goriskega krasa. Avtor si
je za predstavitev pokrajine izbral
lokalne naravne, prebivalstvene in
ustvarjene vire kot predpogoj traj-
nega regionalnega razvoja.

Sasa Jereb z Lokalne turisti¢ne
organizacije Blego$ je pripravi-
la prispevek Po sledeh Rupnikove
linije. Avtorica nas je popeljala v
pokrajino, ki sta jo zaznamovali
830-letno obdobje loskega gospo-
stva in Rupnikova linija na Rapalski
mejni ¢rti iz ¢asa med obema sve-
tovnima vojnama.

Jernej Klemen s Srednje zdravstvene
Sole Ljubljana je pripravil prispevek
o Savski ravani, kjer nas seznani s
prepletanjem razli¢nih interesov vec
moZnih rab prostora, kot so kmetij-
stvo, vodno gospodarstvo, promet,
energetika in turizem.

Martina Peclnik, s. p. je
hodno ekskurzijo od Ljubenske
Rastke do  Belih Voda v
Smrekovskem pogorju. Obmocje
je posebno, ker je iz vulkanskih
kamnin. Najdemo Stevilne ogroze-
ne rastlinske in Zivalske vrste, ¢lo-
vek pa je in e vedno izkorisc¢a po-
vriinsko re¢no mrezo.

vodila po-
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Clani Drustva mladih geografov
so pripravili dva prispevka. Jure
Kosutnik, Aleksandra Priviek in
Ziga Zorec nas popeljejo v Lasko z
okolico. Obmocje je zanimivo zla-
sti zaradi varjenja piva, premogov-
nistva in turizma ter njihovih vpli-
vov na okolje.

LTIy
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Klemen Gosti¢ in Ales Jesensek
pa sta predstavila dolini Sopote
in Hinje, kjer se seznanimo z dvoj-
nostjo: naselitvijo v vigjih, varnej-
Sih, za kmetijstvo primernejsih ob-
mocjih ter rabo vodnih virov na
vodotokih.

Vodnik je vsekakor zelo kakovost-
no strokovno gradivo za pripra-
vo na ekskurzije ali izlete v razlic-
ne predele Slovenije, namenjen pa
je tudi SirSi javnosti. Enotnost pri-
spevkov v vseh vodnikih mu daje
svojo tezo.

Zbirka se je Ze tako uveljavila, da
ima vse Sirsi krog bralcev ter jo
lahko najdemo v vse vec knjigarnah
in knjiznicah po Sloveniji.

Ale$ Smrekar

Mednarodni projekt RAME. Space
(www.rave-space.org), ki govori o
dviganju zavedanja o vrednotah pros-
tora, spodbuja uditelje k bolj aktivne-
mu delu z mladimi pri poucevanju
vsebin s podro¢ja trajnostnega pros-
torskega razvoja in prostorskega pla-
niranja. Pri tem naj bi se uporabljale
nove metode dela in nova udila.

Ustrezno poucevanje novih vsebin
in metod dela, povezanih z vredno-
tami prostora je mogoce le v pri-
meru njihove formalne vkljucenosti
v u¢ne nacrte. Zato so bili v okviru
zadnjih dopolnitev kurikulov v letu
2007 pripravljeni predlogi vsebin in
ciljev, ki bi ustrezno zapolnili ugotov-
lieno vrzel o poznavanju in razume-
vanju vrednot prostora, trajnostnega
prostorskega razvoja in prostorske-
ga nalrtovanja.

Vrednote, ki jih ucitelji privzgajajo
svojim ucencem, naj bi presegale 3ol-
ski prag, zato je eden izmed predla-
ganih ciliev poucevanja t.i. prostorsko
orientiranih vsebin povezan z daja-
njem pobud za urejanje okolice Sole.
To pa je mogoce storiti le ob ustrez-
nem poznavanju prostorskih vrednot
in nevrednot v okolici ole.

Eden izmed prvih seminarjev o
vrednotah prostora na osnov-
nih Solah je bil izveden novem-
bra leta 2006 v Osnovni 3oli Jurija
Vege v Moravcéah. Seminar sta vo-
dila asist. mag. Simon Kusar in prof.
Maja Gercar. UdeleZila se ga je ce-
lotna generacija ucencev 9. razre-
dov v Moravcah. Potekal je v okvi-
ru predmeta geografija. V treh Sol-
skih urah so ucenci spoznali vsebine
povezane s trajnostnim prostorskim

Na terenu zaznane vrednote prostora — porocanje (foto: Simon Kusar).



&

o
L]
™
. 0,
L ] . i
o i0
& ®
[ ]

Koncni predlog ureditve okolice sole prve skupine seminaristov (foto: Simon Kusar).

razvojem, vrednotami prostora in
prostorskim nacrtovanjem. Seminar
je vkljuceval tudi terensko delo in
pripravo predloga ureditve okolice
Sole, ki bi po mnenju ucencev ohra-
nila vrednote prostora ter hkrati
odpravila nevrednote.

Seminar se je zacel s predstavitvijo
vsebine pojma "vrednot prostora".
Te so sistem norm, vedenj, prepri-
¢anj, stalis¢, mnenj in dojemanj, ki
vplivajo in usmerjajo odnose med
posamezniki, prostorom in dejav-
nostmi v prostoru. Najpreprostejsi
nacin za dojemanje vrednot pros-
tora je opredelitev temeljnih ele-
mentov v prostoru. Opozoriti pa je
potrebno, da posamezni prostorski
element sam po sebi $e ni vrednota.
Vrednota postane zaradi funkcije, ki
jo ima prostorski element za posa-
meznika ali druzbo. Vrednote pros-
tora se obicajno delijo na ekoloske,
ekonomske ter kulturne in druzbe-
ne vrednote (I).

S pomodjo "viharjenja mozganov" so
ucenci razmisljali o prostorskih vred-

notah in ovirah v prostoru. Rezultate
je vsaka skupina prikazala na tabli
(metoda lepljenja listkov). Kot pros-
torske vrednote so izpostavili posa-
mezne prostorske elemente v do-
macem kraju (Solo, cerkev, park kot
prostore, ki povezujejo), hkrati pa so
kriticno opozorili na prostorske nev-
rednote oziroma na ovire, ki otezu-
jejo dostop do 3ole (ozki plocniki),
so nefunkcionalne (neurejeno igris-
Ce, propadajoce skakalnice) ali kva-
rijo estetski izgled kraja (odpadki v
okolici Sole) (2).

Seminar o vrednotah prostora se je
nadaljeval s terenskim delom. Naloga
ucencev je bila kartiranje vrednot in
nevrednot, ki so jih opazili v okolici
Sole. Pri zaznavanju vrednot so bili
spodbujeni k uporabljanju vseh Cutov,
ne samo vida.

Po vrnitvi v razred je vsaka skupina
kratko predstavila svoje ugotovitve. Z
razli¢nimi barvami so na karti vecjega
formata (Guliverjev zemljevid) prika-
zali zaznane prostorske vrednote in
nevrednote.

S tem njihovo delo ni bilo konca-
no, saj so bili v nadaljevanju semi-
narja postavljeni pred nov izziv: pri-
praviti so morali svoj predlog ure-
ditve okolice 3ole. Izhodisce njihove-
ga dela so bile terenske ugotovitve
o prostorskih vrednotah in nevred-
notah v okolici $ole. Vsaka skupina
je oblikovala svoj predlog. Pri svo-
jem delu so morali paziti na ohra-
njanje vrednot prostora, za nevred-
note pa so morali predlagati nacin
njihove sanacije (2).

Usklajeni predlogi u€encev so bili
predstavljeni vodstvu Sole in arhitek-
tu, ki je ravno takrat pripravijal nacrt
za ureditev okolice 3ole. Predlogi in
Zelje ucencev so bili tudi dejansko
upostevani pri pripravi kon¢nega na-
Crta prostorske ureditve (2).

V treh Solskih urah so ucenci spoznali
nove vsebine in metode dela.V reflek-
siji so pohvalili dinami¢nost pouka, svo-
bodo pri izraZanju mnenj, hkrati pa so
bili tudi navduseni, da so lahko aktivno
sodelovali pri urejanju okolice Sole. S
tem so razvijali odgovoren odnos do
prostora: sedaj se zavedajo, da mora-
jo in morejo tudi sami veliko storiti za
ohranjanje vrednot prostora oziroma
za trajnostni (prostorski) razvoj.

Ve¢ o modelu za poucevanje vred-
not prostora in o vrednotah prosto-
ra si bo mogoce prebrati v eni od
prihodnjih stevilk Geografije v 3oli.

Literatura:

[. Dem$ar Mitrovi¢, P, Resnik Planinc, T,
Urbanc, M., 2007. IzobraZevanje o vred-
notah prostora za zagotavijanje trajnost-
nega razvoja. Geogrdfija v $oli (¢lanek
sprejet v objavo).

2. Fridl, J, llc, M., Kusar, S, 2007. Uvajanje
vsebin vrednot prostora in prostorskega
nacrtovanja v uchi proces. Geogrdfija v
Soli (¢lanek sprejet v objavo).

Simon Kusar
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Ekoremediacijska
ucna pot Mala Krka
v obcini Salovci

Ucna pot poteka blizu madzar
ske meje, v dvojezitnem obmoc-
ju. Dolina ob Mali Krki je bila regu-
lirana, zato je zato je struga potoka
zravnana. Z ERM je Mala Krka po-
stala informacijsko u¢no sredisce za
spoznavanje preteklosti in sedanjosti
ob vodotoku. S poznavanjem ekore-
mediacij na Mali Krki se krepi zavest
O pomenu varovanja voda in Zivlje-
nja v njih.

Ekoremediacijska ucna pot Mala
Krka je vedno na voljo, ni zahtevna,
je enostavna za uporabo, znadilno-
sti narave so prikazane v naravnem
stanju, pomeni prepoznavni znak za
ob¢ino Salovci. Z u¢no potjo se po-
ve€a prepoznavnost regije, krepi se
vzgojni ucinek, medobcinske pove-
zave in s tem se ustvarja dodana
vrednost prostora, pri ¢emer aktiv-
no sodeluje 3ola.

Ana Vovk Korze
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Eden izmed pomembnih vzgojno-
izobraZevalnih ciljev, ki ga lahko
realiziramo na ucnih poteh na
dvojezi¢nem obmodju, je tudi
ozave$canje o dosledni uporabi obeh
Jjezikov, na ucni poti ob Mali Krki sta to
sloven$¢ina in madzar$cina.
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VODNA UCNA POT DOBRAVA
UCNA POT KRAJANOV DOBRAVE

Od leta 2005 da 2007 so flani KSTD Dobrava e ostali Dobréani zavihali
rokave in s prostowoljmm delem ter v lastnd redijl prideli 2 wrejangem Vedne
wiéng poti Dobeava ob reki Dravi, ki jo dodga 4 bm in kondicijsko sredinje
zahieyns,

W urepanje podi pe bilo viokenega veliko dela. Dpeanal o distilne afocje, delmno
adsirnili rasthnako edego, itkapall i uirdili pet, naredill stopnéee. zaldiine
ograje, obnowli mlake, naredili vised most, obnovilk kapelico in uredili njenn
okolica: ter Salrarmo.

Zato skrena hvala vsem, ko ste kakorkol pomagali pi uredityi Viodne une
pab Dabrava sh nasm tako dah makmodt, da @ iprefodemd po fje),
obludujemo st ab Dravi in 52 ob tem fedi marsika) ranémivega in
konsinega naubmo
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|zrednega pomena pri izdelavi uc¢hih poti je vkljucevanje domacinov. Primer je tudi
Vodna u¢na pot Dobrava, pri oblikovanju katere je aktivno sodelovalo tudi lokalno
prebivalstvo, tako posamezniki kot tudi organizacije in ustanove, o cemer nas
obvesca tudi ena izmed informacijskih tabel na u¢ni poti.
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RECENZIJA

£

Pojdimo k potoku - zbirka nalog za terensko delo
za medpredmetno okoljsko vzgojo za osnovne in srednje Sole

S knjigo "Pojdimo k potoku" zelimo
avtorji AnaVovk Korze, Dane Katalini¢,
Evelina Katalini¢ ponuditi prakti¢no
pot, kako lahko zunaj, v neposred-
ni okolici Sole, ucenci in dijaki spo-
znavajo svoje okolje. Zapolniti zeli-
mo vrzel terenskega dela pri okolj-
ski vzgoji, katerih vsebine ne spada-
jo niti samo h geografiji ali kemiji, niti
fiziki ali biologiji. Okoljska vzgoja je s
svojo interdisciplinarnostjo bogat vir
za kompleksno razumevanje okolja.
Zato lahko z nalogami, ki so zbra-
ne v knjigi Pojdimo k potoku dose-
gamo predvsem tiste cilje medpred-
metne okoljske vzgoje, ki se nanasa-
jo na neposredno opazovanje, mer-
jenje, preizkusanje in analiziranje.
Naloge v tej knjigi lahko uporab-
llamo pri razli¢nih predmetih tako
v osnovni kakor v srednji $oli, bo-
disi za obravnavo nove uc¢ne snovi,
za utrjevanje, poglabljanje in ekspe-
rimentiranje ali pa za naravoslovni
dan, ekskurzijo in terenski dan.

UCilnica ob potoku (foto: Ana Vovk KorZe).
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Vsebina knjige na aktualen didakti-
¢en nacin (z inovativnimi, v ucenca
usmerjenimi metodami) spodbuja,
da okoljska vzgoja zazivi kot u¢no-
vzgojna ustvarjalnost in to v dasu,
ko so prizadevanja za trajnostni raz-
voj pridla na raven, ko vse bolj po-
staja jasno, da je prihodnost clove-
S$tva odvisna od ravnanja posamez-
nika. Ta knjiga izhaja iz temeljne za-
hteve kurikula za okoljsko vzgojo in
sicer; da naj ucenci sami pridejo do
spoznanj na podlagi neposrednih iz-
kuSenj v naravi in v povezavi z vsak-
danjim Zivljenjem.

Naloge v knjigi so tematsko razvr-
$Cene v Stiri skupine, in sicer s po-
dro¢ja vodovja, kamnin, prsti in
ekosistemov. Znotraj posamezne-
ga vsebinskega sklopa so prilagoje-
ne razlicnim razvojnim sposobno-
stim otrok. Zaletne naloge spod-
bujajo naravno radovednost otrok,
temu sledijo naloge pogloblienega,

kreativnega razmisljanja, ki vodijo k
ustvarjanju abstraktnega misljenja.
Vsaka naloga pa hkrati razvija spe-
cificne vrednote, ki bodo pripomo-
gle k izboljsanju odnosa do okolja, v
katerem ucenci Zivijo. Naloge oziro-
ma aktivnosti otrok v knjigi so razis-
kovalne, izkustvene, problemsko na-
ravnane in otroke navajajo h kritic¢-
nemu misljenju. Knjiga je pripomo-
Cek za opazovanje pokrajine, mer-
jenje in primerjave ob potoku, kjer
je mnogo moznosti za realizacijo ci-
liev medpredmetne okoljske vzgoje.
Ucitelj lahko kot dopolnitev pouka
izbere samo nekatere opazovalne
tocke, mozno je spoznati pokrajino
ob potoku in potok sam na interdis-
ciplinarni nacin pri izbirnih vsebinah.

Knjiga obravnava potok kot primer
izvajanja  opazovalno—raziskovalnih
aktivnosti s ciliem boljSega razume-
vanja in doZivljanja narave, pripomo-
re h kriticnemu odnosu ter sposto-
vanju zakonitosti narave. Prav potok
Mokos, ki tece od avstrijske meje
pri Gederovcih, mimo Bakovcev do
mrtvic reke Mure, ponuja neizér-
pen poligon idej, metod in razisko-
valnih moznosti za mlade, ki morda
prav domacega okolja ne poznajo
dovolj . Ucenci lahko spoznajo izvir
potoka, strugo, vegetacijo ob strugi,
procese v strugi, znacilnosti travni-
kov, gozdov, zivali, rastlin, rabo vode
nekoc in danes.

Nadgradnja nalogam v knjigi je
Vodna ucna pot ob potoku Mokos,
ki je namenjena vsem, ki Zelijo spo-
znati ravninski vodotok, se spreho-
diti v panonski pokrajini in jo aktiv-
no doziveti.

Ana Vovk Korze

GEOGRAFSKI OBZORNIK



Avtorja knjige, ki je iz8la tudi v an-
gleSkem prevodu, sta prof. dr. Danijel
Vrhoviek in prof. dr. Ana Vovk Korze.
Knjiga prinasa nova znanja s podro-
¢ja ekosistemskih tehnologij, s po-
mocjo katerih bomo lazje in celovi-
teje razumeli delovanje ekosistemov
in njihov pomen za varovanje okolja.
Poseben poudarek je na kompleksni
predstavitvi ekoremediacij, njihovem
delovanju, u¢inkovanju in pomenu za
ohranjanje in obnavljanje ravnotezja
v naravi. Dragocene in zanimive so
prakticne predstavitve ekoremediacij
v slovenskih pokrajinah.

Ana Vovk Korze

V' organizaciji Alumnega kluba geo-
grafov in ob podpori Zveze geograf-
skih drustev, Ljubljanskega geograf-
skega drustva, Oddelka za geografijo
jubljanske  Filozofske fakultete ter
Geografskega instituta Antona Melika
je v Cletrtek, 20. decembra 2007, v
Beli dvorani hotela Union potekalo
Ze tradicionalno novoletno srecanje
geografov.

Lepo je bilo slisati voscila organizator-
jev, poklepetati s kolegicami in kole-
gi, s svojimi profesorji, Studentkami in
Studenti, soSolkami in so3olci. Povedali
smo si (skoraj) vse, kar smo "obce
in regionalno — geografskega" dozi-
veli v letu 2007 in kar nacrtujemo
v novem letu. Koliko novih projek-
tov, srecanj, seminarjev, ekskurzij nas
Caka. Kateri in kaksni bodo novi u¢be-
niki, kie bo naslednje zborovanje ge-
ografov in kaksna bo njegova vsebina,
... Nismo izpustili aktualne tematike:
predsedovanje Slovenije Svetu EU,
"padec meja", politi¢na regionalizacija

Novoletno sreanje je dragoceno tudi
zato, ker je hkrati tudi medgeneracijsko
srecanje (foto: BlaZ Repe).

Slovenije, ... Seveda smo opazili vi-
talnost nasih upokojenih profesorjev
in zagnanost Studentov ter pozitivno
energijo vseh udelezencev srecanjal
Vsem prenasamo voscilo vseh udele-
Zencev sreCanja: "Sre¢no in na snide-
nje ob letu osorej!"

Maja Besednjak

Zivahno omizje upokojenih geografinj in geografov (foto: BlaZ Repe).



(22. september 2007; strokovni vodja:
dipl. uni. geogr. Martina Pecnik,
Naravovarstvena zveza Smrekovec,
ambasadorka programa Leonardo
daVinci za Slovenijo.)

Ime Solcava (Sulzbach) je prvi¢
omenjeno leta 1268 v zvezi s spori
med gornjegrajskim samostanom
ter koroskim in kranjskim vojvo-
dom Ulrikom. Solcava je imela vse-
skozi dokaj avtonomen status in ze
v | 2. stoletju so bili oddaljeni kmetje
na novih kmetijah-novinah svobodni,
ne tlacani.

Sol¢avsko se zacne pri Igli. Zaradi
odmaknjenosti in tezke prometne
dostopnosti so bili prebivalci v pre-
teklosti bolj kot na savinjsko veza-
ni na korosko stran. Obcina Solcava,
ki je bila kot samoupravna lokalna
skupnost ponovno ustanovljena leta
1998, s 550 prebivalci spada med

najmanjse v Sloveniji.

Sre¢ko Brodar je med izkopavanji v
jami Potocki Zijalki nasel |36 kosce-
nih konic, med katerimi je tudi naj-
starejSa Sivanka na svetu stara okoli
35.000 let. Ceprav so pod njegovim
vodstvom izkopavanja potekala sko-
raj 10 let (1928 — 1935), sta kar 2/3
jame Se vedno neraziskani.

Obsezno plazis¢e Macesnikovega
plazu na nadmorski visini 800—1350
m se je aktiviralo pred priblizno de-
setimi leti. Na obmodju plazis¢a nad
Sol¢avsko panoramsko cesto so na-
stali globoki odlomi in visoki narivi v
plazini povsem razmocenega skrila-
vega glinovca. Med vzroki je najpo-
membnejSa geoloska situacija - nad
skrilavim glinovcem je apnencev

masiv, zanemarljiv pa ni podatek,
da so sredi 70. let prav na tem ob-
modju intenzivno izsekavali gozd.
Macesnikov plaz pa ni edini primer
plazenja v PodolSevi. Zaradi nariv-
ne zgradbe OlSeve ter permokar
bonske podlage je plazenje mozno
na celotnem obmodju. To dokazu-
jejo sledovi fosilnih plazov vzhod-
no od Macesnikovega plazu in dr
senje ter gubanje negozdnatih po-
bodij (travniki, pasniki). Glavni vpliv-
ni dejavnik plazenja je morfologija, ki
pogojuje stekanje vode s pobocne-
ga grusca na neprepustno paleozoj-
sko podlago.

Sol¢avska tisa se nahaja na
Sturmovem hribu  nad  Sol¢avo,
ob domaciji Hribernik pod Hudo
pecjo. Nanjo je prvi opozoril bota-
nik Glowacki leta 1893. Po danas-
njih podatkih je starost ocenjena na
700 let.V drevo je Ze veckrat udari-
la strela, a si je vedno znova opomo-
glo in se obraslo z novimi poganjki.
Kljub visoki starosti drevo ni visoko,
v vi§ino meri |3 metrov, v premer
pa 108 cm.

Tisa je bila v srednjem veku nena-
domestljiva pri izdelavi samostre-
lov in lovskih ter vojaskih lokoy, kar
je skoraj privedlo do njenega iztreb-
lianja. V Sloveniji je ohranjena pred-
vsem v gorskih gozdovih, v sote-
skah rek in teZko dostopnih oste-
njih. Latinsko ime "Taxus" je izpeljano
iz grske besede "toxon" kar pomeni
lok. Ime "baccata" pomeni, da nosi ja-
gode, kar je posebnost tise, saj imajo
drugi iglavci storze.

Informacije o Solcavskem:
www.logarska-dolina.si in
www.zadruga-solcava.si

(20. oktober 2007; strokovni vodja:
Rok Cigli¢, absolvent geografije, ¢lan
Drustva mladih geografov Slovenije.)

Povrsina nekdanjega zaprtega ob-
mocja med Grcaricami in grebe-
ni nad reko Kolpo je merila |80-
300 km?, njegove meje so se vel-
krat spremenile. Sredis¢e oZjega za-
prtega obmogja v Gotenici je pred-
stavljalo atomsko zaklonis¢e zgraje-
no za 100 ¢lanov partijskega vod-
stva. Nekdanje sobe, operacijsko in
kino dvorano danes uporablja Arhiv
Republike Slovenije. Ostalo obmoc-
je Kocevske Reke je bilo dostopno
le za domacine, obiskovalcem je bil
dostopen omogocen le ob predcas-
ni najavi. Danes za javnost ostajata
zaprti dve manjsi obmogji. Naselje
Gotenica nima stalnih prebivalcey,
saj je v njej vadbeni center MNZ,
nekdanje naselje Skrilj (Zdihovo)
pa je v pristojnosti Ministrstva za
obrambo RS.

Naselje Kocevska Reka je nastalo
ob povezovalni poti med dolinama
Kolpe in RinZe, saj je to na celotni
poti edino obmogje s tekoco povr-
Sinsko vodo. Zemljepisno ime "Reka"
odzvanja tudi v nemski razlicici "Rieg"
in kocevarski "Riegge".

Prebivalci govorijo zanimivo narec-
je, ki je $e najbolj podobno sloven-
skemu knjiznemu jeziku. Po izgonu
Kocevarjev se je namrel semkaj iz
celotne Slovenije priselila delovna
sila za delo na posestvu Sneznik, ki
je bilo ustanovljeno po vzoru kolho-
zov. Mozai¢no sestavo prebivalstva
dopolnjujejo $e muslimani in pravo-
slavci iz Bosne in Hercegovine, saj so
se po letu 1991 k Stevilnim delav-
cem iz te drzave priselile $e njihove
druZine. Prebivalci iz drugih republik
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bivie Jugoslavije danes tvorijo 50 %
prebivalstva.

V kraju, kjer je bilo leta 1920 100
hisnih stevilk, 7 gostiln, 4 trgovine, 2
pekarni, hotel in je specialni brigadi
Moris v tajnosti omogodil priprave za
osamosvojitev Slovenije, danes delu-
jeta le Se 2 bistroja. Priloznost za bolj
dinamicen lokalni razvoj je dokonc-
no odplavala, ko je 51 % prebivalcev
glasovalo proti ustanovitvi samostoj-
ne obcine. Nova obcina Kostel z zgol]
630 prebivalci je tako ohranila edino
devetletno osnovno 3olo.

Da je Kocevska gozdnata pokrajina
nakazuje Ze samo zemljepisno ime
Kocevje, katerega izvor najverjetneje
izhaja iz jelke: jelka — hoja — Hocevje
— Kocevje — Gotschee.

Kocevje se danes lahko pohvali z naj-
boljSo prakso daljinskega ogrevanja
na lesne sekance v Sloveniji, saj to-
plarna na lesne sekance poleg jav-

nih objektov ogreva 1200 stanovan;.

55m? sekancev dnevno nadomesti
10.000 litrov kurilnega olja.

(17. november 2007; strokovni vodja:
dipl. uni. geog. Andrej Bandelj.)

Kraski del obale Trzaskega zaliva na
razdalji 18 kilometrov med Stivanom
in trzaskim predmestjem Barkovlje je
edini del Jadranske obale, kjer so se
predniki Slovencev v 6. st. dotaknili
morja v avtohtoni naselitvi.

Reka Moscenica med Trzicem in
Stivanom je véasih predstavijala narod-
nostno mejo med Slovendi in Italijani
ter Furlani. Po drugi svetovni vojni je
bila tu zahodna meja Svobodnega tr~
Zaskega ozemlja, danes pa razmejuje
Gorisko in Trzasko pokrajino.

V Stivanu je trza3ki koridor, ki je po
Londonskemu memorandumu leta
1954 pripadel Italiji, najoZji, saj je Sirok
le 2,5 km.V okolici cerkve Svetega
Ivana iz ve¢ kraskih izvirov izvira reka
Timava. Do 1/3 njene vode prispeva
reka Reka s ponorom v Skocjanskih

Ob cerkvi v Kolevski Reki na robu svojega areala raste najdebelejsi oreh v Sloveniji,
star vsaj 450 let (foto: PrimoZ Pipan).

jamah, ostalo pa prispevajo vode kra-
Skega vodonosnika, ki se napajajo iz
Vipave in Soce. Kraski vodonosnik
se v Trzaski zaliv prazni vzdolZ celo-
tne obale s podmorskimi izviri sladke
vode imenovanimi brojnice, ki so ime
dobili po Brojnicah pod Nabrezino.

Pastni - kulturne terase, so ob obali
med Devinom in Barkovljami obdelani
le Se v blizini vasi, s3] so zaradi velike str
mine tezko dostopni in uporaba meha-
nizacije ni mogoca, tako da njihova ob-
delava ni ve¢ ekonomsko smotma.

Ribisko Naselje je novo naselje, na-
stalo po drugi svetovni vojni z name-
nom, da se spremeni narodnostna se-
stava trzaSkega koridorja, ki ga je do
takrat poseljevalo avtohtono sloven-
sko prebivalstvo. Ime naselja pove, da
je bilo namenjeno ezulom iz tistih is-
trskih krajev (Pore¢, Novigrad, Rovinj),
ki so se prezivijali z ribolovom.

V kamnolomu Nabrezina, ki je ve-
lial za kamnoseski center Avstro-
Ogrske, izkopne jame segajo prek
00 metrov globoko. Nabrezinski
kamen krasi dunajsko opero, parla-
ment, Hofburg, iz njega sta zgrajena
Zelezniski most v Solkanu in nabre-
zinski zelezniski viadukt, ki je bil z 42
oboki najdaljsi v vsej monarhiji.

"Ribiska pot" premaga 40 metrov vi-
Sinske razlike med vasjo Nabrezina in
pristanom "Pri Cupah". Véasih so po
tej poti iz pristanisca do vasi na Krasu
"peskatorke" vsak dan v jerbasih nosi-
le ribe. "Cupa" je tradicionalno plovilo
slovenskih ribi¢ev na vzhodni jadranski
obali, ki je bilo podobno drevaku.

Vablieni, da se nam na prihodnjih eks-
kurzijah pridruZite tudi vi. Fotografije z
ekskurzij si lahko ogledate na: www.zrc-
sazu.siflgd, kjer je objavljen tudi pro-
gram ekskurzij za pomlad 2008.

Primoz Pipan



V letu 2007 je Ljubljansko geograf-
sko drustvo izvedlo 7 predavanj.V
zimsko-spomladanskem terminu nas
je vrhunski alpinist Pavle Kozjek po-
pelial na vrh andskega Trapecia, z
Duganom Prasnikarjem smo poto-
vali po Argentini, kjer smo srecali
mnoge slovenske izseljence.V Juzni
Ameriki smo ostali tudi marca —
Simon Skvor je prikazal lepe in manj
lepe strani brazilske realnosti. Aprila
smo se z dr Andrejem Kranjcem
pomaknili proti severu in spoznali
kanadski Severozahodni teritorij. V
jesenskem ciklu smo ostali na seve-
ru, tokrat smo z Bojanom Erhaticem
potovali po Islandiji. Novembra smo
s Tejo Trost spoznavali muke in lepo-
te kolesarjenja med najvigjimi vrhovi
Evrope, ob koncu leta pa smo, kot se
spodobi, z Barico Razpotnik in Najo
Marot obiskali boZickovo dezelo —
Finsko.

Kljub Siroki ponudbi potopisnih pre-
davan] s strani strokovnih organizacij,
je obisk geografskih predavan; velik.
Zaslugo za to pripisujemo dejstvu, da
ohranjamo visok strokovni nivo pre-
davateljev, ki v svojih predavanjih ne
izpostavljajo samo dogodkov in opi-
sov krajev, kjer so potovali, pa¢ pa
praviloma vedno nazorno predstavi-
jo politicno situacijo dezele, razloge
za stanje v drzavi kot tudi druge ak-
tualne geografske zanimivosti.

Vljudno vas vabimo na nasa potopisna
predavanja tudi v zacetku leta 2008.

Predavanja so ob 9. uri v dvorani
Zemljepisnega muzeja GIAM ZRC
SAZU na Gosposki ulici 16 v Lju-
bljani. Stirikrat jih organiziramo v spo-
mladanskem in trikrat v jesenskem
obdobju. Zaradi nepredvidljivih do-
godkov si pridrzujemo pravico do
spremembe programa.

Barakarska naselja v Riu de Janeiru (foto: Simon Skvor).

Burkina Faso je po razli¢nih formal-
nih kazalcih, kot je npr indeks ¢lo-
vekovega razvoja, ena najrevnejsih
drzav v Afriki. Prav zato je obisk te
drzave ne le za geografa v marsic¢em
prijetno presenecenje, saj se lahko
obiskovalec na licu mesta preprica,
da je realnost lahko precej drugac-
na od razli¢nih stereotipnih predstav
o sahelskih drzavah. Ceprav se dr¥a-
va ne more ravno pohvaliti z obili-
co naravnih virov in je odmaknje-
na od glavnih afriskih gospodarskih
zaris¢, jo odlikuje relativna politi¢-
na in gospodarska stabilnost, pred-
vsem pa lahko obiskovalca navdu-
Sijo njeni prebivalci. Nekdanji legen-
darni voditelj te drzave T. Sankhara je
njeno ime spremenil iz Zgornje Volte
v Burkino Faso, kar pomeni dezela
pokoncnih ljudi. Avtor predavanja je
drzavo obiskal decembra 2006. Ob
Stevilnih fotografijah nam bo pred-
stavil vtise s svojega potovanja skozi
njen juzni in jugozahodni del.

Mini-bioloska odprava na planoto
Muydir; ALZIRIJA, 2007

"Srce Sahare" je vulkansko obmogje
na skrajnem jugu Alzirije, kjer se sicer
pescena puscava dvigne na plato z
nadmorsko visino okoli 1600 m.To je
v osnovi vulkanska pokrajina, vendar
jo zaradi kasnejse geoloske zgodo-
vine zaznamujejo predvsem silikatni
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pescenjaki. V nasprotju s splosnim
prepricanjem je ta pokrajina, ki leZi
v geografskem osr¢ju Sahare, prese-
netljivo bogata s povrsinskimi voda-
mi. Kljub razmeroma skromnim (so-
dobnim) letnim padavinam in tem-
peraturam v Tamanrassetu (manj kot
|00 mm na leto pri temperaturah
okoli 36 °C) je na okoli 300 km bolj
severno lezedi visoki planoti Mouydir
tudi konec maja mo¢ najti presenet-
ljivo velike in mrzle tolmune povrsin-
ske vode, ki nudijo ugodne pogoje
za prezivetje bogati vodni in kopen-
ski flori in favni, tudi 20-30 cm veli-
kim ribam. Tolmuni, imenovani "guel-
ta" so ostanki povriinskih vodotokov
in so povsem drugacni od arteskih
izvirov, ki vzdrzujejo Zivljenje v oazah.
Pokrajino sicer zaznamujejo desetine
kvadratnih kilometrov obsezna izsu-
$ena obmodja jezer in nekaj sto me-
trov Siroke struge danes suhih rek,
posejanih z ogromnimi prodniki, ki so
neme pri¢e mnoZine vod v preteklo-
sti. O bogatem Zivljenju v preteklosti
pric¢ajo tudi Stevilni grobovi ter sten-
ske poslikave na bregovih pred pri-
blizno 5000 leti presahlih jezer.

Al-Jamahiariyyah al-Arabiyyah al-
LTabiyyah a$-Sabiyyah al-I$tirakiyyah
al-Uthma (veliki socialisti¢ni ljudski i-
bijski arabski Bamahiriji). Na preda-
vanju bomo potovali skozi prostor in
Cas. Potovanje bomo zaceli v rodovit-
ni dzefarski nizini Tripolitanije, z ohra-
njenimi spomeniki iz anti¢nega obdo-
bja starega Rima. Preko Zahodnega
hribovja (jabal Nefusah) se bomo
spustili do mesta Ghadames in vsto-
pili v pokrajino Fezzan. Puscavski
biser, kot so imenovali to karavan-
sko mestece, predstavlja vrata v ne-
skoncnost libijske Sahare. Potovali
bomo skozi kamnito pus¢avo gorovja
Akakus s stenskimi poslikavami

razlicnih Zivali. Poslikave pri¢ajo o po-
stopnih paleoklimatskih spremem-
bah. Oaze in jezera sredi neskoncnih
pescenih sipin ohranjajo spomin na
nekdanje mogocno jezero, ki je pre-
krivalo danes susno povrsje. Ljudstva,
skrivnostni  Garamanti, o katerih
danes ni sledu, Berberi, Tuaregi in
Arabci so sooblikovali danasnjo po-
dobo Libije s ponosnim Mu'ammar
Abu Minyar al-Qadhafijem, ki kljub
starosti $e vedno snuje nove in nove
politicne nacrte.

Ob diapozitivih in tradicionalni glas-
bi bomo spoznavali to ¢udovito de-
Zelo pod Himalajo. Prileteli bomo v
Katmandu, kjer bodo sledile dnev-
ne in nocne norije po samem mest-
nem jedru: nore voznje z nepalskimi
helikopterji - riksami, iskanje najvec-
jih mislecev tega sveta (sadujev), ki
skacejo naokoli napol nagi in katerim
sta meditacija in droga vse na svetu.
Sledil bo 14 dnevni treking v pokra-
jini Solu Khumbu, kjer se bomo po-
dali pod najvisjo goro sveta Mount
Everest, spoznavali bomo Serpe, se
seznanili z budizmom, obcudovali
osemtisoCake, iskali jetija in sneZnega
leoparda. Zapeljali se bomo v meste-
ce Pokhara, ki slovi kot najboljsa de-
stinacija za pricetek najlepsih trekin-
gov na svetu. Mila klima, Cist zrak, s
snegom prekrite gore, dobra nastani-
tey, Se boljsa hrana; skratka prava at-
mosfera za sprostitev.

Za konec bo sledila poslastica — tre-
king skozi dzunglo med bengalski-
mi tigri in nosorogi po nacionalnem
parku Bardia, hkrati pa $e slonji safa-
ri in seveda slalom z gumenjaki med
krokodili po reki Karnali.

Stasa Mesec

V letu 2007 smo nadaljevali z geo-
grafskimi veceri LGD, ki potekajo
dvakrat v spomladanskem in dvakrat
v jesenskem obdobju v dvorani
Zemljepisnega muzeja GIAM ZRC
SAZU.

V spomladanskem sklopu smo se
lotili zelo aktualne teme - promet.
V torek, |3. marca smo gostili sta-
rega znanca geografskih veceroy, dr.
Fedorja Cerneta (vodja Sektorja za
prometno politiko na Ministrstvu
za promet). Tokrat nam je predsta-
vil Resolucijo o prometni politiki RS,
dokument, ki na sodoben, kratek in
enostaven nacin v izhodis¢ih, vizi-
ji, ciljih in ukrepih doloca temeljne
usmeritve prometne politike. Z vse-
bino resolucije se mnogi udelezen-
ci vecCera (ocitno) niso strinjali, saj
se je po predavanju razvnela Zivah-
na debata.

Podobno je bilo mesec dni kas-
neje (10. 4.), ko je dr Aljaz Plevnik
(Urbanisti¢ni institut RS) imel pre-
davanje z naslovom Ljubljana —
mesto po meri avtomobilov ali ljudi?
Predavatelj je izpostavil promet kot
enega najveljih problemov Ljubljane
ter kriticno ovrednotil sedanji pristop
urejanja prometa v glavnem mestu.
Predstavljene so bile tudi mozne re-
Sitve problemov mestnega prometa,
ki izhajajo iz primerov dobrih praks
v mestih EU.

Jesenski sklop predavanj je bil nara-
vovarstveno obarvan. 9. oktobra je
dr. Peter Skoberne (Ministrstvo za
okolje in prostor) dodobra napol-
nil dvorano Zemljepisnega muzeja.
S predavanjem "Natura 2000 — pri-
loznost ali zabloda?" je gost vecle-
ra, eden vodilnih naravovarstveni-
kov pri nas, skusal z informacijami
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"iz prve roke" vsaj malo razjasniti
mite o Naturi 2000. Vprasajte ude-
leZence vecera, jaz menim, da je dr.
Skobernetu odlicno uspelo. Mrezo
Nature 2000 je med drugim uteme-
ljil z besedami: "Ker politicne meje za
naravo ne pomenijo prav dosti, nara-
vovarstveno ukrepanje pa je z njimi
uokvirjeno, je skupno delovanje na
podrocju varstva narave v Evropski
uniji prav gotovo smiselno."

Zadnje predavanje v letu 2007 je
bilo 13. novembra. Marjeta Kersi¢
Svetel (Koalicija nevladnih in stro-
kovnih organizacij za ohranitev
TNP) nas je seznanila z dogajanjem
okoli Triglavskega narodnega parka.V
Casu, ko so na Ministrstvu za okolje
in prostor pripravljali osnutek nove-
ga zakona, je bilo predavanje o pri-
hodnosti TNP vec kot aktualno. Bilo
je tudi dobra priloznost za predsta-
vitev stalis¢ in pogledov na prihod-
nost TNP. Po mnenju nase predava-
teljice je temeljno vpraSanje kaksna
naj bi bila prihodnost Julijskih Alp. Si
Zelimo pravo zavarovano obmoc-
je narave, ki ga bo po mednarod-
nih strokovnih merilih mogoce Steti
za narodni park? Obmodje, ki bi bilo
prav zaradi dobro ohranjene narave
in Zlahtne kulturne dediscine drago-
ceno, nenadomestljivo bogastvo in
razvojni kapital za prihodnost? Ali
naj bi bila prihodnost drugacna —
Z novimi posegi v naravo, Sportnimi
poligoni, cestami, novimi zazidljivimi
obmodji, bolj intenzivnim izkoris<a-
njem gozdov, hotelskim visokogor-
skim turizmom?

Stalis¢a koalicije so jasna: dobiti
moramo nov, ucinkovit zakon. TNP
mora biti pravi narodni park, po-
skrbeti je treba za celovito ohra-
njanje naravne, kulturne in duhov-
ne dedis¢ine ter omogociti traj-
nostni razvo;.

Bojan Erhatic

Turizem dozivlja v Sloveniji v zadnjih
I5 letih izjemen razvoj. Po ustanovit-
Vi samostojne drzave so se v turiz-
mu zvrstili znacilni razvojno-investicij-
ski cikli. Obsezne investicije v moder-
no turisticno infrastrukturo in razvoj
kvalitetne turisticne ponudbe imajo
za posledico dobro rast turisti¢ne-
ga obiska, predvsem tujih gostoy, ter
rast prihodkov iz turizma. V bruto
domacem proizvodu dosega turizem
5 % delez, ob upostevanju njegovih
multiplikativnih ucinkov pa blizu 8 %.
Turizem odpira Stevilna nova delo-
vna mesta in prispeva k razvoju kra-
jev in pokrajin. Obcine ga praviloma
izpostavljajo kot prednostno razvoj-
no dejavnost. Razvoj v vseh regijah
ne poteka enakomerno, nastajajo
tudi nova turisticna obmogja.

Trendi turisticnega povpraSevanja v
svetu so vse bolj usmerjeni prav v
to, kar ponuja Slovenija: "small scale"
turizem s pestro ponudbo doZivetij
v lepem in zdravem okolju. Najbol]
aktualni in pereci vpradanji sta, kako
s prostorskimi akti turizem skladno
umestiti v okolje ter kje dobiti kvalifi-
cirano delovno silo za delo v turisti¢-
nih obratih, ki turistom nudijo preno-
Citve in prehrano.

Majda Dekleva je direktorica Turisticno-
gostinske zbornice Slovenije.

Klimatske spremembe predstavljajo
enega izmed najvedjih izzivov turistic-
ne industrije v prihodnosti. Vplivi kli-
matskih sprememb na turizem se Ze
kaZejo, trenutno najobcutljivejsi turi-
stiéni produkt pa so smucisca, kar je
bilo obcutiti tudi v zeleni zimi 2006-
2007.

Se bodo tak$ne zime nadaljevale?
Kaksna je ranljivost slovenskih sredisc
zimsko-$portne rekreacije in turizma?
Se bodo lahko prilagodila? Ali umet-
no zasnezevanje predstavija univer-
zalno resitev ali bi se morala, ¢e smo
malce cini¢ni, sredi$¢a zimsko-3port-
ne rekreacije in turizma v Sloveniji
usmeriti v aktivno nabiranje regrata

in zvonckov...?

Katja Virta¢nik Garbas je mlada raz-
iskovalka na Oddelku za geografijo
Filozofske fakultete v Ljubljani.

Geografski veceri so ob 9. uri
v dvorani Zemljepisnega muzeja
GIAM ZRC SAZU na Gosposki
ulici 16 v Ljubljani, dvakrat v spo-
mladanskem in dvakrat v jesen-
skem obdobju.

Bojan Erhati¢
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REKA Z OKOLICO,

I5. marec 2008.

Cilj: Spoznavanje geografskih znacil-
nosti Reke z okolico.

Vodja: mag. Daniel Bogesi¢, prof.
geogr in zgod., klasi¢na gimnazija
Pazinski kolegij, Pazin.

Okvirna pot: Ljublana — Vrata
Jadrana — re¥ka obvoznica — Cavle
— Grobnik — dolina in izvir Rijecine
— Martinovo Selo — Kukuljanovo —
Bakar — Draga — Gornja VeZica —
Susak — staro mestno sredis¢e Reke
— Skurinje — Marini¢i — Viskovo —
Kastav —Vrata Jadrana — Ljubljana.
Odhod: 7.00,Kongresni trg,
Ljubljana.

TRZASKI KRAS

Z DOLINO GLINSCICE,

19. april 2008.

Cilj: Spoznavanje Krasa, ki je po letu
1954 ostal izven meja Republike
Slovenije.

Vodja: dipl. uni. geog. Andrej Bandelj.
Okvirna pot: Ljubljana — Kozina —
dolina Glins¢ice — Bazovica — Opcine
— Repentabor — Zgonik — Salez —
Sempolaj — Gorjansko — Komen —
Ljubljana.

Odhod: 7.00, Kongresni trg, Ljubljana.
Obvezna oprema: pohodniska obu-
tev. Med potjo se bomo okrepcali
v enem izmed lokalnih gostinskih
objektov.

TRST IN SLOVENSTVO,

I7. maj 2008.

Natanc¢nejse informacije bodo znane
s februarskim obvestilom.

Prijave na ekskurzije sprejemamo na
telefonskem odzivniku: 01/ 200 27 30.
Prosimo, da se pri prijavi predstavite z
imenom in priimkom, pustite pa 3e tele-
fonsko Stevilko, na kateri ste dosegljivi.

Finan¢ni prispevek za izvedbo eks-
kurzije znasa 14,5 € za ¢lane LGD
oziroma 17,5 € za neclane; obvezno
ga nakazite na transakcijski racun
st. 02010-0092471715 (Ljubljansko
geografsko drustvo, Askerceva 2,
1001 Ljubljana, Namen placila: IME
EKSKURZIJE). Placilo v casu same
ekskurzije je 2 € drazje. Cena ne za-
jema stroskov prehrane.

Za dodatne informacije ali vprasanja
se obrnite na Primoza Pipana:

primoz.pipan@zrc-sazu.si

Primoz Pipan

-




(MC ERM) aktivno sodeluje z nosilci razvoja (ministrstva, gospodarski
partnerji) pri nadrtovanju okoljskih aktivnosti in njihovem izvajanju v
lokalnem okolju.Vodi mednarodne okoljske mreze, organizira znanstvene
posvete, konference in mednarodna srecanja. Je koordinator Mednarodne
ekoremediacijske mreze.

Aktivnosti: raziskovalno delo (izdaja knjig, prirocnikov), projektno delo
(vodenje slovenskih in tujih projektov), terenski laboratorij (analize zem-
lie in vode), Pisarna za okoljsko informiranje (posredovanje informacij,
zbiranje mnenj javnosti, medijsko delovanje, vklju¢evanje Studentov v
raziskovalno delo).

Glavna aktivhost Mednarodnega centra za ekoremediacije je Networking
— povezovanje centrov, podjetij, univerz na podrodju ERM in vodenje
Mednarodne ERM mreze.

Kontakt: ana.vovk@uni-mb.si

je podjetje specializirano v raziskave, razvoj,
uporabo in trzenje ekoremediacijskih tehnologij za zascito in obnovo
okolja. Glavne dejavnosti podjetja so usmerjene v rastlinske Cistilne #“'
naprave, sonaravho sanacijo odlagalis¢ odpadkov, priprave porocil o Al
vplivih na okolje in presoje porocil o vplivih na okolje, okoljske Stu- ____""‘“
dije in strategije upravljanja okolja, dolocanje ekolosko sprejemljivega e
pretoka (Qes) in revitalizacije rek in jezer. Podjetje LIMNOS d.o.o. [’
je vklju¢eno v evropske mreze in centre ter povezuje raziskovalno ”0
dejavnost z gospodarstvom ter sodeluje in vodi Stevilne mednarodne S
in nacionalne programe in projekte (EUREKA, LIFE, 6. Okvirni pro-
gram, INTERREG llIA, B itd.). LIMNOS d.o.o. je zbral najvecjo bazo
sladkovodnih alg in jezer v Sloveniji.

Kontakt: dani@limnos.si

je zavod, ki se ukvarja z ekologijo, varstvom okolja in nara-

ve. Njegovo poslanstvo je Siriti znanja o ekoremediacijah ter spod-

bujanje vkljucevanja ekoremediacijskih tehnologij v razvojne naérte

kot moznosti za sonaravni in trajnostni razvoj regij. Njegovo delo-

vanje sega na Stiri podrocja — gradbeno operativni steber, ki skrbi za

implementacijo ekoremediacij na lokalnem, regionalnem in drzavnem

nivoju; raziskovalni steber, ki je namenjen razvojno-raziskovalnemu

delu; izobrazevalni steber za pedagoske aktivnosti in vklju¢evanje

ekoremediacij v srednjesolske in Studijske programe ter steber za |V
Evropo, ki skrbi za prenos znanja o ekoremediacijah v tujino.

Kontakt: bojana@ertc.si
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