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Napake izmere oblovine iglavcev in predlog novega

nacina izmere (2. del)

The Errors of Conifers’ Roundwood Measurings and a Suggestion
as to a New Measuring Method (part 2)

Edvard REBULA*
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Rebula, E.: Napake izmere oblovine iglavcev
in predlog novega nacina izmere. Gozdarski vest-
nik, &t. 1/1994. V slovens¢ini s povzetkom v
anglescini, cit. lit. 25

Z raziskavo smo ugotavijali debelino in delez
lubja pri oblovini jelke in smreke na Dinaridih
Slovenije. Ugotavljali smo tudi moznosti izmere
lesa v lubju in napake obiéajnih naéinov merjenja
oblovine jelke in smreke.

Raziskava kaze, kakSen je vpliv polnolesnosti
in debeline ter dolzine sortimentov in njihovega
polozaja v deblu na napake pri izmeri oblovine.

Predlagani so izboljSani nacini izmere lesa.

Kljuéne besede: lubje, jelka, smreka, Dinaridi,
izmera lesa.

4.5. Moznost merjenja oblovine jelke in
smreke v lubju

4.5, Measurement Possibilities of the Logwood of
the European Fir and the Norway Spruce in Bark

Gre za presojo, kako dovolj natanéno in
¢im bolj racionalno ugotovimo lesno maso
lesa, e je ta v lubju (neobeljen) in merimo
mere sortimentov v lubju - z lubjem.

Tu bomo obravnavali le merjenje lesa,
kjer merimo premere roéno. Od teh mer ali
od telesnine, izracunane iz teh mer, mo-
ramo odsteti lubje.

Uporabni so vsi nacini, za katere imamo
dovolj natancne podatke o debelini lubja.
Najbolj toéna sta verjetno nacina, ko bi
debelino ali delez lubja odvzemali pri vsa-
kem sortimentu. Tudi, ¢e bi to delali za
debelinske razrede (npr. po 5cm), bi dosegli

* Prof. dr. E. R., dipl. inZ. gozd., 66230 Postoj-
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Synopsis

Rebula, E.: The Errors of Conifers’ Roundwood
Measurings and a Suggestion as to a New Mea-
suring Method. Gozdarski vestnik, No. 1/1994. In
Slovene with a summary in English, lit. quot. 25.

In the research, the thickness of bark and its
share in the roundwood of the European fir and
Norway spruce in the Dinaric region of Slovenia
was established. The possibilities as to the mea-
surings of timber in bark and the errors of the
usual measuring methods of European fir and
Norway spruce roundwood were established as
well.

The results of the research show the shape of
roundwood, diameter and length of assoriments
and the part of the trunk which forms a log.

The improved measuring methods are propo-
sed.

Key words: bark, European fir, Norway spruce,
Dinaric mountain range, roundwood measuring.

zadovoljivo tonost. Sta pa oba nacina pri
sedanjem roénem merjenju in raéunanju
komaj izvedijiva. Slo bi s primernimi radu-
nalniki in ustreznimi programi.

Zato bomo tu podali le za prakso spre-
jemljive naéine. Ocenili bomo tudi njihovo
toénost. Toénost bomo ocenili tako, da
bomo primerjali telesnino (temeljnico) lesa
v posameznemu vzorcu, izratunano na
razlicne nacine. Kot merilo primerjave
bomo vzeli telesnino lesa, izracunano iz
mer brez lubja.

4.5.1. Racunanje telesnine lesa z
odstevanjem dvojne debeline lubja

4.5.1. The Calculation of Timber Volume by
Subtracting Double Bark Thickness

Racunanje poteka tako, da od premera
Z lubjem odSejemo dvojno debelino lubja
pri vsakem izmerjenem premeru posebej.
Za jelko smo preizkusili dva nacina:
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1. nas originaln,
2. po predlogu Turka (1982).

1. Od toénih premerov z lubjem (nezao-
kroZeninh) oditejemo na ratun debeline lu-
bja pri sortimentih drobnej$ih od 30 cm (z
ubiem) 1em. Pri debelejsih sortimentih
{nad 30 cm premera) pa odstejemo 2 cm,
Ta nadin daje pri vseh nasih vzorcih pre-
nizke rezultate, Na ta natin smo naracunali
pri neprebranih vzorcih (prvi nadin vzorée-

nja} v povpredju 1,9 % premalo lesa {minim. -

-3,3%, max -0,2%, standardni odkion
0,7 %),

V primerjavi z veljavnim naginom merje-
nja (zaokrozevanje navzdol, JUS), daje ta
nagin v povpregju za 0,8 % visje rezuitate.
Ekstrema sta za 0,6 % niZje (-0,6%) in za
3,2% vigje {+3,2%;). Standardni odklon je
+0,9 %.

V okviru nadega vzoréenja nismo ugoto-
vili zveze med dejansko napako {razliko)
lesa in povpretno debelino sortimentov.
Ugotovili pa smo Sibko zvezo (R = 0,36}
med razliko lesa, izradunane po tem nadinu
in pc JUS-u, in povpretno debelino ohlo-
vine v vzorcu. Pri debelejSi oblovini je
napaka manjia. Pri prebranih vzoreih {drugi
nadin vzoréenja) so napake raziiCne. Pri
prvih kosih {korenovec) namerimo po tem
nadinu 1,5% premalo, pri drugem kosu
{sredina debla) 2,5% premalo in pri vrhih
{zadnji kosi} celo 4% premalo v primerjavi
z dejanskc keligino lesa.

2. Turk (1982) je predlagal, da bi za jetko
in smreko na radun lubja odstel pri preme-

rih z lubjem
8-20cm 1 cm
20-60cm 2 cm
nad 63 cm 3cm

Ta naéin ratunanja je dal v povpredju za
3.8% prenizke rezultate z ekstremoma
—1,89% in —B,2% ter standardnim odklo-
nom +1.,07 %.

Oba naéina sta obremenjena s sistema-
titno napako. Pri debelinah lesa, kier je
lubje tanj3e od radunanega, dajeta vedno
prenizke rezultats, pri lesu z dsbelej§im
iubjem pa vedno previsoke, Z nafo razi-
skavo smo ugotovill, da je nag (originalen}
nadin, v primerjavi z obiCajnim merjenjem

{po JUS-u} obrermenjen z nasiednjc napa-
ko.
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Prav tako smo ugotovili, da oba nacina
dajeta prenizke rezultate pri vseh debelinah
{prenih premerih) drevia, fe vzamemo de-
ble kot ceioto (vso masc debel dolotene
debelinske stopnje}. Naj, originalen nadin
izkazuje najvedjo napako pri dreviju 3. debe-
linske stopnje (10-15cm prsnega premera),
kier tako merimo kar 10,6 % lesa premalo.
Z vetio debelino lesa napaka pada, je pa
tudi pri drevesih nad 60cm prsnega pre-
mera e vedno -1%.

Kljub nastetim pomanjkljivostim sta oba
natina uperabna za jelko. Pri nekoliko de-
belejSem lesu in iubju bi bil nas nagin se
totnejsi. Pri drevesih z najdebelejSim iu-
bjem in pri zelo debelem lesu je tofneldi
Turkov nadin.

Za smreko, ki ima tanjfe lubjeta dva
natina nista primerna. Po nasem naginu b
tako namerili kar za 4,5 % manj od dejanske
kolicine lesa in celo 2,1% manj, kot ga
namerimo po veifavnih predpisih.

4.5.2. Racunanje telesnine lesa z
od§tevanjem deleZa lubja

4.5.2. The Calaidation of Timber Volume by
Subtracting the Bark Share

Ta nadin je videti najbolj priroCen. Poteka
tako, da izmerimo telesnino lesa z lubjem
in od tega oditejemo dele? iubja. Tocnost
in uporabnost sta odvisni od toénosti ocene
deleZa lubja. Ta je foliko bolj toéna in
zanesiliva, kolikor oZji je debelinski razred
lesa, za katerega velia. Je pa tako rafuna-
nje pei vsakdanjermn delu komaj uporabno.
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Z odstevanjem deleZa lubja lahko radu-
namo telesnino lesa na naslednje natine.

4.5.2.1, Radunanje felesnine lssa =
odstevanjem povprefnega deleZa lubja

4.5.2 1. The Calculation of Timber Vaolume by
Subtracling the Average Bark Share

Najenostavnsje izradunamo telesnine fe-
53, ée od telesnine lesa z lubjem odstejemo
povpredni deleZ lubja. Ta je za jelko 8,7 %.
Pri tem postopku lahko radunamo z maksi-
malno napako 11,8%. Pri smreki je delez
niZli. Za rabo prediagamo visji delez, kot
smo ga ugotovill v nasi raziskavi. Menimo,
da je reaini dele? nekje okoli 8,5 - 9%.

Toénost teh ocen je odvisna od debelin-
ske sestave merjenega lesa. Zato foénost
povedamo z upostevanjemn povpreéne {arit-
metiéne ali kvadratiéne} debeline vzorca.
Povpreéni delez jelovega lubja v odvisnosti
od povpreéne debeline smo prikazali v
preglednici 5,

Podatke v preglednici 5 smo izratunali
iz regresijskih enadb v poglaviu 4.2.4.2, 7
njimi si vsak lahko izratuna deleZ lubja za
poljubni srednji premer.

Z uporabo aritmetitne sredine premerov
smo napako ocene deleZa zmanjal na
okoli +1,3%, z uporabo kvadratiéne sre-
dine pa cele na *+1,2%. To pa je Ze
sprejemljiva toénost, zlasti e, ker je na-
paka slu€ajna in je pricakovati, da se pri
Stevilénejsih vzorcih izravna.

Uporaba kvadratifne sredine v praksi je
nekoliko neprirofma. izradunamo jo lahko
tdi iz povpredne temeljnice hiodov. Tele-
snino hlodov (M-m®) delimo z vsoto njihovih
dolZin {L-m)

G = ML

in iako dobimo povpreéng temeljnico, iz
nie pa izratunamo srednji premer ali pa ga
odéitameo iz ustreznih tablic.

4.5,2.2. Radunanje telesnine lesa s podaiki
o delezu lubja po debelinskih stopnjah
4.5,2.2. The Calcufation of Timber Volume by
Means of the Data on Bark Share by Thickness
Dagrees

V primerih, ko imamo podatke o debeli-
nah {prsnih premerih} drevia, lahko izracu-
namo povhreéni delez lubja s podaiki o
delezih lubja po debelinskih stopnjah (pre-
glednica 4).

To ie obifajni primer po odkazilu drevija
in izratunu lesnih zalog. Tak nadin raduna-
nja delea |ubja bi bil zelo primeren pri
prodaji ob paniu ali kakem drugem mestu
(ob cest, na kamionu, skiadi$¢u ipd.), e
kupec kupi vso odkazano maso.

Za ta nafin radunanja bi morali za vsako
delovidte {setnospraviino enoto} al partijo,
ki je predmet kupoprodaje, e ob radunanju
odkazane lesne mase (po odKkazilu} izracu-
nati tudi povpreéni dele? lubja. Ob konkret-
nem merjenju lesa ob prevzemu bi od v

Preglednica 5: Povpreént dele jefovega lubja v odvisnosti od povprecne debeline lesa
Tabje 5: The Average Share of European Fir Bark in Relation to the Average Timber Diameler

AritmeliEna sredina
Arithmetic Maan

Kvadratléna sredina
Square Mean

Povpr.pram. DeteZ fub.
Average Diamater Bark Share

Povpt. prem.
Average Diameler

Delei lubia
Bark Share

Temeljnica
Basal é4rea

% 2 A m
=E—:-cm d1=v E: cm

15 118
8 11,4
21 10,9
24 10,5
27 10,0
an 9,5
a3 8,1
36 8,6
3 B,2

18 11,8 0.0254
21 11,2 0,0346
24 10,7 0,0452
27 10,3 0,0573
30 9,9 6.0707
a3 9,4 60,0855
36 3,0 0,1018
ag 8,8 06,1195
42 8,1 0,1385
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fubju izmerjenega lesa odralunali pov-
preéni deleZ lubja. .

Ob primerni organizaciji prevzema, zlash
pravecéasnem izralunu povprednega de-
leza tubja, je videti ta natin dovelj prakti¢en.
Je pa verjetno najtoénejsi, saj uposdteva
debelinske sestavo drevja, ki je glavnl vir
variabinosti deleZa iubja.

Na koncu poglavja pedajamo pregled
toénosti izmere lesa posameznih prediaga-
nih nadinov. Podan je v preglednici 6.

4.8. Napake izmere
4.6. Measuremeant Errors

Vedina napak merjenia, ki h bomo u
obravnavall, nastaja zaradi predpisanega
naéina metjenja (JUS D.BO 022) gozdnih
tesnih sortimentov in izratunavanja njihove
telesnine. To pormeni, da bi jih lahko z
drugaénimi nagini merjenja in racunanja
izlogili, Danes so za to dani vsi pogoii.
Napake bomg obravnavali po njihovih vzro-
kih.

4.6.1. Napake zaradi zaokroZevanja
premerov navzdol

4.6.1. Errors due to Rounding-off

Predpis dolota, da premere sortimentoy
zaokroZzujerno navzdel na cele centimetre.
Zato namerimo premalo lesa. Teoretitno je
povgretna absoluina napaka 0,5 cm, refa-
fivno pa je odvisna od premera hloda. V
nasth vzorcih bi zaradi zaokrozevania izme-

. dli v povpredju za 4,1 mm manj3i premer.

ZaokroZzeng na cele mm je bila najvedja
razlka 6 mm in najmanj3a le 3 mm.

V relativnem merilu bi take namerili v
povpredju za 2,6 % lesa premalo. Relativna
napaka je v tesni povezavi § povprecno
debelino oblovine v vzorcu, ki jo kazeta
regresijski enatbi

P =5,32-0,0872d;
P = 5,405 - 0,083960;; !

= 0,85
0,87

I

kier je:P =% napake
d = aritmetitna sredina premsrov
di = kvadralitna sredina premerov

Pregiednica 6: To¢nost izmere lesa za posamezne predlagans naéine izmere
Table 6: The Accuracy of Timber Measurement for individual Measurement Methods

Nadin izmere telesnine Mapakaizmere v % Stand. odkion

Volume Measurement Method Measurement Error in% Standard Deviation
najnizja srednia najvisia ‘i' %
mHnimum mean maximum

Odétevanje dvoine debeline lubja / Double Bark Thickness Sublraction

Po Turku -3,8

According to Turk

1zvirni nafin - neprebran les 0.2 -1,8 -3,3 0,7

Original method - unselected timber

lzvirni nacin - prebran les -1,5 -2,5 4,0

Original method - seledled imber

Qdstevanje povpreénega deleza lubja / Average Bark Share Sublraction

Brez korelacije -1,7 4] +2.1 04

Without correlation

S koreiacio arit. sredine 0 +1,3

With arithmeltic mean correlation

5 korelacijo kvadr. sredine a *1,2

With sqguara mean correfation

Po debelinskih stopnjah -1,5 0 +1,2 0.6

By thickness degrees

Opomba: Vsi podalki 50 2a jelke
Note: Aff the data refer to the European fir
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Vidimo, da relativna napaka hitro pada z
naraséajodim srednjim premerom vzorca.
Tako je pri kvadratiéno} srednjem premeru
(d1) 25cm - 3,39’0, pfl as5cm pa se 2,5%.
Obakrat bi namerili za tolike premalo lesa.
Napaka je pomembna in velika, saj bi
dosegla 1% Sele pri aritmeticni sredini
premerov 49,5cm, oziroma pri gecmetrijski
sredini 52,56cm. Tako debel les pa je za
stovenske razmere Ze velika redkost in 3e
to le, Ce je posebej odbran.

4.6.2. Napake zaradi obfike debel in
hiodav
4.6.2. Errars due to the Form of Trunks and Logs

Za angalizo teh napak je bil dovolj velik
vzorec e pri jelki. Zato veljajo ugoiovitve le
za jelko.

Napake nastajaio zaradi poenostavitve
pri ra¢unanju telesnine debel in delov debel
po enostavnih, za prakso priroénih obraz-
cih. Tako je Huberjev obrazec tofen le za
valj in Apclonijev paraboioid. Napaka pa je
tem vedja, &im bolj se oblika debla razlikuje
od teh dveh teles. V nadi raziskavi smo
ugotovili povpreZno negativho (daje pre-
majhne rezultaie, naraCunamo premalo le-
sa} napako Huberjevega cbrazca 3,2 do
4%, odvisno od dolZine sekeij (hicdov), za
katere raunamo telesnino. Poleg doizine
sekcif vpliva na velikost napake 3e:

— oblika debla,

— debelina dreves oziroma debe! in niji-
hovih delov,

— polozaj dela debla v deblu in

— uporabljeni obrazec za ratunanje.

Povpretne napake izmere zaradi upo-
rabe peenostavijenih ebrazcev za vsc ana-

lizirano lesno maso so prikazane v pregled-
nici 7. Napake so razlike med telesnino
telesa, izralunano po poenosiaviiensm
obrazeu, in telesning, izratunano z integri-
ranjem oblitnice (konture} telesa (debla,
dela debla).

Za razumevanje podatkov Se naslednji
pojasnili:

1. Predznak (-,+) pomeni, da daje obra-
zec premajhne oziroma prevelike rezuitate.

2. Napake so ugoiovijene s predpostav-
ko, da bi vse sortimente krojili v navedenth
dolZinah. Telesnini toliko dolgih sortimentov
je pristet ostanek vrha debia do debeline
7cm (npr. uporabna dolzina debla je 26,7m;
to je 6 kosov po 4m + vrh v dolini 2,7my).

Podatki v preglednici 7 nam omogodajo
naslednje zakljucke:

1. Huberjev obrazec daje prenizke, Sma-
lianov pa veliko previsoke rezultate. Zato
bomo vnaprej obravnavali le Huberiev obra-
zec. Smalianovega bomo omenili le, kjer bi
bi lahko uporaben.

2. Napaka raste z dolZino sortimentov,
Tudi pri najkrajgih, za oblovino iglavcey
obi¢ajnih dolZinah 4m, je povpratna na-
paka razmeroma velika. Po tem obrazcu
naraduname v povpredju za 3,2 % premals
lesa. Pozneje bomo dokazali, da je dejan-
ska napaka se vefja.

3. Variabilnost napake je velika, Raste z
dolzino sortimeniov. Poudariti velja, da ve-
ljajo navedena povpredja in variabilnost za
vzare¢ 304 dreves z lesno maso okoli
250m®. Iz tega lahko sklepamo, da so
napake pri pesameznih sortimentih, pa tudi
manjsih koli¢inah, zlasti prebranih sorti-
meniov, kahko bistveno raziitne,

Preglednica 7: Povpredéne napake izmere za razliéne dolZine sortimentov
Table 7: The Average Measurement Errors for Different Assortment Lengths

Doféing Huberfev abrazec Smatianov obrazec
sortimeantov Huber's formula Smalian's formula
Forestwood PavpreCnanapaka Standardniogkion Povpreéna napaka Standardni agklon
assortments Averageerror  Standard devialion Averageerror  Slandard devialion
m Yo % % %
4 3,2 1,5 + B85 2,9
g -35 2,1 +13,5 3,6
8 -3,7 2.9 +17.9 4,8
10 -4,0 3,7 +21.3 5,3
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Navedene ugotovitve so le zelo grob
povzetek obseZne raunalnidke obdelave,
ki je dana v 64 preglednicah. Navajanje
vseh presega potrebe te raziskave. Zato
navajame, Kot primer, le dve, v pregledni-
cah 8 in 9. Druge so na razpolago pri
aviorju. V tej raziskavi bomo tabelari¢no in
grafiéno prikazali le vpliv razli¢nih dejavni-
kov na velikost napake in zanesljivost izra-
éunanega rezultata.

V preglednici 8 je prikazan izracun napak -
merjenja celih debel (vse lesne mase), ¢e
jih krojimo na 4m dolge hiode in razvrstimo
po oblikovnih Stevilih dreves. V preglednici
9 pa je prikazan izradun napak merjenja za
4m dolge hlode na debelejSem koncu de-
bla, karenovcu, e jih razvrstimo po oblikav-
nih vidinah.

Za razumevanje preglednic in diagramov
naslednja pojasnila:

1. Razredi oblikovnih viSin in Stevil ter
debelin hlodov so cblikovani tako, da je v
vsakem priblizno enako §tevilo dreves (hlo-
dov).

2. Oblikovna Stevila so v bistvu faktorji -
stevila brez enot mere, Izpisane {v glavi
preglednice) so le Stevitke za decimaino
vejico. Tako pomeni 426 v bistvu 0,426.
Oblikovna visina je zmnoZek dejanske vi-
ine in oblikovnega Stevila (h x f). V pregled-
nici @ so dane v cm.

3. V vsakem “ckencu” preglednice so 3
podatki. Gornji je Stevilo podatkov - drevaes,
ali hlodov (n}. Srednji je povpre&je (aritme-
ti€na sredina) razmerij {R) med telesnino
debel ali hlodov (V), izradunanih po Huber-
jevem obrazcu za navedene dolZine hlo-
dov, in dejansko telesnino hlodov ali debel
{Vd), izraunano z integracijo obli¢nice.
Racunali smo takole:

W — ZR
T T

Spodnja Stevilka v “okencu” je ocena
standardnega odklona {SR) razmerij tele-
shin.

Napaka izmere je v bistvu enaka raziiki

Preglednica 8: Povpretne raziike izmer za cela debld
Table 8: The Average Measurement Differences for Whole Trunks

Razrediprsnih
premerov

Razredi cblikovnih $tevil

Breath-Height Form Number Classes
Diameter Classes ~ Q40  0d428  Od4d8  ©Od472  0d487  0d525 o
om do426  dod48  do472  do497  do525  do paj
Dolzina “400" ,srednji premer / Mean Diameter
0 0 0 0 9 18 27
Od 0 Py rkkk *hEiE RhERL ,945 ,958 ,954
do 200 FEIT TS A kA rhadx LIS ,0180 '0-[13 ’0149
2 4 7 17 18 20 68
Od 20.0 872 851 966 ,858 L8966 969 964
do30.0 0060 ,0300 ,0180 ,0227 0143 ,0145 ,0183
8 9 13 20 12 8 70
0d30.0 945 862 974 972 ,969 969 967
do 40.0 0162 L0115 0091 ,0080 0073 0150 0135
13 27 19 7 8 K| 77
Od40.0 965 971 479 971 974 979 972
do 50.0 0115 0105 ,0123 0106 ,0149 ,0025 0121
16 1 9 6 3 2 47
Od50.0 970 971 974 ,983 974 969 973
do60.0 ,0090 ,0080 ,0068 0070 ,0133 ,0073 ,0090
1k 0 g 1] 1 a 15
0de0.0 963 i 967 b 981 i 965
. do R ‘.01 23 TEwER ‘0131 ERERY Las ELd TRREN |0124
) 50 51 51 50 51 51 304
Skupaj 963 968 974 ,968 965 ,966 968
0142 ,0134 0124 ,0166 0166 0,0139 ,0149
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med izralunanima tefesninama. V nasi ra-
ziskavi smo raunali refativne napake izme-
re.

D=(1—-T) x 100

in tako dobili povpreéno napako v %.

4, Zaradi takega nalina racunanjz je
ccena napak pristranska, To velja zlasti za

racunalniske obdelave ne kazejo vseh vpli-
vov posameznih dejavnikov. So zamegije-
na. Zato bomo prikazali vpliv vsakega de-
javnika posehej.

8. Posamezen diagram je povzetek 4
posameznih tabel izmed 64 fabel, Kolkor
smo jih v obdelavi izracunall. Vzete so fiste,
ki najboli ponazariajo obravnavano snov.

Ker so razredi razli¢nih $irin, smo morali
narisane vrednosti interpolirati, da smo taks
dobili podatke na enakih razmikih. Na dia-
gramih pomeni "8t &tevilo podatkov za
vsak razred.

zadnjo vrstico (skupaj), ki kaZe povpredje
vseh debelin, brez ozira na “ezo” (koli¢ino
lesa} posameznega razreda. Zato sc dejan-
ske povpre¢ne napake merjenja belj po-
dobne tistim v razredih, kier je vedja koligina
lesa. To pa so razredi vedjih debelin, Pri
veliin debelinah so napake v povpredju
velie {glej diagram 3), ziasti pri daljgih
sortimentih. Zato so tudi povpredéne napa-
ke, ki smo jih navedli v preglednici 7,

P dejansko nekolike vedje.

: 5, Zaradi interakci}, zlasti med dehelino
in obfkovnim Slevilom cziroma oblikovno
vidino dreves, povpredia v preglednicah iz

4.6.2.1. vpliv debeline drevja in oblovine
na napake izmere lesa

4.6.2.1. The Influsnce of Tree Diametar and
Roundwood on Timber Measurement Errors

Vpliv debetine drevja in oblovine na veli-
kost napake izmere telesnine je teZko ugo-
toviti, ker se vpliv debeline prepleta (inte-

Freglednica 9: Povpreéne razlike izmer za hiode
Table @: Tha Average Measurement Differences for Logs

Razredi prsnin Razrad ohlikovnih Slevi

premeroy Form Number Classes
Breath-Height
Diameter Classes Q40 Od97i  Od1151 Od1255 001337 041459 g o
om do971 do1151 doi255 do1337 do1459  do™** '
Hlogi na debelejsem koncu / Logs at the end of a larger diameter -
DolZina “400" srednji premer / Mean Diamoiter
a7 10 1 2 ] 0 i
0d.o S12 308 a37 922 aran parat 912
d022,6 ,0307 .016? Khha b .0049 wEkE AEEAR ,0277
11 15 8 11 2 1 51
0d22,6 904 809 807 912 908 803 808
do2s,2 L0437 03556 0308 0236 0238 e 0323
1 10 15 10 12 3 St
Qd29,2 813 B854 802 ,913 809 5 903
¢038,5 0259 6318 0215 0192 01861 0282
0 7 12 i1 11 9 50
0d3s.5 b 832 207 807 22 ,212 512
dod1,9 i 0168 0261 0266 G276 0237 0254
4] 4 8 12 g 18 51
Od41.9 il BT5 506 997 921 11 a11
dodg.4 whres 0311 0150 0232 0236 241 0251
1 2 7 4 1?7 20 51
Cdag,4 B85 839 B72 918 807 817 808
do ™ i 0328 232 037S 0249 0216 ,0288
50 51 B 50 a1 51 304
Skupaj 908 907 801 213 811 814 508
,0355 L0310 0287 0239 0236 0228 0279
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Napaka izmere gbicvine iglaveey in pretiog novega nadina izmere (2. del)

rakcija!) z vplivom ablike debla, izrazene z
oblikovnim tevilom in oblikovno. vi§ino.
Najprej smo podatke cbdelovali glede na
oblikovno viino. Tu smao ugotovili {glej
preglednico 8), da je drevie z nizko abli-
kovnao visino boalj drobre in ono z visoko
balj debelo. Poizkusili smo 3e z oblikovnim
Stevilom. Tu smo ugotovili obratno (glej

pregtednica 8). Drobno drevie ima visoko
ablikavno 3tevilo, debelo pa nizko. Za tod-
nejso analizo bi morali obdelati vedji vzorec,

Kljub temu omaogoéajo podatki prigujoce
analize nekatere ugotovilve, I1zhajajo iz dej-
stev, prikazanih na diagramih 3-6.

Na diagramih prikazujema vpliv debeline
drevja {diagrami 3-5) in hlodov (diagram B)

Grafikon 3: Vpliv debeline drevja in dolZine oblovine na napake izmere {povpredje vseh dreves)
Graph 3: The Infiuence of Tree Diameater and Roungwood Length on Measurament Errors (the average

of alt trees)

9% napake /errors expressed

prsul premer (cm}
breath-lseight digmelter

DOLZINA OBLOVINE/ round wood length
Zdm Clbm Bim B10m

Grafikon 4: Vpliv debeline drevia in dalZine oblovine na napake izmere dreves oblikovnega

Etevila 0,497 - 0,525

Graph 4: The influence of Tree Diameter and Roundwood Length on Tree Measurement Errors of

the Form Number 0,497 - 0,525

% napake Jerrors expressed

Y

AR

T

prani premer {crm)
breath-height diometer

DOIZMNA OBLOVINE / 2ound waod length
LJdm “lém SHEm EX10m
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Napake izmerg oblovine iglavcev in predlog novega nadina izmere (2. del)

na napako izmere telesnine.

Na diagramih 3-5 smo prikazali pov-
preéne napake izmere vse lesne mase
razlicno dolgih sortimentov.

Na diagramu 3 vidimo, da napaka izmere
z debelino drevia narasga. To velja ziasti v
primerih, ko krojime delge sortimente (8 oz.

10 m). Za drugi dolZini vpliv debeline ni
toliko izrazit. Pri podrobnejSi analizi na
diagramih 4 in 5 pa ugotovimo drugaéno
stanje. Pri polnclesnih deblih {debla 2 vi&jim
oblikovnim Stevilom cz. visjo oblikovno vi&i-
no), bolj vitkih deblih {diagram 4), pov-
preéna napaka izmere z debelino pada. Pri

Grafikon 5: Vpliv debeline drevja in doliine oblovine na napake izmere dreves oblikovnega
itevila do 0,426

Graph 5: The Influence of Tree Diameter and Roundwood Length on Tree Measurement Errors of
the Form Number to 0,426

%o napake /errars expressed

-2 |-

pryoi premer {cm}
breath-height dinmeter
DOLZINA DBLOVINE/ roand wood length
[Ddm Gém F18m E110m

Grafikon &: Vpliv debeline drevja in dolZine oblovine na napake izmere (hlodi s korenoveem}
Graph 6: The Infiuence of Diameter and Roundwood Length on Measurement Errors (Logs with a
Roo! Coflar) '

%a napake ferrors exprecsed
T b tha

!
L

sredeji premer (cm)
mean diometer

DOLZINA OBLOYINE/ round wood fength
Zldm Ehm E18m S10m
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KNapake izmere abloving iglavcey in prodiog nevega naing izmere (2. del}

maloiesnih (koniénih, z nizkim oblikovnim
Stevilom) deblih {diagram 5}, pa ta trend ni
prav izrazit.

¢e pa obravnavamo sortimente {oblovi-
no) razliénin poloZajev na deblu {pri dnu-ko-
renovec, v sredini debia in na vrhu} ugoto-
vimo vpfiv debeline oblovine {srednji pre-

mer} le pri oblovini s korenoveem {diagram
8). Tu vidimo, da relativhe napake izmere
oblovine pri dnu debla naragajo z debetino
oblovine, Ta vpliv ni razviden pri kratki
oblovini (dolgi 4mj).

Zakljutimo lahko:

1. Debelfina drevia vpliva na velikost na-

Grafikon 7: Vpliv oblikovne vidine in doiZzine oblovine na napake izmere dreves prsnega premera

30-40 cm

Graph 7: The infiuence of Form Height and Round Wood Length on the Errors of Tree Measurement
with Trees of a Breath — Height Diamneter of 30-40 cm

% napake Jerrors mepressed

I

ablikevyna viliaa {m)
Jorm manber

DOLZINA OBLOVINE/ round woed lengrh
Cm 26w F8m Silm

13

Grafikon 8: Vpliv oblikovne vidine in doline oblovine na napake izmere dreves prsnega premera

40 - 50 cm

Graph 8: The influence of Form Height and Round Wood Lengih on the Errors of Tree Measurement
with Trecs of a Breath ~ Height Diameter of 40-50 cm

% nopeke forvars axpressed
-7 —

0.46

oblikewno Stevilo
form digmeter

DOL2MINA OBLOVINE/ round wood length
Am ZF6m Ti%m 1110m

0.48
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Napake izmere oblaving iglaveev in prediog novega nacing izmere (2. dal}

pake izmere. Ta vpliv pa ie zameglien z
vplivom polnolesnosti debel in zato ni po-
polnoma razviden.

2. Ekstremne napake {najvelje in naj-
manjse) zelo odstopajo od povpredja. So
tahko nekajkrat vedie afi manjse.

4.6.2.2. Vpliv dolZine sortimentov na
napake izmere lesa

4.6.2.2. The Influence of Forest Wood
Assortments on Timber Measurement Enors

Vpliv dolZine sorimentav ra napake iz-
mere je razviden iz vseh preglednic in
diagramov, kjer navajamo podatke o napa-
kah izmere zaradi oblik debel in oblovine,
Povsod vidimo, da so napake pri dalidi
oblovini vedje. izjema je oblovina s kore-
novcem, kjer so ekstremne napake - okoli
- 8% - pri kratiki oblovini dolzine 4m. Tu so
najmanj$e napake pri najdaljSi oblovini. Gre
za deformacije korenovca, ki so relativho
najvedje pri kratki oblovini (diagram 6).

Na diagramih vidimo, da so refativne
raziike napak izmere razlicno dolge oblo-
vine priblizno enake. Ce jih ugotovimo iz
preglednice 9 in oznacimo napako pri mer-

jenju obfavine dolzine 4m s 100, je napaka
pri oblovini:

dolZine &m - 108,3
dolZine B - 1156
dolzine 10m - 1256,0

Razlike so pomembne. Vredno jih je
upoStevati.

Vse napake izmere zaradi dolFine sorti-
mentov so v tej raziskavi ugofovijene le z
merjenjem srednjega premera ohlovine, kot
se to v praksi navadno dela. Merjenje ved
premerov, v sekeijah, v bistvu skrajuje
dolZine oblovine in tako manj§a napako
izmere. Skrajnost so zelo kratke sekcije,
doige nekaj cm, pri elekironskem merjenju,
ki pripeljejo do meritev brez napak.

Paoskus, da bi toénost izmere povetali z
merjenjem Celnih premerov {na obeh Cetih
sortimenta}, in tako namesto Huberjevega
obrazca uporabili Smalianovega, se ni ob-
nesel. Ta daje povsod veliko vedje napake
od Huberjevega; pri oblovini s korenovcem
pozitivne - celo do +35% pri oblovini dol-
Zine 10m, pri oblovini v sredini debla (-3 do
-4 %} in v vrhu (-7 do -25 %) pa negativne
napake.

:

Preglednica 10: Napake izmere ghblovine in njegov standardni odklon {Se) dreves prsnega

premera 40-50cm. Kazalec je ablikovnc Stevilo

Table 10: The Errors of Round Wood Measurement and Their Standard Deviation {Se) of Trees of
a Breath-Height Diameter of 40-5G cm (Form number is the indicator)

Dolzina Vrsta podatka Razredi ablikovnin Stevil /Form number clasess Povprecie
oblovine Kind of dala _ Average
Form od do 0,426 0,448 0,472 0487 nad
Haight do 0,426 0448 0472 0,497 0625 0,526
(lasses sred. 03,437 0460 0485 0,511
m
4 napaka % a5 2.8 2.1 .29 2,6 21 28
Se% 1,2 1.1 1,2 1,1 1,6 2,3 1,2
53 napaka 40 3.8 2.9 30 2,5 29 33
%Se% 1.7 1,3 1,3 1,6 1,8 2,5 1,5
8 napaka % 57 4.1 42 2,5 1,5 5,9 40
Se% 27 20 18 13 1,2 472 23
10 napaka % 70 50 39 3.8 2,3 +10 4.4
3e% 2.1 2,2 1,7 2,6 3.3 1.8 2.7
Gtevile podatkov / Data number 13 27 19 7 7 3 77

Opomba: Mapake brez oznak so negalivne. Pozifivna napaka je oznafena s +.
Note: The Errors without denotations are negative. A positive error is marked with +.
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Mapeke izmere oblovine iglavcey kn predlog novega nadlna izmere (2. del)

Preglednica 11: Napake izmere oblovine in njegov standardni odklon (Se) dreves premera

40-50cm. Kazalec je viSina

Table 11: The Errors of Round Wood Measurement and Their Standard Deviation (Se) of Trees of
a Breath-Height Diameter of 40-50 cm (The form height is the indicaior)

Dolgina  Vrsta podalka Razredi oblikovnih Stevil/ Form number clasess ~ Povprecie
¢blovine Kind of dala Average
Form ad 9,71 11,51 1255 13,37
Heighit da 9,71 11,561 12,65 13,37 1459 1459
Classes poOvPr. 10,61 12,03 1296 13,98
m
4 napaka % 22 36 3.0 24 2,2 28
Se% 0,5 1,1 1,0 1,0 1,3 1,2
& napaka % 43 38 3,8 2.2 25 3,3
Se% 2,2 1,3 1,3 1,5 1.4 1.5
8 napaka % 59 4,5 43 4,0 3.0 4.0
Se % 4.1 2,5 1,7 2,0 2.2 2,3
10 napaka % 7.9 9,3 4,8 4.8 2,3 4.4
Se % 2,9 2,0 25 2,2 22 2,7
Stevilo podatkov / Dala number 5 17 21 13 21 77

Opomba: Vse napake so negativne.
Mote: All the errors are negative.

4.6.2.3. Vpliv oblike debla na napake
izmere lesa

4.6.2.3 The Influence of Trunk Form an the Errors
of Wood Measurement

Oblika debla je pravzaprav edini vir na-
pak. Vse drugo, vpliv debeline in dolZine
sorfimentoy ter poloZaja sortimenta v debiu,

je v bistvu ugotavljanje, za koliko oblika
debla odstopa od oblike, predvidene z
abrazcem, in iskanje raznih tehnik merjenja
dimenzij fer obrazcev za raéunanje telesni-
ne, da bi é&im bol] zmanjsali napako.
Edina kolikor tolika to¢na ponazoritev
oblike debla ali sorfimenta je njegov vzdol-
Zni prerez - obligniga, Tudi ta ni popolnoma

Grafikon 3: Vpliv oblikovnega &tevila in dolZine oblovine na napake izmere oblovine s

korenovcam

Graph 9: The Influence of Form Number and Round Wood Length on the Errors of Round Wood

Measurement with a Root Caolfar

%% napake Jerrors expressed

0.46

oblikovne Itavilo
fornt number

DOLZIMNA OBLOVINE/ round wood {ength
Tdm FGm EI8m 3 10m

0.48
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Mapake izmere ohlovine iglaveew in predlog novega nadina izmerc {2. del)

toéna, saj predpostavija, da je deblo okrog-
Io, kar pa je le redko.

Stevilénih kazalcev oblike debla je zelo
veliko, Veé ali manj so vsi razmerja posa-
meznih dimenzij debla. Taka sta tudi obli-
kovna vi§ina in oblikovno Stevilo, ki smo ju
izbrali za kazalca oblike debla v nasi razi-
skavi. © njunih pomanjkljivestih smo Ze
govorili. Te je nujnc upoStevati tudi pri
obravnavi vpliva oblike debla na napake
izmere. Ta vpliv smo prikazali v pregledni-
cah 10 in 11 ter diagramih 7 do 11.

Na diagramih 7 in B in v preglednicah 10
in 11 je razviden vpliv oblike debla na
napake izmere vsega (neprebranega, celih
debel) lesa za dravesa navedene debaline.
Iz njih lahko ugotovimo:

1. Oblika debla, ki jo ponazarja cblikovne
§tevilo ali oblikovna visina, zelo vpliva na
napake izmere.

2. Napake izmere so povscd negativne.
Napake padajo z vetanjem vrednosti obli-
kovnega Stevila ali oblikovne vigine, so
manjse pri belj polnolesnem lesu.

3. Napake so pri bolj kerenastih (mafole-
snih, koni¢nih} drevesih 2-3 krat vedje in
lahko dosegajo vrednosti celo -5 do -7 %.

4. Z vedjo napako raste tudi variabilnost.
To pomeni, da je zanesljivost (toénost)

izmere bolj korenastih dreves veliko manjéa
od zanesljivosti pri bolj polnclesnih in steg-
njenih drevesih.

5. Napake izmere, ki izhajgjo iz oblike
debla, kot smo jih obravnavali v te] raziska-
vi, s0 sistematicne (stalne}. S tem mislimo,
da so pri drevju iz dolotenega rastiéa
vedno npr. zelo velike, iz drugega pa vedno
manj$e. Osnova za to trditev je razmislek,
da je dravje na dobrih rasti&Cih stegnjeno,
polnclesne, na slabih pa korenasto in konic-
no, kar se odraza v oblikavnih Stevilin in
($e bolj} obiikovnih visinah.

Oblika debla vpliva tudi na napake iz-
mere posameznih kosov cblovine. Ta vpliv
je zlasti velik pri oblovini iz kerenovca, kjer
so napake pri oblovini iz debel z niZjimi
oblikovnimi Stevili (pretezno debel les) med
-10 do -11 %, pri oblovini iz bolj jedrih debel
pa veliko manjde (diagram 9). Prav tako je
vpliv oblike debla zelo velik tudi pri oblovini
iz vrha debla. Tu je ta vpliv “Gist", saj je vsa
oblovina (iz vseh dreves) na vrhu debela
7cm. Na diagramu 11 vidimo, da se tu
napaka jzmere giblje od -4 do -6% pri
korenastih deblih, pa do +2% pri cblovini
iz jedrih dehel.

Zakljuéime lahko, da oblika debel zelo
vpliva na napako izmere. Ker je oblika

Grafikon 10: Vpliv oblikovnega staevlla in dolZine oblovine na napake izmere oblovine sredine

debla

Graph 10: The Influence of Form Number and Round Wood Length on the Errors of Round Wood

Measurements of the Central Fart of a Trunk

—

| 12 %% napake/errors expressed
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14  Gozdv 52, 1994



Napake izmere ablovine iglavoey in preding novega nadina izmere {2, del)

debel (oblikovno Stevilo in oblikovna vidina)
v koleraciji z debelino drevesa, kaZeta oba
ta dva kazalca vpliv obeh vplivnih dejavni-
kov (debeline in oblike) na napake izmereé.
Vpliv je sistematien, vedno istosmeren
(ve¢ja ali manjéa napaka) in se zato ne
more izravnati ali ublaZiti.

4.6.2.4. Vpliv polezaja oblovine na deblu
na napake izmere

4.6.2.4. The Influence of the Round Wood Pan
in a Trunk on Measurement Errors

Na diagramih 8, 10 in 11, pa tudi na
diagramu 7, smo prikazali napake izmere

Grafikon 11: Vpliv oblikovnega Stevilain dolZine oblovine na napake izmere oblovine v vrhu debla
Graph 11: The influence of Form Number and Round Wood Length on the Errors of Round Wood

Measurementis of the Top of the Trunk

g Yo napake /ferrors expressed

2 i | ]

042 044 044

oblikovno Hevilo -
Jorm nusiber

TIOLZINA OBLOVINEY round wood lengih
O4m E86m Z=Z%m i0m

0.48% 0.50 0,52

Grafikon 12: Vpliv oblikovnegs Stevila in dolZine obfovine na napake izmere dreves {prsni premer

40 - 50 cm)

Graph 12: Tha influence of Form Number and Round Wood Length on the Errors of Tree Measurement

{Breath — Height Diameter of 40=-50cm)
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Mapake izmere oblovine iglaveey in prediog novega nadina izmsere (2. del)

telesning obiovine iz razliénih delov debla.

Na diagramih 6 in 9 smo prikazali napake
merjenja oblovine s korenoveem (pri dnu
¢ebla). Vidime, da so tu napake zelo velike
in vedno negtivne. Ker je ta det debla
ponavadi najvrednejdi, vsebuie pa tudi naj-
ved lesne mase, so te napake najpomem-
bnej$e. V absolutnem obsegu (v m°) pa s0
te napake dale¢ vedje kot v drugih delih
debla.

Zanimivo situacio nam prikazuje diagram
10, Kjer prikazujemo sortimente iz sredine
debla. Tu vidimo, da nam izratun po Huber-
jevem obrazcu daie razmeroma totne -
napake v glavnem pod 1% - in skora)
vedno pozitivne rezultate. To je velika izje-
ma, ker daje za vse driuge dele debla
Huberjev obrazec veliko vedje in negativhe
napake.

Pri chlovini, dolgi 4m, napaka ne presega
1/4 %, pri 6m delgi pa 1/5%. Napake hitro
narastejo pri visokih oblikovnih Stevilih, zla-
sti pri daljdi oblovini. Yzrok za ta pojav ie
spet interakcija debeline drevesa in oblikov-
nega Stevila, kar smo Ze omenjali. Pri
visokih oblikovnih Stevilih je preteino
drobno in zato kratko drevje. Zato hied v
sredini debla, zlasti dajjdi, seZe tudi na oba
konca debla, kier so napake izmere zaradi
oblike debel vedje.

Napake izmere oblovine v vrhu debsel
smo prikazali v diagramu 11, Tudi na tem
diagramu vidimo, da so napake izmere
tenke obiovine razmeroma velike in raz-
novrsine.

4.6.2.5. Zakljudki o napakah izmere
4.6.2.5. Conclusions ahout Measurement Errors

Ugatovitve o napakah izmer, ki izhajajo
iz poenostavlienih obrazcev, ki ne morejo
zajeti obllke debla, lahko povzamemo v
naslednjih zakljutkih:

1. Napake izmere so v povprediju 3-4 %.
So negativie: namerimo premalo,

2, Na velikost napake najbolj vpliva cblika
debla. Ta povzrota, da so napake lahko v
razponih ed -15 do +2%, &e jhzaokicZimo
in upostevamo variabilnost. Napake so si-
stematiCne, kar pomeni, da so pri lesu iz
dolodenega rastiééa vedno enako velike.

16 Gozdv 52, 1984

3. Poleg oblike debia vplivajo na velikost
napake 3e:

- debelina sprtimentov. Z vedjo debelino
s0 napake vedje.

— dolZina sortimentov. Z vedjo dolZing
sortimentov so napake vedje, te merime
premer le na enem mesiu.

— poleZaj sortimenta v deblu, lzmera raz-
fitnih delov debla je obremenjena z zelo
razlicnimi napakami. Najvefje negativne
napake so pri dnu debla - v korenoveu.

Tudi izmera vrha daje velike in razno-
smerne napake, Sortimente iz sredine de-
bta izmesimo po predpisanih naginih razme-
roma natancno. Napake so tu neznaine in
pozitivhe.

4.6.2.6. Primerjava nadih ugotovitev z
ugotovitvami drugih aviorjev

A Comparison between our Resulls and the
Results of other Authors

Napake izmere debel jelke je, iz nekolike
drugaémih izhodisé, podrobno obdelal AL-
THERR(1963). NaSe ugotovitve se popol-
noma ujemajo z njegovimi. Pri nas smo
sicer ugotovili nekoliko vedje eksiremne
napake, kar pa lahko pojasnimo z {verjetno)
bolj korenastimi debli in daljSimi sekcijami.

5. POVZETEK N PREDLOG NOVEGA
NAZINA IZMERE OBLOVINE IGLAVCEY

8.1, Povzetek

Na gozdnem obratu Bukovije {Gozdno gospo-
darstve Postojna) smo merili debeline lubja in
premere obfovine na 2-metrskih sekeijah dreves
jelke in srmreke. Podatke smo zbrali na 20 delovié-
¢ih v § rastlinskih {podizdruZbah jelke in bukve
na Visokem krasu. Obdelali smo 1249 dreves, iz
katerih so izdelali 2785 kosov oblovine.

Z ustrezno ratunalnidke obdetave smo ugotav-
ljafi debelino in dele? lubja, loéeno za jelko in
smreko, ter dejavnike, ki ranju vplivajo. Z ratunal-
nigkim programom smo z metodo zlepkov (sphite
line} izradunali obli&nico {konture, obris} debel.
Ta nam ie omogodita, da smo ugotaviiali toéno
tesno maso debet in raziicnib defov debel. S
primerjavo po raznih obrazeih (Huberjev in Sma-
lianov} izrafunane lesne mase razliénih delov
debel sma ugotavijal razlike - napake obidajnih
nadinov merjenia oblovine smreke in jelke.

Namen raziskave je bil ugotoviti tofnost ozi-
roma napake merjenj iesa v iubijit In druge napake
obidajnih nadinov izmere. Raziskava naj bi shiZila
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kot osnova rza sestavo predloga izrmere oblovine
iglavcev.

Raziskava je omogodila nasiednje ugotovitve:

1. Debelina lubja je odvisna od debeline in
viine drevja, od poloZaja (vi§ine) na deblu, kjer
merim¢ debeling lubja. Najbol] vpliva debelina
hloda, kjer rmerime debeline lubja. Pri isti debelini
hioda pri jelki debelina lubja naradéa z vedjim
prsnim premerom drevesa in pada z vedjo vising
drevesa. Pri smreki ugotovitve niso zanesljive,
ker je vzorec sorazmetno majhen.

Z raziskavo nismeo ugotovili znadiinih raziik v
debelini lubja med rastisdi, paé pa ugotavijamo

velike razlike med posamezniml drevesi znotraj ©

istega rasti&fa. Primsrjave z ugotovitvami drugih
avtorjev pa kaZejo, da je lubje smreke in £a zlasli
jelke pri nas tanjse. Smreka ima povsod znaino
lanjSe lubje kot jelka.

Debelina lubja raste z debeline hlodaov, vendar
je zaradi individualnih razlik ocera povpredne
debeline lubja razmeroma tvegana. Pri Iveganju
5%, je napaka ocene povpreéne dvojne debeline
lubja iahko 5-6mm.

2. Podobno kot debelina, variira tudi delez
fubja. Pri jelki se, odvisno od debeline lesa in
natina raZunanja, giblje od 8-11 %, pri smreki pa
od 6-9%. Tudi ocena povpreénega deleia lubja
je razmeroma tvegana. V povpradju smo pri jelki
ugotovili 9,68 % lubja z maksimalno napako od
-1 do +2% (absolutnao).

Z vzoréenjem, vsak vzorec je vseboval okoli 3
kamionske tovore lesa, srno ugotovili maksimalno
odstopanje od povpredja od -1,62 do +2,2%.
Odstopanje od povpredja je v korelaciji z debelino
sortimentov.

3. Zaradi velikih razlik v debelinl lubja med
posameznimi kosi oblovine je merjenje lesa v
lubju nenatanéne in tveganc. Tveganje je odvisno
od sestave in izvara lesa.

Les v lubju bi lahko merili na naslednje naéine:

a. Z odbijanjem povprecnega deleZa lubja.
Povpreéni deleZ lubja bi korigirali glede na pov-
preéne debelino oblovine.

b. Z odstevanjem debeline lubja od izmetjenih
premerov z lubjem. Pri povprecnih slovenskih
razrmerah hilahko odétevali pri premerih z lubjem:

— do 30cm -1 cm

— nad 30cm — 2em

Pri debelejSem lesu, kjer j& pomemben deleZ
{vsaj 10%) oblovine nad 60 cm premera pa:

— do 20cm - Tem

— 21-60cm - 2om

— nad B0crm — 3gm

c. Z izraGunom povprednega deleZa lubja z
ozirom na debelinsko seslavo lesa. Z uposieva-
njem debelin drevja npr. pri odkazily, in delezey
lubja po debelinskih razredih, bi vnaprej izraéunali
povpretni delez lubja. Ta delez bi odétevali pri
vsem lesu iz doloSenega sediséa.

4. Napake izmere nastajajo iz razliénih vzrokov.
Mislimo le na napake, ki nastajajo zaradi predpi-
sanega nadina izmere, in ne na napake, ki nasta-
jajo zaradi napacénih izmer dimenzij. Ena takih

napak je zaokroZevanje izmerjenih premerov nav-
zdol. Proucevali smo le napako zaokroZevanja na
cele centimetre navzdol. V povpredju naSega
vzorca je ta napaka -2,6%, kar pomeni, da
namerimo za toliko % lesa premalo. Napaka je
obratnosorazmerna z debelino fesa: pri drobnej-
Sem lesu je vedja — do -4%, pri debelejdem pa
manjsa: -1 %,

5. Druga napaka izmere nastaja zaradi predpi-
sanib gbrazcev ratunanja, ki ne morejo uposte-
vati oblikovanosti debla, in predolgth “sekei" (de-
lov debla), za katere ratuname lesno maso.
Napake so odvisne od oblike debla, debeline,
poloiaja kosa oblovine v deblu in dolzine oblovi-
ne, ¢e merimo le srednji ali konéna premera.
Velike razlike povzrofa uporaba razliénih obraz-
cev za raéunanje tslesnine. Mapake so v pov-
precju -3 do -4% {negativne}. Zaradi nasteiih
vplivov pa se gibljejo v razpenih od -15 do +3 %.
Zlasti velike napake so pri kratki cblovini iz dna
{korenovec) in vrha debla. Najmanjse, skoraj
nepomembne napake so pri oblovini iz sredine
debla. Tu s¢ lahko napake tudi pozitivne.

V splodnern so napake vecje pri bolj karena-
slemu in debelernu drevju ter daljsih kosih oblovi-
ne.

Napake izmere so zelo variabilne. Variabilnost
raste z veanjem napak.

6. Seflevek napak izmere zaradi predpisanin
nacinov merjenja dimenzij in upcrabljienih cbraz-
cev je naslednji:

— napaka zaradi zaokroZevanja izmerjenega
premera na cele centimetre navzdol: - 2,6%

— napaka zaradi nadina izmere {predolge sek-
cije, oblika debla, obrazc)) za 4m oblovino:
-3.2%

SKUPAJ: — 58%.

Temu fe treba dodati &8 povpreéno napako
dosedanjih nadinov merjenja lesa v [ubju, Ki je
tudi negativna, in je okoli -2%.

Uposievali nismo napake, ki nastane zaradi
racunanja sredine navzkriznega merjenja, ko se
tudi izratunana sredina zackroZi navzdel, ce je
sredina na sredi cm (pri lihih vsotah obeh preme-
rov). Predpostavili smo, kar zagovarjajo nekateri
avtorji, da se ta napaka izravna z napako, ki
nastane zaradi prevelike ploSéine elipse, izradu-
nane iz srednjega premera. Prav take nismo
upostevali nadmer in zackroZevanja zrerjene
dolZine, ki se tudi zackroZuje navzdol.

Zakljutimo labko, da pri nasih obicajnih izme-
rah lahke raéuname v povpredju z negalivno
napako {namerime premalo oblovine) okoli 6%%.
Pri hlodih {neprebranih) nekoliko manj, pridrugem
drobinern tehnicnem lesu pa nekaj vec.

Poraja se vpraanje, zaka to delamo, kaj fo
opravituje 7 Qdgovorov je veliko, vedina jih pa
danes vec ne ustreza.

Predpisi o izmeri gozdnih lesnih sorimentov
izhajajo praviloma iz prej§njega stoletja, nekateri
pa 8e iz “uzanc®, ki so veljale Se prej. Do danes
$e niso ni¢ spremenili, pac pa se je sprernenilo
vse, kar je takral (konec 19. sloletja) pogojevalo
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take predpise. Danes je bistveno drugade vsaj
naslednje:

— tehnigna (crodje) in intelektualna (izobrazba)
opremijenost merilcev,

— vrednotenje lesne surovine,

— mesto in nagin {primojpredaje sorimentov,

— tehnologija pridobivanja sortimentov in na-
daljnje predelave ter z njo povezan ¢as od podi-
ranja drevia do predaje soriimentov.

Zakljuéimo lahke, da so nasi predpisi o izmeri
gozdnih lesnih sortimentov zastareli in jih je zato
potrebno posodobiti.

5.2, Predlog novega nacina izmere oblovine
iglaveev

Predlog je napisan kot izhodie za razpravo, v
kateri bi se zainteresirani dogoveril g nadinih
izmere gozdnih lesnih sortimentov. Nato bi oblika-
:a[i_lpredpise in jih po primernem postopku “uza-

anili“.

5.2.1. Aofno merjenje oblovine

DolZino bi merili kot do sedaj. Premer bi merifi
brez Jubja, 1n sicer navzkrizno (najvedji in najmanj-
&i). ZaokroZevali bf navzgor na cele centimelre.
Tudi aritmetiéno sredino premerov bi zaokroZevatli
navzgor.

Predlog izhaja iz dejstva, da bomo roéno merill
ie dolgo in vellke koliéine sorimentov. Za to delo
nimame nobenega primerngi§ega oredja, kot sta
premerka {lahko tudi registrirna) in paliéng merilg.
S takim nacinom bi pozitivne napake zaradi
zaokrozevanja nekoliko kompenzirale negativne
napake zaradi obrazcev in oblike oblovine.

Pricakovati je, da se bo prej ali slej pojavila
premerka z vgrajenim raé¢unainikom, ki bo tele-
snino ratunal pe bolj tognth, pa tudi bolf komplici-
ranih obrazcih, in z merjenjem uslreznih preme-
rov. V tem primeru bi odpadlo zaokroZevanje
premerov na cele centimetre. Menim, da bi bilo
smiselno v predpisih predvideti tako moznost.

Kaontrola metil za roéno merjenje bi potekala
kot do sedaj.

5.2.2. Mehansko (efekironsko) marjenfe oblovine

Merjenje je fabko v vzdolznem ali pre¢nem
pomiku.

Pri preénem pomiku in merjenju te enega pre-
merg, lahke tudi navzkrizno, je glede totnosti isti
preblem kot pri rocnem merjenju. Aedevali bi ga
lahko na padoben naéin.

Naprave, ki merijo telesnino v vzdolznem pomi-
ku, merijo v bistvu po zelo kratkih sekcijah. Tu ni
ved problem v todnosti zaradl oblike oblovine, paé
pa je Se vedno vpradljivo zaokroZevanje izmerje-
nih premerev. To€nejsi izracun je brez zaokroZe-
vania.

Pri vseh mehanskih napravah je problem njiho-
vega umerjanja in kontrole tocnosti merjenja. Za
oboje moramo izdelati ustrezne predpise.

Predlog je naslednji:

Umerjanje in obSasne komrole bi izvajal poo-
blaséeni zavod (Urad za meriteljstvo), ée gre za
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“javne” merilne naprave, ali pa kar sami partneri,
Ce se tako sporazumejo in naprave merijo ie
zanje. Kontrolirali bi z veckratnim merjenjem te-
lesa pravilnih geometrijskih oblik {(valj, ptizma,
krizno zbiti deski ipd.) in poznanih (fogno izmerdji-
vih) dimenzij in telesnin.

Merjenje bi morali preveriti vsako leto {vsako
drugo?) in po vsakem posegu {popravilu) na
meriini napravi ali vzdolZnemu transporterju, kjer
je montirana meriina naprava.

Upravijalec merilne napravi bi, pred njeno upo-
rabo, moral s primemim dokumentom (homaologi-
ziranje) dokazati uporabnost {toénost) naprave.

Za vse to bi morali izdelati natancne predpise.

5.3. Merienje oblovine z njeno maso

Fredpisi bodo morali dopustiti merjenje z maso.
Tu sta mozni vsaj dve reditvi:

- prodaja po masi, ko kolitino lesa ugotav-
ljiamo v masnih enotah (tonah) in je za ie encte
doloéena tudi cena.

~ prodaja s pomecje mase lesa in njegove
gostole, ko iz mase in poznane gostole lesa
izraGunamo telesnino lesne snovi. Enota prodaje
je m? in je zanj dolodena tudi cena.

V obeh primerih Je mozno meriti z dejansko
{trenutno) gostoto (lufro teza) ali z upodtevanjem
viaznosti lesa preracunati na suh les brez vliage
(atro teZa).

Za re$evanje morebitnih sporov, zlasti pri pro-
daji s pomogjo mase in gostote, bi merala kupec
in prodajalec zapisati, katero gostoto bosta upe-
rabljala in kako ic bosta ugotavijala.

Ker je 1a nagin merjenja ob napaéni rabi lahko
prece] nenatanéen, tudi pekulativen, bi kazalo
predpisati potrebne omejitve npr.:

— najmanjse kolidine lesa, ki se tako merijo

— upoitevanje ekstremnib kvatilet lesa (susice)

— upostevanje ekstremnih klimatskib okolisgin
{led, sneq)

- nacin jemanja in &tevilo vzorcev za dolodanje
vlaZnosti lesa.

Ta nacin merjenja “ilegalno” v Sloveniji rabimo
Ze 20 1et. Pri njem imama Ze dovolj izkuSenj, tudi
literature, celo znanstvene je ze nekaj. Vefina
literature je navedene v raziskavi.

5.4. Drugi nacini izmere oblovine

Za izmero gozdnih lesnib sortimentov se pojav-
fja v svetu vee ved nainov, kot so npr. Stelje,
razne vzoréne metode ipd. Sem Stejemo konéno
tahko tudi mearjenje lesa v lubju. Ti nadini nastajaio
kot rezultat prizadevanj za raclonalizacijo, bodisi
same izmere ali pa celega delovnega postopka,
del kalerega je ludi merjenje, kot npr. prekladanje
ali sefnja z izdelavo (cbdetavo) drobne ablovine.
Zato bi kazalo v predpisib dopustiti tako moznost.
Ti nagini se ne morejo rabiti *javno®. Zato bi
moralo biti v predpisih dolofeno:;

- da se stranki afi strarke pri izmeri strinjajo s
tako merilvijo,
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— da stranki ali stanke pri mesjenju spora-
zumno dolodijo (in 2apiSejo} vse pogaje merjenja.

Za marjenje lesa v ubju bi to bilo takole {gre
te z& datoélla o izmeri, dolodila v zvez! z varstvom
pred Skodliivei niso upostevana}:

1. Stranki se strinjata, da predajata
inprevzemata les v lubju.
2. Siranki se sporazumeta, da bosla merili

tes v lubju takole:

2.1.  gacbrotkali (olupili lubje na mesiih
merjenja premerov)

2.2. odStevali od premera z lubjem dvojno
debeling lubja, in sicer:

2.21. -vpovpredju __ cmal

2.2.2. -vdebelinahod0do20cm-1com

2.2.3. -vdehelinah od20cmdo4Qcm-2

2.3. odlesne mase lesa z lubjem odStevali
dele? luhja, in sicer:

23.1. vpovpredjy ___ %

2.3.2. zasortiment ____ %
zasorfiment __ %itd.

2.3.3. zadebslinood-do — %
zadebelinood-do — ___ %ild.

2.3.4. zadeloviste (odsek) %

za delovisie (odsek} % ild.

Stranki (ali stranka) bi morali sami ugotoviti
kriterije merjenja (npr. debelino ali deleZ lubja}.
Kako bi to sforili, ali bi se enostavno dogovorili
ali pa na nek nadin ugotovili (izmerili, raziskali}
za svoje okoliséine, bi bilo prepusfenc njima
{njim}. Ce stranki rémata bolj§ih podatkov, bi
kazalo uporabiti kar ugotovitve te raziskave.

Pred dokongénim oblikovanjern predpisov o mer-
jenjut, b1 morali zadevo pregledati e strokovnjaki
Za merosiovie in ustrezne predpise, da ne bi hili
predpisi o merjenju gozdnih lesnib sortimentov v
kelizili z drugimi (sploénieni} predpis, ki Lrejajo to
podrodje.

THE ERRORS OF CONIFERS' ROUND WOOD
MEASUREMENTS AND A SUGGESTION AS
TO A NEW MEASUREMENT METHOD

Summary

In the Bukovie forest division (the Postojna
Forest Enterprise} the thicknass af bark and the
diameters of round wood in 2m-long sections of
the European fir and Norway spruce were measu-
red. The data were collected in 20 working sites
in 6 {subjassociations of European fir and Euro-
pean beech on high Karst. 1249 trees were dealt
with, out of which 2785 pieces of roundwood were
manufactured.

By means of appropriate compuier processing,
the thickness and share of bark, separately for
tha Eurapean fir and Norway spruce, as well as
the factors which had influence therean were
established. Supporled by a computer pragram,
the outline of trunks was caiculated by means of
a split line mathod. It enabled us to establish a
precise timber mass of trunks and of different

trunk parts, By means of the comparison of timber
mass of different trunk paris, calculated according
to different formulas {(Huber's and Smalian’s for-
mutlas) the diferences - the errars of the usual
methods in the measuring of European fir and
Norway spruce round wood - were established.

The purpose of ihe research was o establish
1he accuracy of or the errors made in the measu-
rement of the fimber in bark as well as cther
errgrs of usual measurement methods. The re-
search should serve as a basis for lhe suggestion
as 1o conifers’ round wood measurament.

The resulis of the research are:

1. Bark thickness depends on the diameter and
height of trees and the position {height} in a trunk
where the measurement of bark lhickness is
performed. The most influentiai factor is \he trunk
diameter where bark thickness is measured. With
the same trunk diameter in European fir, bark
lhickness increases wilh increased breath height
diameter of a fres and it decreases with greater
tree height. The rasuits as to the Norway spruce
are unreliable because the sample is relatively
smal, ]

Mo characteristic differences in bark thickness
have been established between natural sitas by
tha research but great differences between indivi-
dual trees within one and the same natural site
have been proved. The comparisons with the
rasyfls achieved by other authors, however, show
that the bark of the Norway spruce and especially
of tha European fir I thinner in Stovenia. Everyw-
here, the bark of the Norway spruce is considera-
bly thinner than that of the European fir.

Bark thickness increases with trunk diameter
yet due 1o individual differences the assessment
of the average bark thickness is relativaly risky.
Al the risk of 5%, the estimation error of the
average double bark thickness may amount to
§-6mm.

2. Similarly as the thickness, the share of bark
varies as well, In the European fir, depending on
limber diameter and calculation method, it varies
from 8-11% and in Norway spruce from 6-9%.
The estimation of the average bark share is
relatively risky. On the average, 9.68% of bark
was established in the European fir, with a maxi-
mum error ranging fram -1 io +2% {absolute).

By means of sampling, where each sample
included abaotet 3 fruck loads of timber, the maxi-
mum deviation from the average ranging from
-1.62 o +2.2% was established. A dewviation
from the average Is in the correlafion with assar-
imenis’ diameter.

3. Due to great differences in bark thickness
between individual pieces of roundwood, timber
measurement in bark is inaccurate and risky. The
risk depends on the structure and provenance of
timber,

Tha timber in bark could be measured in the
following ways:

a. By deducling of the average bark share. The
average bark share would be corrected regarding
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the average roundwood diameter,

b, By subtracting bark thicknass from tha mea-
sured diamelers including bark. In the average
Siovene conditions the following subtractions
coulld be performed:

in diameters including bark

- upto30¢m-1cm

—over30cm -2 ¢m

With the tirnber of greater diameters, where an
essential share {10% at the minimum} is rapre-
sonted by the timber of great diameters of more
than 50 cm:

up to 20 cm - 1 cm

21-68ecm -2 cm

over 60 cm - 3 cmi

c. By ihe calculating of the average share of
bark regarding the thickness fimber structure. By
taking into consideration tree diameters {for
example. in tree marking) and bark shares by
diameler classes, the average bark share could
be calculated in advance. This share would be
subtracted in all the timber from a definite culling
place.

4, Measurement errors occur put of vatious
reasons. Only those errors which ocour due o a
prescribed measurement method and not those
due to wrong dimension measurements are takan
into account. One of such errors is the rounding-
off o a lower value of the diameters measursd.
Only the ersor of the rounding-off 1o fult centime-
ters of jower value was studied. In the mean of
the relevant sample, this eror lolaled -2.6%,
which represented the lack of the timber measu-
red. The erfor was in inverse rafio to fimber
diameter: with timber of smaller diameter it increa-
sed up to -4%, with lhat of grealer diameter it
decreased by -1%.

5, The second measurement error results from
the set formulas of calculation, which cannot fake
into consideration the trunk’s form, and too long
trunk parls for which timber mass is calculated,
Errprs depend on the form and diameter of a
trurk, the position of a round wood partin a lrunk
and round wood's length, on condition that only
the central and extreme diameters arc measured.
Great differences are caused due to the applica-
tion of various formulas for volume calcuiations.
On the average errors amount {0 -3-4 % {negati-
ve}. Due to the influences staled they move within
the range of -15 to +3%. Especially great errors
occur with shorl round wood of the root collar part
and the top of a tree. In ihe latter cases errors
can aiso be poshive.

Gencrally, errors are greater with trees of
greater root collars and diameters and fonger
round wood parts.

Measurement errors vary greatly. Variabitity
increases with greater errors.

6. The sum of measurement errors dug 1o set
methods of dimension measurement and formu-
ias applied is the following:

— the error due to the rounding-off of a diametar
megsured o full centimeters of lower value - 2.6 %
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- the error due to & measurement melhod (loo
iong sections, frunk form, formulas} for roun-
dwood of 4m - 3.2%

TOTAL - 5,8%.

The average error of the methods of he mea-
surement of timber in bark appled up tl now,
which s also a negative one and fotals about
-2%, has to be added as well.

The error resulting from the calculation of the
mean of crosswise measuremant, when the mean
cajculated is also rounded-off to a jower value if
the rmean is not a {ull centimeter (with odd sums
of both diameters), was not {aken injo account.
It was presupposed - which has been advocated
by several authors - that this error is squared by
the etror which results from too great sguare
dimension of the ellipse calcutated from the mean
diameter. Overmeasures and the rounding-off of
ihe lchgth measured, which is also rounded-off
1o a lower vaive, werg nol taken inlo account as
wedl.

A seonclusion can ba drawn that with our usual
measuraments a negative error of about 6 % {ioo
litthe round wood measured) can be expecled on
the average. With unselected trunks 2 littie less
and with other smal-sized technical wood a bit
more,

There arises the question as to the purpose of
this activities. There are several answers yei
most of them are not suitable for the present
moment.

The rules as to the measurement of forest
wood assortments originate in the previous cen-
fury and some of them in even older "usance”.
They have not changed at ail yet sverything that
condifioned such rules at that time (at the end of
the 19h century) has changed. At least the
following items are quile different at present;

— fochnical {devices) and intellectual {educa-
tion} outfit of racasurers,

— i{he assessment of the wood malerial,

— the place and method of takeover of forest
wood assortments.

— the technology of assoriment production and
processing and the time between the felling and
takeover depending thercon.

A conclusion can be made that Slovenc rules
on forest wood assontment measurcment are
out-of-date and ought fo be modernized.

LITERATURA

1. ALTHERR, E. 1860: Die Genauigkeit vers-
chiedener Verfahren der Sektionierung in absolu-
ten und relativen Schaftlangen, AFJZ 1960, str.
226-237

2. ALTHERR, E. 1963: Untersuchungen {ber
Schaftform, Beringung und Sorimenisaniall bei
der Welsstane, AFJZ 1983, sir. 5-6

3. BAYG, J. 1973: Teia prostorninskega lesa
kstavcev kot mera za prodajo, Strokovna naloga,
Postojna, 1873




Mapake izmere ohlgvire iglavcey in predlog novega nadina lzmere {2, del)

4, CEDILNIK, A. 1986: Optimalna agroksimaciia
raslnih funkeij, Zbornik gozdarstva in lesarstva
{2GL) 28, str. 5-16

5. EH, H. 1961: Untersuhungen dber die Rin-
denstarke der Fichte in einigen Wuchsbezirken
des wirtt. Oberschwabens AFJZ 1952

6. HRADETZKY, J. 1881: Spline Funktianen
und ihre Anwendung in der forstlichen Forschung
Fw.Cbl, 1581

7. HRADETZKY, J. 1982: Das Calmbacher
Messverfahren fir Nadelstammholz - Beschrai-
bung der Schaffgrn Fw,Chb! 1982, sir, 132-136

8. LIPOGLAVSEK, M. 1976: Vpliv Gasovnega .

spreminjanja vlaznosti drobnega bukovega lesa
na merjenje po teZi (diserlacija), Strokowna in
znanstvena dela 52 (1978), IGLG Ljubljana

9. MRHAR, J. 1973: Teza oblega celuloznega
lesa iglavcev kot mera za prodajo, Strokovna
naloga, Postojna 1973

10. NAGEL, J., ATHARI, S. 1982: Stammana-
lyse und ihre Durchfiihrung AFJZ 1882, str. I79-
182

11. REBULA, E. 1980: Ugctavlianje kolidgine
sortimentov s pomogjo mase in gosiote, Gozdni
gaspodar, Postojna, 1980/3

12. REBULA, E. 1981: Mjerienje sortimenaia u
uslovima dorade na centralnim mehaniziranim
stovariBtina, Savjetovanje {zbirka referatov), Sa-
rajevo, 1981

13. REBULA, E. 1982: Problsmatika merjenja
dolge, necbeljene oblovine iglaveev, Poroéllo (tip-
kopis), Postojna, 1992

14. BEBULA, E. 1970-B2: Razne analize in
elaborati, izdelani za GG Postojna, 1970-1982

Foto: Ljubo Cibej

15. REBULA, E. 18B8: Melasi v Sloveniji.
Stanje, delovni uginki in stroski obratovania neka-
terih mehaniziranih lesnih sktadigé, ZGL 33
(1989}, str . 185- 246

16. SABOROWSKI, J.B. SLOBQODA und JUN-
GE, A. 1981: Darstellung von Stammformen
durch Kubische Splineinterpolalion und Reduk-
fon der Stitzstellenanzal, Forstarchiv, 19814,
sir. 127-130

17. SCHOPFER, W. 1982a: Rundholzvermes-
sung in Wandel-Entwicklungstendenzen bei der
Vermessung von Massensorflimenten Fw.Cbl.
1982, str. 121131

18. SCHOPFER, W. 1982b: Das Calmbacher
Messverlahren fir FI'TA- Stammholz, Fw.Chl.
1982, str. 136-147

19, SGERM, F. 1968: Dolotevanje kolidine

lesa z maso, Les 1968/1-2

20. 8USTERSIC, M. 1938; Napake navadnega
merjenja htodov, GV 1938, str. 175

21, SUSTERélC, M. 1939: Dolocanje lesne
mase v gozdnem gospodarstvu, GV 1939, str. 225

22, TURK, Z. 1982: Natini praktiénega obrafu-
navanja |ubja pri jelovi, smrekovl in bukovi oblovi-
ni, GV 40 (1992), str. 163-165

23, TURK, Z., LIPOGLAVSEK, M, 1972,; Vo-
lumni in tezinski delez lubja glede na premer
deblovine jelke, smreke in bukve na nekaterih
cbmoéiih Sloveniie, IGLG, Ljublajana, 1972

24, WAGNER, M. 1982: Ermittlung von Einzel-
starnm Volumen mit D1,3, H und oberen Stam-
mdurchmesser, AFJZ 1882, str. 72-75

25. WINKLER, I. in sod. 1982: Oddaja del in
prodaja lesa iz javnih gozdov, Strokovna in znan-
stvena dela 111, BTF - G. odd., Ljubljana, 1992

Gordy 52, 1934 21



