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Crfter Abfdynite,

Bon den entgegengefesten Grifen.

Sl

s gibt Grdfen, welde mit einander in BVerbinbung gebracht
fich gegenfeitig vermindern ober auch gang aufheben. Solde Grofien
find 5 B. Cinnabme und Ausgabe; 20 fl. Cinnahme und 8 fI. Aus-
aabe madyen 12 fI. wirflide Cinnabme; 8 fl. Cinnahme und 20 .
Ausgabe find fo viel ald 12 fl. Ausgabe; 20 fl. Cinnahme und 20 fl.
Ausgabe bewirfen weber Cinnabme nod) Ausgabe. JIm erften Falle
werden alfo 20 fl. Ginnabmte burdh) 8§ . Ausgabe, im pweiten 20 .
Ausgabe durch 8 fl. Cinnabme vermindert; im dritten Falle heben ficdh
Ginnahme und Aufgabe ganglich auf.

Sn berfelben Veziehung, wie Ginnahme und Ausgabe, fiehen
aud) Vermodgen und Sdhulden, Gewinn und Verluft, Ueberfdufp und
Mangel, Vewegung nadh vorwdrts und nach ricdwdrtd, nady aufs
warts und nach abmwdres, Warme und Kalte u. f. 1w,

Soldye Grofen nun, weldhe mit einander in WVerbindung ge-
bratht, fich gegenfeitig vermindern ober auch gang aufbeben, werbden
entgegengefefte Grofen genannt.

Bon fe pwei enigegengefesten Grdfen Fann die eine al8 efwas
WirFliches, als etwad BVorhandened betvadtet werden; die ane
bere jeigt dann das Gegentheil, etwad Mangelnbdes an. Man
nennt darum die evftere Grofe pofitiv, «die leftere negativ.

Es ift an und fur fidh gleichgiltig, welde von zwei entgegen-
gefesten Grofen man flir die pofitive annehmen will; man Fann
i B. dbas Vermdgen al pofitiv und die Sdyuldben al8 negativ ans
feben, man Fann aber auch die ©dhulden fliv die pofitive Grofe walh-
Ten, wo dbann das Vermbgen al8 negativ betracdhtet werden muf. In
ber Redhnung hangt diefe Wabl von der Natur dev Aufgabe ab. Wil
man 3 B. dasd Vermdgen einev Perfon {dhdgen, fo betrachtet man die
BVermbdgenspoften al8 pofitiv, die Sduldpoften alg negativ; will man
dagegen die Sduldfumme ausmitfeln, fo werben die @duldpoften als
pofitiv unb die BVermdgenspoften al8 negativ angefeben.

Moénik, vithmetit, 1L AUBtH, 3. Aufl. 1
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Den BVegriff der entgegengefepten Grofen braudt man nidf,
wie wir e8 in bem Worbergebenden getban haben, auf benannte Sah-
Ten, a18 Ginnahme und Audgabe, Wermdgen und Schulden, . .. ju
befchranten; er gilt eben fo auch von unbenannten Iahlen.

Gebt man namlich in unfevem Sablenfpfteme von der Null
aus, fo erbdlt man durch allmaliges Hingufesen der Einbeit die Babz
Tenveibe:

0 -1, 08 0.8 8- g gBl 5, gk ioy,

ober, Da die Null weggelaffen werden fann:

4+ 1 ay SR8 dniE 8, k08, . .

&o wie nun durc die Adbigion der Einbeit die Jablen nach auf-
warts fdreifen, fo gefdiedt das Forvtjdhreiten ber Sablen nady ab-
warts durch die Subtratzion der Einbeit, 3. B. 6, 5, 4, 3, 2, 1, 0
&8 ift jedodh nicht nothig, bei der Null ftehen zu bleiben, man Fann
audh unter diefelbe hinabfteigen, woduvd) man die Sablenveibe:

6—1, 0—2 0—3,0—4, 0 —5, 0 —6,..:
ober nach LWeglaffung der Null:

-1, —2, —38, —4, —5, —6,...
erhalt.

Man Dat alfo, wenn man die jwei Sablenveiben zu beiden

Seiten ibres gemeinfhaftlichen Audgangdpunftes, der Null, jufom=
menftellf:

o4, 48 2,0, =1, — 2 =8 — 4

Sn ber Bablenfeife, welche ber 0 hinauffieigt, ift jede Sabl
al8 gu der Null suaddivend, fomit ald ein Ueber{dup tiber 0
u befrachien; in der Sablenfeite, welcdhe unfer Null herabfteigt, er-
fcheint jebe Sabl al8 von der Nul ju fubtrabitend, und geigt
baber an, wie viele Cinbeiten nodh mangeln, um 0 ju hHaben.
DifegSabIen gu Deiben Seiten der Nul find alfo einanbder entgegen-
gefet.

Da bdie mit | begeichneten Sablen einen Ueberfhuf iiber o,
alfo efwad WVorbanbenes, die mit — begeichueten dagegen etwas Man:
gelnbes angeigen, fo miffen erfrere al8 pofifiv, leptere ald nega-
tiv betvacdhfef werben.

Man fann daber audh fagen

Cine Babl, welde in bert Redhnung als hingugu
gebend, alsAbdend evidheint, heifit pofifiv; einedabh’
aber, welche in et Redhnung al8 hinwegsunehmend’
als Subtrabend erfdeint, peift negatin.

Diefe Crirarung ift aud)y bei benannten entgegengefesten Sah-
Tengrofen anwendbar. Fragt man § B, nacdh dem BWermbgen eined
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Menfdhen, fofind, wie wir oben bemerft haben, die Bermogenspoflen
als pofitiv, die Sibuldpoften ald negativ anjufeben; nun swirfen
die Bermogenspofen auf das Wermbgen vermehrend, die Schuld-
poften aber vermindernd ein, ¢8 find alfo wirflidy die pofitiven G-
fen al8 Dinguzugebend, bdie negativen ol8 binwegzunehmend ju De-
trachten. LBill man wiffen, wie weit ein Menfd), welder einige
Sdyritte nady vorwdres und einige Sdritte nady riicfwdrs gemadyt
bat, von feinem urfpritngliden Standpunfie aus nad) vorwdres ge-
Fommen ift, in weldyem Falle alfo die Vewegung nacdh vorwdrts als
pofitiv, und jene nady viickwartd als negativ angufeben ifi; fo ift ge-
wi, dap auf bie in Frage ftehende Weite die Schritfe nach vorwarts
vermehrend, dagegen jene nach ricwdrts vermindernd einwirfen, dafh
man alfo die pofitiven Grofen al8 additiv , bie negativen als fubtraf:
tiv betradhten miiffe.

Aud dev hier begrindeten Erflarung der pofifiven und negativen
Grofen folgt, baf bie pofitiven das Jeidhen 4, die negativen das
Beichen — erhalten miffen. Das Seidhen - wird am Anfange cines
Bablenausdruces und nacdy dem Gleichheitdzeichen nicht angefdrieben ;
bag Seidyen -— darf nie weggelaffen werden. LWenn daber vor einer
Babl Fein Seichen fteht, fo ift fie al8 pofitiv angufeben; 3. B. 4 be-
peufet fo viel ald - 4.

IWenn man die 3ablen an und fir fidh, abfolut, befvadiet,
fo ift jene bie grofeve, welhe mephrere Cinbeiten enthdlt; anders ifi
e8 bei entgegengefeten 3ablen. Da in der Sablenreibe:

SESD ST DB IBNRR L AR Big R L Jel e DO b IR
jede vechts folgende Sabl um 1 fleiner iff, fo folat:

+4>43>F2>F1>0>—1>—2>—8> —4;
wo das Seihen > ausdriicft, daf die Fapl in der Oeffnung grofer
ift, al8 die Zabl an der Spife.

Wabrend alfo bei den pofitiven Sablen fene die grofieve ift, in
welcher mebr Cinbeifen vorfomnten, ift bei den negativen Rahlen jene
die grofere, weldbe weniger Cinbeiten enthalt.

I Bufammengiehen entgegengefepter Zahlen.

§. 8.

Bwei oder meprere mif den Jeihen |- ober — verfehene Sahlen
Taffen fidy immer in eine eingige sufammengiehen, und zwar nad fols
denben Regeln :

1. Bablen, weldye alle pofitiv ober alle negativ
find, werben vedugirt, wenn man ibrev Summe das
gemeinfdaftliche Seichen vovausfept.

l*
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+84F5=-8 TWenn man ndmlich zuerft 3 und dann 5
Bingugeben {oll, fo ift Diefes eben fo viel al8 wenn man 8 Hinzugeben
follte. 8. 9B, 8 fl. Wermbgen und 5 fl. BWermbdgen find 8 fl. BVermd-
gen; 3 @dyritte vormdaris und 5 Ddritte vorwdrts find 8§ Sddritte
nad) vorwdrts; $ Grad Wavme und 5 Grad Warme geben 8 Grad
Warme.

2 et R o g R i
-+ 312 4 518 4 281 = 2
1 5084 4 59 - 31857 - 21568 = ?

4 —T=-—11. Denn man hat 4 und 7 binwegjunehmen,
fomit jufammen 11 binwegzunehmen. 3. B. 4 fl. Sdulden und
7 fl. Sdulden madhen 11 Gulden Schulden; wer juerft 4, dann
7 @profjen auf einer Leiter Devunterfieiaf , ift im Gangen um 11
@proffen heruntergeftiegen.

— 1 — 13 — 7 — 10 = — 31
— 78 — 85 — 47 — 91 = ?
— 2468 — 3579 — 8154 — 37926 = ¢

2. Swei gleiche, aber mif entgegengefe fen Seir
hen verfebene Sablen heben fid) gang auf.

4 5—5=0 Wenn man namlich 5 hingufepen und 5 hin-
wegnebmen foll, o ift dies eben fo viel, al8 wenn wan nicht8 bingu-
geben und nidhts binwegnehmen wirde. 3. B. 5 fl. Vermdgen und
5 fl. @duldben heben fid) gang auf, weil man, um die Scdhulden u
tilgen, gerabe das gange Wermbdgen hergeben muf; 5 fl. Gewinn und
5 fl. Werluft heben fidh gdnglich auf.

3, Bwei ungleiche Sablen, von denen die eine
pofitiv, bie anbeve negafiv iff, werden jufammenge:
gogen, wenn man die Fleineve von dev grdferen fub-
trabivt und dem Refte dad Seichen dev groBeren vor:
ausiept.

410 — 6 =-4. Man hat ndamlih 10 binguzugeben und
6 Dinwegnebmen; denft man ficdy die binzuzugebenden 10 in 6 und
4 gerlegt, fo Dbleiben, bda 6 wieder Hinweggenommen werden follen,
nut noch) 4 al8 wirflid) binguugebend. 3. B.: Wer 10 fl. gewinnt
und 6 fl. verliert, Dat im Gangen cinen Gewinn von 4 fl.; wer 10
Sdyritte vorwdvts und 6 Sdhritte viicwdrtd macht, befindet fich um 4
Ddritte vorwdrtd von dem Ovie, von dem ev fich ju bewegen anfing.

+6—10=—4. @Goll man 6 hingugeben und 10 Hinweg:
nepmen, fo mitffen juerft die hingugegebenen 6 hinwegaenommen wer-
den, wodurch dad Hingugegebene aufgehoben wird, und dann bleiben
nod) 4 al8 pinweggunehmend. 3. B. 6 fI. Cinnahme und 10 fl. Aus-
gabe find fo viel al8 4 fl. Ausgabe; wer 6 fl. BVermbgen und 10 fl.
Sdyulden bat, mufp fein ganges Vermbgen hergeben, um einen Theil
feiner @chulden, ndmlich 6 fL., yu tilgen, worauf ihm nody 4 fl, Schuls
ben bleiben; wenn ein Korper um 6 Fup feigt und dann um 10 Fuf
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;‘Z{%‘:&mﬁ" e in Bejug auf feinen urfpringliden Ott um 4 Fug
- 85 — .
-~ 66 4 51 = 53
-~ 1348 4 215 = i
4 7094 — 9213 = ?

Hat man mebrere Sablen, von dDenen einige
pof:tw anbere negativ find, szufammengugiehen, {o
redugivt man guctrxbtepoﬁtwen dannbdienegativen
Sablen, und endlich die beiben dadurd erbhaltenen
Nefultate

+ 54+ 8 — 8=-418— 3= 10

42— 5+ 8 — 7T=-4+10—12=—2

+ 4412 —2 F 8 — 25 = 4 24 — 45 = — 21

— 34+ 9 — 8 — 15+ 48 4+ 10 = -+ 67 — 26
= -} 41

+ 1583 — 49 } 16 =12

— 208 - 749 — 837 -} 214 =

-} 5106 — 2189 — 34 |- 186 — 8715 =1

+ 15 — 214 - 3201 — 1578 — 24568 |- 80756 =1

77908 - 25792 — 12 - 813 - 21957 =7

I Dievier Redynungdarten mit entgegens-
gefepten Sablen.
1. Die Adbbizion.

§. 4.

Beim AUdbbiven fucht man eine Babl, welde zwei.ober mebreren
gegebenen Sablen jufammengenommen gleich iff. Um daber entge:
qengefekte Bablen gu adbdiven, darf man fie nuv mit ihren
Reidhen neben einander feten und dann 3ufummengtef)en

Gine mit bem Beichen -}~ oder — verfebene Sabl, welde su
einer 3abl addivt obder von ibr fubtrabirt werden foll, umgibt man
mit Klammern; ¢8 bedbeutet 5. B, 4 8 4 (— 4) die Summe und
-+ 8 — (-~ 4) ben Unterfhied der Japlen -3 und — 4.

ORI Bty
464 (+2=F6+2="3
+ 6+ (—2)=-F6—2=4
— 64+ (+2)=—642=—14
‘*6+(—2)=-——-—6——2:—3

weldye Ausbdriicte man audy fo barftellen Fonnte:



+ 6 + 6
+ 2 g
+ 6+ 2=} 38 + 6 —2 =44
. — 6
-+ 2 T
L et} EERT e T
-+ 88 & (— 12) =?
—— 12845 4 (4 13824) =?
-+ 881845 - (— 479258) =7
— 908642 - (— 91878) =?
2. Die Subirafzion.
SGe
Dabei Fonnen in BVegiebung der Seidhen vier Falle vorfommen,
48 — (4 9,
== 18 == (=2l )y
— & i
e S inhy

welche wiv der Reibe nach betvachten wollen,

a) + 3 von - 8 abgiehen Deift cine folche Zabl fuchen, welche ju
-+ 3 addbive, - 8 gibt; bdiefe Sahl ift offenbar - 53 fomit
bat man:

+ 8 —(+8) =+4+5=-+48—3.

b) — 8 von - 8 fubtrabirven beifit eine 30Dl fuchen, weldesu —3
addivt, 4 8 gibt; nun muf man ju — 3 juerft 4 3 abddiren,
um 0 gu erbalten, und ju 0 nodh -~ 8, um - 8 su beFommen;
man muf alfo su — 3 die Sahl 4 8 4 3 adbdiren, damit - 8
berausfomme, daber:

—%—8-—"(*-- 3)m—l—-8—{—3:—l—ll.

¢) ltm - 3 von — 8 absugiehen, fudht man eine 3abl, welche ju
-+ 3 abdivt — 8 gibt; nun muf gu - 3 guerft — 3 adbdivt
werden, bamit man 0 erbalte, und yu 0 nodh) — &, damit — 8
berausfomme; ju -~ 3 muf alfo im Gangen — 8 — 3 addirt
werben, um — 8 zu erbalten, daber ift:

— 8 — (8 =—8 —8=— 1L

d) Hat man endlich ~— 3 von — 8 abjuzieben, fo ift eine folche Jabl
u finden, welche su —— 8 addivt — 8 gibt; diefe Sablift — 5
man bat alfo: :

— 8 —(— 8 =—56—=—8 - 3
@tellt man diefe Crgebniffe jufommen :

+8—(+8=+8—38=-1 5
+ 8 —=(—8) =484 8= 11,
— 88— (+8) =—8 —8=—11,
— 8= (=8 =—84 8 =— 5

oder audy in folgender Form:



Minuend: 4 8

@ubtrabend: 4 8
.Sﬁeﬂ: —l— 8§ — 3 =

Minuend: — 8

@ubtrabend: 4 3
Neft: — 8 — 8 = — 11

fo ergibt fish folgende NRegel:

Gntgegengefeste3ablenwerden fubtrabitt, wenn
man den @ubtvabend mit Dem enfgegengefefiten Seis
dhen ju dem Minuend addirt.

Der pofitive Subtrabend erfdheint alfo nady der Subtrafsion
negativ , Det negative pofitiv. Dap das Subtrabiven einer pofitiven
3abI ein wirkliches Hinwegnehmen ift, erfdheint fich fitr Elar und na-
tirlich ; auffallender ift e8 auf den erften Blick, daf das Subtrahiven
einet negativen 3abl fo viel ift, al8 bad Hingufehen einer gleichen po=
jitiven 3abl. Das Auffallende verfchmwindet fbrigens, wenn man auf
den Begriff der entgegengefesten Grofen naber eingebt. Um Jeman:
ben 10 fl. Schulden weggunehmen, muf man ibw 10 fl. BVermogen
geben, damit er jene ©chulden filgt; wenn man Jemanden 10 fl.
Ausgabe wegnimme , ibm alfo diefe Aufgabe erfpart, fo ift dies eben
fo viel, al8 wenn man ibn 10 fl. einnehmen liefe, damit ex jene Aus-
gabe deckt; um 10 fl. Werluft wegsunehmen, muf man 10 fl. Ge-
winn maden, damit jener Verluft ausgeglichen witd; will Jemand
10 Sdyritte, die er nady ritciwdrtd gemadyt hat, surlicknehmen, fo muf
et 10 ©ddritte nady vorwartd geben. Man fieht aus allen diefen Bei-
fpielen, Dap dad Hinwegnehmen von — 10 eben fo viel ift, al8 das
Hingufesen von -} 10.

g

|

g
Il

J- 11,

5L
| 2l

|

= — )

|
. 4

Beifpiele
— 848 = (i =%
4 1578 — (— 1374) =?
-+ 89072 — (-} 18902) =?
— 395107 — (— 402864) =1

3. Die Multiplifazion.

§. 6.
Auch bei der Multiplifazion haben wir in Bejug auf die Jeicdhen
ber beiden FaFtoren vier Fale su unterfcheiden :
4 5.4 8
+ s 31
e, 5 . + 3,
— 5. — 8
a) @ fei erfilich 4- 5 mit - 3 su multipliziven. Dabei hat man
aud | 5 ein Refultat fo ju bilden, wie - 3 aus de Einbeit
enfftanden ift; 4 8 ift aus der Ginbeit entftanden, indem man



o)
bie Cinbeit 3mal al8 Addend febte, namlich 4 3=-1-1;
man wird daber aud) 4 5 smal al8 Adbdend feen; folglidy:

4.8 . + 8= 1.5 J 55 =1 15

by Sft 4 5 mit — 3 ju multipliziven, fo mup man aus 4 5 auf
diefelbe 2Art eine neue Sabl bilden, wie — 3 aud bder Cinheit ge-
bilbef wurbe; — 3 ift nun aud der Cinfeit entftanden, indem
nan diefelbe smal al8 @ubfrabend fefite, benn — 8§ = — 1
— 1 — 1; daber wirdb man aud)y - 5 3mal als8 Subtrafend
fegen; - 5 al8 @ubfrabend gefept gibt nun — 5; man bat
daber:

4 5, — 8= -5 -5 8=t 15,

c) Bei dem Produfte — 5 . - 3 fchliept man: 5 mit 4 3 multipli-
given Deipt aus — 5 ein NRefultat fo entfteben laffen, wie J- 3
aus der Einbeit hervorging; - 3 ift aus der Einbeit entjtanden,
inbem biefelbe 3mal ald Addend gefest wurde; man wird daher
audy — 5 3mal al8 Addend, alfo mit unverandertem Seichen
nehmen , wodureh man beFommt :

— B0 8 =5 — 5 — B == = 15

&) 3t endlich — 5 mit — 3 zu multtpliziven, fo muf man aus
— 5 nad) dem BWorbilbe von — 3 cine neuwe Jahl bilden; —— 3
ift aber aus bder Ginbeit entfianden, indem man diefelbe 3mal als
SGubtrafend fesie; man wird alfo audh — 5 3mal al8 Subtrar
bend, fomit mit gedndevtem Beichen nehmen, folglich ift:

—-5.——3=—[—5—|—5—l—5:=+l5.

&3 ift alfo:
4+ 5.4+ 38 =115,
+ 5. — 8 = — 15,
— 5.4 8 = — 15,
-5, =8 = 15,

woraus folgt:

Bwei gleichbegeichnete Faftoven geben ein pofi-
t(bfeﬁ, gwei ungleichbeseidhnete ein negatives Pro-
butf.

Bugleic) fieht man, daf dasd Multipliziven mit einem pofitiven
SultipliFator ein wicderholtes Abdbiven, das Multipliziven mit einem
negativen Multiplifator ein wicderholtes Hinwegnebnten ves Mulfi-
plitands ift.

A8 Crlduterung des Worbergehenden mbgen folgende Beifpiele
pienen:

Ler 5 fi. Gewinn 3mal gemadyt hat, gewinnt 15 fl.; wer 5
Sdyrifte nach vorwdrts 3mal gemadht hat, ift um 15 Sdritte nady
vorwartd gefommen; alfo -~ 5. 4 8 = - 15.

SBenn man Se'manben 5 fl. Gewinn 3mal hinwegnimme, fo bat
man ibm dadurd) einen Werluft von 15 fl. zugezogen; wenn man 5
Kritte, die auf den Sproffen ciner Leiter nadh aufwdrts gemadt wur:
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ben, gmal juricnimmi, fo ift man dadurch um 15 Fvitte nady ab=
warts gefnmmen, ed ift fomit - 5. — 8 = — 15.

Wer eine Audgabe von 5 fI. 3mal macht, gibt 15 fl. aus; wer

5 @dritte nach riicwdrtd 3mal madt, legt dadurd) 15 Sehritte nad

uid’mntté gurid; alfo — 5 . 48 = — 15

SBer IJemanden 5 fl. %er[uﬁ smal binwegnimmt, Hat ibm einen
Gemwinn von 15 fl gugemitelt; nimmt Jemand 5 Sdritte nad) ricks
warts 3mal gurtcd, fo Dat er dadurd) 15 Sdritte nad)y vorwarts ge-
madyt ; mithin iff — 5. — 3 = 1

@ind mebr ald jwei enfgegengefegfe Bablen mit einanbder ju
multipliziven, fo ift Folgended ju merfen:

MWenn alle Faftoren pofitiv find, {v ift aud das
Produft pofitiv. 8. B.:

+2.4+8.+4=+46.4 4= 24,
+2.4+8.4+4.45=424.4 5= 12.

: Sinbd alle Faftoren negativ, fo ift Das Produkt
pofitiv oder negativ, je nadbdem die Anzabhl der Fal:
toten eine gerade obet ungevabdbe iff. 3. B.:

e D e =1 6. —4=_ o4,
—2.—8.—4.,—5=—24.— 5= 4 120,
—2.—8.—4.—5.—6=-4120. — 6=—720,
— % — 8. — 4T G, e e — 720, T

= - 5040.

@ind endlid) die Faftoven theils pofitiv, theil 8
negativ, fo vidhfet fidh dbas Beiden des Produftes
blof nad) ber Angahl der negativen Faftoven; bas
Produft wivd nanlltd) pofitiv ober negativ, je nad)
bem jene 2[n5abr eine gevradeobder ungetade ift. 3. B

SLoo +3 —|-6.-—4=——24,
4 2.4 3 —4 — § = — 24 . — 5 = -} 720,
4+ 2.4+8.—4. =594 6=-1120.-} 6= 720,
4 2. -+ 3. —4.—5-+6.--—7=+720.~—7=
= — 5040.
Beifpiele.
-+ 315. — 519 =12
— 1856 . —— 248 =2

— 428, — 376 . — 219 =1

-} 783 . — 570 . — 138 —?

-— 2906 -~}— 2076 . — 149 , — 89 =7

+ 187 . —28. — 119 . 83 . — 75 . — 125 =7
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&, Die Divifion.

ST
Das Divifionsverfabren 1t fich aus bem Sape herleiten, dap
bet Quogient mit bem Divifor multiplizivt den Di:
vidend geben muf.
a) St evftlich 4 12 durd)y - 4 su dividiven, fo muf der Quoient
- 8 fein, tweil nut eine pofitive abl - 3 mit einer pofitiven
-+ 4 multiplijivt, ein pofitives Produkt -|- 12 geben Fann, alfo:
4+ 12: 4+ 4 =13
b) €8 fei 4+ 12 durdh — 4 su dividiven; bner mufp man den Quo-
gienten 3 fo begeichnen, daf e mit — 4 multiplizive, -} 12
aibt; nun fann nuv eine negafive Sabl mit einer negativen mul-
tipligivt, ein pofitives Prodbuft geben; bder Duogient muf alfo
negativ fein und man hat:
—]—- 12 ! — 4 = — 3.
¢) Um — 12 durd) - 4 ju dividiven, muB man eine Sabl fuden,
weldhe mit - 4 multiplizivi, — 12 gibt; Ddiefe 3abl fann nur
— 3 fein; jomit:
— 12 : 4+ 4 = — 3.
d) Durd) diefelbe Sdhlufifolge erhdlt man aud:
— 12: — 4 = -} 3.
Der Quogient ift alfo pofitiv, wenn Dividend
und Divifor gleidhe 3Seidhen baben, und negafivy,
wenn Dividend und Divifor ungleid) begeihnet find.

Beifpiele

— 42485 : - 845 =?

— 861971 : — 3407 =?

-+ 826393 : — 529 =?

— 6709716 : — 729 =?

— 123456789 : | 24679 =?



Bweiter  Xbfdynitt.

Bou den algebraifhen Grigen.

§. 8,

Won den Sablen, bdie wiv bisher angewendbet Hoben, und bdie
mit Siffern ausgedriictt werden, jeigt jede cine gang beflimmte NMenge
pon Einbeiten an ; fie werden befonbdere Sablen genannt. ©o
driictt die befondere Sahl 7 eine genau beftimmte Angahl von Einbeis
ten qus, indem man fidh davunfer weder mehr noch weniger alg 7
Cinpeiten vorftellen fann. LWegen diefer Cigenfdhaft der befondern Jabh:
len Ednnen aber auch die Rechnungen, die man mit ibnen ausflbrt,
nuvfiv eingelne befondeve Falle gelten, und miften fo oft erneuert
werden, al$ nur die mindefte Werdnderung in der Angabe gemadt
witd, Um nun auch allgemeine Rechnungen, die flv alfe dhnlichen
Falle gelten und von den befondern Werthen bder in einer Aufgabe
vorfommenden Grofen gang unabbdngig find, vornehmen gu Eonnen,
war wan auf die Einfubrung von Sablen bedadht, welde jede beliebige
Menge von Einbeiten und deven Theilen bebeuten Fonnen, und welde
parum allgemeine 3ahlen genannf werden. Al die ywekmapigfte
Beseidhnung fiie foldhe allgemeine Sablen ftellfen {ih die B u dhfta-
ben dav, und swar bie fleinen Tateinifdhen. So bedeutef 3. 2. a eine
allgemeine Rabl, unter weldjer man fich jede willfiitliche Menge von
Einbeiten oder deven Kbeilen vorftellen fann; a fann 1, 2, 10, — 20,
3, ober jebe anbdere pofitive oder negative 3abl angeigen. Nur ift ju
mevfen, daf jever Buchftabe den Werth, den man ihm beim Anfange
ver Rechnung beigeleat bat, bdurch die gange NRechnung beibehalten
mufi; nimmt man fiir a in ivgend einer Aufgabe einen beftimmten
Werth, 3 B. 5 an, fo muf man in diefer Aufgabe fiir a durdgdngia
ven BWerth 5 beibehalten. ,

Wenn in einer Redynnng verfdhiedene Budhftaben vorfommen,
fo werden dadurdy im ALgemeinen aud) eben fo viele verjchiedene Sabh-
len angedeutet; in befonderen Fdllen ift e8 jedoch miglich, dap gwei
Budhftaben denfelben LWerth haben.

Die Wabl ver Budiftaben zu allgemeinen Sablzeichen rihre
wabrfcheinlich davon Der, dap man anfanglidy die LWorter {eblft in
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die Rechnung feﬁte, und fpater nue die Anfangsbudftaben beibebielt.
it haben 3. B. in der Progentredhnung nachgewiefen, dap der Cy:
trag der Projente berechnet wird , wenn man die Summe, worauf
fich die Progente begichen, mit ben Progenten multiplizive, und das
Produft durch 100 dividirt. Man onnte diefen Sap auf folgende
Art allgemein erficdhtlich machen:
Grirag Summe >< ilaln,ent
P A 112 A
ober, wenn man ftatt der LWorter nuy ihre Anfangbudhftaben fest,
und gwat die fleinen lateinifden,

100
Hier Fann s jebe willfurliche grofie oder Fleine ©umme, p jedes
beliebige Progent vorfiellen; e ift dann die Sahl, welde den ju der
angenommenen Summe und dem angenommenen Progent geborvigen

Ertrag angeigt. Der Ausdrud e = S:;OP fteiit Daber den oben

angefitbrien @ap gans allgemein und doch fo Flar dar, daf ihn jeder
fogleich Devauslefen Fanm, wenn er nuy bdie Bedeutung der Budhitaben
e, 8, p, fennf.

Die Lebre vom Rechnen mif Buchjtaben heipt die allgemeine
ArvithmetiF oder Algebra, zum Unterfdiede von der befon:
deven ArithmetiF, in welder nur befondere Jablen angewendet
wetden,

8.2<.p

§. 9.

Haufig Fommt eine und diefelbe allgemeine Sapl dffers als Ad-
dend ober Subtrabend vor; in diefem Falle {dhreibt man die allgemeine
Rabl nur einmal an und fept ihr die [abl vor, wie oft fie ald Addend
ober Subtrabend ftebt, mit dem Jeichen der ADDdizion oder Sub:
frafsion. 3. B.:

ftatt 4+ a a -}— a —|—- a —|—- a fchreibt mon -~ 5a oder blof 54,
» —b—b n — 4b.

Diefe vor ber atIgememen @Jroﬁe ftebende Sahl - 5 ober — 4
witd der Koeffigient genannt. Der ﬁoafﬁglent seigf alfo an,
wie oft die infer ibm ftebende allgemeine Grofe ald Addend ober
@ubtrabend gefest werden {oll, je nachvem derfelbe pofitiv oder ne:

atiy ift.

; Stebt bei einem Budcpftaben Fein Koeffizient, fo ift darunter der
RKoeffizient 1, welcher nie angefdhrieben wird, su verfiehen 3 8 ift dem-
nadh a fo viel ald8 1a, und — a fo viel ald8 — 1a.

Man Fann fehr swekmapig den Kocffisienten al8 Fabl und den
Budhftaben al8 ihren Namen anfeben, fo dbaf in 5a der Koejfizient
5 die Anjadl von Cinbeiten und a die Avt derfelben bedeutet, fo wie
4 . in 5 Gulden die Jiffer 5 die Babl und Gulden ihren Eﬁmnen
angibt.

Wenn gwei oder meheeve Buchftaben mit einanber gu multipli:
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given find, fo wird das Multiplifationsgeidhen gewohnlid) weggelaffon.
3. B.:

ftait "a¥><"b ober a . b fhreibt man ab,
i E AR DS o (P i T i = e
Der Ausdruct abe darf mit jenem a4-b-}-c nicht verwedfels
werden, ba erfterer ein Prodbuff, lepfever eine Summe vorfiellt. Sept
man 4 B, a=2, b=3, e=4, fo djt:
abc =2 . 3 . 4 = a4,
at+b+t+tece=2+438-4 4= 9
Der RKoeffizient ciner allgemeinen Grofe fann immer als Faf-
tor berfelben betrachtet werden; denn ed ift 3. B.:
Sa=a-+t+a-a-+ata=a.db=35.a

— 4be= —he—be —be—bec=bec. — 4=—14_.bc

§. 10,

Cine Grdfe, weldhe aus einem Koeffisienten und einem Bud-
ftaben ober auch) mebreven obne Seichen mif einander verbundenen
Budhftaben beftehet, wird ein cinfader algebraifder Aus-
druc genannt; 3. B.a, 2ab, — Zaax, Sbeeyy.

Cine Grofe, welde mebrere cinfache durd) bas Jeidhen - oder
— verbundene Ausdriicke enthdlt, beift ein jufammengejebter
Ausdrudt; die einjelnen durch das Seichen - obet — verbundenen
Beftandtheile eined foldhen Ausdrucked nennt man feine Theile oder
Glieder. Enthalt der Auddrud gwei Glieder, fo beifit ev ingbefondere
ein Binom; eine dreigliedrige Grofe wird einXvinom, eine mebr-
gliedrige ein Polpnom genannt. o find:

a-b, 2m — 8n, axx — byy
Binome,
a—b -4 ¢, 2ax 4+ 3by } 4cz, 3aaa — 2aab 4 abb
Trinome, und alle diefe Grofen jufammengefeste Ausdricke.

Wenn mit jufammengefepten Grofen Rechnungdoperationen pors
junebmen find, fo werden fie in Klammern eingefdhloffen. Um ;. B,
angugeigen, dapa--b mit c--d gu multipliziven ift, {dreibt man
(a-b) . (c--d); wiirde man die Klammern weglafjen und a4-b.
¢-}-d fdyreiben, fo witede diefer Ausdruck nicht bedeuten, dap a +b
wit ¢ d ju multipliziven ift, fondern daff man nur b mit ¢ ju mul:
tipligiven und ju dem Prodbuffe a und d u addiven Habe. Seht man

3. B
322’b=3,0#4,d=51foiﬁ
(a b).(c-]—d)m(2—|—3).(4—|—5)=5.9m451
a:i——b S c—l—-d = 243 4+5ﬂ2+12—]—5m|99

g@enn in jwei algebraifden Ausdriicten gleiche Budhftaben , und
diefe audy in gleicher Anzahl vorfommen, fo Deifen jene Augdriicke
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[dhi chartig oder homogen; die Koeffisienten Eonnen auch per-

eben fein, Dagegen beifien jwei algebraifde Ausdrice ungleid:
avrfigoder heterogen, wenn fie enfweder verfhicdene Buddfiaben,
ober gleiche Buchitaben aber in ungleiher Anzabl enfbalten. 3. B.:

2 a, ja
abh, 3ab
Smxx, 8mxx

3a, 3b l
smn, — 2mp 3 ungleihaviige Srdfen.
3ax, Saax }'

Bmei ober mebreve gleidhartige Ausdride Fon-
nen immer in cinen einfaden Ausdrud jufammenges
gogen werden, wenn man ibre Koeffizienten nach den Reduftions-
regeln fitr enfgegengefepte Sablen sufammengieht, und den BVudbfta-
benausdruct, ald bloBen Namen, nur einmal {hreibt.

find gleichartige,

S —— -

Beifpiele

1Dat3at3a=1-+38-}3)a="7a

2) —3hx—2bx—8hx=-—13bx.

8) 2abc—2abc=0.

4) 5ab—8ah=2ab.

5) abx —d4abx=-—3abx

6) mp—2mp—+3Smp—4mp=_ 2mp.

7) 8bbyy-+2bbyy—7bbyy=3bbyy.

8) 7ax—4bx—3ax-+2by=4ax—2cy.

9 5h 4 8b — 4b 4 3x = 4b | 3x.

10) aa -+ ab 4+ ab 4 bb = aa 4 2ab 4 bb.
11) 5m--6m — 156m -} 3m =?

12) 3px — pxXx — 2pX | 4px — px ="?

13) 7am-— 4y — 2am + 8y — 2x -} 3am =7

I. Die vier Redynungsdarvten mit einfacdhen alge-
braifchen Ausdricden

1. Die Adbizion.

i [

CGinfacde algebraifche Ausdriice werden abdbirt,
wenn man fie mit unveranderten Seichen neben einander fest, unbd,
wenn fie gleidhartig find, sujammengieht,



e

Beifpiele
1) +a+4-(+b)=-+4a4bh 2) +at(—b=+4a—bh.
8) —a-(+bhH=—a-bh 4) —a--(—b)=-—a—Dh.
Diefe Adbizionen Fonnte man audh fo davjiellen :

-+ a + a e, — a
4+ b — b -+ b — b
a-+ b a—b —a-4+b —a—b
5) 3a 6) 4a 7) — 2a
5a — 8a -+ 3a
8a — 4a a
8) 5ab 9) 8Smx 10) — aaxx
— bac — 2mx — T7aaxx
5ab —— Hac 6 mx — 8aaxx

11) 7abe + (— smx) =1

12) 120my -} (— 95 my) =12
13) — 38abb 4 (— 11 abb) =?
14)— 75xy -+ (+ 20xxy) =2

2. Subtrafzion.
Sal3.

Beim Subtrabiren einfacdher algebraifdher Ausdriicke gilt diefelbe
Regel, wie beim Subfrabiven entgegengefester Sablen. 1m diefes ju
ermweifen, wollen wir die Fdlle, weldhe hinfidytlich der Reichen vorfom:
men fonnen, nacy der Reibe in Betradytung giehen.

a) G8 foll von - a die Grdfe - b fubtrahivt werden. Der Mi-
nuend --a bleibt ungedndert, wenn man ihm b und —b hin=
jufept; ftatt - a fann man alfo -+ a-b—bfegen. Nimmet man
nun von dem fo audgedriictten Minuend - a4 b—b den Sub-
trabend -+ b hinwea, fo bleibt |-a—Db al8 Reft; man hat alfo:

Minuend + a flotta darf a-b—b gefest werden,
Subtrabend - b,? davon b hinweggenommen,
i bleibt J-a  —Db als 9eft.
by 3ft von 4a die Grdfe —b ju fubtrabiten, fo hat man:

Minuend -} ay obet 4+ a b — b
@ubtrabend — b j davon — b abgejogen
Bleibt - a - b al8 Sef.

¢) Bon —a foll 4 b fubtrabivt werden, s ift .

Minuend — ay oder —a L bh

@ubtrabend - b davon R hinweggenommen

Bleibt —"a ™ "} a3 Heft.
d) 3ft von —a die Grdfe —b zu fubtrabiven, fo bat man:
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\
Minuend — ay odet — a --b —b
Subfrabend — b/ davon — b weggenommen
bleibf — a - b al8 Reft,
Man bat bemnady:
+a—(Hb=-+a—b
+a—(—bh=+4a+b
ﬁa—~(—‘—b)=—a——b
—a—(—b=—a+b

b. b. Cinfade algebraifdhe Ausdrlicte werden fubtra:
bicvt, wenn man zu dem ungegdunderten Minuend den
mif enfgegengefesten Seichen genommenen Subtra-
bend hingugefett.

Wenn der Subtrabend unter den Minuend gefchrieben wird, fo
pflegt man im Subtrabend bas gednderte Seichen fogleich unter das
gegebene su feen. Sind Minuend und Subtrahend gleichartig, fo
witd die Redulzion vorgenommen.

Beifpiele
1) 6x — (—4x) = 6x -} 4x = 9x.
2) — 8ab — (4 5ab) = — 3ab — 5ab = — 8ab.
3) 2mx 4) — 3cp 5) 8ax
— 4mx + 3¢cp — 3ay
i pEnin ot aa e
6 mx — 6ep 8ax-|-3ay
6) — abec 7) 3abb 8) 15mmxx
— 2abec -+ 10abb — 7Tmmxx
bl /7 25 e e ol
abe — T7abb 22mmxx

9) — 7ay — (— 8ay) =*
10) — 3mp — (- 4 mq) =*
11) 5aax — (— 3aax) =17
12) 2abby — (4 aby) =?

3. Die Multiplifazion.

§. 14.

Befondeve Sahlen fann man wivkli) multipliziven, d. i. man
erDalt al8 Produft eine neue Jabl, in welcher von den %affoz_'en durdz
aus feine ©pur mebr gu finden ift, § B. 3><6=18. Bei Vudiia-
ben ift diefes der Fall nicht; ihv Produft fann nur angezeigt werden,
indem man fie obne Beidhen neben einanbder feft, und gwar wegen der
Teichtern Ucberficht in alpbabetifdher Ordnung. ©o wird bas Probuft
aus a und b durch ab, Das Prodbuff au ap und bq durch abpq an-

gegeigt.
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per gu multipligiven, Da man die Koeffizienten ald FaFtoren der Buch-
ftaben betrachten fann und die Fattoven in jeber beliebigen Ordnung
mit einander multipligive dagfelbe Prodbuft geben, fo hat man:

fa><—4b=5>—4>ca><b=—20><cab=-—20abh.

Cinfache algebraifdeAusdriie merden daber mul-
tipligive, wenn man die Koeffisienten nach den Regeln flir entges
gengefete Sablen mulfiplizivt und ibr Produft dem Produffe der
Buchftaben vorausfest.

Beifpiele.
D +a.+4+ b= - abh 2) +a.—Db = — ah
8) —a.-+ b= — abh. 4) — a. —b = 4 ab.
bWTas s hE—=1g5al. 6) — 8x . 8m = — 24mx.
7) 8ax . — 4by = — 12abxy.
8) — 8cm , — dn = 8cdmn,
9) 6a . — 2a = — 12aa,
10) — 7ab . 2ac = — l4aabec.
11) 8abb . 8ac. — 4cec = — 96aabbcce.

12) 8ax . — 2am . — 4mx . bb = 24aabbmmxx.
13) 7ab.— 9mfi =?

14) 818a.— 51b. — 63¢c =?

15) — 97ax. — 58by. 82¢cz. —acy =?

& Die Divifton.

S 155

Budftaben werden durch einander dividivt, wenn man fie in
Form eines Bruches anfdhreibt; 5 B, a1 b = ;
Kommen im 3abler und Nenner gleiche Faftoren vor, fo wets
ven fie in gleicher Angapl weggelaffen ; 3. B.:
abe E
ab‘C:bc:FE:d' aabx : aby = s

Daraus folgt:

Um den Quogienten zweier Budbftabenausddriicke su finden , aft
man im Dividende diejenigen Budhftaben, welche auch im Divifor vor-
fommen, und jwar in gleicher Anzabl weg; die ibrighleibenden bilben
den Buchftabenausdruct des Quogienfen. Kommen aber im Divifor
audh folche Buchftaben vor, bie der Dividend nicht enthdlt, fo seigt
man die Divifion durd) diefe BVuchftaben nur an, indem man fie in
den Nenner des Quogienten feht.

@ind nun gwei einfache algebraifde Ausdride
burd einander su dividiven, fo dividivt man guerft die Koef-

Mocnik, Arithmeti€, 2. UBLH. 3. Aufl, 2

aabhx ax

= e,
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fisienten nach den NRegeln fitr entgegengefefte Sahlen und fegt ihren
Duogienten dem Ouogienten der Buchftaben vovan.

Beifpiele.

1) +ab: 4 a= 4D 2) 4+ ab:—a=—Dh
3) “~lab :-a == b 4y — ab:—a= -+ b
) 6mx : 2Xx = 3m. 6) 12am : — 3m = — 4a.
7) — 20aab: — 5ab = 4a.
8) ~— 85abced : 5bed = — 7ac.
9) lﬁab:-—-2hc=~—f;.

; m___Ba
10) — 8am : — m i

X
11) abx : 5aby =@.
3bm

12) — 8bmx : 4axx = — st

18) — 6labdxx:3bdx =?
14) 225 mmy: 25myy =?
15) 3lamz: — 32any =?

Il DievierRednungsacten mit jufammengefes-
tenalgebraifdenAusdricden, oder dieAuflofung
per Klammern.

1. Die Addizion.
§. 16.

BufammengefettealgebraifheAusdricefind als
abdive gubetradten, wenn man fie mit ungednderten Seichen
neben einanbder {tellt.

Kommen in ver Summe gleidhartige Ausdritcfe vor, fo werden
jie gufammengezogen.  3n folchen Fdllen thut man am beften, wenn
man die Addenden unter einander fdhreibt, und jwar fo, dap die gleich-
avtigen Grofen gevade unter einanbder ju ftehen fommen.

Beifpiele

1) a-} (b+e)=a-+b-tec.
2) 3a— 2b - (3¢ —4d) ==3a— 2b -} 3¢ —4d.
8) sa-+2x—+(8b—2y) 4 (Bc—2d}-2)=

52+ 2x4-8b —2y+3¢c —2d 4z
4) 8x — 5Y +- (5X - 2y) =8x — 5y | 5x |- 2y = 13x — 3y

oder 8x — 5y
5x | 2y
13x — 3y.
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5) aa + ab 6) aa -+ ab
e 2T — ab + bb
aa -+ 2ab 4 bb aa ~- bhb.

7) 6m — 5n -+ 2p
SN =8 =6 ]
—4m — n - 3p
7m - 2n
8 64mmm — 96mmx | 36mxx
— 48mmx | 72mxx — 27xxx
64ammm — l44mmx -} 108mxx — 27xXxX
9) 8ab 4+ (fab—4m) 4 (6m — 2ab) =
10) 17xx — 25ax — 10aa -+ (8xx - l2ax —baa)= ...

2. Die Subteakzion.
S 1
5ufammcngefegteatgebratfcbel[usbrucfemerben
fubtrvabiti, wenn man die Glieder ded Minuends mit ungean
derfen, und jene bes Subtrabends mit verfehrten Seichen neben ein-
anber ftellt. Um fich davon ju Giberseugen , nehme man a-b—c
al8 Minuend, und m—n-p al8 Subtrabend any anftatt a-b—ec
fann aush a+b—c+m—m-n—n -} p—p gefeht werden;
nimmt man nun von dem fo audgedrlickten SJ?muenb ben @ubfrahend
m —n--p hinweg, fo bleibf a-+~b —c-—m--n —p ol Reft; man
pat namlich
Minuend a-+-b—c oder a-b—c+m—m-+4n—n-p—p
davon der Subfrabend ~m —n--p
binweggenommen, bleibt a--b—c —m-n —p
al8 Meft; ed ift alfo: :
a+b—c¢c—(m-—n-p)=at+b—c—m-4+n—p.

Daraus iff aud erfihtlidy, daff man, wenn vor einem einge-
Flammerten Ausdbructe dad Seichen — fteht, die Klammern aufidfen
Eomte, wenn dad Seidhen cines jeden @Iwbeﬁ innerhalb der Klammern
in bas entgegengefette vermwandelf wird.

PWenn im Minuend undb Subtrahend gleichartige Ausdriice vors
Fommen, fo ift e8 wegen bed Nebugirens am pwedmapigften, den Sub-
trahend fo unter ben Minuend su fdhreiben, daf die gleichartigen Grd-
fien unter einander gu ftehen Fommen, und dann im Subtrabend die
gednderten Jeichen fogleich unter die gegebenen zu fiellen.

Beifpiele
1) 3a—(2b - 4c)=3a — 2b— 4.
2) 9x—2a— (2y — 8b = 9x—2a — 2y - 3b,

8) 5ax- 6by— (8¢x —4ay |- 5bz) =
= bax -} 61)y—-80x—]—4£:'§—~ 5bz.
2
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4) 3a -+ (4b— 5e) — (6d — 7e) == 3a | 4b —5¢c — 6d - 7e.
5) 8a—4b -+ 8¢ — (6a-} 2h—3¢)=
8a — 4b -3¢ — 6a— 2b - 3¢ =2a—6b -}- 6¢c

ober
8a — 4b -+ 3¢
6a |+ 2b — 3¢
EYE e 7w
2a — 6b 4 6¢
6) 3ax — 4by 7) xx -+ 6ax -}- aa
2ax — 2by xx — 4ax
e el oy o Gty —dos
ax — 2by 10ax -} aa
8) 2aa — 3a + 4 9) 5abx — 3bey
3aa + a— b — abx - 4bcy — 38cdz
L e TR, S
— aa — 4a -} 9 6abx — 7hey -+ 3cdz
10) 6xx -+ 7x — 5 -- (BXxX — 2x— 6) = ,...

11) 2ax — 8b — (a4 2b) } 4a—h) =... '
12) Smmm — 7mmy — 3myy — (3mmy — 5myy - 8yy)== ...

3. Die Multiphifagion.

§. 18.

Bei der Multiplifazion sufammengefepter Ausdricte miffen wiv
jwei Falle in BVetvadhtung ziehen: enfweder iff nur der eine Faftor
sufammengefest und ber andere cinfady, ober e8 find beide Faftoren
sufammengefette Ausbriicte.

1. MWenn dev eine Faftor ein jufammengefepfer und der andeve
ein einfadber Ausdruct ifi.

E8 fei a mit b+ ¢ —d ju multipliziven. Hier muf man ausd a
eine neue Sabl fo bitben, wie b-4-c— d aus dber Einbeit enfftanden
ift; b-+e—dift aus der Einbeit entftanden, indem man juerft b,
pann ¢, endlih — d bildete, und die Refultate abdirte; man witd
daber auch aus a juerft ein Refultat fo bilden, wie b aus der Einbeit
enfftand, 0. 1. a mit b multipliziven ; bann wird man ausd a ein Re-
fultat nacy dem Vorbilde von c fuhen, d. i a mit c multipliziven;
endlich muf man aus a audy ein NRefultat jo bilden, wie — d aud der
Ginbeit enfftanden ijt, 0. i a mit —d multibliziven , und diefe drei
Refultate in eine Summe bringen. €3 ifi alfo

a,(b+c—d)=a.bta.ca. —d=ab - ac —ad
Da es fliv dag Produft gleichgiltia ift, in weldper Ordnung bdie
Fabtoren multiplizivt werden, fo ift aud
(b+c—d). a = ab 4 ac — ad.
Darausd folgf:
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Cin gufammengefegter Ausdrud wird mit einem
cinfaden multiplizgive, wenn man jedben T heil des
3ufammengefe§ten2[nﬁbrucfeém:tbem ecinfadhen mul-
tipligive, und diefe Theilprodufie adbbirt,

Beifpiele
1) 5a. (8b 4+ 4¢ — d) = 15ab 4 20ac — 5ad
2) —38ax . (by—2cz45) = — 3abxy - 6acxz—15ax
3) (6a — 5b) . 3¢ = 18ac — 15bec
4) (Tm—6n-5p) . —8x = — 2Imx 4 18nx — 15px

5) (2--8a—4aa—>Haaa).6aa=12aa -} 18aaa — 24aaaa — 30aaaaa
6) (3ax—5by—cz). —2 mp=— 6 ampx -} 10 bmpy - 2 cmpz
7) (baa —3a-2). —6ax =...

8) 8by. (1 —2x - 8xx) =.

9) (7am - 6bn — 5cp—|—4dq) 3fx =

§. 19.

2. Wenn beide Fafforen sufammengefepte Ausdriicke find.

Diefer Fall Tafi fich auf den fribern gurlicfibren. Hat man
#B.a--b4-c mit n -+ p- q gu multipliziven, fo ift, wenn man den
Multiplitand a b - ¢ vorlaufig durch m begeichnet,

m. m4p4+qg=m.n-+m.p-| m.q;
fomif, wenn man ftatt m wieder feinen LWevth febt,
@+b+o. mt+ptp=@=Lb+e.n
xR bal- 0) . p
+@4+b+o).q
ober

@+b+4+o.@—+p-+ @ =an+ bn- cn
-+ ap- bp 4- ¢p
+ugrFl bd I °Q;
b. b, gwei sujoammengefetite algebraifdhe Ausdriicde
weyben mif einander multiplizive, wenn man den
gangen Multiplifand mif jedem Theile ded Multi-
plifatovs multiplizive, oder, wad einerlei ift, wenn man
jeden Theil ded einen Faftors mit jedbem Theil bes
anvern Faftovd muleipligive, und die etbaltenen
Zhetlprodbufteaddbivt.

Man pilegt bei der Ausflibrung der Multivlifazion die jufoms
mengefepten Faftoven gewdhnlich unter einander su fhreiben, und in
pen Theilproduften die etwa vorfommenden gleichartigen Grofen we:
gen des leichtern Redugivens ebenfalld gevade unter einander ju ftellen.

Beifpiele

1) (5a — 8b) (4c—2d) = (5a —38b) . 40 - (5a—3b) . — 2d
= 20ac — 12bc — l0ad - 6bd
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2) (m--2n—3p) (2x-}-8y)=(m-2n—3p). 2x -+ (m--20—3p) . 8y
= 2mx-}4nx—6px—+3my-|-6ny—9py
3) (5a— 6b) (3a—4b) = 15aa— 18ah— 20ab -} 24bb
= 15aa— 38ab |- 24bb

oder
5a — 6b
‘3a ~— 4b
15aa — 18ab
— 20ab -+ 24bb

15aa — 38ab - 24bb
4) (34 2a—Db) (5mx—7ny -} 9pz) = 15mx |- 10amz — 5bmx
— 21ny — 14any - 7bny +- 27pz - 18apz — 9bpz
5) (8a--4b) (2c—d) (5m—~6n)=(6ac-+}-8bc—3ad—4bd) (5m—=6n)
= 30acm--40bcm—1 5adm — 20bdm — 36acn — 48ben - 18ad
— 24bdn
6) xx — 3x 4 4
ix —.3
7xxx — 21xx - 28x
— 8xx 4+ 9x — 12
7xxx — 24xx -} 87x — 12
7) 8xx — 5xy 4 2yy
2xx 4+ xy — 3yy
6xxxx — 10xXxXxy 4 4xXxyY

4 8xxxy — b6xxyy -+ 2xyyy
— Oxxyy - 15Xyyy — 6YYYY

6XXXX — 7XXxy — 10xxyy -+ 17XYyYV — 6YYY¥
8) (x—2y—3z) (8X42y—2z)=38xx—4xy—10Xz—4yy—4yz-|-3zz

9) (4ab — 3cd -+ 2ef) (4ab 4 3cd — 2ef)
= 16aabb — 9ccdd -} 12cdel — deeff

10) (a—2b--c-}-3d) (2a-+b—2c46d) = 2aa — 3ab

-+ 12ad — 2bb 4+ 5bc— 9bd — 2cc - 18dd.
11) (2mx — 3ny 4 4pz) 3mx 4 2ny —pz) =. ..
12) B3x—7y)(5x 4+ 27y) (B3ax — 4by) = ...

& Die Divifion.

§. 20.

Beim Dividiven jufommengefester algebraifcher Ausdrlicke fon=
nen drei Falle vorfommen: entweder ift der Dividend jufammengefest
und der Divifor einfach, oder ift der Dividend einfach und der Diviz
for gufammengefest, oder e8 find Dividend und Divifor jufammen:
gefepte Ausgbride.
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1. Wenn det Dividend ein gujamutengefetter und bev Divifor
ein einfacher Ausdruct ift.
Es it
@b+ ¢).p=ap- bp - cp
9Benn man nun das Prodbuft sweier Faftoren durch den einen Faf
tor Dividivt, fo mup der andeve Fabtor jum Borjdhein fommen; es
muf alfo
(ap 4+ bp+cep:p=a-bi.c
fein ; aber a, b, ¢ find die Quogienten, weldhe man erhdlt, wenn man
folgeweife ap, bp, cp durdy p dividiet ; daber gilt dev Saf:
Gin jufammengefefter Ausdrud wird purd ei
nen einfaden dividive, wenn man jeden Theil veffels
ben dutch den einfadhen Divifor dividirt.

Beifpiele.
1) (8ab — 12ac) : 4a = 2b — 3¢
2) (15am — 10bm - 20cm) : — 5m = — 3a 4 2b — 4¢
3) (18amy —27 bny - 36 ¢py) : — 9y=—2am - 3bn—4cp
4) (20abmn — 16acmp |- 9adnq) : 4am = 5bn — 4cp - giigiq
5) (30mnp — 26mngq — 15mnr - 10mns) : — smn =

= — 6p -+ 5q  3r — 2s.
6) (21ax — 18bx 4 15¢cx): — 8x=...

7) (30aazz — 242727 — 57zzz) : 6azzz=...
2. Wenn der Dividend einfach und der Divifor zujammenge-
fet ift.

Sn diefen Falle wird die Divifion nur angegeigt, inbem
man den Quogienten in Bruchform ausbdriictt.

Beifpiele

a
l)ﬂ.(a—l—b):m
9) — 3x : (5a — 2b = %

5o S5l b
§. 21.

3. Wenn der Dividend und der Divifor jufammengefepte al-
gebraifche Ausdritce find.

Um flty diefen Fall Das Diviftonsverfabren abyuleiten, wird 8
am gwecmafpigften fein, swei jufommengefeste Ausdricte a-b--c
und n - p - q mit einander ju multipliziven, und dann zu unterfuz
dhen, mwie die Tbeile der beiden Faftoven in ihrem Probuffe jufams=
mengeftellt exfcheinen.
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Divifor a 4+ b ¢
Quogientn 4+ p -4 ¢
y; i’ an -+ bn 4 ¢n
Divivend { -+ ap 4 bp -+ cp
Vel g Hdpgtitaey

DBetrachtet man nun dad Produft ald den Dividend, den einen
Fattor a-b - ¢ al8 Divifor, fo muf der anbeve Faffor n-p-4-q
ben QOuogienfen vovftellen.

Der erfte Theil ded Dividends ift an, . i. dad Produft aus
vem erften Theile a ded Divifors und dem erften Theile n ded Diuro:
gienten; man findet daher den erften Tbeil n des Quogienten , wenn
man den erfien Theil an ded Dividended dburch den erfien Theil a ded
Divifors bdividive. — Wenn man nun das Theilproduft, weldhes n
im Dividende beryorbringt, bildet, indbem man namlich den gangen
Divifor mit n multiplizivt, fo ift, wenn diefes Theilproduft von dem
Dividende abgesogen wird, der evfte Theil ap des NReftes bad Produkt
aus dem erjten Zheile a ded Divijors und dem gweiten Theile p ded
QOuogienten ; man erbalt alfo diefen zweiten Kheil bded Quogienten,
wenn man den exfien Theil Ded Rejies durd) den evften Theil des Di-
viford dividirt. — Bildet man wieder die Beftandtheile, welde p im
Dividende hervorbringt, ndmlich das Produft aus dem ganzen Divi-
for und aus p, und ieht diefes Produft von dem friihern Refte ab,
fo ftellt dev erfte Theil aq des neuen NReftes das Produft ausd dem ex-
ften Theile a ded Diviford und dem bdritten KTheile q ded Quogienten
vot ; wird daber diefer evfte Tpeil ded Nefles durd den evften Theil
ped Divifors dividivt, fo erhdlt man den dritten Theil ¢ Ded Quogien-
ten; u.f. f.

Aus diefen Betradhtungen evgibt fich fiur dag Dividiven
gweier yufammengefeptenalgebraifhenAusdrice fol-
genbes Werfabhren:

1. Man dividire den evjten Theil Ded Dividends durch den evften
Zheil des Divifors, fo hat man den erfien Theil des Quozienten.
Mit diefem erften Tbeile multiplizive man den gangen Divifor
und jiehe Das Produft vom Dividende ab.

2. Bu bem Refte fese man das folgende oder auch mehreve folgende
Blieder de8 Dividends herab, und bdividive wieder den erjten
Fheil diefes neuen Theildividends durd) den evfien Theil des Di-
vifors ; badurd) befommt man den jweiten Theil ded Quojiens
ten. Mit diefem zweiten Tbeile wird nun der gange Divifor
multipligict, und dbag Produfi von dem lepiten Theildividende ab-
gegogen.

8. 3u bem neuen JRefte febt man wicder eines vber mebrere von den
fofgenden Theilen ded Dividends herab und wiederholt das vors
bergehende Werfabren, bid alle Theile des Dividends in Anfprudh
genommen wurden.
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Wenn juleht ein Reft tibrig bleibt, fo ift diefer nodh durch bden
Divifor su dividiven; der Quozient davon wird jedod) nur an:

gegeigt, und in Form eined BVrudes ju dem erbaltenen gangen
Ouogienfen dagu gefept.

4.

Beifpiele.
1) (24 abc— 15 cxy — 48 abd -}- 30 dxy): (3¢ — 6d) = 8ab— 5xy
24 abe — 48 abd
= i
— 15 ¢xy - 80 dxy
—15¢cxy -+ 30 dxy
i =
0
2) (10aa — 1lab — 6bb): (2a — 8b) = 5a + 2b
10aa — 15ab
o < i
- 4ab — 6bb
-+ 4ab — 6bb
o e
0
3) (45mm — 4mn — 60nn) : (Ym 4 10n) = 5m — 6n

45mm ~~ 50mn

— 54mn — 60nn
— B54mn — 60nn
-+
0
2cedd
4) (10aabb—7abcd—10ccdd) : (2ab—3ed) == 5ab--4cd -

10aabb—15abed e
— 4+
~ 8abed — 10cedd
—+ 8abep— 12ccdd
-+

'—i—- 2¢edd

5 (9yy—4xx—d4x—1) : 8y —2x—1) =3y 4 2x} 1
2¥y-—-6Gxy—=-3y¥
A <

+6xy-}3y—4xx—4x

+6xy —4xx—2x

= +
+3y —2x—1
-+ 3y —2x—1
- + +

0
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6) 10abexy — 15 defxy - 2abez — 3defz) @ (2abe— 3 def)

=5xy-}-2

7) (3aa-}-4ab—8ac—4bb--8bc-—-3cc) : (Ba—2b0)
=a-}2b—3¢

8 1-+5m46mm—8n—I19mn--15nn) : (14-3m—3sn)
=1-}2m—3n

9) (6aa— 18ab-+4ax - 6bb — 11 bx— 10xx) : (8a— 2b - 5x)
=2a—3b—2x.

10) (24xx — 38ax - 15aa): (4x —3a) =...
11) Smmm — I) : (2m — 1) =...
12) (27yyy — 185yyz - 225 yzz — 12522z) ¢ (8y —-52) =...

I DasRedynen mit gebrodhenen algebraifcdyen
Ausdricen,

S 220

®lir die Brudbredynung mit Budftaben gelten biefelben Sase,
welche fliiv das Rechnen mit befondern Briichen entwickel(t wurden ; es
wirh hier daber genligen, die Amwendung jener Sdfe an Beifpielen
mit Buchftabengrofien durchyufiihren.

Nur eine Vemerfung hinfichtlich der gemifdhten Iahlen
muf hier voraudgefchictt werben. LWabrend bei befondern gemifdhien
Sablen ber mit der gangen Jahl verbundene Bruch immer ald ju der:
felben Dingugufegend, fomit al$ pofitiv ju betrachten ift, fo dap 3 B.
52 fo viel bebeutet al8 5-4-2; Fann bei einer allgemein gemifchten
3abl der angebdngte Bruch, fo wie die gange Sabl, pofitiv oder nega-
tiv fein, und ¢8 fann eine gemifdte algebraifdhe Grofe eine dev fol:
genden Formen haben :

m m
a—}—E, 4 — —p) — — 2 — a— —,

Wenn mit gemifchten Sabhlen Rechnungdoperagionen voryuneds
men find, werben fie suerft in unechte Briiche verwandelf. Bei diefer
Berwandlung witd audy, wie bei befondern Jablen, bdie gange 3ahl
mit dem Nenner ded dabei fiehenden BVruches multiplizive, aber dann
per 3dbler su diefem Produfte addivt oder davon fubtrabirt, je nach-
dem der Bruch pofitiv oder negativ iff.

§. 28.

Beifpiele tber die Verwandlung gemifdter Sablen
in Bride.

m an -4 m
1) a -+ SR 3
m an — m

I T e s
n n




%7

3) ﬂ B R m —an
n n
3y Bxz — 3y
Qg o Mg
1) 2% 4z 4z
5 Xy TV = %
5) 1 = LR LS
iy 5 S X4y Sy
6) l_x—y____x+y—x+y= 2y
X4y x iy Xty
7) 18228 3X:1+2xx—3x§=1—. xx
X X X
T e aa-}-bb:an-{-ilah—l—hb——aa-whb: Qab.
a--b a-+b a-b
3b
9 At =,
X
3aa — 4bb

10) 5a — 2b - :

G Gl
2 — 3a + 4daa

— 5 —6a

— Ja=.

§. 24.

Beifpiele tber dDie Davjtellung mehrever Briide mit
bem Fleinften gemeinfamen Nenner.

2a

1. (8 feien die Briiche - = ‘? auf ben Fleinflen gemein-

5 J
fdyaftlichen Nenner ju bringen. _ :
Der fleinfte gemeinfhaftliche Nenner ift 2.8.5 =230; man hat

paber
2 15a
23
50 8 =100 Ba <l ek B0y Vo 2=
3 30
Ja 18a

: . T a ¢ &
2. Man bringe die Brihe -, -, =
fchaftlichen Denner.
Da b unbd d al8 Faftoren in bd erfcheinen, fo ift bd der fleinfie
gemeinfchaftliche Nenner, und man evhalt
a ad ¢ }i’ e e

auf ven Fleinften gemeins

b= T Tt sbd’ ba . bR
3. Man foll die Brudpe i; 23 quf ben Freinften gemeins

: ada ada
famen enner bringen.



aaa
i 1 aa
— da | aaivobetse — =
a a aaa
2 2
LI e R B s
aa aa aaa
3
T S LY S
aaa aaa dada
GXiy DY

4. €8 feien bdie EBrud;e auf den Eleinften ge-

3! b’tld 6dd

meinfamen Nenner zu bringen.

3, b, 4cd, 6dd

2 | b, 2cd, 3dd
d-|s b, s =8,

Det . g. Nenner ift alfo 2 . d wehe. 2. S d ="12bcdd,

und man bat

12bedd
1 ; 1 dbedd
i hcdd 4b e i L
5 cdd, baber - S
a a 12acdd
= 12¢ e —
= 12¢dd acdd b fhodd
3x 3x 9bhdx
fou 104 IDAR YT Uit o B I7 R R R
5y 5y 10bey
teliesohe =
6dd MOBCT N ool i
§. 25.
Beifpiele fiber Das Addiren der Bride,
a b a+b
1 e
) m + m m
X x— x+y+x— 2x X
iy S SR O b 4k SR
2p 2p 2p 2p p
e . e i A TS
3) 5 — : - : ? ==
a b bm an+ bm
&) ?ﬂ—]—;_ + mn
2x 4= 3 — 2 6x+9 2x~‘-’1y 8x+oy
) 2 fan 3 e _X+ 6
a gz hisn = aa+2ab+hb+aa—2ah+hb 2aa+ 2bb,
o L =
a—b asb aa — bb aa — bb
3x 2 -X
g +—13 ‘
8)3m__;&;+m+2n= ‘
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8- 96;
Beifpiele iiber das Subtrabhiven der Bride,
1) _a__m"b_=a-—b
m m m
gy XY I -TELENY Sl as twe Y
2m 2m 2m 2m ~  m
5m — 3n m-+n 5m—3n—m—n 4m — 4n
§) e = : == ——E==m—n
4 4 4 4
B el Ve Aty Ry
a b ab ab ab
5D 3b 10b 9b b
5) S ool ammen o gile o
6 4 12 12 12
6) K-H'mx-—y_(x+y)(x+y)—(X*Y)(X~x)= Amy
Yt—y %y x —y) x4+ y XX —F
5a Ja
7) 3— et -i- a0
8) 2b — 5x 4b — 5x rail
3b + 4x 3b — 2x
3m e
% 2x +3-; PRV S
S 27
Beifpicle iber dad Multipligiven ber Briide,
a am
1) = m = i
3 3
—, b = _
) 4ab : 2a
2abx 10abex
phire gt
b
4) (1—1—9). 3a==11;.3a=8a+3b
a
& xX -+ vy 2X X
— —_— ) . (X —— . (X =2 XX
(- v+ o= B oty
6 ™ P mP
o -q nq
7) 2_&_ évh o) E_ Eabc
3m " 4n ° Spas 5mnp
o (14 Ay (1= e S E

8 b YRy
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21 6 A
9 (2a+ )(’ B st
__ 2bb 4 7abc—-—30nnlc
ibee
m ‘n m
I ) (1“ = T e L | _ —.
10)(+ n m-n n-—1m n
ox 2a 7z
ll 5 U il oot ot i (O
) 41) 8d
T
12) (3 i 3) S oty
1
13) a+ : )=
9. 28,
Beifpiele iber bas Dividbiren der Briude.
ab b
l) _(3- . a —;
3ab 3ab
4 ul‘j e T hed
3 12mpx = O TN 4myp
5nq Snq
b a-+b a4 b
1 S0 o e o Ty e T
o ( o a) i a + 2ab
b ¢ ac
5 a'-é:a'])_—T
n m—n m 2mm
6‘)2m:(1—E = 2m : __.2nr1.m_“_..m_n
e s B W o
Tk - ik np
8) Fax . Smx_ 2ax _ 6ny 12 anxy 4an
3by ; Gny 3by 5 mx 5 15bmxy 5bm
i x4+ m Xy i
9) (1—;- ) ( )__ Fomigl ==
x+ m
T.x—m

aa' — bb . b a—b
1oy 2 (1 i ) il

1) (?’“_”“&“_——1-5&_3:;):-—%—_—,..

12 2x——7_5x—1=
)3x+3'4x——3 e



Dritter Xbfdynitt,

BVon den Potenjen und IBurielgrifpen.

$. 29.

Wenn eine [ahl mebrere Male als Faftor gefest wirtd, fo nennt
man das Prodbuft eine Potens jener Jahl, und zwar die fo vielte
Potens, als wie oft jene abl als Faftor gefest wurde; die Jabl,
weldhe offers als Faktor gefest wird, heifit eine Wurgel ded erbal:
tenen Prodbuffes, und gwar die fo vielte Wurgel, ald wie off fie
alg Faftor gefest werden mup, um jened Prodbuft u geben, 3. B.:

Be—< 3 — 9
e e (=

Gl el e G ) |

3 <8 o< 8 <3 SaEasany)

Hier ift 9 die 2fe Poteng, 27 bie 3fe, 81 die 4fe, 243 bie 5fe
Poteny von 3; umgefebrt ift 3 die 2te Wurgel von 9, die 3te Wurgel
von 27, bie 4fe von 81, die 5fe pon 243.

Die pweite Poteny wird gewdbhnlidh audh) dag Quadrag, die
dritfe Poteny der Kubus genannt; eben fo Heift die yweite Wurgel
die Quabvatwurgel, die dritte die Kubitwurgel

Die 3adl, weldhe angeigt, wie oft die Wurgel ald Faftor gefest
werden mup, damif eine andere 3abl al8 Potens hevausfomme, wird
ber Erponent genannt. In den friheren Beifpielen ftellen die ah-
Ien 2, 3, 4, 5 nadh dev Reihe die Exponenten yor,

Durd) dad Jufammentreten der Poteny und der Wurel ergeben
fidy gwei wichtige Rechnungdoperagionen, dag Potengitven und das
Wutrgelausziehen.

Cine 3ahl gur 2fen, 3ten, . .. mtenPotens erhe-
ben, Deipt bdiefe 3apl 2mal, 8mal, . ., . mmal al8 FaFtor fepen;
b D8 gur aten Pofeng erheben, Deift 3 4mal al8 Fabtor fepen,
3 >< 8 >< 3 >< 3 = 81, Die 4te Pofeny von 3 ift alfo 81. Diefe
Operazion wird daburd) angeseigt, daf man dev Wurge! tedhts oben
pen Crponenten beifest; e8 ift alfo:

Bhie= 8 =< 3i5< Boc B
43=4><4><4
a¥ies ania oo . A g
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Der Crponent 1 witd nidht angefchrieben, o dap a fo viel bebeufet

alg al
Die Begriffe Koeffizient und Potengerponent mitffen von einan=

der wobl unterfchieden werben; e8 ifi:

4a = a -} a + a -+ a,

St i SR U R
weldhe Ausdriicte wefentlich verfdhieden find; feht man 3 B.a=3,

foift:
4a = 3 4 38 J+ 3 4+ 3 = 12,
AEDLIGEE Snn iRy iaii=sl.

Aud einer Jabl die 2fe, 3te, ...mfe Wurvzel aus-
gieben, Deift eine Sabl fudhen, weldhe 2mal, 3mal, ...mmal al8
&aftor gefest, jene vorgelegte 3apl gibt; 3 B. aus 32 die ste Wur-
gl ausziehen, Deifit eine 3abl fuchen, weldhe smal al8 Faftor gefent,
32 gibf; Diefe Zabl ift 2, den 2.2.2.2.2 =32 Fir b
Wurzelaussiehen hat man das Jeidhen v/, in deffen Oeffnung der Er-
ponent gefet wird; fo begeichnet man die 5te Wurgel aus 82 durdh

V32, Bei dev proeiten Wurgel wird der Erponent 2 nicht angefdhrie:

2
ben, fo das \/5 fo viel bedeutet ald \/5; es Fann bier fein Mifver:
ftdndnifi entfiehen, weil die erfte Wurgel einer Jabl immer der 3ahl
felbft gleidh ift, und man daber bei der erften LWurgel gar Fein TWur=
elzeichen angufdyreiben braudt.

I, Beichen der Potenjzen.
§. 30.

Betrachten wiv suerft die Potengen einer pofitiven Wurgel |- a;
ed ift:
o2 =a.4a=+aa=+a%
(+ ) =4a.4a.4a= -4 aaa = 4 a,
(+a*=-+a.4+a.+a.+a=-4 aaaa =+ a4
u. f.w

Gine pofitive Wursel gibt alfo, jueiner geraden
ober ungerabdben Poteng erbhoben, fietsd ein pofitives
Refulfat,

Anders ift ed bei einer negativen LWurgel — a; man hat:

(—a)t=—a. —a=-4aa=-2a% ’

2 ﬂ)3=_.a,—-a.—-am--—aaa=——ar %
(__a)a:_.a._a.-—-a.—a=+aaaa=—l—a / 3
(—a)5=-—a.-—a.--a.—~a.—a.=-—-aaaaa=-—a ;

e , .
el Daraus ift erfidtlich, dap eine negative Wurgel, ju
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einer geraden Pofeng erhoben, cin pofitives, su ei-
nevungevadben Poteng erhoben, ein negatives Reful-
tat gibt.

Il Die vierRedhnungsarvten mitPotenjgrifen.
§. 31.
1. Dad Abddiven und Subtrahiven,

Gl das Addiren und Subtrahiven bder Pofenzgrdfen gelten
diefelben Sdfe, wie fitr dag Addiven und Subfrabiven algebraifher
Augdriicte diberhaupst. Cine Jufammengichung im Refultate fann nuv
dann Statt finden, wenn die Potenggrifen gleihartig find, d. i
wenn fie fowobl gleiche Wurgeln al8 gleiche Erponenten haben.

Beifpiele.

1) 8a% -} (— 4b%) = 8a* — 4p3.
2) 3a* — (— 4Db% = 8a* | 4b3
8) 2a® 4 (5a%) — (8a) = 2a® - 5a%? — B8a.
4) 3a%® 4 (— 52a%) — (4a%) — (— 7a?) =
8a® — 5a% — 4a% | 7a? = a?
§) 7a’h* — 3a®b? 4 4a®b® — 2a%b® = j5a?bh? -4 a®b%

§. 32.

2. Das Multipliziven.
Bei der Multiplifazion werden die Pofenggrofen obne Jeidhen
neben einanber geftellf. 3, B, :
a®x? ><by® = a’bx?y?; 8ab*m® . — 5b%n® = — 15ab%m2n®.
Cine Abkirsung fann nur dann eintreten, wenn die Potenygrbd-
Ben entweder gleiche Wurgeln oder gleiche Erponenten Haben.

a) MWenn die Wurgeln gleich find.

a® . a B Bl A =N = BT

e — 3aa . aQ = AAaaaa =— a’,

a®. a® = aaRad . 48R = AAAAAAAA = a%,
a® . a? ., a* — aaa . aa . Aaaa = aaaaaaaaa — ad

Man fiebt, dap der Erponent im Produfte gleich ift den Grpo-
nenfen der Faffoven jufammengenommen. Potenzgrofen det:
felben Wuvgel werden alfo multiplizivt, wenn man
diegemeinfhaftliche Wurvgel beibehalt, und ibtr die
Summeaus den Crponenten der Faftorven gum Crpo:

nenfen gibt, _
Moénik, Writhmetit, 11. ABth. 3. Auf. 3
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1); a* . — 3ar= = 8al

2) 5m?x . 2mx? = 1om®x3®

8) — 8a%x?, — a%x* = 8a°x"

4) 6ab®y® , — 2b%y® = — 12ab’y"®

5) 20'm®x* | —Raum® TN 2 o 940%m %’

6) 5a%h® . 3ac* . — 2b%d . — 4ac*d® = 120a%b3c®(S,
s Aty RN o O e

8) 8m#p” . — Tm*n*p . 3mn*p* . 1=, ..

b) Wenn dle Potengexposienten gleid) find.

Man bat:
ageRh — aa.bb = ab.ab = (ab)?
i — aaa . bbb = ab . ab . ab = (ab)?
L i =n'lzn_hhbb_ah.ah.ab. b, = (ah)*

g% Sp* Ty aaa.bbb.ccc=ahc . abe . abe = (abc)?

‘potcngqlofgen desfelben Crponenten werden da-
hber miteinandevmultipligivt, wennmandieTWurzeln
multipligive, und ibr Produft jur gemeinfdajtlichen
Poteng erhebt.

Beifpiele.
193815k S = o0 5)3=103.
DYl 5’* Wiht e (085, S o= 100
sHes ., | (2(\!))

4) (‘4 + y)’ (X e YDE = (\2 =85

6) (fm) ( ")h) ( 31:11;

s s

3. Das Dividiver.

Potenzgrofen werben auf diefelbe Avt, wie algebraifche Grofien
fiberbaupt, dividict, 3J. B.:
24a%b3c* : 6a%ct = 4b%; 15ab?x¥"{ —~ b2yt = — h—:—
¥
Gine Abfirgung im Werfabren fann nur dann Statt Daben,
wenn entweder die Wurgeln ober die Erponenten gleich find.

a) Wenn dle Wurzeln glelch find.

Betradhten wiv uerft den Fall, wo der Erponent ded Dividends
grofer ift al8 jener der Divifors. IMan findet:
a® : a%® == aaaaa :aa = aaa = a3,
ale s aaaana : aaaa -= aa = a%,
Rl aaaa : a = aaa = a%,

I
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fo daf ber Crponent ded Quogienten immer gleidh ift dem Crponen-
fen des Dividends weniger jenem ded Divifors.

3t der Erponent ded Dividends fleiner ald der Crponent im
Divifor, fo erfheint dev Ouogient in Form eined Vruchesd; man hat
. B.

1
a® Fa emiaw Shada = pedaa = o,
a
3 5 4 1
A, D ——ra aa A aaar=— i Paa = -,
a
% 8 1
a1 a® = aaaa:aanaanaa = 1:agaa = —.
a

Driict man nun den Brud E purdhy a—m aud, was man
a"l

eine Pofeng mit negativen Crponenten nennt, wibrend
am eine Pofeng mit p ofitiven Erponenten heifit; fo ift:

a%: a® = = a-3,
1

3 5 g

a ady= .'_lz. -— 9 2’

& . 8. i 1 =

ar s Ay 2= a—t%,

und man fiebt, dap auch in diefem Falle der Potengerponent im Quo-
gienten evbalten wird, wenn man von dem Erponenten im Dividend
jenen ded Divifors fubfrabit.

€8 feien endlid) die Erponenten im Dividend und im Divifor
gleidh, 3. DB, beide gleish 3, fo ift

At =S 1)

Jn diejem Falle ift affo der Quogient Feine Poteny von a,
fondern die Cinbeit. BVetvachtet man daber 1 audy als eine Pofeni
von a, und jwar als die ote, fo daB a® = v ift, {o bat man

a® t a? Be P ="3%,
unbd ¢8 findet die in den beiden frliberen Fillen nachgewiefene Gefes-
mdBigbeit aud) in diefem Falle Staft,

Man Fann daber allgemein fagen:

Potenggrofen devjelben Wurzel werden divi-
pive, wenn man die gemeinfhaftliche Wurzel beibe:
balt, und ibr jum Crponenten eine Jabhl gibt, welde
gleidh ift bemCrponenten DedDividends weniger dem
Crponenten des Divifors.

Beifpiele.

1) 124" 84 2=="40"
3

2) — 18a% 1 6a° = — 3a—2 =
HS

3) 16a°x* : — 4a'*x® = — 4ax®
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4y 80x2§% ¢ 5xPy = fx-1y? = °F

X

5) mop?x* : mp2x® = m*x

6) ab?c® : — abe = — b¢?
7) 85x®y%z* : Txyizt = ...
8) da*mt x°ig— 5a'mix — ..

b) Wenn bie Potengerponenten gleidy find,

G ift:

at aa
2"—-—:———.
§ b h? bb (I:)

8
a.a__‘"‘_?ﬂf_‘_ 2
TR B b
4;54,_.“‘_.““"" ila a2k n )
B9 TVhind 1S 11y o BB 1 s abii i Wb B_b

Daraus folgt:
Potenggrdfhen deffelben Crponenten werden
bividbive, wenn man die Wurvgeln dDividirt, und ibren
Quogienten gur gemein{daftlidn ‘})otcus ethebt,

Beifpiele

1) 86°: 4% = (:Zf")a i

9) (5a?hed)* : (ac)* — (“’"“s)f* — (abc?)"

hac

3) (32m’x)® : (Bm*xy)® = (3;2!:::) - (émx)
1) (48a%bh*x®)? : (6a b*'::c)2 -
5) (3mn?*p®)?® : (4m?n) =

§. 83.

4. Sted)nungﬁoperﬁgionen mit geovbneten alge:
braifden Ausdriicen.

MWenn in cinem mehrgliedtigen algebraifchen Ausdbructe mehreve
Potenzen derfelben LWurgel vorfommen, fo pfleat man wegen der
leichteren Ueberficht die eingelnen Glieber nad)y den Potengerponenten
jener Murgel ju otbnen. Fdngt man mit dev hochften Potens an, und
1apt dann immer niedrigere Potengen folgen, fo beifpt das Polynom
fallend geordnet; fept man bagegen juerft fenes Glied, wel-
des feinc ober bie niedriglie Poteny der gemeinfdaftlichen SIBurgeI
entbalt, und gebt dann gu immer hdheren Potengen fiber, fo nennt

man bag Polynom fieigend geordnet. o erhdlt § B. der
Ausbruck
6x? 4 1T — 8x = X% = 4x® L0 ¢x*
fallend geordnet folgende Form
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x® — 6x* — 4x® 4 5x% — 8x 4 1,

unbd fteigend geordnet :

auf

1 — 8x -+ 5x® — 4x® — 6x* 4 x5

Die NRednungdoperazionen mit geordneten Polynomen werden
diefelbe Art vorgenommen, wie mit jufammengefepten algebrai:
fdyen Ausdritcken tiberbaupt. Veim Addiven und Subtvabiren fiellt
man die gleidartigen Slieder unter einander, und ieht fie jufammen.
Dasfelbe gefchieht beim Multipliziven in den Feilprodutten. BVeim
Dividiven muf beim Anfdyreiben ded jededBmaligen NRefted biefelbe
Anordnung beobadhtet werden, welde im Dividende und im Divifor

vorherrfdyt.

1)

2)

D

2)

'1)

2)

Beifpiele.
a, Adbizion.
x* — 5x* + 8x — 6
3x* 4 2x? 4 5x - 8
4x® — 8x* 4 8x - 2
x* — 3x%y 4 5x%y? + 7xy®
4+ x?y — 8x?y? — 3xy® — gy*
x* — 2x%y 4 2x%y? - dxy® — gy~
b. @ubfrafsion.
5a* — d4a® 4 3a®> — 2a 41
3a* — 8a® — 5a®> 4 5a -+ 7

S S _
2a* — a® - 8a* — 7a — 6
9 4+ 8m — 7m? - 6m® 4 5m*
— 5+ 4m — 3m? 4+ 2m® — m*
+ - + =+
14 4+ 4m — 4m* — 8m® 4 6m*

c. Multiplifazion.
x3 — 8x? 4 5x — 7

Jix = 2
$x* — 24x® | 15x* — 21x

— 2x%® - 16x* — 10x -} 14
3x* — 26x* 4 31x* — 81x | 14
3+ -4x 4+ 5x* — 6x°
4r = S BRGNS

12 + 16x - 20x* — 24x3
— 15x — 20x?® — 25x® - 30x*
— 18x% — 24x® — 80x* | 86x°

12 4+ x — 18x* — 78x® -+ 36x°
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3) x° — xt L x¥— x% - x =i
X -1
X0 — x% 4 x*— x® 4 x* —'x
S I S T SRR ol N R |
e |
4) @* +a® -+ a®* a4 1) (@a—'1)=a°—1
5) (m*42m—3) (m?* —2m -+ 8) = m*—4m? -4 12m—9
6) (3a® — 5a%b 4 7ab? — 4b%) (2a® — 5ab -+ 3b%
— 6a5 — 25a*h - 48a%bh? - 58a%Dh3 J-41ab* — 12D°,
R b i ) (a0 R ) (3p2+ p— 9) =
8) x—1) x—2) (x—38) =
9) (2x — 3) (58X —4) (4x —5) (5v —6) =
10) (3a®—4da-+2) (5a®+7a—6) (a® — 2a—]—5) —
11) (4x* —8xy—y®) (x* —2xy-} 2y?) (2x*- 5xy- 3y2)-—
d. Divifion.
1) (6x* — 15x® 4 12x — 8) : (2 —2x-4-1)=6x—3
6x% — 12x* + 6x
A =
— 3x* 4+ 6x — 3
— 8x* 4 6x — 38
4 =
0
2) (Jx4—19t2+12xH5) (8 x®— 2x=}1) = 8x*-}-2x --
9xt — 6x° -+- 3x*?

+

4+ 6x®*—19x* 4+ 12x

+ 6x3— 4x® 4+ 2x

s TS
S hxe - T0% — 5
S, I AR 7 N—
e

0
8) @* — 1 i@+ 1) =2a — a4 a—1

a3

|

=
a® — a®
i bl
-+ a*? — 1
+ a* + a

= H=liel

31}
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4) (x°—=1) : (x—=1)=x* - 34 x* L x4 1

5) (16m* — 8m2r3'+n’*) (1m~-|— 4:11:1+n2‘—~4n1~——4|:|'1—+ n?

6)" (4% =PWRSTY 20y 2y - 1Byl 3T G = 3y —8)
= y == 4 i —|— 6Y — 9

7) (7x19--25x°y?|-418x%y* _03%y6 L 5x2 y") (7&"—4'{ y —|—y’*)

= X% — 3x*y% -} 5x%y*
8) (8p*+27) : (4p*—6p {—9)
9 (o LT (m——l) ="
10) (m— i (m—al) =
11) (a* 4 4b*) : (a® - 2uh+ 2112) =
12) (2x*-7bx®4-b2x2-}-2b3x-|24b*) : (2x"’- 38hx 4-4b?) = .

HNLDasPotengivenmitRidfichtaufvevfdiedene
Wurzeln,

§» 84.

1. Potengiven einer Summe ober Differen;.

@8 wird fiir den Jwed diefes Lebrbuches genligen, ju jeigen,
wie die Summe ober Diffeveny jweier Sablen, b. i. ein Binom auf
Die gweite und britte Poteng erhoben wird.

Um dag Quadrat ded Binoms a--b zu exhbalten, darf man das-
felbe nur mit a4+ b multipliziven ; man findet dadurch

(a4b)* =a® } 2ab J- b2
Eben fo erhalt man:
(a —b)? = a? — 2ab | b2

Das Quabdrat eines Binoms ift alfo gleid bem
Quabdrate Ded evftenTheiled, bemdoppeltenProdutte
beiderXheile, und bemQuadratedes gweitenI heiles.

Die beiben Quadrate find immer pofitiv, dad Jeichen ded dop:
pelten Produffes iff - ober —, je nachdem Ddie beiden Theile desd
gegebenen Binoms einerlei oder entgegengefeste Seichen haben.

Multiplizive man dag Quadrat einer Jahl mit diefer Jabl felbt,
fo exbalt man ihren Kubus. ' €8 ift alfo

(@ + b)® = (a®* 4 2ab -+ b2 (a + b)
= a® + 8a®b 4 8ab? -} b®
und (@ — bh)® = (a®> — 2ab 4 b* (a — b)

= a® — 8a’h 4 3ab* — b3
Der Kubusd eined Vinoms iff alfo gleich dDem Kus
bus ded erften Theiled, dem bretfad)en Quabdtate ded
erften Xheiles multiplizivt mit dem yweiten Theile,
bem dreifadhen evften Theile multipligive mit dem
Quabdvate ded gweiten Theiled, und dem Kubus bdes
gweiten Theiles,
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Wenn der gweite Theil des Binoms negativ ift, fo find audy
ver gweite und vievte BVejtandeheil im Kubud negativ su nehmen,

Beifpiele,
1) (x—]—l)z—x’—]—zx-}-l
2) (x — 1) =x*— 2x -} 1
3) b 4 a)? = 25 10'&-—[—3
4) 8 — a? =9 — 6a + a®
5 (y 4+ 2° =y"+ 6y* 4 12y '8
6) (3 — b)® = 27— 27b 4 9b2 — b

2. Polengiven eines Produftes.
¢8 ift
(ab)z'="ab . ah = aabh — azh?,
(ab)® = ab . ab . ab = aaabbb = aPh?,
(ab)* = ab . ab . ab . ab = aaaabbbbh = atb*,
CinProduft wird daher u cinerPoteng erhoben,
wenn man feden Faftor gujener Poteng erhebt, und
Diefe Potengen mit einander mulfipligivt

Beifpiele.
1) (xy)® = x°y’ 2) (2x)% = 8%
3) (5ax)*= 625 (ax)t ==620a%x*
4) (10abe)® = 100000 a°bh®c®
5) (abe) —. ..« 6) (Bamxy)® = .

3. Potengiven eined Duogienten (Brud)es).
Man DHat

a\? ronadf & a®
S s 1
]
(i)

aN%
(b) P s S AR e T g
Cin Brud) wird daber sueiner Poteng erhoben
wenn man Sdbler und Nenner ju derfelben Potens
evhebt, und diePoteng des 3ahlers durd diePoteny
Ded Nennersd divibirt.

Beifpiele.

D (5)’ a1 ﬂ ) (10) v 10900

8) ( & 1ﬁb'
m <4 n " w® 4 2mn 4 n?
D ( ) 4p?

I

ol e o oe

a a a aaaa a
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Bl o forom) s

" a— 2 x) e
) (3:1 + 2x b
) &, Potengiven eimer Votfeny.
@3 ift
(a2 = a% . a® = a6 — %2
(A2)E i a2 et R gt a Sia s e g B
(ﬂ'“ )2 — am , am — a?m
(am)3 = am ., am ,am™ = d3m

GinePofeng wird alfo ju einet Poteng evhoben,
weun man die Wuregel jum Prodbufte der Crponen:
ten ethebt.

Beifpiele,

1) (2% = a'® 2) (102%)* = 1000a°

‘ Dxs Lar g
3) (3 m*n?)2 —.om*n* 4 ( ) Y (__)
DG ) ) 5y e

Ja‘m°x

rae 6) (5a2—6vy®)?2 —
i (4b211"y ) (8 63’) .
7) (2ax24-3by?)% = .. 8) (__ L BING o tag)

g 3aix 7by‘)3
) (SE’ »f 120"

V. Grheben aufs Quadrat und Ausjiehen der
Quadvatwnrgel bei befonderen Jabhlen.

§. 36.

Dag Quadrat einer Jabl wird gefunden, wenn man diefe Jahl
mit fich felbft multiplizive. 3. B.:
305% = 305 >< 2056 = 93025,
2)‘2 o >< & —

(1:25)* i 125 < 135 — 1'5625.
€8 ift von felbft Flav, baf; pag Quabdrat eines Degimalbrudes
boppelt fo viel Dejimalen enthdalt, al8 der gegebene Digimalbrud,
woraus folgt, daf im Quadrate die Degimalen immer in gevader An-
sabl vorfommen miiffen.
Die Quabdrate dev eingifferigen Jabhlen find:
Quabratwurzel 1, 2, 8, 4, 5, 6, 7, 8 9,
Quabdrat 1, 4, 9, 16, 25, 86, 49, 64, 81,

@L-b
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Wegen der fpateren %egf_ﬁ“b"“ﬁ per Lebre vom Ausdziehen bey
Quabdratwurgel foll bier noch ein andereg Wevfahren, eine Jabh! aufs
Quabdrat ju erbeben, entwicelt werbden.

Um 3. B, 47 aufs Ouadrat ju ethepen, serlege man biefe Sabl in
gwei Theile 40 -7, und bilde das Quabrat nady der Formel (a--h)*?
=a?-42ab - b% Man erhalt:

472 = (40 4 7)2 =402} 25 40 < 7 -} 7%
Um eine dreiziffevige 3abl 368 jum Quadrate ju erbeben, ger:
Tege man fie ebenfalls in gwei Theile 3608, und man bat
368% =(360 | 8)*=360% -} 2>< 360 >< 8 }- 8%;
aber nach der friiher angefiipreen Formel ift
360% = (300 +60)? =300% 1 2><300>< 60 -+ 60%
paber, wenn oben flatt 3602 diefer Werth gefefit wird,
868% = 3002+ 2>< 300 >< 60 4 6022 >< 360 >< 8 -I- 82,
ober wenn man diefe Beftandiheile unter einander fdhreibe,

368% = S0, En BB G0006
4 2 >< 800 >< 60 & 08 536000
607 P t2te e13600

-+ 2 >< 360 >< 8 o foi 22 BYGO
ol R 64

135424,
Auf diefelbe Art exhalt man audy

2438% = 2000% . . . 4000000
-+ 2 >< 2000 >< 400 . . . 1600000
-+ 400 . . . 160000
4 2 >< 2400 > 80 .. Wu.ll 144000
e 900
oSS BITEE T 8 % . 88880
-+ R 64
5943844,

Wann man die Stellung der Siffern in den eingelnen BVejtand:
theilen geborig berlickfichtiget, fo Eonnen die Nullen beim Anfchreiben
gong weggelaffen werben; man braucht nur ju bedenfen, bdaf jeder
folgende Beftandeheil um eine Null weniger enthdlt, daber um eine
©telle vechts Dinausgerlickt werden miiffe. IMit Hinweglaffung bder
Nullen witrden die friheren Beifpicle fo ausfehen :

368% 2438%
8% Shani G Bi2acqy ., s
L e T P . 1 1P 2 > D Ry I [ o
(e S e 2 e b
0 e N R e N (R T RS PO L e ol SR I
8t 64 Hae o 9
185424 2 >< 243 >< 8 . . 3888 .

22 it 64 -
5943844,
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Au diefen und anderen auf ahnlidye Weife durchgefiihrten Bei-
fpielen exgibt fidh fitr Das8 Quadrateiner mehrgifferigen
Rabhl folgendes Bildbungggefes:

1. Die erfte oder Dochfte Ziffer dev Wurgel gibt ibr cigened
Quabdrat,

2. Jede folgende Biffer gibt im Quadrate pwei Beftandiheile :
vas Doppelte der ihr vorangebenden ahl multiplizive mit diefer Rif
fer, und ibv eigenes Quabrat.

3. Werden alle diefe Beftandtheile fo unter einander gefdhricben,
paf jeder folgende um eine @telle weiter vedhtd evfdheinf, und dbann,
fo wie fie fteben, abdivt, fo ift die Summe dag Quadrat der vorgeleg:
ten TV urgel.

Beifpiele
1) 12342
1% 558151 1o
e B e Al
O 47,
S ] 2= 8
8% 9
Dipexar 128 spcidirin 984
AR v 16
1522756
2) 94.9072
(PRI 5 ]
% > O Sl ey Ry
g% e 16
b T 1 LA S S [ P
012 e Rilia.
Dare 9400, 5 Ti i gy 132860 .
R 49

9007'338649
3) 724% == ¢ 4) 10922 = 1? 5) 0340812 = ?
6) Wie grop ift die Flade ecined Quadrates, bdeffen jede Seite 3¢
5 ift? (Man erbebe die Lange einer Seite aufs Quabdrat.)

7) Was foftet ein quadratformiger Vauplas, deffen Seite 9° 8¢
ift, wenn jedbe Quabratflaffer mit 35 fl. 20 Fr. begablt wird?

§. 87,

Das Werfahren, nach welchem ausd einer Jabl die Quabdratwur:
jel audgesogen wird, [ABE fih) aus dem Gefepe ableiten, nah weldhem
bie Biffera dev Quadbratwurgel in dem Quadrate yufammengeftelt ex:
fdheinen.

Grhebt man 5 B. 7842 jum Quadeate, fo hat man:
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gl S 58(4 .!
38w idin 46
211784 1>¢ 2150 fadhios 2198 6.
geot 805 3 | 4
53904964

Da die erfte Wurgelziffer im Quadrate eine ober gwei Stellen
aibt, wegen jeder folgenden Wurgelziffer aber im Quadrafe immer
swei @tellen yuwachfen, fo enthalt bag Quadrat einer Sabl entweber
doppelt fo viel Biffern, ald deven die LWurzel hat, oder um eine we:
niger. Theilt man daber das Quadrat von der Redhten gegen die Linke
in Klaffen u swei Jiffern, wo fodann die erfte Klaffe linfs audy nue
eine Biffer enthalten Fann, fo hat man fo viele Klaffen, al8 die Qua:
pratwurzel Biffern enthdlt.

Die eingelnen Jiffern der Quadratwurzel werben nun durd) fol=
gende Befradhtungen audgemittelt,

Das Quabdrat der eviten Wurgelziffer Fommi in der erfien Klaffe
por; man findet daber bdie erfte Siffer der Quabratwurgel, wenn man
die hodhjte Siffer nimmt, deven Quadrat in der erfien Klaffe enthalten
i|t ; Diefe iff 7.

Crhebt man die erfte Wurgelyiffer 7 yum Quadrate, zieht diefes
von ber erften Klaffe ab, und feft zu dem NRefie 4 die pweite Klaffe
90 bingu, fo Fommen in der fo entfiehenden Sahl 490 die Beftand:
theile vor, welde die yweite Wurgelziffer hervorbringt, ndmlich bas
Prodpuft aud ibr und der doppelten erften Jiffer, und ihr Quadrat,
und pwar evftrectt fidh das Produft aud dev jweiten und doppelten er-
ften LWurgelziffer nur bis auf die erfte iffer in der zweiten Klaffe, ift
alfo in 49 enthalfen  Dividirt man daher die Sahl, welde ausd dem
friberen Refte und der sweiten Klaffe entfieht, mit Ausfdhluf bder
lepten Biffer, namlidy 49, durd) das Doppelte der evften Wurgelsiffer,
ndmlich durch 14, fo exhalt man die pweite Wurgelsiffer 3. — LWenn
pann die Beftandtheile des Quabdrates, welde aus viefer zweiten Iif:
fer ber Wuvgel hervorgeben, su bilden jind, fo Fann man, anftatt guerft
die doppelte erfle Wurgelziffer mif der sweiten, Ddann diefe pweite
Wurgelziffer mit fich felbft su multipliziven, dad zweite Prodbuft um
eine @telle weiter vecdhts unter dasd erfle ju fiellen, und hievauf bdie
Addigion su vervidhten, Fiver verfabren, menn man fogleih su der
doppelten eviten LWurgelziffer, d. 1. su dem Divifor 14 die gweite
Riffer anhdngt, und die fo gebildete Jahl 148 mit der yweiten LWur:
selgiffer 3 multiplizivt.  9Man Fann namlich

anflatt 2 . 7 . 8 = 14 . 3 = 42, flvjer 143 . 3 = 429
9

32= 3.3=m

madpen.
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it das Craebnifi 420 aus dev zweifen Wurgely ffer von dem
Nefte der erfien ywei Klaffen fubtrabivt, und su dem NRefte 61 bdie
pritte Klaffe Dingugefest, fo enthalt die daduvd) entftehende Fabl
6149 die BVeftandtheile, welde bdie dritte Lurselsiffer im Quadrate
pervorbringf, und zwar fommt das Produft aus diefer Wurgeliffer
und dent Doppelten der ibr vorangehenden beveits beFannten Jabl in
der Sabl 6149 mit Aus{dhluf der legten iffer, alfo in 614 vor. Di-
pidbirt man daber 614 durch das Doppelte 146 der bereitd gefundenen
MWurgel, fo ift der Quogient die dritte Jiffer der Wurzel. Die V-
ftandtheile ded Quadrates, weldpe aus diefer neuen Jiffer hervorgeben,
werben gebilbet, wenn man zu dem Doppelfen der fritheven Wurzel-
giffern, ndmlich gum Divifor 146, die neu gefundene Biffer anhangt,
und diefe Sahl 1464 mit der neuen TWurgelziffer 4 multiplizivt.

Bieht man diefes Probuft 5856 von dem fribeven Dividende
mit CGinfdhluf der lepten Siffer ab, fept ju dem Refte 293 die nadfis
folgende Klaffe hingu, und dividirt die dadurdy entfichende Sahl mit
Hinweglaffung der legten iffer, alfo 2986, durd) das Doppelte der
bereitd entwidelfen Wurgel, ndmlich dburdy 2 ><734 = 1468, fo er-
Balt man die vievte LWurgelziffer 2.

Die gonge Redynung wird demnady fo flehen :

v/53(90[4 9|64 = 7342
49

ey s [
290 : 148 < 3
429 2 > 73 = 146
6149 : 1464 >< 4
5856 2 >< 734 = 1468
29364 : 14682 >< 2
29364

Pon Fann bas Produft aud dem jedesmaligen Divifor, nad:
bem man ibm bdie neu gefundene Biffer anbangt,fund aus diefer neuen
Biffer fogleidy wabrend des Multiplizivend von dem Dividende abjies
ben. Die Rechnung fieht bann:

V/53[90[4 964 = 7812

490 W LI
6149 1 1464 >< 4
20364 14682 >< 2.

Aus diefen und andeven Veifpiclen, an denen man die hier ges
madten Folgevungen durchfihrt, eraibt fih fliv dasg Ausgichen
ber Quadvatwurgel folgendes BVWerfahren:

1. Man theile die ZahT, von den Ginbeiten angefangen, in Klaf
fen u gwei Jiffern; die erfle Klaffe jur Linfen Fann aud)y nuv cine
Biffer enthalten. Bei einem Degimalbrudhe gefdhieht die Cintheilung
ber Gangen vom Degimalpuntte gegen die Linfe, und bdie Cintheilung
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per Degimulen vom Degimalpuntte gegen die Redfe; wenn in den
Degimalen die lefte Klaffe vedts nur cine Riffer enthalten follte, fo
wird, damit die Anzabl der Degimalen eine gerade werde, eine Null
angebangt.

2, Man fuche bie grdpte Siffer, bderen Quadrat in der erfien
Klaffe sur Linken entbalten ift, und fchreibe fie al8 erfte Siffer der
LWurgel an, Diefe Biffer wird gum Quadrat erhoben, und basfelbe von
ver exften Klaffe fubtrabivt.

3. Die folgenden Biffern der Quabratmurgel werden durdh bdie
Divifion gefunbden. Man fege namlich su dem NRefte die ndchftfolgende
Klafje bingu; diefe Zabl, mit Hinweglaffung dev lepten Iiffer, ift dev
Dividend. Den Divifor findet man, wenn man den beveitd gefunde-
nen Theil der Wurgel mit 2 multiplizive. Nun wird dividirt, und der -
Quogient al$ eine neue Jiffer in die Wnrgel, und gugleidh ju dem Di-
vifor gefdhrieben. ;

4. Der o veranderte Divifor witd dann mit der neu gefun:
denen Siffev der Wurgel multiplizive, und dag Produff von dem Di-
vidende mit Jusiehung der frifer weggelaffenen Iiffer fogleih wab-
rend der Multiplifazion felbft abgezogen. Laft fid) diefes Produft nicht
abgieben, fo ift die neue Biffer der Wurgel ju grof; man muf fie da-
ber nadh und nach fleiner nehmen, big man fubtrabiven Fann,

5. 3u dem NRefte feie man wieder die nddfte Klaffe bingu, und
wiederhole dasfelbe Werfabren wie friiber, bid man alle Sifferflaffen
beruntergefest hat, Findet man 0 ald eine Iiffer der Wurzel, fo Fann
man , obne gu multipliziven und absuzieben, fogleich die nadhite Klaffe
berabjesen, nur muf diefe Null fowodl in die Wurgel ald ju dem Di-
vifor gefchrieben werden,

6. Cnthalt dag Quadrat Degimalflaffen, fo feBt man in der
Turgel den Degimalpunte, bevor man die erfte Klaffe von Degimalen
in Rechnung ziehf.

7. Bleibt julept Fein NReft, fo bat man die Quadbratwurzel vol:
ftandig gefunden, und die vovgelegte Sahl ift ein volfommenes Qua-
praf. Bleibt aber am Cnde ein Neft, fo ift die Wurgel nidht vollfom:
men genau; fie fann jedoch mit jeber beliebigen Genauigbeit in Desiz
malen beflimme werden, indem man namlich jedem NRefte ecine Kiaffe
von gwei Nullen anhingt, und tibrigens fo wie vorhin vorfabrt.

Beifpiele.
1) 3|7636 = 194
276 00" 5500
1536 : 884 >< 4

205 &

2) /34[8 6784401 = 59049
986 t109 >< 9
578 4.4 : 11804 >< 4
1062801 : 118089 >< 9

P
—————
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3) V8|lb = 177482 , ',

215 927 e
2600 gl s vy
17100 8544 >< 4

292 40,0 1 35488 >< 8
849600 : 354962 >< 2
139676
4) \ /17766225 = 4215
17 6 4 ko
1262 ;841
42125 1808425

5) \/5|74°3 1|7 8|1, == 23-9857 . . .
174 :

‘ : 3
4531 D 469
41078 : 4788
277410 : 47965
3758500 : 479707
400551
6) \/I = /0875, = 093514 . .
65,0 oy
10100 : 1865
77 50,0 : 18704
268 40,0 : 187081
8131900 : 1870824
6487 04

Soll die Quadratwurgel fehr viele Degimalftelen enthalfen, fo
fann bdie Arbeit bedeutend abgekiivyt werden. Nadypem man ndmlich
um eine Biffer mebr als die palbe Angabl ber Wurgelziffern nach pem
gewdpnlichen BWerfahren gefunden hat, 1GFt man, anfiatt ju dem Refte
eine neue Klaffe angubdngen, in dem newen Divifor die lepte Riffer
weg, und entwidelt vie folgenden FWurgelziffern mittelft der abgekiiry:
fen Divifion. 3. B.

7) Um die Quabdrafwuriel aud 7-3891 in 7 Degimalen ju er=
balten, fo bat man

vollftandig
V78891 = 27182809 . . .
338 v
891 . 541
45000 : 5428
157600 : 54362
48876 00 : 543648
5384}1 600 : 5436569
491|2 47900 : 54365789
1955799
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abgefltt
V7'88/91 = 27182899 . .
338 i Ll
991 1 541

45000  : 5428
157600 : 54362
48876 : 548,64

5385
492
3
8)V1:57|82|85|2, = 1:2562788 . .\ |
57 P22
1382 t 245
15735 t 2506

69920 : 25122
19676 : 15124

2089
79
4

9) /582169 = ? 10) /68492176 = ?
11) /0:000256 — ? 12) /00144144036 = ¢
18R/ 8 2T —H? 14) /285689 = ?
15) /352 = ? 16) \/0:35821 = 2
17) V11 = ¢ 18) /21 = %

19)

20)

21)

22)

Gine quadratfdrmige LWiefe hat einen Flddhenvaum von 12015°
28045 wie grof ift die Ldange ciner Seite ?
Um aus dem Flacheninbalte eines Quadrated die Lange ei-
net Seite zu finden, muf man aud dem Fladeninbhalte die
Quadratwurgel audsiehen.

220109 280 — 432640 /48264 = 208' — 34°%4.

Die Flade ecined Quadrafes ift 209 1557 16945 wie grof ift
eine Seife? — 1° 3/ 4/,

Wie grop ift die Seite eines Quabdrated, weldhes fo grof iff,
al8 brei Quabrate jufammengenommen, bderen Seifen 1/ 47,
20 14, 2/ 34 find?

Gin Haus, deffen Grundflache die Form cined Rechteced hat, it
12° 5/ lang und 8° 4/ breit; wie groft ift die Cntfernung zweier
entgegengefester Gcen des Haufes 1 — Die Linge und die Breife
ded Haufes Fann man alg Katheten eined vedytwinfeligen Dreiected
betradyten, deffen Hopothenuje dann dic Entfernung gweier ent:
gegengefester Gcen iff,  Wenn aber in cinem vechtwinfeligen
Dreiece die beiden Katheten gegeben find, fo finbet man die Hy-
pothenufe, wenn man jebe Kathete jum Quadrate cvhebt, diefe
Quabdrate addive, und qué der Summe die Quadrafwurgel

ausitebt.
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inge = 12° 5/ = 77"\ 77% = 5929
Breite — 8° 4 = sy Katheten o0 — org
HYpoth, = /8633 =92-91/ —

— LSS al] 1.0,

23) Wie lang mufp eine Leiter fein, Ddamit fie bei einem Gebdude
292/ hodh Dinauf reiche, wenn fie unten 10 2¢ weit vom Gebdubde
aufgeftellt werden foll 2

24) Cine Tpitr, weldhe 7-2/ hod) und 45 breit ift, foll mit Kreuzs
bug verfehen werden; wie lang muf ein Kreugbug werden ?

25) Der Boden eined Jimmerd ift 5° 8/ 44 lang und 4° 3¢ g
breif; der Boden eines anderen Jimmers hat den gleidyen Fld-
cheninbalt, aber die Form cined Quadvated; wie grof ift eine
Seite deffelben ?

26) Wie grof ift ber Halbmeffer eined Kreifes, deffen Flddye 30/ 5204
enthdlt? — 14107

Hier mufp man den Fladeninbalt durd) 3:1416 dividiren,
und aud dem Quogienten die Quadvatwurgel aussiehen.

27) Jemand will eine @dyeibe machen, weldye 20/ 3954 enthalten
foll ; wie gvop wirh ev den Halbmefjer dagu nehmen 2

V. Grheben auf den Subusdund Audjiehen der
Kubifwuvzel bei befondeven ahlen.

§. 38.

Um eine 3abl gum Kubus ju erbeben, darf man bdiefelbe nur
breimal al8 Faffor fepen. 3. B.:

738? = 738 >< 738 >< 738 = 401947272
(19" = 15 > 75 >< fg = 720
7028 = 7.02 >< 702 >< 702 =— 345'948408,

Aus dem dritten Veifpiele ift evfichtlich, daf der Kubus eined
Degimalbrudhes dreimal fo viel Degimalen enthalten miiffe, als der
aegebene Degimalbruch, daf fomit in einem vollftdndigen Kubus bdie
Anzabl der Degimalen immer ein WVielfaches von 3 ift.

Die dritten Potenjen der eingifferigen Sablen find:

Rubitoutzel: 19 8 S48 e 6, 7. B, 93

Kubus: 1, 8, 27, 64, 125, 216, 843, 512, 729.

Um fpdter bie Lehre vom Aussiehen der Kubifwurgel begriinden
gu tonnen, foll bier ein yweites WVerfabren, cine Sabl jum Kubus ju
erbeben, abgeleifef, und dabei die Formel

(a 4 b)? = a® 4 3a®h -+ 3ab® 4 b3
s Grunbe gelegt werden.
Mocnik, Avithmetit, 2. AbLH, 3. Anf. 4
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Um ;. .57 nach bdiefer Formel auf den Kubud ju evbeben,
bat man
573 == (504 7)%=50% - 3><50% <7} 3 ><50>< 7% 72
St eine breizifferige 3abl 429 jum Kubud ju jerlegen, fo gers
lege man fie suerft in gwei Theile, 420 und 9, und man bat nach der
obigen Formel
429% = (420 -} 9)° =420} 3 >< 4207 >< 9} 3 ><420>< 9% - 933
aber nady derfelben Formel ift
420% = (400 + 20)® = 400® | 3 >< 100%>< 20
-+ 8 >< 400 >< 20% -+ 20%;
vaber, wenn oben flatt 420° diefer Werth gefest wird,
4293 = 400% 4 8 >< 400% >< 20 -} 3 >< 400 >< 20% 4 20°
+ 8 >< 420%>< 9 4 3 >< 420< 9% 9%,
oder wenn man die engelnen Leftandtheile unter einander fdhreibt und
witklich entwicelt,

4293 = 400% . . . 64000000
48 >< 400% >< 200 . ‘. .0 9600000
a8 e 400 ><. 20F e 1) 480000

S BBY T 8000

SRS DR e T 60300
L Ss 400 e o 02 SIS Alimg6g
A% igk P 729

78953589,

Eben fo erhalt man aud

12843 = 1000* . . . 1000000000
4 8 >< 1000% >< 200 . . . 600000000
- 3 >< 1000 >< 200% . . . 120000000

-+ 200% . . . 8000000

-4+ 3 >< 1200% >< 80 . . . 345600000
08 31200 L p8PRT. T g 23040000
4 80% . Lo 512000

48 Bl 2@ hskn T D fiv. 10 19660800
S BrScnl28O ipgivy 4% md w 61440
SRt g 64

2116874304,

Die Nullen fann man beim Anfdreiben bev einzeinen BVeftandz
theile audh gang weglaffen, nur mup feder folgende Veftandtheil wim
eine ©telle weiter vehtd hinaus geviickt werden. IMit Uebergehung
ver Nullen flelen fich die ywei Tepien Beifpiele fo heraus;



AuB diefen BVeifpielen evgibt fich fiir die Bildbungdes Ku-
bug einermebrgifferigen Babhl folgendes Verfahren:

1. Man nehme den Kubus der erfien Jiffer der Wurgel.

2. Bon jeber folgenden Wurgelsiffer bilde man drei Beftandtbeile,
ndmlich das dreifache Quadrat der ibr vorangehenden [abl, multipli-
sivt mit diefer Siffer, die dreifache vorangebende Jabl multiplizivt mit

4293
S . G
Shciiid® S i 18 06k
ST R T R 48.
28 | ;
3 >< 42% >< 9 47628 .
3 >< 42 x 92 10206 .
93 729
78953589
12843
T B iy i
B 1= 0] ;
Sl ol o O 125
a# J
$is< 128 sa'8 3456.
Sk PR I8k 2304 .
83 512.
3 >< 1282 >< 4 196608 .
3 >< 128 _<4® 6144.
43 64
2116874304.

dem Quabdrafe diefer Biffer, und ipren Kubus.

3. Diefe Beftandiheile werben in der Ordnung fo unter einander
gefdrieben, baf jedev folgende um eine Stelle weiter vechts evfdheint

und dann additt,

1) 3915°
iy =5
Sl ]
8 > 88 5 0e
93
Bixg 393l
8 3¢ 80:.>¢.1%
IB
3 >< 8912 >< 6
8¢ BO1 aa< 0F
53

Beifpiele

27.
243.
729.
729.
4536.
117
1%
2293215.
29325 .
125

60006085875



2) 2:1806%
s ., 8.
S DS ] 12.
3 >< DS 6
L8 ®hnli s %
8 sop21%8mis . ., . 90684
8 5o ROURSR 8° . o . 4032.
o s 51900,
g 21802886 . . 85543200 .
8 S RO =262 o e, 235440 .
[ 216
10368788674616
3) 23873 = ¢ 4) 17-88% = % 5) 000810523 = 2

6) Wie grof iff Der Korperinhalf eines Wiirfels, deffen Seite 24
8¢ betrdgt? (Man erhebe die Lange dber Seite jum Kubus )

7) Die Seite eined Quaderfteines ift 1074'; wie grof ift der Ku-
bifinbalt?

§. 39.
Bei det Entwidelung ded Werfahrens flir das Ausziehen der Ku-
bxfmmg,e[ with e am gweckmdpigfien fein, in Vetvachtung ju siehen,
wie im Kubus die BVeftandibeile der Kubifivursel 5ufmnmengeﬂeﬁt etz
fdheinen, um fie beim Wurgclaudziehen wieder geborig aus einander
nehmen ju fonnen.
Grbebt man ju diefem Ende 3. B, 4567 jum Kubus, fo hat man

45673
ABINI%Y, 98nTiga] Y
3 s AR-SEGE S0 G120
Frsl| piunssag2a i naayser greos
b® Al1ED s, 125] .
B AhEiso NGl e BG4 Bl0E
Al T R 48(60 .
(e miiy 216].
s T 4366656 .
S = AnbE TSN e 670|382 .
PR 843

95/256/152/263
Indem bdie erfte Wurgelziffer im Kubus eine, zwei oder bdrei
@fellen gibf, und wegen feder folgenden LWurgelziffer im Kubus im-
mer drei Stellen juwadyfen, fo enthalt der Kubus einer Zabl immer
enfweder dreimal fo viel Biffern al8 deven bdie Kubifwurgel bat, ober
um eine ober Fwel weniger Kheilt man daber den Kubus, von der
Rechten angefangen, in Klaffen ju prei Biffern, wo die erﬂe Klafje
jur Linfen aud) nuv eine ober zwei Siffern entbalfen Fann, fo bat

man fo viele Klaffen, al8 die Kubifwurgel Biffern enthdlt.
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Um bie eingelnen Biffern dev Kubifwurel audzumitteln, werden
folgenbe Betradytungen verhilflicy fein.

Der Kubusd dev erften Wurgelziffer if in dev evfien Klaffe ent-
halten; bie evfte 3iffer der Kubifwurzel wird daher gefunden, wenn
man die bochfte Siffer nimmt, deven Kubus in der erften Klaffe vor-
fommt; in 95 ift dev Kubus von 4, ndmlich 64 entbalten; die evfte
FBurgelziffer ift demnady 4.

Wird ber Kubus dev evften Wurgelziffer von der erften Klaffe
abgegogen, und yu dem ARefte 31 die yweite Klaffe hevabgefest, fo ent-
halt diefe Sabl 81256 die drei Veftandtheile, weldhe aus der jweiten
Wurgelziffer hervorgehen, namlich bad dreifache Quadrat der erfien
Biffer multipligivt mit dev gweiten, die dreifache evfte Jiffer multipli=
vt mit dem Quabdrate der pweiten, und den Kubusd der gweiten Riffer,
jeden BVeftandtheil um eine Stelle weiter gegen die NRedhte geriictt,
und gwar erftvecdt fich bas dreifache Quabdrat der erfien Wurgelziffer
multiplizivt mit der yweiten nur auf die erfte Riffer in der zweiten
Klaffe. Wird daber 31256 mit Hinweglaflung der zwei lesten Siffern
durdy das dreifacdhe Quadrat dev erften Wurzelziffer, namlidy durch
48, dividirt, fo exbalt man die yweite TWurzelsiffer 5.

Cnfwicelt man bie drei Beftandtheile, welde diefe neue Wur-
jelgiffer im Kubus bervorbringt, und riict jedben derfelben um eine
Sftelle weiter gegen die Rechfe, fubtrabivt dann diefe drei Sahlen von
dem NRefte der erften gwei Klaffen, und fest ju dem neuen Refte 4131
die dritte SKlaffe hingu, fo muf die fo gebildete Sahl 4181152 die
drei Beftandtheile enthalten, weldhe die dritte Wurgelziffer im Kubus
bervorbringt, und gwav fommt dad dbreifade Quadrat der evfien ywei
Riffetn, als Sabl betvadhtet, multiplizivt mit dev dritten LWurselziffer,
in fener abl, mit Ausfchluf der legten zwei Siffern, alfo in 41311,
vor, Dividivt man dabt 41811 durd) das bdreifache Quadrat der Sabl,
weldye die erften ywei Wurgelsiffern bilden, ndmlidy durd) 6075, fo
erthdlt man 6 al8 die dritte LWurselziffer.

Bilbet man nun die drei Beftandtheile, welche diefe newe Wtz
selgiffer bevvorbringt, indem man jeden derfelben um eine Stelle wei-
ter rechts vickt, fubtrabive diefelben von dem Refte der erflen drei Klof-
fen, und fept su dem newen Refte 437336 die vievte Klafje herab, fo
ift in diefer 3abl 437336263, mit Himweglaffung der beiden lepten
Biffern, alfo in 4373362 bas dreifache Quabdrat aud den erften drei
Riffern der Wurgel, als Sabl betrachfet, multiplizivt mit der vierten
Wurgelziffer entbalten. Lird daber 4378862 durch dasd vreifache Qua-
brat der evften drei 3iffern, ndmlich durch 623808, dividivt, fo erhalt
man bdie vievte Wurgelsiffer 7.

Die gange Redhnung fieht:
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3
V/95|256(152(263 = 4567

64
31 256 = o T8 gTiie BiCniiidd
B Sk 15 4%Toe B il 20124 Oy
8ank sl ie BB ER il 18300
62 8% . 125
4131 152 JBUCE07 50 B 45°
Sis<indGRsed glalit sting b 00 |
Biipcadarn 58 6iulis 48 60 .
6%hudioy 216 ;
437 336263 : 623808 3 >< 4567
Bkl ANGER 1l GRUIL Y 436 6656 .
(R REE Rl L AR 67032 .
g8, 1974 343

Cxs 8535 :2°%

Beim Ausziehben dev Kubifwurgel ift dem Borber:
gebenben gemdf folgendes Werfabren anjuwenden:

1. Man theile die Rabl, von den Einbeiten angefangen, gegen
bie Cinfe in Klaffen su drei iffern; bdie erfie Klaffe sur Linfen fann
aud) nur eine oder wei Biffern enthalten. Kommen in der gegebenen
3apl auch Degimalen vor, fo werben diefe, vom Degimalpuntte ange-
fangen, gegen bie Rechte hin in Klaffen eingetbeilt; Dat die lepte De-
simalflaffe gur Rechten weniger a8 drei Riffern, fo werben die fehlens
ben durd) Nullen ergdnjt.

2. Man fudbe die qrofite Jiffer, deren Kubusd in ber exften Klaffe
gur Linfen enthalten iff, und fdpreibe fie al8 die erfie Siffer der Wur-
el an. Diefe iffer wird jum Kubus erhoben, und derfelbe von dev
etften Klaffe abgezogen.

8. Die folgenden Biffern der Kubifwurzel werden durd) die Di-
vifion gefunben: et man ju dem lepten Refte die nddyfifolgende
Klaffe bingu, fo bildet diefe 3abl nady Ausfhluf der pwei legten 3if-
fern vechts ben Dividend; der Divifor ift das dreifadpe Quadrat des
beveitd gefunbdenen Theiles der Kubifwurzel. Der Quogient wird als
eine neue Biffer in die Wurgel gefchrieben.

4. TMan bilbet die Veftandtheile, welche diefe neue Siffer im Ku-
bud Dbervorbringt, namlidy das breifache Quabrat der ihr vorangehen:
ben 3abl multiplizivt mit diefer 3iffer, die dreifache vorangehenbde
3abl multiplizivt mit dem Quabdrate diefer Siffer, und ibren eigenen
Kubus, {dreibt den erften Beftandtheil unter den Dividend, jeden fol:
genden aber um eine Stelle weiter vedhts darunter, und fubtrabirt die
Dumme der fo angefefiten BVeftandtheile von dem Dividende mit Ju-
siebung der friber weggelaffenen gwei Riffern. Ldft fich diefe Summe
nicht absiehen, fo ift die neue Biffer der Wurzel ju grof; man muf
fie daber nach und nad) Fleiner nehmen, 6i8 man fubtrabiven Fann.
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5. 3u bem NRefte fest man wieder die ndchfie Klaffe bingu, und
wieberhole dasfelbe Verfabren , wie friiber, bis man alle Siffertlaffen
beruntergefest bat. Findet man 0 al$ eine Jiffer der Wurgel, fo Fann
man, obne die drei Beftandtheile yu entwickeln und abjugiehen, fogleich
bie ndchfte Klaffe berabjepen, nur muf man in die Wurgel eine und
ju dem Divifor ywei Nullen fhreiben.

6. Kommen in der vorgeleaten 3ahl Degimaltlaffen vor, fo fept
man in die Wurgel den Dezimalpuntt, bewor man die erfie Klaffe von
Degimalen in Rechnung jieht.

7. Bleibt gulept Fein Reft, fo hat man die Kubifwurgel volftan:
big gefunden, und die gegebene 3abl ift ein vollfommener Kubus.
Bleibt aber am CEnbe ein NReft, fo ift die Kubifwurgel nidyt vollfon.
men genau ;3 fie Fann jedboch mit jeder beliebigen Genauigfeit in Degiz
malen beftfimmt werben, indem man ndmlich jebem NRefte eine Klaffe
von drei Nullen anbingt, und lbrigens wie vorbin verfabrt.

Beifpiele.

3
1) /140/6 08 = 52
125
15608 : 75
150
60
8

£r2=z%212

3
2) /30[517|5 78]125 = 3125
27 2 Dl

3517
27
9
1

726518 . 2883
5766
372
8
126250125 @ 292082
1460160
23400
125
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3
3) V/7|824 = 19852 .. .
1

6824 : 3
27
243

729

965000 : 1083
8 664
3648
512

616 08000 : 117612
588 060
14850
125

2653375000 : 11820675
23641350
23820
8
3 2890017 92
4) \/242970/624 = 624
216
26970
216
72
8

1642624 @ 11532
46128
2976
64

3 3
5) /5& = /5 1875 o, = 1781 . ..
1

4187 %18
i

147

343

274500 D 867
2601
459
27
97830,00 : 89787
89 787
5109
1

7991 09
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3
6) \/0.000/07, = 00412 .
61
60,00 . 48
48
g e
10 790,00 5043
10 086
49 2
8
65472
3 3
)i /40858607 = ¢ 8) /8108486729 = ?
3 3
9) 0017178512 = ? 10) /1:191016 = ?

1) /29 = ¢ 12) /123456789 = ?
3 3

18) /130835 = ? 14) /00006297 == ?
3 3

17) TWie grop ift die Seite cines Wiefel8, bdeffen Inbalt 438976
Kubifjoll betragt? — 76/

llm aus bem Korperinbalte eined Teiirfels die Linge einer
@eite gu finden, sieht man aud dem Kovperinhalte die Kubil:
wurgel.

18) Det Inhalt eined IBitrfels betragt 4 Kub.! 237 Kub.«/; wie
[ang it eine Seite desdfelben ? — 14 74 314/,

19) Bie lang ijt die Seite eines Wiirfeld, weldper fo viel Raum
enthdlt, ald gwei Wivfel jufantmen, deven Seiten 2¢ 54 und 1/
8 find ?

20) Cin Kupferfhmied hat einen witvfelformigen Keffel su verfertigen,
per 5 CGimer 18 Maf faffen {oll, wie lang muf eine Seite des:
felben werben, wenn 1 Eimer 1:792 Kubitfuf enthalt ?

21) Wie grof it der Durchmeffer einer Kugel, bderen Kubifinbalt
25 Kub.’ 1402 Kub,« betrdgt?

Man multiplizive den Kovpevinbalt mit 1:9099, und jiehe
aus dem Prodbufie die Kubibwurzel aus,

22) Gine meffingene Kugel wiegt 4 Pfund; wie grof ift dber Durdh=

meffer derfelben, wenn ein Kubifzoll Meffing 81 Loth wiegt?



Wierter  Abfynitt.

Die Kombinajiondlebhre.

§. 40.

Die Kombinagionslehre befdhaftigt fich im Algemeinen
mit der ver{chiedenen Anordnung und Sufammenftelung gegebener
Grofien. Jebe foldye gegebene Grofie beifit ein Element, und jede
Berbindung mehrever Clemente eine Gruppe oder Komplerion,

Bei der Kombinagionslehre fommen jwei Hauptaufgaben
in Betradytung.

€8 Fann verfangt werden, daf man alle ver{chiedenen Stelluna
gen angibt, in bie eine beftimmte Anzahl Glemente gebracht werben
fann, wobei jebe Komplerion alle gegebenen Clemente enthalten foll,
o geben die dbrei Budhftaben a, b, ¢ fechs verjdhiedene Stellungen,
abe, acb, bac, bea, cab, cba. Man nennt diefe Verfegung der
Elemente dad Permutiven.

8 fann ferner verlangf werden, daf wan aud einer gegebenen
Angzabl von CElementen alle Werbindungen gu gwei, ju drei, ju vier,
.. . Glementen bilde, wobei itbrigens auf die Stellung der Clemente
feine Rickficht genommen wird. Ein foldyes BVerbinden von gegebenen
Elementen nennt mandbag Kombiniven. Die Werbindungen u pwel
Elementen beifien Amben oder Kombinazionender gweiten
Klaffe, jene su drei Glementen Ternen oder Kombinazione n
perdriftten Klaffe, su vievClementenQuaternen odet Kom-
binagionen der vierten Klaffe u. L w. Die vier Budfta-
bea a, b, ¢, d geben fechs Amben ab, ac, ad, be, bd, ed; vier Zer-
nen abe, abd, acd, bed; unbd eine Quaterne abed.

Sowobl bei den Werfepungen als bei den Werbindbungen Fommt
e auf jwei ©Sadyen an, aufdiewitfliche Bildbung der ver-
langten Gruppen, und auf die Beffimmung ibrer Anzabhl

Die eingelnen Clemente pflegt man entweder mit den in natiivs
licher Orbnung auf einander folgenden 3ablen, welde Zeiger bei-
fien, oder mit Budftaben su bejeichnen.
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Gine Gruppe von Clementen beift gut geordnet, wenn der
niederfte Beiger die evfte @telle einnimme, hievauf ein immer Hopever
Reiger folgf, und ber hochfte am leften Plage vorfomms, 3 B. 123,
134; dagegen ift 132 nidht gut georbnet, Won zwei Komplerionen,
welche eine gleiche Angabl [eiger enthalten, heift jene die hohere,
weldhe al8 3abl audgefprochen einen boberen Werth bat; 3 B. die
Gruppe 182 ift bober al8 123, eben fo 234 Hoper al$ 124.

Bei Budiftaben fieht man diejenigen ald mit einem hobeven Jei-
ger bebaftet an, welche im Alphabete fpater vorfommen; e ift dem:
nad die Komplexrion abed gut geordnet, acbhd dagegen nidht; fers
ner ftellt achd eine hobeve Komplerion vor als abed.

I Bermutajionen.

§. 41

I. Um von mebreven gegebenen Clementen alle
moglichenPermutazionen gu bilden, fdhreibe man die Ele-
mente uerft gut geordnet Pin; wvon bdiefer niedrigften Komplerion
libergebe man ju der nddyft Hoberen, indem wman nur die ywei lepten
Glemente ihre Plife wechfeln @t; bda in der Stellung der lehten
gwei Glemente feine weitere Aendevung mebhr vergenommen wetden
tfann, fo wird an die Stelle ded dritten Elementes von riidwdrts vas
nadyft bohere Element gefest, dem man die andern wei Elemente
wieder gut geordnet folgen laft; fobann verwedhfelt man von Neuem
die swei legten Glemente. Auf diefe LWeife geht man von der jedes:
maligen Somplerion ju der ndcdfibdheren iber, bis man jur Hdchften
fommt, welde daran exfannt witb, daf darin die Clemente in BWer-
gleih gegen die evfte Gruppe gevade in umgefebrter Ordnung vor:
fommen. 3. B.:

Glemente 1, 2, 3. Glemente a, b, c.
123 213 32 abe bac cab
132 231 321 ach bea cha

Elemente a, b, ¢, d.
abcd s baed ¢ eabd dabc
abdec badc | cadb daeh
achd _bhcad | cbad dhac
acdb beda chda dbea
adbe . bdac ,cdab . deab
adeb bdca ec¢dba deha.

- Das nc’imlid)g WBerfabren gilt aud), wenn unter den Elementen,
bie man ju permutiven bat, mehreve einandber gleich find. 3. B.:
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Glemente a, b, b, b, ¢, ¢
abbbee * babbee  bbabece beabbe  cabbbe cbabbe  c¢cabbhb
abbche  babebe bbacbe beabeb  cabbehb  chabeb  cchabb
abbceb  babech bbaccb beachbh  cabebh  chacbb  echbab
abebbe  bacbbe bbbace bebabe eachbb  e¢bbabe  cchbba

abcheb  bacheh  bbbeac  hchach chbhach
abeebb  bacchb  Dbbeea  hebbac chbbac
achbbe hheabe  bebbea cbhbbca
achbch bbeach bebeabh chhcab
achehh bhebac  bebeha chbcha
acchbh bhebea  Dbecabb cheabb
bbeccab  hechab chchab
bheeba becbhba chebba.
S. 42.

2. Aus der Avt, wie die Permutagionen qebildet werden, lafit
fich leicht auch ibve Angabh( beftimmen.

@8 foll zuerft der Fall betrachfet werden, wo die gegebenen
Clemente unter einandev verfdhieden find.

Bei einem Clemente a ift nuv eine Stellung moglich.

Swei Clemente a und b laffen wei Stellungen su, ndmlid ab
und ha.

Won dtei Clementen a, b, ¢ Fann jeded 2mal am erften Plase
ftebent, wabrend Ddie anderen gwei permutivt nachfolgen ; daber e
2 >< 3 =6 verfhiedene Stellungen gibt.

Bei vier Elementen a, b, ¢, d Fann jeded fo oft am erjten Plage
fteben, al8 wie oft fich die anderen drei nachfolgenden Elemente ver-
feen faffen, fomit 6mal; man bat daber 6 Permutagionen, wo a
bieerfie @felle einnimmt, eben fo viele, wo b, wo ¢, wo d am etz
ften Plage ftebets alfo jufammen 6 >< 4 = 24 verfhiedene Stels
[ungen.

Gben fo lberseugt man fich, daf 5 Clemente 24 . 5 = 120
Permutazionen geben.

Drlctt man die Angahl aller Permutagionen von n verfchiede-
nen Clementen durch P, (Permutagionszabl von n) aus, fo ift nach
pem Borhergehenden

Plﬂl

P, =2 =1.2

P, =P, . 8=1.2.3

P 0l e ¥on ieds
PoozsiP, . Bees 1 525038 04 456

paber allgemein
P]]:1-2.3.4.4¢.(n"‘_1).n. ?
Die Permutaziondzahl einev gegebenen Angabhl
pon vetfdiedenen Elementen iff alfo gleidhdem Pro-
dufte aus der Reibe dev nathelihen Sablen von 1
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Bis su der 3abl, welcdhe dieAngahl der Elemente an-
gibf.
Das Produbt 1 .2 .3 .4.... 0 —1) .n pflegt man

burch das @ymbol n! auszudriicten ; daher
P2=2!1P3=3!,P*=4!;..--Pn#n!

§. 43.

Kleiner fAlE die Angahl dev mdglidhen Permutagionen aus, wenn
mebreve gleidhe Clemenfe vovrfommen.

Es feien 3. B. die Permutazionsgahl der Elemente a, b, b, b, ¢
g beftimmen. Werfiebt man die drei gleichen Clemente b mit Jeigern
und betradytet a, b,, b,, by, ¢ al8 gang verfhicdene Elemente, fo
ware die Anzahl ber Permutazionen 5! = 120. Denft man fich diefe
Permutagionen wivklich gebildet, fo wird man fehen, daf e tmmer
mebreve Komplerionen gibt, in denen a und ¢ diefelbe Stelle einneb-
men, und bdie fich nur durdy die verfchiedene Stellung von b, b, b,
unferjdyeiden, und swar gibt es, dab, b, b, nad) dem Vorhergehen:
den 3! = 6 verfdhiebene Stellungen sulaffen, fitr jede Stellung von a
und ¢ immer 6 Permutagionen, welche fich durch die blofe BWerfepung
der mit Seigern ver{ehenen Clemente unterfdeiden; fo hat man 5 B.
folgende Permutagionen, wo a am erflen und c am driften Plage
vorfommt,
ab, ¢b, by, aby ¢by b, ab, cb, by, ab, cb, b, , ab, ch, b,, ab,ch, b;.

2aft man hier die Seiger weg, d. h. betradytet man die drei b
wieder al8 gleiche Clemente, {o werben alle diefe 6 Permufagionen in
eine eingige abehb (bergeben, Auf diefelbe Art werden von den 120
Permutagionen, fobald man die Seiger befeitiget, je 6 gleidh werden
und fomit auf eine eingige juriictgefitbrt. Man muf aljfo die Permuta=
Flongzabl aller Glemente durch die Permutaziondzahl der gleichen Ele-
mentfe dividiven; die Angabl aller verfhiedenen Permutagionen der

|
Glemente abbbe ift demnad % = 1%0. = 20.
o el gleiche Leife iiberseugt man fich, daf die Elemente abbbbe
L R L e AR ania e
B AT == 30 vetfhicdene Pevmutagioneng

Wiirben unter 10 gleiden Clementen nebfi 4 gleichen auch nod)
anbere 3 gleihe Glemente yorfommen, jo mihte man aus dhnlichen
Grimnden die Permutaziongzapy ﬁ"’ wegen dev 3 gleichen Clemente

o 4! :
nodh durd) 3! dividiren; die Anzanr aller verfchicdenen Permutagios
! P00 8 @8 Y% Y IBIBE aenan

i 10!
nen wdve taber - = - O TR A e
Ao N T e
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§. 44
Beifpiele.

1) Wie oft tonnen 6 Gdfte ibre Plige am Tifde wedfeln, bis fie in
allen mbglichen Orbnungen gefeffen find?
USRSy JCgNs | 6 — 720mall
2) Wie vielmal Fonnen die 24 Vudpftaben des Alpbabets verfept
werden ?
24! = 620448401 733 259 439 360 000mal.
3) Wie viel verfdyiebene Stellungen geben eine weiffe, wei blaue
und drei vrothe Kugeln?
GLCYREA RIS Y g )
i T g TR
4) Auf wie viele Arfen laffen fih finf Facher mit drei verfdiedenen
?uge[n, Deten eine weifs, die anbeve gelb, die britte voth ift, be-
efen ?
Es werben immer drei Facher mit Kugeln befept, wibhrend
jwei Facher leer bleiben; denft man fich bie pwei leeven Fa-
der mit 0 befept, fo bat man 5 Glemente, unfer denen 0
gweimal vorfomme; daber gibt e
B [
;_; g 1_3,%# = 60 Atten der Befepung.
5) Wie off loffen fid bdie Faftoren bder Produfte abedef,
a*he == aabc, a®b%ed, x®y2z*, am— bo permutiren ?

I. Kombinazionen.

§. 45.
Man unterfcheidet Kombinagionen ohne und mit Wieber:
bolungen, je nachdem dasfelbe Glement in einer Komplerion nur
einmal ober guch mebrmal vorfommen darf.
I Bei der BVildbung der Qombinagionen gehi man,
wie beim Permutiven, ftetd von niedrigeren Komplerionen zu hHohe-
ren fibet. :
Um aus mebreven gegebenen GElemenfen alle Amben obhne Wie-
berholungen gu bilden, verbindet man jedes Clement mit allen nach-
folgenden. 3. B.:

Glemente 1, 2, 8, 4 Glemente a, b, ¢, d, e
12,518 14 ab, ac, ad, ae;
o e be, bd, be;
34; cd;, ce;

de.
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Um bdie Ternen obne LWiederholungen ju evbalten, verhinbet

man jede Ambe mit allen nadyfolgenben Elementen. 3. B.:
123,.. 1 24useulaay abe, abhd, abe; acd, ace: ade;
234, bed, bce; bde;
cde,

Auf gleiche Weife gefchieht die Vilbung der Quaternen, Quin-
fernen, . . . ohne Wiederbolungen.

B man aus mebreven gegebenen Elementen alle Amben mit
Wiederholungen bilden, fo verbinde man jedes Element mit fich felbit,

und mit allen nachfolgenden Clementen. 3J. B.
Clemente 1, 2, 3, 4 Elemente a, b, ¢, d, e
1 [ e e aa,; ab, ac, adiiEe;
22, 23, 24; bb; ) be,. 'bd, 1 ibe;
83, 843 hpc, sded, . ces
44. dd, de;
ce.

Die Ternen mit Wiederholungen erhdlt man, wenn man jede
Ambe mit Wieberbolungen guerft mit dem bochften darin vorfommen:
den Clemente, und dann mit allen nachfolgenden Elementen ver-

binbet. 3. B.:
111, 112, 113, 114; 122, 123, 124; 133, 134; 134 ;
222, 223, 224; 233, 234; 214
333, 334; 344 ;
444.

Nady denfelben Grundfagen werden aud) die Quaternen, Quins
ternen, . . . mit LWiederholungen gebildet.

§. 46.

2. Die Angabl der verfhiedenen Kombinazionen aus
mebreven gegebenen Clementen ergibt fich aus folgenden Betvach-
fungen.

: @ind 5. B. finf Elemente a, b, ¢, d, ¢ gegeben, fo erhdlt
man ficher alle Amben ohne LWiederholungen, wenn man juerft bas
Glement a mit allen fibrigen Clementen verbindet, dann eben fo mit
b und den nody folgenden Elementen verfabrt. IMan exhdlt, wenn
man bie au$ jedem Elemente bervorgehenden Amben in eine Neibe
fdbreibt:

% .. gibt ~ab, 8¢ ad,. ae;
b " abr o Bic bt erhes
G e e A0 DB kO o 0 €5
B0 o b i D10 il Oy £ GO st 65
ae—nonantmehier “Tpe,  die;

Offenbar hat man bier fo viele Reiben,

al8 Elemente da find,

ndmlich 55 und in jeder Reibe eine Ambe weniger, a8 man Elemente
u verbinden bat, fomit 435 die Angabl aller Amben ift alfo 5>< 4.
Allein jede Ambe Fommt jweimal vor; 3. B. die Ambe he, indem
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man b mif ¢, und indem man ¢ mit b verbindet; daher gibe ed nur

4 . "
5? = 10 verfchiedene Amben. LWaren n Elemenie gegeben, fo

bdtte man n Reiben, und in jeder NReibe n — 1 Amben, jufammen
N (n—1); da aber datunter immer gwei gleiche orfommen, fo ift die
Angabl aller verfchicdenen Amben
n (n—1)
TR

@s ift ferner gewif, daf man alle Ternen ohne Wiederholungen
erbalten wird, wenn man jede Ambe mit allen Elementen verbindet,
nur mit den wei Elementen nidht, welhe in der Ambe vorFommen.
Man hat fomit:

Ambe ab gibt abe, abd, abe; Ambe hd gibf abd, bed, bde;

o Ao paahe.sed, d00s g ¢ be ¢ abe, bue, bde;

o adb .. abd, acd, ade; w ted , aed, bed, cde;

A abe, ace, ade; v Ge- ' dce "bee edel

v« he » abe, Dhed, bee; v de , ade bde, cde.

Hier find fo viele Neiben, al8 friher Amben da waren, alfo
iy Ladi " 3 y
: = 10, und in jeder Neibe pwei Ternen weniger, als Clemente
e { 4
R " : X4 >3

su fombiniven find, namlidh) 3; zufammen alfo = St etnen
Allein jede Terne Fommt dreimal vov; folglich ift die lefite Iahl nod

d

burdh 8 su dividbiven, und man hat e 10 verfdhiedene Tev:
1542<3

nen.  Fiir n Clemente batte man '1’ (n ;‘ il E 2 Senen,

Eben fo liberzeugt man fich, daf bei n Glementen

die Angabl aller Ouafertien = ‘1’ s = Bl - 3) - =

s i o i tetten — LR L) (M — 2) (B —73) (Gig)
i 2% a1k 4, 5

u. f.ow, it

Das Gefe, weldhes in diefen Sablen hevefdyt, ift leicht su {iber-
blicken. Die Anzapl der Kombinagionen ivgend einer Klaffe ohne MWie-
berholungen [aRt fich ndmlich durch einen Brudh davftellen, worin fo-
wobl Dev Sabler al8 der Nenner fo viele Faktoven enthdlt, als Ele-
mente in einev Kombinagion vorfommen ; det ervfte Faktor im Idhler
ift gleid) dev Angabl aller Clemente, jeder folgenbe um 1 Fleiner; ber
Nennev ift die natlieliche Reibe der Fafioren von 1 big ju der Jahl
welche die Angabl Elemente in einer Kombinagion ausbriict.

§. 47.

Auf apnlichen Betvachtungen berubet audy die Beftimmung der
Babl der Kvmbinagionen mit Wiederholungen,
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Hat man wieder 3 B, fiinf Clemente a, b, ¢, d, e, o witd man
gewiff alle Amben mit LWiederholungen evbalten, wenn man jeded
Element mit fich felbft, und dann nodh mit allen Clementen, audy fich
felbft nidht ausgenommen, verbindet,

Sdyreibt man die Amben, die aus einer foldyen Verbindung ei-
ned jeben Clemented Hervorgeben, in eine Reibe, fo hat man:

a gibt aa, aa, ab, ac, ad, ae;
b , bb, ab, bb, be, bd, be;
¢ n» cc, ac, Dbec, cc, cd, ce;
d , dd, ad, bd, cd, dd, de;
e » ee ae, be, ce .de; “ee.

Ran exhdlt alfo fo viele Reiben als Elemente da find, und in
jeber Meibe um eine Ambe mebr, fomit 5 Reiben, bderen jede 6 Ams
ben enthalt, jufammen 5 . 6 Amben, TWeil nun darunter jede Ambe

amal vorfommt, fo ifi 5TG = 15 bie Anzahl aller werjdhiedenen

Amben.  Fiir nClemente erbielte man n Reiben, und in jeder RNeibe
n 1 Amben, zujammen n (n--1); die Anzabl aller verfchiedenen

Amben ware fomit :_(‘li‘,ﬂ

Um fidher alle Ternen mit Wiederholungen ju erbalten, darf man
nut jede Ambe guerft mit den gwei Clementen, die darvin vorfommen,
und dann nod) mit allen Elementen verbinden. Dadburch gibt

die Ambe aa . . . aaa, aaa, aaa, aab, aac, aad, aae;
n n ab. .. aab,"abb, aab, @hb, abc, abd, abe;
w p A4c . .. adc, acc, aac, abc, ace, acd, ace;
v 4 ad ... aad, add, aad, abd, acd, add, ade;
s n @ae .. . aae, aee, aae, abe race; ade, aee;
vw o, bb... bbb, bbb, abb, bbb, bbe, bbd, bbe;
v n  be .yus --bhojshoe, abe, bbe, bee; bed, bee;
T

Hier fommen o viele Reiben vor, ald Amben mit Wiederho-

lungen ba waren, alfo ii—g, und in jeder Reihe 2 ernen mehr,

al8 Clemente gegeben {ind, hier 7 Ternen; gufammen alfo. : : ® ok

Ullein jebe Terne Fommt 3mal vor, folglidh ift die Anzabl aller vets
fchiebenen Zernen ‘? 0 -7 sBdven n Glemente aegeben, fo hatte

man T (4 4)

lﬁ"_*'-l)_gli@ Rernen, worunter aber je 3 gleich find; bdie Mnzahl

1
der verfchiedenen Ternen mit LWieberholungen wdre alfo
11_91 +1)(n+2)

: BB 3
Moénik, 2rithmetit, 11, AbtH. 3. Aufl, 5

Neiben, und in jeder n -+ 2 ernen, alfo im Gangen
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@ben fo findet man als die Angab!
ber Quaternen mit Wiederpolungen Lo+ D@+ @+ 3

TIITT O BiC Y W
: "y w
» Quinternen s 11’(“42- )‘(n-;-.m (n-z‘:s) (n-;—- )
i,

=
SMan fieht fogleich, daf fid) die Sabl der Kombinagionen irgend

einer Klaffe mit Wiederholungen von der Jah! ber Kombinagionen ders

felben Klaffe ohne TWieberholungen nur dadurch unterfcheidet, daf bei

der erftern die Faftoren ded Sdblers um 1 wachfen, wabrend fie bei

der legtern um 1 abnehmen.

§. 48.

Beifpiele,

1) BWie viele Amben, Ternen, Quaternen, Quinternen geben die 90
Nummern unferer Sablenlotterie ?
__90.89

Angabl der Amben regy LY
90, 89. 88
" " Zernen = m = 117480
90 .89 .88, 87

; 90 .89 .88.87.86
" p Quinfernen = AT T R e 43949268,

2) Wie viele Amben, Ternen, Quaternen, Quinternen geben Ddie in
einer Siebung erfcheinenden 5 Nummern dev Saplenlotterie?
4

<

Angabl der Amben = ;5 =10,
5.4 3
" v Ternen =1.2.3._10,
5.4.8.9
" » Quaternen _1-2.3.4__5,
; T
Quint = =T
" " ernen T 1

8) Wie viel verfhiedene Wiirfe find mit ywei Wiixfeln moglich ?

Die Anzabl verjhicdener Witrfe ift offenbar gleich der An.
30pl Amben mit Wiederholungen von 6 Clementen, alfo
Gy
1—.—‘ == 2].
4) Wie viele Kombinagionen bder evften, jweifen, driften , .
Klafle mit oder ohne Wiederholung geben 7 Clemente?
4) PWie viele einz, gweiz, drei=, viersifferige Sablen Eonnen mit den
Biffern 3, 4, 5, 6 gefdhriehen werden? (Hier ift mit dem Kom:
biniven auch dasd Permutiven ju verbinben.)




Jiinfter Xbfdynitt,

Bufammengefeste Verhaltnipredhnnngen.

I Bon den gufammengefesten Bevha (tuiffen
und Proporzionen

§. 49.

LWenn man in mehreven gegebenen Werhaltniffen alle Wordet-
glieder mit einander, und eben fo alle Hinterglieder mit einander muls
tipligivt, fo bilden die Produfte ein neues WerhaltniB, weldes in
Hinfidht der gegebenen cinfadyen Werbditniffe ein ufanmmen-
gefettes genannt wird; 5 B,

il w2 ash
cinfache Werbaltniffe < 3 : 4 843
L pbin % e:f
sufammengefegtes BVerbdltnif 15 : 56 ace : bdf.

Der Crponent eined jufommengefepten Werhaltniffes ift gleich
vem Produfte aud den Erponenten der einfachen BVerhdltniffe.

Bufammengefefite Verhaltniffe Fommen in der Anwendung fibevall
por, wo Grofen mit cinanbder ju vergleichen find, die von mehreren
anderen Grdfen abhdngen. So hdngt 3 B. die Fldche cines Recht-
ectes von dev Lange und Breite desfelben ab. It nun das Verhdls:
nif der Fldchen gweier Rechtecke su beftimmen, deven erjtes 5Y lang
und 3° breit, das gweite 7° lang und 4° breit ift, fo Hat man

exfilich:

Berhaltniff der Lingen 5 : 7,
7 n. Breiten 8 @ 4.

Die Fladhe des erften NRechteckes8 wird offenbar diefelbe bleiben,
wenn man dasfelbe fiatt 3° nur 1° breit, dafity aber 3mal [dnger,
alfo 15° lang annimmt, eben fo Fann man das pweite Redptet obne
feine Fldche su dndern, fatt 4° nur 1° breit, und bagegen 4mal Idna
ger, fomit 28° lang annebmen. Die beiden Fldchen und ibr gegenfei-
tiges Werbaltnif bleiben alfo ungedndert, wenn man bei beiden Recht-
ecten diefelbe Breife 19 und die Langen 15° ynd 28° annimmt; in
biefem Falle aber hangen die Fldchen, weil die Breite gleich ift, nur

5 *
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pon den 2dngen 15° und 28° ab, und ¢8 iff fomit bas Verhdltnif
ber beiden Fldchen gleih 15 : 28 oder 5 >< 3 1 7 > 4. Das
Berbaltnif der Flachen der gwei Rechtece ift alfo ein jufammengefes-
ted8 BVerhdltnif aus den ecinfachen Verhdliniffen der Lingen und der
Breiten. Man pflegt fich Flrger fo auszudriicken: die Fldche eines
Rechteckes fleht im gufammengefesten Werhdltniffe der Linge und der
DBreite.

Auf diefelbe At fieben im sufammengefesien BVerbdltnifjes bdie
Range ded jurlifgelegten TWeged mit der darauf verwendeten Keit und
Gefhwindigfeit, die Grofie des Cobned mit ber [ahl der Arbeifer,
Tage und Avbeitdftunden; der Fubrlobn mit der Ldnge des TWeges,
und dem Gewidyte ber Laave; der Jing mit bem Kapitale, dem Pro-
gente und der Beit; dev Gewinn mit der Einfage und der Reit,

S ol

Wenn man ingwei oder mebreven Proporgionen

bie gleichvielten Glieder miteinander multipligive.

fo geben die Produfte in derfelben Ordnung wiedet

eineProporgion,
Cx

St atbh =06 1d
W o gl SRipae g
Wi diX ey 0 in %

fo mufp audh amw : bax = cpy : dqz fein,

Die Ridtigeit davon ift leidht eingufehen.

Die Werbaltniffe a : b, m : n, w: x find folgeweife gleich
den Werbaltniffen ¢ : d, p : q, v : z; Ddaber miffen auch die aus
ibnen gebildeten gufammengefetten Werhdltniffe amw : bnx und
cpy : dqz einander gleich fein, oder e8 muf Ddie Proporzion
amw : bnx = cpy : dqz beftehen,

. Diefe lefte Proporzion heifit in Begug auf die gegebenen ein-
faden Proporiionen cine sufammengefedte

@ folat
Y o " g iy <
aus den einfachen Pros! ¥ (211 g;g X ::0 :g
porzionen e HRH ST Yk nre ;
J o tade=, Jb 19 b B
bie jufammengef. Prop. 15: 24 =1270:482; xyz:2yz=350:264

oDet x:2-=—2850:264

— e —]

I Die sufammeiigefefte Regeldefed
§. 51.

Menn eine Art voh Sablen wit jwei ober mehreren anbderett
Arten eingeln genommien in gevadbem oder verfehriom Werhaltniffe fiebt,
und 8 ift eine Reibe jufammengeporviger Jahlen aller diefer Avien
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befannt, von einer andern Neibe jufammengehoriger Sablen aber eine
derfelben unbefanué und ju fudpen, fo Deift die Redhnuny, durd
welche man diefe unbetannte Jahl findet, die gufammengefepte
NRegeldetri

8. %B. 18 Seatner werden 20 Meilen weit um 24 Sulden pers
fapre, wie viel Gulden wird die Fracht betvagen, damit 16 Sentner
30 Meilen weit geflibrt werden? Antwort: 32 Gulden. Hier foms
men bret Aveen von Sablen vor, die Anzadl Bentner, die Anzabl Meis
fen, und die Anjabl Gulden; die Fradht ftebt in geradem Werhdltniffe
mit bem Gewichte der LWaave und mit der Lange ded LWeges; von die-
fen brei Avten ift eine Reibe sufammengehoriger Sablen befannt, ndm:
lich: 18 Sentner werden 20 Meilen weit um 24 SGulden verfibet;
von einer anern Reibe sufammengehoriger Sablen, namlich: 16
Rentner werden 30 Meilen weit um 32 Gulden gefibrt, find nur
gwei Sablen befannf, eine (32 Guiden) aber unbefaunt und zu fue
den. Dieft ift alfo eine Aufgabe dev jufammengefepten Regeldetri,

9. 52,

Jede Aufgabe der sufammengefepten Regeldetri fann in mehreve
Aufgaben dev einfachen Negeldetri gevlegt, und auf diefe At aufgelde
fet werben, wie bdifes aud dem folgenben Beifpiele evhellet,

Aug 20 Pfund Garn befommt man 3 Stid [eug, jedes 40
Ellen lang und 6 Vieveel breif; wie viel Stuck befommt man aus
175 Prund Garn, wenn jedes Sthck 36 Cllen lang und 5 Biertel
breit fein foll ¢

Diefe Aufgabe der jujammengefebiten NRegeldetri Fanu, indem
man jededmal nur eine Art von Sahlen fich dndern [4ft, in folgende
drei Aufgaben der einfachen NRegeldesri zerlegt werden.

a. Aus 20 Ppfund Garn befommt wan 3 St Seug, jedes 40
Gllen (ang und 6 Wievtel breif ; wie viel SidkE werden aus 175
Pfund gemacht, wenn jedes Stiick 40 Ellen lang und 6 Wiertel
breif it 2 — Obder: aud 20 Pfund Garn befommt man 3 Stk
Seug; wie viel St werden aud 175 Pfund gemaHt, wenn die
(ibvigen Bedingungen gleich find? — Jur Aufldfung pat man

20 Pfo. 3 Srilck Y8 =175 : 20
QDT gy R o i daler y = 261 Stid.

b, Aus 175 Pfund Garn werden 261 Stic Zeug von 40 Cllen
Cdnge und 6 Wievtel Breite gemacht; wie viel Stick beFommt
man aus 175 Pfund, wenn die Linge cined Stlickes 36 Cllen
und die Breite 6 Wiertel befragen foll? — Ober: wenn ein Stiick
40 Gllen lang ift, befommt man 261 @tlcd; wie vigl Stid wird
man unter {ibrigens gleichen Umfiinden beFommen, wenn die Lange
eines Stilictes nur 36 Cllen betvdgt? — Die Rechnung frebt :

40 Glien Qange 261 Sfilct z i 261 = 40 : 86
36 R woraus z = 291 Stid.
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c. Aus 175 Pfund Gavn werben 201 Stiick Seug, jedes 36 Ellen
Iang und 6 Wievfel breit gemadbt; wie viel Stic beFommt man
aus 175 Piund, wenn cin Stick 36 Cllen lang und 5 BViertel
Dreit fein foll? — Ober flivger: wenn ein Stiick 6 BVievtel breif
ift, fo befommt man aud einer beftimmeen Menge Garn 291
Stid; wie viel StiE wird man befommen, wenn bdie Breite
nut 5 Biertel betvdgt und die fibrigen Umftdnde gleich bleiben?—
Bur Auflofung bat man:

6 Wiertel Breite 297 SticE X3 2Bl (=l 60 5
5 I X " ﬂ[fl) R =03 h @tﬁc\f.

Aus allen drei Aufgaben folgt:

Wenn aud 20 Pfund Garn 3 Stk Jeug, feded 40 Ellen lang
unbd 6 Wiertel breif, gemadt werden, fo beFommet man-aus 175 Pd.
Garn 35 Stid Seug, jeded 36 Cllen lang und 5 BWievtel breit,

Die Dier vorgenommene Methode, eine Aufgabe der zufammen:
gefepten egeldetvi aufsulofen, ift wegen ihrer LWeitldufigheit nicht
geeignef, um allgemein angewendef ju werden; allein fie fihre durd)
febr einfache Sliiffe auf ein Flivgeved Werfabren, die Aufldfung vors
gunchbmen. Man ftelle namlich) bdie erbaltenen Proporyionen jufam-
men, behalte aber dabei ftatt ver gefundenen Sablen 261 und 291 die
Buchftaben y und z bei; man hat

Fuihg | oS 175 5190 1 Durdh Multiplifazion

zZ3y = 40 : 36 yber gleichnan. Glie-

X8 g Ot 6: 5 J ber erhdlt man wieder
YZX : 8yz = 175 . 40 . 6 : 20 . 86 . 5 cine Proporion.

Kiirgt man bier das evfte Werbaltnif burch y und z ab, fo
bleibt
e i Bk e (R R L L 6 i v
wad man der leichteren Ueberficht wegen audy fo fdhreiben Fann
X:3 =175:20
40 : 36
Gy tini D
wo man fich denfen muf, dap die unfer einander jtehenden Jablen ju
multipliziven find.
Das WVerbdltnih x : 8 ift bemnady gleich bem jufammengefepten
Werbaltniffe aus 175 : 20, 40 : 36 und 6 : 5.
Bergleicht man die Ordnung der Jabhlen in diefen BVerhaltniffen
mit der Stellung der Jablen in der Aufgabe, namlid
x Stid 175 Pfo. 86 Cllen Lange 5 Wicrtel Breite
: 3 IV 20 , 40 (e " "
fo findet man, bdap die ju x St und 3 Stic gehdrigen Sablen
der Pfunde, welde mit der Anzahl Stitd gevade proporzionirt find,
in der namlichen, die jugeborigen Sahlen der Ldnge und Breite aber,
weldye mit der Anzabl Sttt verehre proporgionive find, in umgekehrs
ter Ordnung zu einem BVerbdliniffe verbunden exicheinen, ;
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Darausd etgibt fidy folgender Saf :

Wenn eine Atvt von [ablen von mebreven andes
ten Avten fo abbhangt, dapfie mit denfelben eingeln
genommentbeild gerabde theil8 verfebrt proporsio:
nivtift, fo ift bas BVerhdltnif swifden je jwei [ap-
Ten Devevften Avt gleich dem gufammengefesten BVer:
pateniffe aus den einfaden VWerhdltniffen swifden
pen zugebdrigen Sablen jedber anbern Atf, in der
namlichen odev in umgefehrter OtdDnung genommen,
jenaddem die Sablen biefer Ave mif den Sabhlen der
erften Avt gevabe odev vevFehrt proporgionivet find.

§. 53.

Auf diefem Sape berubet nun eine gang einfache Methode, um
bie Aufgaben der jufammengefetten Regeldetri aufsulofen.
Man verfabre dabei nach folgenden Regeln:

1. Man fepe die unbefannte und bie damit gleidhnamige [abl
in bas erfte Werhdltnif.

2. Dad weite Werhaltni der Proporgion ift ein zufammens
gefestes, deffen einfache BWerbdltniffe man finbet, wenn man die Art
von x mit jeder andern vt vergleidht, um zu fehen, ob die beiden
Arten gerade oder verfehrt proporzionirt find, und bann die beiden ju
x und der mit by gleihnamigen Rahl daju gehorigen Jablen einer je-
pen At in derfelben oder in umgefehrier Ordnung nimme, je nachdem
biefe Avt mit der Avt von x gerade ober verfehrt proporzionivt iff.
Diefe BVerhdltniffe werden unter einanbder gefdhrieben,

3. Die Proporzion wirtd aufgeldfet, indem man das Produft
aller in den innern Gliedern yorfommenden Faktoren durd) das Pro-
vuft aller in ben dueren Gliedern befindlichen Faftorven dividivt. Da-
bei wird die Strvihmethode mit BWortheil angewendet.

Beifpiele.

1) Wenn 121 3fr. um 282 fl. 32 Meilen gefiibre werden, wie viel
Atr. werden um 432 fl. 28 Meilen verfihre?

121 3tr. 282 fl. 32 Meilen 283 ¥23
et iy 43% n 28 " 28 43%
x i 127 = 433 : 288 23 XX5 |32 XB 4
32 : 28 2| 4
& |25 5
Y13 25
23| 500  |213% Bit.
40
17

Pan vergleicht Dier juerft Jtr. unbd f1,; file 2-, 3=, 4mal fo
piel Rtr. mitffen audh 2=, 32 4mal fo viel fl. Fracht g'egaplt werden ;
diefe beiben Aeeen von Jablen find alfo gevade proporgionict, davum
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fest man die gu x 3tr. und 121 3tr. gehorigen Sahlen der Gulbden in
derfelben Ordnung in ein Werbaltniff, ndmlich 432 : 283 Dann ver-
gleicht man die Zfv. und Meilen, indem man fagt: 22, 3-, 4mal fo
viel 3tr. werden um dasfelbe Geld nur die Halfte, den dritten, viers
ten Theil von fo viel PMeilen geflibet werden; die beiden Arten von
Bablen find alfo vevfebrt proporgionivt, und man feht die ju x SBfr.
und 121 3tr, geborigen Sablen der Meilen in umgetebrier Ordnung
ing Werbaltnip, ndmlich 82 : 28. Die Auflbfung der Proporsion ges
fchiebt nach der Stvidymethode. jre d
2) 12 Avbeiter befommen filiv 3 Arbeitstage 28 fl.5 wie viel werden
15 Arbeiter fiir 5 Tage beFommen?
12 Arbeiter 3 Rage 28 fl. XoOR =] Gk 0
L5 Sy B iy, DRk 5eTeng
woraus x = 581 fl.

8) Ein Kapital von 3600 fl. bringt in 4 Jabren 972 fi. Bind; wie
viel 3in8 befommt man von 5650 fl. Kap. in 2L Jabren?
3600 fl. Kap. 41 Jafr 972 fl. 8in8  x : 972 = 5650 : 3600

5650 " " 2% " X " 2% ' 4-%
daber x = 8471 fl. Kins.
4) 100 fl. Kapital geben in 1 Jabhre 51 fl. Bind; wie viel fl. Kas
pital mufp man anlegen, um in 24 Jabren 300 fl. Jntereffe ju

ethalten ?
100 fl. Kap. 1 Jabr 5% fl. Bins Xh3 100 == 1172
Xw w2 n 8004 300 : 5=

folglich x = 24245 fl. Kapital.
5) Bu cinem Stlide Reug, weldes 541 Ellen lang und 12 Ellen
breit ijt, braudyt man 36 Pfund Garn; wie viel Garn wird ju
einem @ticte von 30 Cllen Lange und 11 Cllen Vreite erforders
licdh fein ?

543 Cllen lang 13 Gllen breit 36 Pfd. X 86 = 30: 54}
30 " " ]% " " R 1%: i'i
woraud x = 16222 Pro. folgt.

6) Cin Fubrmann verfpricht 28 Str. 25 Meilen weit um 46 fl. su
fubren. Nachdem er 8 Meilen weit gefabren, fommt ibm bdex
Auftrag su, eine andere @trafe cinzuichlagen, 10 Str. mebr
aufguladen und 12 Meilen weiter gu fabren, al8 anfdnglich be-
pungen war, Wie viel Fradtlohn wird ibm gebiihren ?

Hier muf man guerft die Fradyt flir 28 Jtr., weldye 8 Mei-
Ten weit, bann fiiv 28 - 10 = 38 3tr., welde 25— 8 |
12 = 29 Meilen weit geflihrt werden, bevechnen, und beide
DBetrage adbiven,

25 Meilen 46 fl. 28 3tr. 25 Meilen 46 fl.
8 ” X p 38 , 29 et (T
Xt d6= 8 1 2 Y 4dh = 88 08
alfo x = fl. 14, 43 99 : 25

72 5 25 alfo N ==l T2 s Y

gange Fradt fI. 87 , 8.
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Wenn 20 Avbeiter, welde taglid) 12 Stunden avbeiten, in 5
Wodpen einen Kanal von §75¢/ Lange u Stande bringen; in
wie viel AWochen werden 12 Arbeiter, welche taglich 10 Stuns.
ben arbeiten, einen cben folchen Kanal von 600 Fuf Linge
vollenden?

20 Avbeiter 12 St tdglih 5 LWodpen 375/ Linge

12 " 10 iy - & " 600"

X :56=20:12 1}
12 : 10 woraud x = 16 Woden.
600 : 875 |

Wenn 12 LWeber in 3 Monaten 28 SticE Leinwand, jeded 30
Elten Tang und 5 Wiertel breit, nerferhjen ba fie monatlich 25
Tage und {dglich 12 Stunden arbeiten; in wie viel Monaten
verfertigen 22 Weber, weldye monatlich 24 Tage und tdglich 10
Stundben arbeiten, 66 Stiict Leinwand, bag StiicE 35 Ellen lang
und 6 Biertel bxeit? — 3n 62 E}Jtonaten

MWenn 6 Mann in 5 Tagen 28 fl. verdienen, in wie diel Tagen
werben unter ubrlgenﬁ qu:d)en Umftdnden 16 Mann 532 fl.
perdienen ? — Sn 35 Tagen.

16 Pund Flachs geben 10 Elen Leinwand, wenn bdicfelbe 1
Glle breit ift; wie viel Cllen geben 36 Pfund Flahs, wenn die
Qeimwand 6 Wiertel breit ift? — 15§ Ellen.

Cin Fubrmann erhdlt, um 282 Btr. 461 Meilen weit u flibren,
681 fl. al8 Bezahlung; wie viel muf man ibm zablen, damit er
39— Btr. 40 Meilen weit flihre 2

Bu cinem Fufboden braucht man 28 Brefer, deren jedes 107 8
lang und 9 breit ift; wie viele Vreter werden u demfelben
Fupboden exforderlidy fein, wenn jedes 9¢ 4 lang und 1’ breit ifi ?
20 Avbeiter vollendben einen 30° langen Graben in 15 Tagen,
wenn fie taglidy 12 @©tunden arbeiten; wie viel Stunden miiffen
18 Avbeiter taglich avbeifen, um einen 24° fangen Graben in 16
Kagen ju Stande ju bringen?

lUm 35 faternen 108 Stunden lang brennen ju laffen, brandt

- man 43 3tr. Oel; wie viel Oel ift erforderlich, wenn 50 folche

15)

16)

17)

gaternen 245 @tunbe‘n fang brennen follen ?

Bon einer Wiefe, weldye 256 Klafter lang und 36 Klafter breit
ift, werden 10 Wagen Heu gewonnen, von weldhen jeder 271
Btr, Ladbung hat; wie viel Wagen Heu, feden ju 30 [tr., wird
man verpaltnifmdfig von ciner Wiefe gewinnen, die 192 Klafter
lang und 96 Klafter breif ift ?

100 fl. Kapital geben in 1 Jabre 5 fI. yﬂcteﬁg a) vie viel
Sntereffe geben 3748 fI. in 22 Jabren; b) in weldher Jeit geben
78351 fl. Kapital 6333 fl. Smﬁ, ¢) weldyed Kapital gibt in 25
Sabren 720 fl. 13 Fr. Bing?

Wenn aud 72 Pfund Garn 4 Stid Leinwand von 42 Cllen
Lange und § Cllen Brette gewebt werden, fo if die Frage: a) wie
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viel Stict von 48 Clen Ldnge ¢ Cllen Breite wird man aud
1233 Pfund Garn webens b) wie viel Clen witd dag Stiict
balten, wenn man aus 155 Pfund Garn 7 Stick 1 Glle breite
Leinwand webf; c) wie breit wird die Leinwand fein, wenn man
aus 87 Pfund Garn 4 Stilct ju 45 Cllen weben will; d) wie
viel Pund Sarn jind erforderlic), um 10 SHiE ju weben, deven
jedes 48 Clen lang und 2 Cllen breit ift ?

Cinfade Intereffentedhnung.
§: 54.-

Jebed Gut, welches entweder in einer Unfernehmung nupbrin-
gend verwendef, oder einem Andern in dev Abficht iiberlaffen wird, um
dadurd) eine Wergrofierung jened Giitervorvathes ju evzielen, wird
ein Kapitalimweitern Sinne genannt,

Imengern @inne verjftehf man unter Kapital eine Geld=
fumme, welde man Jemanbden unter ber Vedingung leibf, daf ev flr
bie Veniipung einen beftimmien Geldbetrag entrichtet, endlid) aber
dodh) die gange Gelbfumme juvitciuzablen verpflidytet ift.

Dag Geld, weldyes flir bie BVenlitung des Kapitals entrichtet
witd, Deifif 3ins oder Inteveffe; e8 witd nad Progenten
beftimmt, weldye fich, wenn nicht ausdriictlich bag Gegentheil bemerft
witd, auf ein Jabr beziehen; 3 B. ein Kapital ift ju 5%, angelegt,
beifit: von je 100 fl. Kapital exhdli man in einem Jabre 5 fl. Jn:
tereffe.

Die Infereffenvechnung ift demnach aucy eine Progentrechnung,
nur muf dabei aud) auf die Jeit, wabrend welcher ein Kapital an=
aelegt bleibt, NRictficht genommen werden. E8 wird dabei gewshnlich
jeder Monat ju 30 Tagen, und daber das Jahr ju 360 Kagen an:
genomimen.

BVei der JInfereffenrechnung fommen vier Beftimmungen vor:
bad Kapital, die 3eif, bad Progent und bad Inteveffe. Jede
diefer vier BVeftimmungen Hangt von ben drei fibrigen ab, und fann
aud benfelben bevechnef werben.

Alle Aufgaben der Jntereffenvechnung Fonnen duvd) die jufam:
mengefepte Regeldetri aufgeldfet werden, nur muB man die Bejtims
mung der Progente gehorig jerlegen. 3. B. anflatt: ju 59, ftellt
man den Sap auf:

100 fl. Kapital geben in 1 Jabre 5 fl. Interveffe.
Cben fo wird die Frage: ju x%, , fo audgedrictt:
x fl. Jnteveffe geben 100 fI. Kapital in 1 Jahre?
Um iibrigend nidyt bei jeder Aufgabe dev Inteveffenredhynung eine
pufammengefepte Regeldefri anfepen miffen, foll biev fiir jeben Fall
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nur cin Beifpicl nad) der Regeldetri aufgefiellt, und aus dem Refuls
fate eine allgemeine Regel fliv die BVevechnung aller u jenem Falle
gehdrigen Aufgaben abgeleitet werden.

1. %cremnungberﬁntereﬁem

§. 55.

€5 fei ein Kapital von 3000 fl. ju 59, angelegt; wie viel In-
teveffe gibt e8 in 4 Fahren ? Man bat jur Beftimmung der Intereffen
folgende Regelbefri:

x fl. Snt. 3000 fl. Kap. 4 Sabr  x 3 5 = 3000 : 100
b i " 100 4 " 1 I 4 q
3000 >< b >< 4
GT]'[) X = '—W— = 600 ﬂ.

Daraus folgt:

Dag JIntereffe witd gefunden, wenn man das
Prodvpuft aus dem Kapitale mit den Progenten und
Sabhren burd) 100 dividirt,

Bei der Ausvedhnung bedient man fich meiftend mit Bortheil dex
Strichmethode,

Beifpiele
1) Wie viel Siné geben 2350 1. su 49 in 2 Sabren?
W = 188 fl. Jnteveffe.
2) Wie viel Inteveffe geben fl. 785 , 45 ju 419 in 3 Jabren?
100 785%

45
3:% Antwort: fl. 114 , 55
3) 2Wie viel Jingd befommt man von fl. 3213 , 18 su 539, in 2
Sabren 7 Monaten ?
100/32153;
5
2% Antwort: fI. 485 , 56.
4) Cin Kapital von 5844 fl. ift durc) 85 Jabre ju 45, angelegt;
was trdgt es in diefer Jeit an Jind? — fI. 886 , 20.
5) Wie viel Intereffe geben 8105 fl. 54 fr. ju 5, in 2 Jabten
und 1 Monate?
6) Man bevedhne bas Inteveffe von 2777 L. ju 429 in 13 Jahren.
7) A bat gwei Kapitalien angelegt: 8580 fl. ju 51 9 durcy 1 Jabe
9 Monate, und 28951 f1. su 69, durdh 2 SJabre 4 Monafe;
welches Kapital bringt mebr Sinfen, und um wie viel mehr I8
Dag andere ?
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- §. 56,

Jody einfacher als nad)y der Strihredynung g-{dieht die Ve-
fiimmung der Jnteveffen nad) folgenden Regeln, deven Ridhtigheit von
felbft expellet:

L. Dad Jatereffe fur ein Jahr findet man nady der Projent:
tedhnung, wenn man das Kapital mit dem Progent multiplizict, und
bas Produft durch 100 dividirt.

2. Das Intereffe flir mehrere Sabre witd gefunden, wenn
man dag Jntereffe fiiv cin Jahr mit der Angabl der IJabre multis

ligivt.

i 3. Kommen auch Monate und Tage vor, fo bedient man
fic) der wilfdhen Praftifs man gerlegt ndmlich die Monate in aliquote
Xheile eines Jafred, und nimmt aud bdem fabrlichen Sntereffe eben
fotdhe ZTheile; die Tage aber zerfegt man in aliquote Xbeile eines Mo=
nated, und nimnt eben foldye Theile aus dem monatlichen Sntereffe.
Alle diefe Betrdge werden dann ju dem Intereffe auf IJahre additt.

Beifpiele.
1) Man berechne das einjdbrige Inteveffe
von 3124 fl. ju 5%, von 3800 fl. ju 4%,
bR == i TG e 152 f{l.
bon f[._35 78 4 15 3u 69, von fl. 957 ju 43%,
35 78:25 38 28
214:69 50 =, fl. 214 , 42 319

4147 = fl. 41 , 28.
2) Wie viel Infereffen geben

21 83 fl. ju 4%, in 3 Jahren 147 88 fl. su 519 in 4 Sahren

87-32 fl. fiir 1 Sabr 739-40
261-96 fl. flir 3 Sabre 3697
Antwort: fl 261 , 58. 776:37 fl. in 1 Kabre

3105-48 fl. in 4 Sabren.
Anfwort: fl. 3105 , 29.
3) Wie viel Infeveffe geben 2848 fI. ju 59, in 3 Jabren und 4
Monaten ?
28 48 fI. ju 5% in 8 Jahren 4 Mon,
14230 fliv 1 Sabr
427-2 fiirt 3 Sabre
47:467 , 4 Monate = L Jabt
474°667 = fl. 474 , 40.
4) Wie grof ift das Jnfereffe von fl. 5244 , 83 gu 519 in 8
Jabren 5 Monaten 20 Tagen 2
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524455 1t 519 in 3 3.5 M. 20 %,
2622275

1311°14

275'33 89 in 1 Sabhre

8260167 , 8 Sabren

91-77 96 , 4 Monaten = 1 Jahr
229449 , 1 TMonate = 1 v, 4 Mon.
76483 , .10 Tagen = T Monat

76483 , 10 Kagen
956:05.78 — fl. 956 HE2
5) Cin Kapital von fl, 8425 , 18 liegt durdy 4 Jabre 11 Monate
gu 419 an; wie viel JInfereffen bringt ¢8? — fl. 1864 , 5.
6) AWie viel Jntereffe geben fl. 2514, 57 ju 5%, in 5 Jabren 8
Monaten 26 Tagen? — fl. 721 , 89.
7) TWie grof ift das Jnfereffe von 3457 fl. ju 419, in 2 Sabren
7 Monaten 18 Tagen? — fl. 409 , 89.
8) Wie viel Jins geben 724 fl. su 429/ in 4 Jabhren 11 Monaten
27 Tagen? — f. 171 , 40.
Man bevedhne noch das Jnfeveffe:
9) Won 9007 fl. 40 fr. ju 59, in 10 Monaten.
10) Won 1133 fl. 20 fr. ju 429, in 3 IJabren 1 Monat.
11) Won 950-235 fl. su 43 %, in 2 Jabren 11 Monaten 17 Tagen.
12) Won 7185 fl. 49 Fr. ju 43 %, in 3 Jabren 7 Monaten 12 Kagen,
13) Won 1019-38fl. u 53 % in 9 Monaten 21 Tagen.
14) Won 3407 5 fr. gu 6%, in 1 Jahr 2 Monaten 7 Tagen,

§. 57.

MWenn das JIntereffe, wie died haufig der Fall ift ift, blof flie
cinebeflimmee Angahl Tage bevechnet werden foll, fo pflegt
man juerft dag Jnteveffe su 6 %, ju beftimmen, und daraus dag Jn:
teveffe fir jedes anbete Progent mittelft dev walfchen Praftif abju-
[eiten,

Um bas Werfahren jur BVeredhnung der 6 Y, Intereffen ju ents
wideln, fei folgende8 BVeifpiel: ein Kapital von 2345 fL. ift ju 6 Y
angelegt, wie viel Infereffe gibt e8 in 137 Tagen? Nad) der jufam-
mengefeiten NRegeldefri hat man

x fl. 3nt. 2345 fl. Kap. 187 Tag. X6 = 2845 : 100

6y 100 » o 360 o 187 : 360
. 2345 >< 137 >< 6 2345 < 137
qflo X = =
36000 6000

Das JIntereffe ju 6% auf Tage wird alfo gefuns
ben, wenn man dasKapital mitderAngahlTagemule



78

tipligief, unddas Produft durd) 6000 dividive, indem
man guerft durdy 1000 und dann durdy 6 dividivt,

Die Kreuger ded Kapitald pflegt man wdibrend der NRedynung
meiftens unberiickfichtiget su laffen, vergrdfiert jedoch, wenn 30 oder
mebe als 30 fr. vorhanden find, die Anzabl der Gulben um 1; fonft
werden die Kreuger in Degimalen von Gulden verwandelf.

Beifpiele.
1) Wie viel Inteveffe geben 2790 fl. ju 6 % in 85 Tagen?
2790 >< 85
223 20
237150 : 6000

- : 6
39:525 = f[ 39 » 32.

2) Wie grof ift dad Jntereffe von fl. 2349 , 15 §u 69, in 182
Tagen ?

mit Weglaffung der Kreuger genau
2349 >< 182 234925 >< 182
18792 187 9 400
427.518 4275 5350
1958 =0 V1S 712 589 — fl. 71", 16,

8) Wie viel Jnfereffe geben 758 fI. ju 69 vom 18, April bis lej-
fen Degember 2

vom 13. Apr, bis 18, Deg. find 8 Mon, = 240 FTage
v 18, D60 v B0l w 17

gufammen 257 Tage.
758 >< 257

1516

37 90

194'806

32468 = fl. 32 , 28,

4) Wie gro ift dasd Intereffe von 572 fl. Kapital su 6%, in 217
Kagen? — fl. 129 , 11.

5) Tie viel Intereffe geben fI. 2350 » 47 ju 69 in 17 Fagen ?
— fl. 6 , 40.

6) Man bevechne das Inteveffe von 1265 fl. ju 4% in 231 Tagen.

1265 >< 231
37 95

292-215
T48:702 ju 6%,
ab 16234 ju 2% = 1 von 69,
32:468 §u 4%, Antwort: fl. 32 , 28,
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7) Wie grof ift Das Jnferefle von fl. 3402 4 9 gu 719 in 125
Xagen ?
3402 >< 125
425250
70:875 ju 6%,
4B O R Ao
2'953." %(,'/0
85640 = fl. 85 , 38.
8) MWie viel Interefle geben 9110 . su 59, vom 2. Mai bid 15,
Oftober?
vom 2. Mai big 2. Off. 150 Tage 9110 >< 163
» 2.OH. , 15, OF. 18 546 60
163 Tage 1484-930
247488 u 6 Y,
o 41'248 " 10/0
206240 = fl. 206 , 14.
9) Wie biel Bind beFommt man-von 9217 fl. ju 8%, in 174 Ia:
gen?— fl. 183 » 39.
10) Wie viel Jind geben 8635 , 25 su 419 in 223 Tagen? —
fl. 240 , 43.
11) TWie viel Jnferefle geben fl. 12425 , 18 ju 4%, vom 1. Auguft
bis 5. April? — fI. 886 , 52
12) Wie grof ift dag Intereffe von fI. 4286 , 42 su 5 % vom
18. Degember big 15, April,
13) Jemand hat ju begiehen ;
da8 Jnfereffe von 3045 fl. ju 6 %, filir 233 Kage,
= " v 2818 , , 5 %, vom 17. April big 22, September,
i " '4008 won 42'0/0 o e MRy, 7.2fugllﬂ;
wie viel betrdgt das gange Inteveffe ?
14) A Datte an B su sablen:
‘ am 13. April 387 fl. 17 fr.
r 25. Mai 1245 , 38 ,
n 2. Suni 2008 " 48 I
Dagegen batte B an A ju begablen:
am 20. April 1533 fl. 38 fr.
o 16, i 21105 U8,
p 20, p 972 , 19 4
Am 30. Suni wird die ?{brecbnung gemadt ; wie viel bleibt da
B an A {dhuldig, wenn die Inferefjen su 5 % aevechnet werden?

"
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2. Beredhnung ved Kapitals.

§. 58.

C8 fei 5. B. die Grofie cined Kapitald ju finben, weldes su
5%, in 3 Jabren 519 fl. Jntereffen trdgt. Man hat jur Beredhnung
folgende sufammengefefite Regeldetri:
x fl. Kap. 3 Jahr. 519 fI, Jnf. X:100 =1:38

100 n o 1 " 5 p " 819 : b
; 519 >< 100
alfo x = «0——- — 4 3
fo x e 3460 fl

Dad Kapifal wird alfo gefunden, wenn man dasg
100fache Inteveffe Durchdas Produbf aus den Pro«
genfenund Jabren dividivt,

Beifpiele
1) Welhes Kapizal gibt gu 4%, in 4 Jabren 448 . Inteveffen ?
448 >< 100
- = 28001,

2) Jemand begieht in 51 Jahren 948 fl. Jnteveffe ; wie grof ift das

Kapital bei 6 %, ?
6 ‘948
53100 Antwort: fl. 3009 , 81.

3) Wie grof ift das Kapital, weldhpes ju 51 Y, jabelidh fl. 202 , 24

3in8 abwirfe?
53 2022
|100 Antwort: fl. 3680.

4) Gin Haus gibt im Durchfdhnitte jahrlich 586 fl. reinen Crivag;
welchen Kaufpreid wird man dafiic anfefen, wenn man e8 ju
5%, verfaufen, b. i, flir jede 5 fl. Reinevivag 100 fl. Kauffdil=
ling odber Kapital Daben will?2— 11720 fI.

5) Weldes Kapital gibt ju 41 in 1 Jabhre 4 Monaten 324 fl.
Juterefle? — 5400 fl.

6) TWie groff mup das Kapital fein, bdamit e8 ju 519 in 23 Jah-
ren 7887 fl. Inteveffe bringt? .

7) Weldyes Kapital gibt ju 53° in 1 Jabhre 9 Monaten 248 fl.
85 fr. Snfereffe?

3- Beredhnung dev Jeit.
§- 59.

Es foll die Seit beftimmt werden, durch welhe ein Kapital von
1925 fI. gu 5%, anliegen muf, um 385 fl. Sing su tragen. Nad
ber Regeldetri hat man
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x Jabre 1925 fl, Kap. 385 fl. Int. X CLE==1100"5 1926

1 v S O 385 : &
385 >< 100
hex I O re.
baber x R 4 Sabre

DieAnzabl Jahrewird alfo gefunden, wenn man
das 100fache Incteveffe durd) bas Produft aus dbem
Kapitalund Progentdividivt.

Beifpiele.

1) DWie lange mup ein Kapital von 2480 fl. u 6 9, angelegt blei-
ben, damit e8 744 fl. Sntereffen einbringt?

744 >< 100
2480 >< 6

2) 3n wie viel Beit geben fl. 5737 , 33 Kapifal su 51 %, ein In-

teveffe von fl. 1814 , 30 %
57373518141
53| 100 Untwort: In 575 = 53 Jahren.

3) LWie lange muf ein Kapital von 98241 fl. ju 63 %, audftehen,

vamif e8 fl. 1182 » 49 Infeveffen eintrdgt?
98241(113242
55| 100 . 2-2499 Jabre = 2 Jahre 2 Mon, 29 Tage. .

4) Bie lange muf ein Kapital von fI. 5212 , 40 anliegen, um ju
509, fl. 712 , 48 JIntereffe einzufragen? — 2 Jahre 7 Mo:
nate 8 Tage.

5) In welcher Beit evhalt man von fl. 9421 , 17 ju 419 fL
269 , 45 3in8? — Jn 7 Monaten 19 Tagen,

6) Sn wie viel Seit geben . 3855 , 40 ju 51 %, 721 fl. Infereffe?

7) 3n wie viel Seit geben 1287 fl. 30 Fr. Kapital bei 6 %, 84 fL
9 fr. B8ing?

= 5 Sabre.

4 Berednung der Prosente.
§. 60,

Ift 3 B. 31 finden, ju wie viel Y, ein Kapital von 8000 fl.
angelegt werben muf, bamit ed in 3 Jahren 960 fl. fjntereﬁ'en einz
bringt, fo bat man folgenbde jufammengefesie Regeldetri:

x fl. Int. 100 fl. Kap. 1 Jahr x : 960 == 100 : 8000

9600 w2 8000 i 8 e
960 >< 100
P e
st e T

Das Progent wird demnad gefunden, wenn man
pad 100fache Infereffe durc dag Produft ausd dem
Kapitaleundden Jahren dividirt,

Moénik, Arithmetit, 11, AGLH. 3. Anf. 6
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Beifpiele

1) Bu wie viel % muf ein Kapital von 3445 fl. angelegt werbden,
um in 4 Jabren 689 fl. Intereffe ju geben ?
689 >< 100"
3 s <a = O
2) Cin Kapital von 5500 fl. gibt jabrlich 330 fl. SInteveffen; ju
wie viel %, verzinfet 8 fid)?

Bl —E= S8 L5869 4

8) Bu wie viel 9 verginfet {ich ein Kapital von fl. 4755 , 15, wel:

hes in 3 Jabren 3 Monaten 850 fl. Infereffen gibt ?
47551/850
3;’100 Antwort: gu 51 9.

4) 3u wie viel 9 ift ein Kavital von fl. 4585 , 81 angelegt, wenn
¢8 in 3 Jabv 844, fl. Intereffen gibt? — Ju 529

5) Jemand zable von einem £ Dufaten monatiich 3 fr. Sind; wie
viel %, macyt diefes ?— 131 %,

6) Bu wie viel 9/ verinteveffivt fich ein Kapital von 6800 fI., wels
des in 2 Jahren 4 Monaten 12 agen fl. 844 , 54 Infereffen
aibt ?

7) Gih Kapital von 8150 fl. frdgt in 8 Monaten 73Lfl. Intereffe;
Fu wie viel %, verginfet es fich?

Die Terminrednung,

§; Gids

Haufig fritt der Fall ein, daf die BVeyahlung einer Summe
theilweife in beftimmeen Seitfriften oder Lerminen bedungen wird.
Es fann nun dem ©dhuldner oder dem Gldubiger ober beiden jugleich °
evwiinfdt fein, wenn die gange Summe auf einmal berichtiget wird,
wobei jedod) weder dem Schuldner noch dem Glaubiger ein Wortheil
sum Naditheile des anbern evwadhfen darf. Dev Beitpunff, wann
die Gefammtzablung geleiftef werden muf, damif weder dev Schuldner
nod) ber Glaubiger einen Nachtheil habe, wird der mittleve Ters
min genannt, und die NRedhnung, nach weldher derfelbe beftimmt
with, die Terminvednung,

Um das bei der Terminvedhnung su beobachtende WVerfabren ab:
suleiten, foll folgendes Beifpiel durchgefihrt werden.

Semand ift 6000 fI. fhuldig, und verpflichtet fich, 2000 fI. nagy
2 Monaten, 2500 fl. nach 4 Monaten, und 1500 fl. nady 10 Mona=
ten u begablen; wann witd die Jablung erfolgen miffen, wenn er
die gange @umme auf einmal abtragen will 2
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Bei der bebungenen Sahlungdweife hat der Schuldner den Vor-
theil , die Jnfereffen von 2000 fl. durch) 2 Monate, von 2500 fL.
purc) 4 Monate, und von 1500 fl. durd) 10 Monate zu geniefen.
Gben fo viel Snteveffen mup der Schulbner, bamit er feinen Nachtheil
habe, auch geniefen, wenn er die gange ©chuld auf einmal entrichten
foll, fo da man bei der vorliegenden Aufgabe cigentlich folgenbde
Frage su beanfworien hat: In wie viel (x) Monaten wird die Summe
6000 aller Tevmingablungen eben fo viel Intereffe geben, ald die ein-
gelnen Texmingahlungen in den dagu gehdrigen Seitfriften.

Es geben nun
6000 Kap. in  x Mon.

eben fo Ifﬁooo > x Kap. in 1 Mon.
2000 " 1" 2 "

biel 30 Toog0 s 2 178 42 L 8
2500 , alpEGeE ) teveffe ‘|2500 <t 1advil o7 sdyind® e
500 - p el CLLASS S0 TR (1 S 8
baber muf das Inferefle ded Kapitals 6000 ><x in 1 Monate eben
fo gtof fein, als die Jnfeveffen ber Kapifalien 2000 >< 2 = 4000,
2600><4=10000, 1500><10=15000 ecbenfall8 in I FMonate;
diefes aber fann, da in beiden Falen die Ieit gleich ift und anch das-
felbe Progent vorausgefest werden muf, nur dann Statt finden, wenn
pas erfie Kapital gleich ift der Summe aug den drei lesteven Kapiz
taliens es muf fomit
6000 >< x = 29000

fein. LWenn man aber das Produft pweier Faftoven, und ben clnin
piefer Faktoven fennt, fo wird der anbdere durch die Divifion gefunden.
Der mittlere Termin x witd alfo erbalten, wenn man 29000, d. i
die @umme aus den Provuffen aller Termingablungen in die jugebd-
vigen Seiten, durch 6000, v. i. durch bie Summe aller Termingahlun:
aen, dividivt; e8 ift ndmlidh) x = Q_ﬁ?(:)—lﬂ)q = 435 Monaf.

Daraus ergibt fich flir dieTerminvednung folgendes Vers
fabren:

1. Man multiplizive jede Tevmingablung mif der Beit, nady
welder fie geleiffet werden {oll,

2. Man addirt foweh! die Kevmingahlungen, alg die erbaltes
nen Produfte, und Ddividirt die jweite Summe durcdh die erfie; Dder
Quogient geigt den mittleren Termin an,

N 4

Beifpiele

1) Gine @Summe von 10000 fL. ift in viev Raten ju beyahlen, und
gwar: 3000 fl. nach 4 Monaten , 2500 fI. nad) 6 Monaten,
2000 fl nad) 8 Monaten, und der Reft nady 1 Jabre; wenn
nun die gange Summe auf einmal erlegt wird, wann foll diefes
gefdheben ? :
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3000 fI. nach 4 Mon, = 12000
2500 " " " = 15000
2000 I " 8 " = 1 6000
Mefi 2500, 7,12 N = 86006
10000 7:3000 = 7 Mon, 9 Fage.

Die Gefammizablung wird bemnadh) nad) 7 Monaten 9 Tagen

au exfolgen baben,

Um fid) von der RidhtigFeit su {iberzeugen, unterfuche man, ob
der Schuldner wirflich bei der Gefammtzahlung denfelben Wortheil
pat. ald bei den vafemweifen Sablungen, wenn man irgend ein Pro:

genf, 3 B. 5% annimmt,
Bei den ratenmetfen Bablungen genieft dev Schuldner

die Intereffen von 3000 fl. durch 4 Monate = {50 4
I} ” " 2500 » " 6 " = 62 y
'] i ] 2000 " " 8 W SR 66 o
» ’ LRGP0 ol e DR R 00,1 08001 =135

30
40

10

gufammen fl. 304 ,

Bericdhtiget der Schuldner die gange Summe von 10000 fl.

nadh

7 Monaten 9 Ragen, fo genieft er Dabei an Jntereffen audh fl.
804 4 10. Der Schuldner bat alfo Dei drefer ZablungSweife weder
einen BVortheil nod) einen Nadytheil, woraus von felbft folgf, daf

auch ber Glaubiger babei weder gewinnt noch verliert.

2) Jemand ift vertragdmdpig verpflichtet, 12000 fT. alfogleich, 9000
fl. nach 4 Monaten, 9000 fl. nach 8 Monaten, 9000 fl. nad) 12
Monaten, und 9000 fl. nadh 16 Monaten zu zahlen. LWann
wird die Qab[uug gefdeben miffen, wenn fie auf einmal gelei:

ftet werden foll ?

12808, <1 G d552s Oa=n 30
9By Tl 8o vl =aall
0@00 > 81 3.0 8= 24
9000 >< 12| 3 >< 12 = 386
9008 >< 16| 8 >< 16 = 48

16 120

120 : 16 = 7. Monat. — Antwort: nach 73 Monafen,

Da Dier dbie eingelnen Betrage ein gemeinfchaftliches Mak haben,

fo ¥onnen fie abgefiirst werden, und zwarv juerft durdy 1000,
dann durd) 3.

und

8) Jemand bat 20000 fl. {o ju entrichten, daf er 4000 fI. fogleich,
4000 fl. nach 3 Monaten, 5000 fl. nadh 6 Monaten, und den
Reft nach 10 Monaten bezahlt. Er wiinfdht nun die gange@d}ulb
auf einmal ju “[Qﬂh nadh wie viel Monaren wird diefes ges

{chepen muﬂ'en




85

4900 >< 0 == 0

4000 > 8 == 12

5000 >< 6 = 80
Seft 7008 >< 10 = 70

20 i 112 ¢ 20 = 56.
Nach 5 Monaten 18 Tagen.

4) Jemand Fauft einen Acter um 6000 fl., wovon ¢r 1500 fl. nady
4 Monaten, 1000 fl. nach 6 Monaten, 2000 fl. nad) 9 Mona-
fen, und den Neft nach 1 Jahre begahlen foll. AWann fann er
pie gange @umme auf einmal erfegen, wenn weder der Kaufer
noch der Werkdufer einen Vortheil ober Nachtbeil Haben foll ? —
Nach 8 Monaten.

5) Wann miffen 1800 fl. auf einmal besablt werben , wenn man
300 fl. nach 1 Jabhyr, 400 fl. nach 11 Jahr, 500 fl. nach 23 Jah-
ten, und den NReft nadh 31 Jabren obhne 3ing ju gablen fhul-
big ift?

6) Jemand Dat 1000 fI. fogleich, 1050 fl. nad) 2 Monaten, 1100 fl.
nach 4 Monaten, 1150 fl. nach 6 Monater, 1200 fl. nad 8 MWos
naten, 1250 fl, nadh 19 PMonaten zu ablen; wann muf die
Bablung geicheben, wenn die Summe aller jener Termingabluns
gen auf einmal exlegt werden {oll ?

L Die Gefellfdaftsrednung
6. 6%

Die Gefellfdhaftsrechnung witd angewendet, wenn eine
Babl in mebrere Theile fo getheilt werden foll, daf diefe Theile in eis
nem beftimmten Werhaltniffe ftehen.  Die Jahlen, durch weldye diefes
BVerhaltnif audgedriictt wird, heifien Werbhaltnifzahlen.

8. B. Bu einem Handelsgefchifte verbinden fich drei Petfonen;
A Tegt 8500 fl., B 9800fl., C 10000 fl. in den Handeldfond; wenn
nun der gange Gewinn 3400 fl. betrdgt, wie viel davon gebibrt eis
nem jeden? — Hier muf der Gewinn verhaltnifmaipig nadh den Cine
lagen getbeilt werden ; diefe Aufgabe gebdrt alfo jur Gefellfchaftdred)s
nung und gwar bilden die Einlagen 8500, 9800, 10000 die Werhdlt:
nipgablen.

Kommt in einer Aufgabe nur eine Neihe von BVerbdltnih:
sablen vor, fo nennt man die Gefelfdaftsrechuung eine einfacdye;
werden aber mehreve Reihen von Werbaltnifizahlen gegeben, fo
beiftdas Recdhynungdverfabren diegufammengefes t e Gefelfchafts-
technung,

. Die Gefellfhaftsvechnung fomme bei Hanbdelsgefelichaften gur
Rheilung ded Sewinned in Anwendung, ferner bei Bankevotien, Crb.
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{dhaften, Schiffsantheilen, Steuervertheilungen , BWermifhungen und
verfchiedencn anbdeven Gefchaften vor.

§. 63.

Um dbie Negeln flir die einfadhe Gefelldhaftsredhnung su ent:
wickeln, foll folgende Aufgabe geldfet werben

Drei Perfonen freten ju einem Hanbdeldgefdhafte jufammen, und
gwar gibt A 2800 fl., B 3600 fl. und C 4000 fl.; fie gewinnen da-
mit 1300 fl.; wie viel von diefems Gewinne entfatt auf jede der drei
Perfonen ?

Hier muf der Gewinn nadh Verbdltnifi der Cinlagen getbheilt
werben, die BVerhaltnifzablen find aljo 2800, 3600, 4000. Dasd BVer-
baltnif mebrever Sablen wird nicht gedndert, wenn man fie alle mit
derfelben Sabl multiplizive oder dividive; Fivst man daber die friiperen
Bablen durch 100 ab, fo befommt man 28, 36, 40, und firgt man
noch durch 4 ab, fo find die auf die einfachfte Fovm gebradten Wer:
haltnifzablen 7, 9, 10. Der gange Gewinn von 1300 fl. muf daher
fo veripeilt werben, daf aufA 7, auf B9 und aufC 10, alfo aufafe
gufammen 26 gleiche Theile fommen ; dividivt man die ju vertheilendbe
34Dl 1300 fI. durd) 26, was die Summe aller Verhdltnifzaplen ift,
jo zeigt Der Duogient 50 fl. einen folchen ThHeil any da aber A 7,
B 9, C 10 foldhe Theile beFomme, fo muf man 50 fl, noch mit den
eingelnen WerbaliniBzahlen multipliziven; namlich:

G e G
50 >< 9 = 450 , VETND
D0 3 1O I==11(500 ” " C.

1300 fl. ganger Gewinn.

Bei der einfa dhen Gefellfchajtsredhnung find dem:
nach folgende Regeln gu beobadyten:

L. Man {dreibe die Werbaltnifzanlen unter einander. * Sind
fie Briiche, fo multivlizive man fie alle mit dem Eleinften gemeinfdhaft-
lichen Dtenner; bHaben alle VWevbaltnifzablen ein gemeinfdafiliches
Map, fo Flirge man fie dadurch ab.

2. Die auf die einfadhfie Form gebracdhten Werbaltnifzahlen
werden abdbirt. ,

3. Man dividire die ju vertheilende Bahl durdh die Summe
der Werbaltnifgablen, und multiplizive den erbaltenen Quogienten
nach und nach mit jeder Werhaltnipzadl; die Produfte find die gefuch-
ten Theile.

Beifpiele und Aufgaben.

1) Die Beftandtheile des Schiehpulvers find: 75 Tbeile Salpeter,
18 heile Kohlen und 12 Theile Schwefel ; wie viel von jedem
Diefer Beftandiheile wird ju 800 Pfund Schieppulver erfordert?



2)

3)
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Salpeter 75 8 >< 7556008
Koblen, ~13T2LTE >< 13 = JfgdV,
Sdywefel 12; 8 S R0 OGNS
800 : 100 = 8 800 Pfd.
s follen 5610 fl. nach dem Verbdltniffe dev Japlen I, 2,8, &
unter A, B, C, D vevtheilt werben.

Al 65 170 >< 6 =.1020 fl, befommt A

B Z| 8; 170c>< "8 ==c1 30 ¢ " B

G 5l 9; 170752 0 ="l ey ,, 8

D-gl()} 170 >< 1l = !m ” i D
[ ipasi ity == ) 5610 fl. gufammen,
231

00

Bier Perfonen treten sum Betriebe eined Gefdhaftes sufammen,
und pwar A mit einet Ginlage von 4500 ., B mit 5400 fI.,
C mit 6000 fl., D mit 9600 fl. Wenn nun das Gefchajt cinen
Gewinn von 4248 {l. abwivfi, wis viel Tommt auf jeden Feils
nehmer ?

A 4500|15 >< 499765 == 749647 fl. = fl. 749 , 89
B 5400(1 8 >< 49:97656 — 899577 , = , 899 , 35
C 600020 >< 499765 = 999530 4 = , 999 , 32
D 9603[32 >< 49'9765 = 1599248 , = , 1599 , 15

4248 : 85 = 49'9765 4248002 fl.  fl. 4248 , L.
848
830
650
550
40

4) Ru cinem Briidenbaue, dev fl. 5241 , 21 Ffoftet, follen bret

52

Gemeinden beitragen. Die Gemeinde A ift von der Brlicde 1

Meile, B 2 und C 3 Meilen entfernt. TWie viel wird jede Ge=

meinde beifteuern, wenn die Sablungen tm umgefehrten Werhalts

niffe der Cntfernungen, alfo nady den WerbaleniBzaplen 1, L, 1

s gefdbeben haben ?

A l’ 6 >< 476486
L

2858916 fl. = fl. 2858 4 55

B 1 3 >< 476:486 = 1429:458 » = o 1429 4 28
C ;[ 2 >< 476°486. == ..9582:972 ¢ == p . 952,58
41°35:11 = 476-4863 T C T ]

5) Ein Kreid hat viev Begivfe, von denen A fl. 28145 , 28, B fl.

1748 , 37, C fl. 2106 , 29, D fl. 3019 , 53 Steuer zablr.
Wenn nun diefer Kreis eine befondeve Jahlung von fl. 548 ju
Leiften Dat, wie vielwird jeder Begivk im BVorhaltniffe der Steners
quote gu entrichten haben ?
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A fl. 2845 , 28 = fl. 2845467
B , 1748 37 =y 1748:617
C , 2106 , 29 = u» 2106483
D , 8019 , 53 = , 38019888
845 : 9720450 = 0:0869301.

A 3ablt 0.0869301 >< 2845 467 247850 (.= 4247 1 22
B o+ 00869301 >< 1748-617 == 152:007 y ==+, 152 , —
G .. 5 1 0:086980T ><' 2106:483 == 183.117 , = 43183 , 7
D , 00869301 >< 3019883 = 262619 , = , 262 , 81

flisds , —

6) Cin Kaufmann, welderan A 7845 {l., an B 10824 fl,, an C
8305 fl., an D 15234 {l., an E 4211 fl. {dhuldiy ift, fallivi.
Wenn nun fein Vermdgen fl. 21428 , 87 betrdat, wie viel wird
jeber Glaubiger befommen? — Afl. 8621 , 31, B {l. 4996 , 44,
C'f. 8838 ,'52, D fl."7032 ;, 83, E fl.'1943",,"57.

7) Jemand binter(dBe ein. Wermbgen von fl. 15845, welches unter
feine drei Crben fo weribeilt werden {oll, baff A 2mal fo viel als
B, und B 3mal fo viel al8 C befommt. Tasd erhilt jeder Grbe ?
— &o oft C 1 fl. exhalt, befommt B 3 fl. und A 6{l.; vie €:ib-
theile von A, B und C fteben alfo im Werhaliniffe 6 : 3 : 1, {o
bag A fl. 9507, Bfl. 4753 , 80, C fl. 1584 ,, 80 erbalt,

8) v die BVerfendung von 2188 Po. RKaffee, 1735 Pfo. Jucler
und 923 Pfd. Pfeffer werden 65 fl. 18 fr. Fradht gepable; wie
viel Fommt auf jeden diefer Artifel ?

9) DBei guter rother FTinte vechnet man auf 1 Mah Weineffig, 2 Loth
Alaun, 3 Pfo. Fernambuf, 21 Loth avabifdhen Gummi. ABollte
man nun aud 8 Pfd. 27 Loth diefer frocdenen Milchung rothe
Kinte bereiten, wie viel von jedem dev drei lesteren BVeftandiheile
mifite genommen, und wie viel Weinelfig dagu gefest werden ?

10) Bei cinem Gefchdfte, ju welchem A 3240 fl., B 1827 fl., C
2380 fl., D 3185 fl. hergibt, werben 5811 fl. gewonnen; wie
viel Fommt auf jeden?

11)5932an theile die Sabl 2555 im Werbalinifje ver Jahlen L, F,
57 els

12) 3u Porzelian nimmt man 25 ITbeile Thon, 2 Tpeile Kied, 1
Theil Gyps; wie viel von jedem diefer Veftandebeile braudht
man ju einer Maffe von 105 Pfund?

13) 8u einem Gefdhafte gibt A 1250 fl.,, B 2000 ., C 2750 fl., D

3000 fl. LWenn 1260 fl. qewonnen werven, und A'aufer feinem

verhaltnifmdfigen Antheile wegen feiner befondern Dienfileiftung
nod) 5%, bes Gewinnes exhdle; wie viel fommt auf jeden?

§. 64.

Bei der gufammengefesten Gefellfchaftsrechnung, in welcher meps
vere Reiben von Verbaltnifizahlen angegeben werden, hingen die ein-
gelnen Theile yon den Produften der darauf begliglichen Berhdltnif=

| 1l
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sablen ab, woburdh jede jufammengefeste Gefellfchaftsrechnung auf
eine cinfadye jurlictgefibrt werden fann.

gRenn 3. B. U einem Handelsfonde A 13000 fI. dburch 4 Mo-
nate, B aber 10000 fl. durch 6 Monate Dbergibe, und dabei cin Ge-
winn von 5000 fl. erzielt wird, fo ift diefer Gewinn nach Werbaltnif
ver Ginfagen und jugleidh nach Werhalniff der Seit ju theilen. Allein
ba o8 gleichoiel iff, ob i
A 18000 fI. burth 4 Monate,

B 10000 » » 6 Monate,
oder ob
A 18000 >< 4 = 52000 fl. dburd) L Monat,
B 10000 >< 6 == 60000 », » 1 Monat

jur Benligung fberlaft, fo miffen audh in beiden Fallen auf A und
B bdieferben Antheile am Gewinne enifallen. LWeil nun im jweiten
Falle die Reit der Ventigung diefelbe ift, fo wird der Gewinn nur nady
Berhalinif der Ginlagen, d. 1. dev Produfte 52000 und 60000 unter
A und B ju vertheilen fein; diefe Sablen bilden fonad) die Werbhalt-
nifigablen einer einfachen Gefelfchaftdrechnung.

Bei der yufammengefebten Gefellfdaftoredhnung
find baber folgendbe Degeln yu beobachten:

1. Man f{chreibe die Bevbdltnifsablen, welche auf denfelben
Theil Vegug Daben, neben cinander. ;

2. an multiplizive die neben einander ftehenden Werhaltnif-
sablen mit einanber,

3. Die exhaltenen Probufte betrachte man ald Verbaltnifzah-
len einer einfachen Gefellfchaftdrechnung, nach weldher dann die wei
teve Auflofung evfolgt.

Beifpiele und Aujgaben.

1) Gin Fubemann verpflichtet fich, um einen Lobhn von 112 fI. drei
Cadungen, unbd zwar 24 Jiv. 15 Meilen weit, 30 Btr. 20 Mei-
len weit und 26 3tr. 25 Meilen weit ju flihren. LWas gebitprt

~ibm fir jede eingelne Radbung ? !
24 >< 15| 36835 069565 >< 36 = 25048 fl, fl. .85 » 8
30 >< 20| 608; 069565 >< 60 = 41739 , T L] R |
26 >< 25| 65835 069565 >< 65 = 45217 , » 45 4 13
112 : 161 = 069565 fl. 712 , =

2) Su einem Gejchafte veveinigen fich drei Perfonen; A givt 8200 fl.
auf 5 Monate, B 10500 {l. auf 4 Monate, € 12000 fl. auf 8
Monate her. Das Gefchdft bringt elnen Gewinn wvon 4520 fl.;
wie viel davon witd jede der drei Perfonen erpalten? — A ff.’
1557 n 18, B ﬂ 1595 » 18, C fI. 1367 .7 24,

3) Bej einem Briickenbaue waven 3 Gemeinden befhaftiget. Aus
per Gemeinde A avbeiteten 22 Mann dureh 10 Tage ju 9 Stun.
den, aug der Gemeinde B 18 Mann vurd) 9 Tage ju 10 Stuns
ben, aus der Gemeinde C 15 Mann durch 5 Tage ju 12 Stun.

i1

[=> W=
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ben tdglich. Wenn nun doflir ein Lohn von 400 fl. verabfolgt
wird, wie piel wird jede einjelne Gemeinde befommen? —  Die
Gemeinde A bat 176 fl., B 144 fI,, C 80 fl. ju etbalten.

4).A Deginnt am 1. Jdnner ein Gefdhdft mit 8000 fl. Kapital, am
1. 9Mai tritt B mit 5000 fL, und am 1. Juli C mit 6000 fl. bei;
wenn fich nun mit Ende Degember cin Gewinn von 1180 fl.
20 fr, ergibt, wie viel geblihrt davon jedem der drei Theilnehmer ?

IV. DieAllegaziondrednung.
§. 65.

Die Allegagionsd=- oder aud) VWermifhungsredhnung
foird angewendef, wenn man das Werhalinih finden will, in weldem
gwei oder mebrere gleichavtige Dinge von verfchiedenem Gebalte mit
einander verbunden werden miffen, um eine Mittelgattung von bes
ftimmtem Gebalte su befommen,

3. B. Cin Silberarbeiter braudt 1310thiges Silber, er bhat
aber nur feines und 1118thiges Silber vorvdthig; in weldem Ber:
baltniffe mifite cv diefe beiden Gattungen legiven, damit tie Legirung
genau 13[8thig fei 2 Derlei Aufgaben werden nady der Alegagionsred-
nung aufgelofet.

Die Gattung, welde man beim Mifchen erbalten will, muf im:
mev beffer al8 bie gevingfe, und geringer al$ die befte der Gattungen
fein, die man jur Mifdhung verwendet. Waffer und Kupfer werden,
wenn man fie jur Hevabfesung des Gebaltes des LWeined und dev ebd-
len Metalle bamit verbindet, ibrem LWerthe nad) gleich Nul gefest,
und nuv der Menge nach beriicEfichtiget.

Bei den meiften Aufgaben muff, naddbem man durch die Allegas
gionsrechnung das Werhdltnif der Mifchung gefunden hat, die weitere
Aufldfung nady der Gefellfhaftsrechnung vorgenommien werden,

§. 66. .

’ LWena man aus gwei gegebenen Gattungen eine Mitfelgatiung

erhalfen will, fo mup bei der Mifdyung das, was der geringeren Gat-
tung bis jur Mittelgattung abgeht, die befleve duvd) ifren Ueherfhup
erfegen ; jemebr fich alfo die gevingeve Gattung von der Mittelgat-
tung untevfdheidet, deftp mehr von der beffern Gattung muf jur Mi-
fdhung genommen werden; bdie Ienge der befferen Gatfung ober
die WerhaltniBzabl dev Mifdhung file die beffere Gatfung wird alfo
durd) den Unter{diedzwifhen der Mittelgattung und dev geringeven
angegeigt. Eben fo muf das, was die beffere Gattung mehr werth
ift als die Mittelgattunyg, durch Hingufepen der {dhlechteren ausgeglis
chen werben; man wird alfo um fo mebr von ber gevingeren Gattung
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in die Mifchung aufnebmen, je mebr fich die beffere Satfung von der
Mittelgattung unterfheidet; diefer Unterfhied ifE alfo die Werhalt-
nifzabl e Mifcbung fiir die gringere Gattung.

g@enn daber nur zwei Gattungen unter einander gemifcht
werden follen, um daraus eine beftimmte Mittelgatiung su erbhalien,
fo beobadhte man folgended Werfabhren:

1. Man fdreibe die beiden gu vermifchendben Gatfungen unfer
cinander, und fepe lints dazwifdhen die Mittelgattung.

2. Man ziehe die geringere Gattung von der Mittelgattung ab,
und fege den Unterjchied rechts neben die beffere Gattung; dann jiehe
man die Mittelgattung von der befferen ab und jdyreibe den Unters-
fchied redhts neben die geringeve Gattung., Diefe Unterfhiede find die
Werhdltnifzablen der Mifdhung fite die nebenftehenden Gattungen.

Beifpiéle.

D Gin Wirth will sweierlei LWeine, den einen ju 20 fr., den an-
pern zu 48 fr. fo mifdhen, daf eine Maf der Mijdung 40 Fr.
werth ift; in weldhem Werhdltniffe wird die Mifdhung gefdhehen
mitffen ?
mﬁw] 82 Der Unterfehied gwifchen der Mittelgattung 40
E 5120’5 und ber geringeren 20 ift 20 und wird neben bie

Deflere 48 Dingugefefst; dev Unterfdhied zwifchen der IMittelgattung 40

und Defjeren 48 ift 8, und wird neben die gevingere 20 hingejchrieben.

Die Verhaltnifzablen der Mifchung find alfo 8 und 20, oder abge-

Fitrgt 2 und 53 0. D. bev Wirth muf von dem fdlechteren LWeine 2

Theile, von dem befferen aber 5 eben foldhe Tbeile jur Mifchung ver-

wenden ; wollte er 5 B. 10 Maff Wein zu 20 fr. nehmen, fo mifpien

35 Map su 48 Fr. daju qemifcht werden, weil aus x : 10 = 5 : 2

fib x =25 ergibt. Daf eine Mafh Ddiefer Mifchung wirklich 40 fr,

wevth ift, findet man durch die Durd)fhnittdrechnung; e8 ift

10 Paf su 20 fr. = 200 fr.
25 w-48 p = 1200 4
35 Maf der Mifchung 1400 Fr.
bﬂber i LS " " 40 fr.

- 2) Gin Koufmann will aus Kaffee im Preife zu 40 fl. und 3u 30 fL.
28 Rt ju 82 fI, mifhen; wie viel v, mufi er von jeder Sorfe
nebmen ¢

- 40 2|1 Die Menge von 28 Ztr. muf alfo im BWerhalt-

30 8/4 niffe I : 4 getbeit werden; man hat nad) der Ge-
fellfchaftsrechnung :

15 1 >< 5% = 5% Bir. von der Sorte su 40 fl.
_4_;_ 4 >< 5%— = 222 ., iy " v 30
28 :' 5 = 58

Um fidhy von der Hidtigheit su fbereugen, wendet man die
Durdy{chuittsrechnung an; man erhdlt (
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5%’5 8tr. ju 40 fl. = 224 fl.
226 " 1/ 30 n = 672 "
25 PR I A e e

baber 1 Btr. 32 fl.

8) Cin Wiveh hat sweierlei LWeine, den Gimer ju 15 fl. und ju
24 fl.5 er will durch Mifdhung diefer beiden Gattungen 10 Cis
mev gu 21 fl. erbalten; wie viel muf er von jeder Gattung dagu
verwenden ?

24 6|2 >< 3L

2 Cimer ju 24 fl,

= 62
[ §
15 3_1H>< 33 = 3; " n 15 ”
107 "3 = p¢
Probe. 62 Cimer ju 24 fl. = 160 fl.
3';4 " v 1d = 50 »

10 Gimerder Mifhung 210 fl.

aljo 1 Gimer 21 fl,
4) Jemand will aus feinem und 1016thigen Silber 16 Mark 132(6-
thiges ilber legiren; wie viel von jeder Gattung muf er dagu

nehmen 2
3
{ah Ejfs%—il >< & = o Marf feines Silber
3 20/25| 7 >< & =63 , 100ofh. ,
16 : 18 = 18 '8

Probe. 92 Mark feine8 Silber enthalten 1562 Lih. fein Silber

620 it STOIOER S Doy p L R b

16 Marf der Legirung . . . . 2182 b, fein Silber

baper Fommen auf 1 Marf 182 2tf. fein Silber.

5) €in Silberarbeiter hat 6 Mart feined Silber; wie viel Kupfer
mufi er damit legiven, um 13[8thiges Silber su befommen ?
1g 1613 baber x : 6 = 3 : 18, 3
0|8 woraus x = 1% Marf Kupfer.
Probe. 6 Mart 1605th. = 96 . fein Bilber
1=

I

i |-k 0 n 0 " W
75 Mark . . . 96 eth. fein Silber
1 Marf . . . 18 2th. fein Silber.

6) Cin Goldarbeiter will aus 17 und 23favatigem Golde 21 Mart
21Faratiges Gold legiven, wie viel mufp ex von jeder Sovte daju
1]tiblgj;n ‘?F—_ Bom 17faratigem Golde 3 Marf, vom 23Faratigen

2 Mart.

7) Bwei Gattungen Kaffee, ju 18 Fr. und ju 28 Fr. das Pfund, fol:
len fo gemifdht werden, daf man einen Bentner gu 24 fr. das
Plund echdlt ; wie viel von jeber Gattung mup dagu genommen
werden? — 40 Pfund ju 18 fr. und 60 Pjund zu 28 fr.
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8) Gin Gifighdndler will feinen ju flarfen Cffig mit Waffer verdiin-
nen ; unverdinnt wiivde er die Mah um 16 Fr. verfaufen; wenn
er 121 Gimet verdiinnten Gffig exhalten, und die Maf davon um
12 fr, verfFaufen will , wie viel Effig und wie viel Waffer mup
er su Der Mifdhung nehmen ?

9) Aus 16 und 22faratigem Gold will man 4 Marf 18Faratiges
fchmelzen ; wie viel mup von jeder Sorte genommen werden ?

10) TWie viel feined Silber und wie viel Kupfer mup mon nehmen, um
73 Marf 113(0thiges Silber ju befommen?

- 67.

Haufig foll man andy mehr al8 pwei Gattungen sur Mifdung
perwenbden, und gu diefem Eude das Mifchungsverhdlinif ausdmitteln,
Die Aufldfung diefer Aufgabe ift unbeftimmt; ed laffen fich ndmlich
verfchicdene Sujammenfepungen vornehmen, welde alle auf bdie bes
fimmte Mittelgattung fiihren.

@ollen mehrals gweiGattungen mit einer gemiftht wers
ben, um eine Mittelgattung su exhalten, o gebt man dabei von dem
®rundfage aus: wenn man immer eine beffere und eine fdhlechtere
Gattung fo jujommenfest, dap man die vetlangte Mittelgattung er
pért, fo wird gewif auch durch alle diefe Mifchungen gujammen genom:
men bdiefelbe Mittelgattung sum BVorichein Fommen. Daraus erqibf
fidh gur Auffindung bdes Mifhungsverhdltniffes folgendes BVer-

abren:

! 1. Man fdhreibe die ju vermijhenden Gattungen in der Ord=
nung von der beften bis jur gevingften, ober umgefebrt unter einan:
ber; linfs wird die Mittelgattung gefeft.

2. Man nehme nach und nad) immer eine beffere und eine ge-
vingere Gattung und vergleide fie mic det Miftelgattung ; den Unfer-
fchied gwifchen der IMittelgattung und der gevingeren fege man vechts
neben der befferen Gatfung, den Unter{chied zwifchen der mittleren
und beffevren Gattung fdhreibe man vedid neben der geringeven an.
@o fabre man fort, bis jebe Gattung mit einer anderen verbunden exs
fheinf, Oefters witd eine Gattung aud) mit mehreren anderen u-
fammengefest, und gwar dann, wenn die Angabl der befferen Gattun-
gen jenet Der gevingeven nidht gleich ift, oder wenn man von einer
Gattung eine gropere Menge zur Mifdung verwenden will; in fol-
dhen Fallen Fommen dann neben fener Gattung mebreve Unterfdyiede
su fteben.  Der Unferfchied, weldyer neben jeder Sattung fteht, oder
wenn mebrere Unterfhiede da find, ihre Summe ift die Verhditnifzaph!
der Mifchung fiir die betreffende Gattung.

Beifpiele und Aufgaben,

1) Gin @ilberarbeiter braudyt 1318thiges Silber; er befist aber
nue feined und 'lﬁlﬁtbigeﬁ Silber und mup daber aud)y Kupfer
bagu mifhen; in weldhem Werbdltniffe mup nun die Legivung
porgenommen weren ?
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16/13 13 ier verbindet man juerft 1618thiges

1518 13 Silber und Kupfer (olbthiges Silber),
18-~ bann 15 und 016thiges, und erhdlt fo die

0 3 -+ 2(5 Werbaltnifizablen 13, 13 und 5.
Wenn man 3 B. 13 Marf feined Silber und 13 Marf 1516¢hi-
ges @ilber nimmt, fo muf man 5 Marf Kupfer dagu fesen, um 1305-
thiges @ilber su befommen ; 8 ift wirflich
13 Mmt a 16 ¢th. 208 2th, Silber
180 g RE 195 "
5 " a 0 0 "
‘31 Marf der Legivung 203 Lih. fein Silber.
alfo Fommen auf 1 Marf 13 &h. fein Silber.
2) Aus 8Idthigem, 1010thigem und feinem ilber follen 15 Mark

1310thiges Silber legivt werden; wie viel Marf find von jeder
@orte ju nefjmen ?

[

83 8 >< 184 = 82 Marf
13 _1-0 3 g > ]T:E = 3% "
165 - 3__“ o< =" 8 "
15 ¢ 14 = 1L,

Probe. gf:; Marf  8I6th. Silber = :5% Coth fein
RN 10 , AL —— R ) "
BN e e O . SAUGT S)
15 Mark Legivung . . 195 foth fein.
aljo 18 SR q e T U SERTEER At e

3) Cin Wirth will vieverlei Weine ju 15 fl., ju 18 fl., su 24 fl.,
gu 28 fl. fo mifchen, daf ev 38 Cimer gu 20 fl. erhalte; wie viel
Cimer mup er von jeder Sorte dazu nehmen ¢

Diefe Aufgabe [aFt verfhicdene Aufldfungen su.
a. San verbinde die befle und {dhlechiefie, unb dann die beiden

Mittelgattungen,
A 15| 8 >< 2 = 16 Gimer a 15 fl. = 240 fl.
20_]3“1_8 dt S D= B " al8 , = 144 ¢
ED RN B L, I w0 SRS 06 95
D286 ><2=10 ' 428 ,= 280 ,
88:19 =12 38 Gimer . . . . 760 fl.

b. Man vertinde A mit C, B mit D.

A 15| 4 >< 2 = 8 Gimer a4 15 fl. = 120 fl.
20B1§8><2-_—..16 7 EF R SR R
C24/5><2=10 , 424, =240 4
D'28| 2 5< 2"==""4 - L0 a"28 |, ="112 7
GRETRIOE RO () N A |

alfo foftet 1 Cimer 20 f{l.
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c. Man verbinde A mit C, A mit D, B mit C.
A 15[4 1 812 X< 18 = 167 Gimer ju 15 fl. = 2442l
20 E_I—S 4 4 >< 1'1"—,’= = 5{'5 ] " 18 pan— 97%% "
C 24 5 _]_‘ 2 7 > ]i% = 9'115 " " 24 n = 228 "
D 28)5 o B =;;_;: ERE R e et (S
88.4,28 = 1" 38 Gimer . . .UGYE0

1 Gimer Foftet alfo 20 fl.
9Belche Verbindungen laffen fich bier noch vornehmen, und in
welchem Falle wave die eine oder die andere vorzugiehen ?

4) Aus 1006thigem, 1116thigem, 15I0thigem Silber und aus Kupfer
follen 10 Marf 1316thiges Silber legire werden; wie viel Mark
wird man von jeder Sorte daju nehmen miffen 2 — Vom 1016-
thigen Silber nimmt man £ Marf, vom 11lothigen 3 Marf,
vom 1500thigen 71 Marf, vom Kupfer & Mark,  Weldhe BVer-
binbungen gentligen ebenfalls der Aufgabe ?

5) Gin Kaufmann bat fiinf verfchiedene @orten Kaffee, den Sent-
ner i 30 fl., su 88 fl., su 42 fl., su 45 fl., $u 50 fl. 5 welche
Lerbindbunasarten laffen fich vornebmen, um eine Sorte Kaffee
#u erbalten, wovon der Sentner 40 fl. Foftet?

V. Die Kettenvednung

§. 68.

E8 gibt Aufgaben, ju deven Auflofung foldhe Mittelbeftimmun-
gen evforderlich find, daf jede derfelben ywei ungleichartige am LWer-
the gleiche Grofen enthdlt, die eingeln entweder mif einer Grofe einer
anbern Mittelbeftimmung ober der Yufgabe felbft gleichnamig find.
Die Rechnungsart, durd) welche folche Aufgaben geldfet werden, heift
wegen dev innigen Werfettung der dabei vorfommenden Grdfen bdie
Kettenvednung.

3. 8. Auf wie viel Gulden K. M. fommen 128 Wiener Pfund
einer LWaare, wovon 65 Hamburger Pjund 524 Marf Vanko befra-
gen? —  8ur ofung diefer Aufgabe muf man nothwendig die BVer=
paltniffe jwifchen dem Hamburger Pfund und dem Wiener Pfunbd,
gwifchen der Marf BVanfo und dem Gulden K. M. fennen; man er-
fiept diefelben aus folgenden Beftimniungen:

100 Hamburger Pfd. machen 861 Wiener Pfb.,
200 Mart Vanto betragen 146 Gulden K. 9N,

Mit Hilfe b}efet Mittelbeftimmungen, deven jebe zwei ungleich-
artige gleiche Grofien enthalt, die eingeln mit den Grifen der Aufgabe
gleidnamig ﬁt}b, Fann nun die unbefannte ahl gefunden werden.
Dic ift alfo eine Aufgabe, bei welder die Kettenvehnung angewens
vet witd, :
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Jebe Aufgabe ber Kettenvechnung fanun durdy wiederholte An-
wendung der einfachen Regeldetri aufgelofet werben. So laft fich die
vorliegende Aufgabe in folgende drei Aufgaben zerlegen:

a) TWie viel Wiener Pfo. madhen 65 Hamb, Pfo., wenn 100 Hamb.

Pfo. 861 Wien. Pfd. betragen?

y Wien. Pfo. 65 Hamb. Pfo. y : 863 = 65 : 100
86% " " 100 ” ” a[fo Y =%56:225 %ien. prb‘
b) Wie viel fl. K M. befragen 524 M. B., wenn 200 M. B.
146 fl. & M. madhen 2
z fl. &M, 524 Mok B, ' 2146 ="524 2 200
146", "y SOoat0 sl alfe” z ="882-52 fl. K. M.
c) Wie viel fl. K. M. foften 128 LWien. Pfo., wenn 56-225 Wien.
Pfo. 382-52 fl. & M. Foften?
x fl. & M. 128 Wien. Pfd. x : 882:52 =128 : 56224
88262, , 56:226. 1, folglidy x = 870-779 fI. K. M.
e= £l 870, 5 A%

Cine foldhe wicberholfe Antwendung der einfachen NRegeldeiri
fibrt gwar jum gewdinfdhten NRefultate, ift aber ju weitldufig; dabher
foll ein Werfahren abgeleitet werden, nad)y welchem die Aufgaben der
Kettenvechnung mittelft eined eingigen Anfapes aufgeldfet werden.

@tellt man die erbaltenen dbrei Proporvzionen zufammen, indem
man jedocdh in dev evfen die beiden Werhaltniffe verwedfelt, und in
der britfen ftatt der gefundenen Jablen 56-225 und §82:52 bie Bud-
ftaben y und z beibebalt, fo hat man

65 : 100 = y : 86% ) dbuvch Multiplifagion der gleichnami-
z : 146 = 524 : 200 | gen Glieder exhalt man wieder eine Pro-
X'tz =128 y ' potsion
X><2><66 : Z2><100>< 146 =y ><524>< 128 1 y>< 863 >< 200
: _tﬁf;rgt man dad erfie Werbdltnif mit z und dad zweite mit y ab,
0 if

X >< 65 4400 >< 146 = 524 >< 128 86% Sl

Das Produft der dufern Glieder ift gleich dem Probufte der
innern Glieder, daber

X >< 863 >< 65 >< 20 = 128 >< 100 >< 524 >< 146,

und

128 >< 100 >< 524 >< 146
86L >< 65 >< 20
U Den Sufammenbang diefed Ausdructed mit den Jahlen dev
Aufgabe u ecfehen, bringe man diefe auf diejenige Form, in welder
die Kettenverbindung am deutlichften in die Augen falt. Man fange
namlich mit der Frage an, indem man guerft x mit feiner BVenennung
und daneben bdie Grofe fept, weldhe mit x gleichen LWerth hat und
beren Betrag eben gefudbt wivd; davunfer fepe man bdie eingelnen
Mittelbeftimmungen fo, daB die erfie Grdfie einer jeden Beftimmung
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mit der gweiten Grdpe der vorhergehenden Beftimmung gleichen Na-
men hat. Bei diefer Anordnung wird die sweite Grdfe dev lesten Bes
ftimmung mit x gleihnamig evfcheinen. Die hier betrachtete Aufgabe
wird unter diefer Form fo ftehen :
fl. & M. x Foften 128 Wien, Pfo.
wenn W, Pid. 861 .. . . 100 Hamb. Pfd. befragen,
wenn Hamb. Pfd. 65 . . . . 524 Mark B. foften,
und wenn Marf B. 200. . . . . 146 fl. & M. madyen.

Wergleicht man nun diefen Anfap mit dem oben flir x gefunbdes
nen Ausdructe, fo fieht man fogleich, dap x gleich ijt bem Produfte af-
ler im Anfafe rechts fiehenden Sahlen dividirt durdy das Produft aller
linfs vorfommenden befannten Sablen, Wiirde man  pwifdien beiden
Reiben von Bahlen einen aufrecdyten Strich zieben, fofonnte der TWerth
von x nac) ber Stridymethode gefunbden werden.

§. 69.

Aus allem diefen ergibt fich fitv die Kettenvednung folgen-
bed Werfabren:

1. Man giehe einen aufrechten Sevich und fehreibe x mit feiner Ve-
nennung linfs, die befannte Grofe aber, Ddeven Betrag gefucht
witd, und diedaber mit x gleichen Werth hat, redis des Striches.

2, Darunter fee man alle IMittelbeftimmungen, und pwar fange
man fedesmal Tint8 mit einer Grdfe an, welde mit der ndchii=
vorhergehenden Grofe auf der redhten Seite vollig gleichen Na-
men und gleiche Natur hat, und rechts neben jede Grofe Fommt
diejenige Grofe, welche mit ihv gleichen LWerth hat. Kommt eine
mebrnamige 3abl vor, o mufp fie in eine einnamige verwanbdelt
werben. — Wenn alle Mittelbefiimmungen in bdie Kette aufges
nommen wurden, wad man davan ecrfennt, dah die lepfe Grofe
techtd mit x gleiches Namend und gleich er Natuy ijt, o {ft der
Anfap vollendet.

3. Die Aufldfung exfolgt nacy der Strichmethode.

Beifpiele und Aufagaben.
1) 9Bas Foften 3 3tv. ciner Waave, wenn man 5 Loth um 18 Fr.

befommt
fl. & | i8: 83 ¢e.
1 | 100 Pfd.
Wil 182 th,
6 | 18 fr.
60 | 1 fl.; woraus x = 576 fI.

Man fest x mit dem Namen, bier Gulden, links, und rechts die
®rofe 3 Btr., devren Werth man fucht, Da man mit: Jtr. aufbbrt,
fo muf die folgende Mittelbefiimmung mit Jtv, anfangen; diefes ge-

Moéniky vithmetit, 1, Abth, 3. Aufl. 7 :
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fdhiept, indem man folgert : wennl 3tr.... 100 Pfund enthdlt. Hier hirt
man tedts mit Pfd. auf, fo muf man wieder lint8 mit Pfo. anfan:
gen; dief gefchiebt, indem man anfeft: wenn 1 Pfd. . . . 32 Loth
entbalt. Nun bildet man den Uebergang von der Waate jum Preife
badurch, baf man fagt: wenn 5 Loth ... 18 Fr. foften, Hier hort man mit
Kreugern auf; x bebeutet aber Guilden, bdarum gieht man nod die
Mittelbeftimmung su Hulfe: wenn 60 fr. . , . 1 fl. geben. Da nun
die lete Grofe recdhtd mit x gleihen Namen bat, fo ift der Anfas
fertig., Bur Auflofung deffelben bedient man fich der Strichmethobde.
2) Cin Candmann gibt einem Wirthe 13L Megen LWeigen ju 2115
wie viel LWein mup ibm daflir der Wirth geben, den Cimer ju
82 fl. gevechnet?
Gimer x | 18; Mepen
1| el
8% | 1 Cimer; alfo x= 71 Gimer.
8) Sn Obeffa Foftet 1 Tjchetwert LWeizen fl. x'1 . Mep.

22 Banfrubel ; wie hoch Fommit 1 Lie- 12 10 Star

net Mepen zu fteben, wenn 2 Tfchet- 52 Lfchetw.

wert 5 ©tar, wenn 10 Star 12 LWien. 1,22 BVanfrub.

Megen machen, und wenn 100 Vanf- 100'451 fl.

rubel 452 fl. &.9M. betragen ? X = 3337 fl.

= fl. 3, 20.

4) TWie viel Lonbner 3tr. mas- Londn. Bir. x{253 Wien. Bfr.

den 258 LWien. Jir., wenn 1/100 TWien. Pibd.

100 2ond. Pf. = 81 Wien. 81{100 Lonbdn. Pfo.

Pfd., und wenn 1 Londn. 112[1 %ondn. 3fr.

Sfr. 112 gollb.gpft’. entbﬁ[t? X — 27888 &dn. Stl'.

5) 3In Hamburg Foftet 1 Hamb.Pid.Kaffed . x [51 Wien. Btr.
51 @dilling, wie bodh in K. M. Fommen 1 {100 LWien. Pfd.
51 Wien. Btr., wenn 100 Hamb. Pfd. 862 100 Hamb. Pfv.
= 864 Wien. Pib., und 200 Marf 1 (55 ©dhill.
= 1461 fl. & angenommen werden, 16 |1 Marf
wenn endlich 1 Marf 16 Shill. enthdlt? 200 [146} fl.

x = 309971 fl.

= fl. 309 ,58.
6) Semand Fauft 8 3tr. 54 Pfo.um  Fr. Verfaufx(1 Pfd.
118 fl. ein. Wie theuer wird er 854|118 fl. Cinfauf
1 Pfo. verfaufen, wenn er bie 100120 fl. Berfauf
um 100 fl. eingefaufte Waare um 1|60 Fr. Werfauf
120 fl. verfaufen will ? X = 24 i

7) Cin Silberbarren ift 147 Mark fhiwer, fl. x|14% Mart
unbd gwar enthalt jedbe Marf 13 Loth 1|13 2th. fein Silb.
fein @irber ; wie viel ift ber Silberbarr.  16{20% fl.
werth, wenn 16 &0, fein @ilber ju 3 = 237.081 fI.
20 fl. gerechnet werden ? — 287 ,59.
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8) Sn London Foftet ein 4 Pfund Laib Brot xﬁtl}.ll fr.
pon der beften Gattung 10 Penced ; wie 601 fl.
piel LWiener Lofh mifte nach demfelben 20.2; Pfo. St.
Werbdltniffe eine Kreugerfemmel wiegen ? 120 ©dill.
1 Pfund Sferling bat 20 Sdilling ju 1{12 Penc,
12 Penced, 23 Pfd. @t. maden 20 fl. 10 4 Pid. avoir
K. 9. ; ferner {ind 100 Pfd. avoir=281 100 81 Wien. Pfd.
PWiener PFb. 1[32 2oth
X = 4% 2oth. ;
9) TWenn man 928 Pd. einer LWaare um fl. 295 , 20 einfauft und
den Bentner um 29 fl. verfauft; bat man dabei Gewinn oder
Werluft, und gwar wie viel %, ?

Um den Gewinn oder Werlujt in Progenten su beftimmen, fings
man die Kette mit Der Frage an: x fl. Cinnabhme beim BVerfaufe geben
100 fl. Ausgabe beim Cinfaufe. Jft bag NRefultat der Kettenvedynung
grdfer al 100, fo bat man Gewinn, und zwar geigt die abl, um
welche bie gefundene Einnabme grofer als 100 ift,. die Gewinn %
anj fommt weniger al8 100 Devaus, fo Dhat man BVerluft, und gwar
geigt die abl, um weldye die gefundene Einnakme fleiner alg 100 ift,
bie Werluft %, an; Fomme gerade 100 Deraus, fo bhat man weber
Gewinn nod) Werluft.

x fl. Ginnapme | 100 fl. Ausgabe

2951 | 923 Dfd. 100
100 | 29 fl. Cinnahme, 9063
x = 9063 fl. Ginnabme, alfo ~ 9379, BVerluft.

10) Semand Fauft 80 Cimer Wein gu 14 fl. und verfauft daun die
Maf su 24 Fr.; wie viel % gemwinnt odber verliert er?

x fl. Ginnabme | 100 fl. Ausgabe

14 | 40 Map
1 | 24 fr. Ginnahme
60 | 1 fl. Ginnabme
x = 1142 fl. Cinnabme; daber 142 % Gewinn.

1) Semand Fauft den Str, Oel um 30 fl. und muf dann bas Pfund
um 18 fr. verFaufen; wie viel %, Gewinn oder Werluft pat er
dabei ?

x fl. Ginnabme | 100 fl. Ausdgabe
30 | 100 Pfund
1 | 18 Fr. Ginnabme
60 | 1 fl. Ginnabme
x = 100 fl. Cinnahme,

G8 ift alfo bei dem Werfaufe weder gewonnen noch verforen
worden. 1 i i
12) 3n Oefterreic) gehen 20 fI. auf eine Mark fein Silber und 674

a 45 fl. auf eine Marf Gold, fein 232 Kavat; weldhes Verhale-

niff baben dafelbft Gold und Dilber gegen einander?

7 *
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x Marf fein Silber 1 Mark fein Gold
; 1 24 Karaf fein Gold
23% 67
1 | 431l
20 | 1 Mark fein Silber.
X = 152873 Mart fein Silber.
Cine Mart fein Gold gilt daber in Oefterveidh 15-2873mal fo
viel al8 eine Mart fein Silber, oder e8 verhdlt fich Gold ju Silber
ielpares7 g |,

13) Cine Lira auslriaca hat 3:897828 Denari feines Silber; rwie

" viel Lire geben auf eine foInifhe Marf fein Silber, wenw 29
metrifhe Pfd. = 124 foln. Mart und 1000 Denari==1 meir.
Pd. findb? — 60 Stitct.

14) Ein Wiener Joch enthalt 57-557, ein preufifdher Morgen 25582
frangofifhe Aved; wie viel Wiener Joch hale ein Grundftiict,
weldhes nad) preupifchem Mape 1372 Movrgen grof ifi?

15) Wie viele frangofifche oMeter geben auf die dfterveidhifche Meile
von 4000 LWiener Klafter, wenn 1 Wiener Fuf 0-31611 Meter
enthart?

16) Der Hamburger Jentner haf 112 Hamburger Pfo., wovon jebes
0°4846 Kilogramm enthdlt, und das LWiener PFd. wiegt 0:56
Kilogramm ; wie viel fl. K. IMN. Foftet der Liiener Sentner einer
Waare, wovon 3 Hamburger Jentner 2081 Marf Banfo Foften,
wenn man 200 Marf Banfo zu 1631 fl. & M. vechnet?

17) Semand fauft 4 Stiict Tudh su 32 Ellen um 430 fl.; wie theuer
muf ev die Clle verfaufen, wenn er 109 gewinnen will 2

18) LWie viel Wiener PFd. betrdgt der preufijche RJentner von 112
Pfd, wenn 1 Wiener Pfo. 0:56 Kilogramm und 1 preup. Pjd.
= 04677 Kilogramm iff.

19) Man verwandle 100 preufifche Friedvichsd'or nach ihrem innern
@eldwerthe in Faif. Dufaten. — Aus einer olnifdren Mart Gold,
260 Grdn fein, werben 35 Friedrichsd'or geprdat; dagegen gehen
von £. Dufaten aufeine foln, Marf Gold, 282 Kavat fein, 67 Sttt

20) Die jdhrliche LWeinausfubr aus Oporto in Porfugal betrdgt im
Durdyfchnitte 34280 Pipas; wie viel find dag dfterr. Eimer? —
1 Pipa == 26 Almudas 3u 12 Canhadas; 1 Canhada = 1-3867
Liler; ein 2Wiener 9Maf = 1:4151 Liter.

Binfesgindrednung.
N 0.

Bei Werginfungen von Kapitalien gefhieht es HAufig, daf bdie
Jnferefjen am Ende eined jeden gangen oder Halben Jabres jum Kapi-
tale gefchlagen und mit Ddiefem gugleich wieder verzingt werben; man
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fagt in diefem Falle: das RKapital it auf 3ind von 3ins oder
auf Rinfessinfen angelegt. Die Jinfessinfen werdben audy §u-
fammengefepte Intereffen genannt, wahrend bdie gewohnlicden
Snteveffen einfad e heifen.

Um den TWerth eined Geldbetraged nad einer beftimmeen Seit,
wahrend welder die Jinfen nad) einer bejtimmien Peviode wieder jum
Kapitale gefchlagen und mit diefem vergindt werden, zu erbalten,
fonnte man bas Jntereffe fliv jede cinjelme Periobe bevedhnen, und
jebesmal zu dem Anfangsfapitale jener Periode addiven.

8. B. Wie hod) werden 2000 fl. Kapital in 4 Jabren anwady-
fen, wenn man die 5% Jnfereffen am Cnde cined jeden Jabres jum
Kapitale fchlagt und von Neuem verzinfet ?

Unfangstapital fl. 2000
3ing bes 1. Jabted , 100
Kapital su Cnbde bed 1. Jabred fl. 2100
Ring des 2. Jabres , 105
Kapital gu Cnde des 2. Jabres fl. 2205
3ing ved 3. Jahres |, 11025
Kapital ju Cnde ded 3. Jahres fl. 231525
Bing des 4, Jabred , 1157625
RKapital ju Cnde ded 4. Jabres fl. 2431:0125 = fl. 2431 ,1.

Nady den einfachen Intereffen wdre der 3ins in 1 Jabhre 100 fi.,
alfo in 4 Jabren 400 fI., wabrend dasd Crtvignip nad) Jinfeszinfin
fl. 431 , 1 ift; der Unterfchied wvon fl. 81, 1, gebt aljo aus den Jin-
fesginfen bervor.

Da die vorhergehende Rechnung febr weitldufig ift, fo foll hier
ein anderes, Eiivzeres Berfahren entwicelt werden, nach weldiem man
pas Anwachfen mittelft Sinfedzinfen berechnen fann.

100 fl. am Anfange cines Jabhres find zu 5%, verzinfet am Cnde
peffelben Jabred 105 fl., alfo 1 fl. den 100ften Xheil von 105, ndm:
lich 105 fL. wertp. Man bat daber fiir das friiheve Beifpiel folgenve
Kettenvedynung:

x fl. Werth am Ende bes 4.3ahr.| 2000 fl. Anjangsfapital
1| 1:05 fl. am Cnbe bed 1. Fabhres
1 106 » o " n 2. 0
1 1'05 w " " " 3' "
1 RBo: iy ” P "
X=—2000><1'05><1°056 >< 105 >< 105
odet X =2000>< (1'05)*

Man muf alfo 1-05, d. i. die 3abl, weldhe gefunden wird,
wenn man gu 100 dag Progent 5 addivt, und diefe Summe 105 durdy
100 dividirt, 4mal, . i fo oftmal, al8 Jahre va find, als Faftor
fepen, und dbann va8 Anfangsfapital damit multipliziren.

(1'05)* gibt 1'215506 und
2000 >< 1215506 = 2431'012 == fl. 2481 , 1, wie oben.
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Wiirde man die Intereffen nidht gansjdbrig, fondern am Ende
eined jeben Halben Jahres sum Kapitale {chlagen, fo hdtte man, da
100 fl. nady einem Halbjabre 102-5 fl. wevth find, 1 fl. alfo den
Werth von 1-025 fl. befommt, folgende Kette:

xWerth am Enbe des 8. Halbjabres 2000 fl. AnfangsFapital
1 ({1025 fl. am Cnbde bes 1, Halbjabres
1025 » , " - "
1025, o p "
1025 , »
1025 "o " ”
1-025 ,, , "
1025 , , "
1 170256 , '}
X == 2000><(l‘025)9.

Hier it alfo 1025, d. i. die Iabl, weldye erbalten witd, wenn
man u 100 dad Progent 2-5 fiiv ein Halbes Jahr addirt und die
Summe 102+5 dburd) 100 dividive, jur 8ten, d. i. jur fovielten Po-
teny su erbeben, al8 Halbjahre da find, und mit ber fo erbaltenen
Babl das Anfangsfapital su multipliziven.

Die Zablen (1:05)* und (1-025)° fann man Aufzinfungss
fattoren nennen,

Um baber den Wertheines Kapitals nach einer be-
ffimmten Seif, wdbhrend weldher 3ins von 3ins ges
vedhnet wird, jufinden, multiplizivi man das gege-
bene Kapital mit dem entiprechendven Aufzinfungss
fattor. €8 wird aber der entfprechende Aufzinfungsfaftor berechnet,
wenn man zu 100 das Progent flir cine [eitperiode atbivt, Ddiefe
@umme burch 100 dividirt, und ven Quogienten zur fovielten Poteny
erbebt, al8 Reitperioden da find.

Bur Weredhynung des Aufzinfungsfaftors fliiv 6 Perioben, wenn
ber Binsfup 3. B. 49, ift, bat man

104 >< 1'04 1’12486 4 >< 1124864

e e R

b To

416 4684211
(2) 10816><104 1124864
43264 112486

(8) 1'124864 22497
4499

900

68

5

(F04)6 ="T-2658]8.
Die fo?}genbe Rabelle enthalt die bereits ausdgeredyneten Aufsinfungs«
faktoren fiiv 2, 8, 4, 5 Progent unbd 1, 2, 8,...29, 30 Beitperioden.
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e e ————————— S

Beitz I |
petio- 2% 8% Flo.  Leesys
ben. | |
Tl 0% 103 1:04 105
i 1-0404 1:0609 1:0816 1'1025

3 1:061208 | 1:092727 | 1124864 | 1°157625
4 1:082432 | 1:125509 | 1169859 | 1215506
5 1'104081 | 1:159274 | 1°216653 | 1-276282
6 1'126162 | 1194052 | 1:265319 | 1:340096
it 1-148686 | 1229874 | 1°315932 | 1:407100
8 1-171659 | 1266770 | 1368569 | 1:477455
9 1:195093 | 1304773 | 1:423312 | 1551328
10 1°218994 | 1:343916 | 1'480244 | 1628895

11 | 1-243374 | 1384284 | 1539454 | 1710339
12 | 1-268242 | 1425761 | 1°601032 | 1'795856
13 | 1208607 | 1'468534 | 1665074 | 1885649
14 | 1-319479 | 1'512590 | 1731676 | 1979932
15 | 1-345869 | 1'557967 | 1:800944 | 2:078928

16 1372786 1:604706 1:872981 2:182875
17 1'400241 1:652848 1:947900 2:292018
18 -1°428246 1'702433 2:025817 2:406619
19 | 1456811 1753506 2:106849 2:526950
20 1:485947 1806111 2°191123 2°653298

21 1:515666 1'860295 2°278768 2:785963
23 1545980 1-916103 2:369919 2925261
23 1:576899 1'973587 2461716 3071524
24 1:668437 2032794 2563304 3:225100
25 1640606 2:093778 2°6.5836 3-3863855
26 1673418 2156591 2772470 3°555673
27 1 706886 2:221289 2883369 3733456
28 1741024 2°287928 2998703 3'920129
29 1°775845 2:356566 3118651 4116156
30 1811362 2427262 3423398 4:321942

SR A
Beifpiele.
1) Gin Kapital von 5000 fl. ift su 5%, Binfeszind angelegt ; wie
poch wird e8 bei gangidbriger Kapitalifivung in 6 Jabren ans
wadfen ?

Der Nufzinfungsfaktor fiir 6 Seitperioden und 59, ift
13400963 man bat daber

5000 >< 1:340 096
6700480 = fl, 6700 , 29.
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oy Pie Hody witd ein ju4 Y/, 3ins von Iind angelegted Kapital
von, 1234 fl. in 7 Jabren bei harbjdbriger Kapitalifazion an-
wadhfen ?

Hiev find 14 Halbjabre und das halbjabrige Progent, ndm:
lidy' 29, in SRedhnung ju bringen; bder enttfprechende Auf:
ginfungsfaftor ift 1-319479, und man hat

1234 >< 1319479
4 321

1319479

263 896

39584

5278

1628237 = fl. 1628 , 14.
- 3) Wie viel werden 5800 fI. ju %, Binfeszing bei gangidhriger Ka
pitaliftrung nady 20 Sabren werth fein ?
5800 >< 1:806111 = 10475444 = e 104750 527,

4) Cin Bater legt 5u Gunfien feines jest 13idbrigen Sohnes 2300 fl.
in die Spartaffe ein, welche mit 49 jabrlich verzingt, und die
SJnteveffen Dbalbjihria jum Kapitale fhldgt. Weldpen Betrag
with der Sobn, wenn er das 24jte Jahr crveidht hat, aus bder
@partaffe beiehen?

Man hat hier 22 Halbjabre und 2 Y, halbjdbrig, daber
2300 >< 1'545980 = 8555:754 = fl. 3555 , 45.

5) Jemand ift verpflichtet, 3000 fl. nach 1 Jahre, 2000 fl. nach 2
3abren, 1000 fl. nad) 3 Jabren und 4000 fl nadh 4 Jahren u
begablen; wie viel werden alle diefe DBetrdge nach 4 Jabren
werth fein, wenn man 59 Binfeszing vechnet, und wenn die
Kapitalifivung gangiabrig aeichieht ?

3000 fl. nach 1 Jabre zablbar, find nady 4 Jahren fI. 3472:975 werth

2000 , , 23Jabren , Wealhs . La n--2205000 4
1000, , 8 , 5ol | Mopomeclk i oaawcl0B0000"H
4000y 4 4 ] mephpem W » 4000000

ganger Betrag nadh 4 Jabren fl. 10727:875
= ﬂ 10727 " 52.
6) Jemand legt burd) 6 Jabre ju Anfange eines feden berfelben
325 fl. auf 3ins von 3ing; wie Hod) wird dasd Kapital bei gang=
jabriger Kapitalifagion ju 49, in jener Seit anwachjen?
Da die erfie @umme durd) 6, die jweite durdh 5, . . . bie
fedyste dburch 1 Jahr anliegt, fo Hat man
1. @umme nady 6 IJabren 825 >< 1265319
2. " e Uy 825 >< 1°216653
3. " w325 < 1169859
4 " W w825 5< 1:124864
5 " o v 325 >< 1081600
6. " P " 825 >< 1'040000
Gefammtbetrag nach) 6 Jahr. 825 >< 6898295 = 2241949
= 2241 , 57.
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7). SWelchen Werth bat ein Kapital von fl. 3758, 24 bet 5 9,
Rinfessing nac) 18 Jabhren? {

8) Gin Bater will feinem Sobne gleich bei dev Geburt ein Kapi-
tal fichern, welched bem Qepfern im 24ften Lebendjabre ausges
sablt wird. Su dem Ende legt cr gleich jept den Befrag von 1250 fl.
in eine Verficherungsanfialt, weldye 4%, gibt.  Weldhe Summe
wird biefe Anftalt, wenn die Binfen jabrlich zum Kapitale ges
fdylagen worden find, dem Sohne auszuzahlen haben?

9) Semand legt su Anfange jedes balben Fabres durch 12 Jabre
pinter einander 40 fl. in eine ©parfaffe, bei welcher balbjdhrige
RKapitalificung mit 2%, Statt findet. Wi grof ift fein' Crfpar-
niff nady diefer Jeit? , :

10) Bei einem Hausverfaufe wird dem Kaufer freigeftellt, jebt gleich
6000 fl. ju erlegen und dag jweite und dritte Jahr su derfelben
Reit eine gleiche @umme; oder jur Seit ded lehten FTerming in
einet @umme 19000 fl. ju entrichten. Da bder Kaufer feine Gel-
ber in feinem Gefdhdfte mit 59, Nupen verwendenFann, fomodchte
er wiffen, auf weldhe dev BVedingungen ev, wm feinen Wortheil
st wabren, cingehen miiffe.

§. 72

m die umgefebrte Aufgabe zu Bfen, wie namlidy der Werth
eines Geldbetrages v ot einer gewiffen Beit mit Rickficht auf Jinfes:
ginfen beffimmit wivd, wird man wiedet die Kettenvedhnung u Hilfe
giehen.

Man fude . B. den LWerth, den ein Betrag von 2000 fl. vor
3 Sabren bat, den 3ind von Iind zu 4%, gerechnet, und swar bei
gangidbriger Kapitalifagion.— 100 fI. find nach einem Jabve 10411,
paper 1 fl. Pen 100ften Theil von 104, d. i. 1:04 fl. werth; umges
febre muf alfo der Werth von 1-04 fl. um 1 Jabr feiber nur 1 fl,
fein. Man hat dabher bie Kette: ;

x fl. MWerth vor 3 Jabren | 2000 fl. gegenwdrtiger Werth

104 | 1 fl. Werth vor 1 Jabre
1-04 [ 1, v Dokt i2 Sabren

104 | 1 (] #0080
2000 1
!’00'('(11[5 e — —F —_ 2000 O T n e

€8 ift alfo 1 durd) den Aufyinfungsfatfor (1:04%) su dividiren,
und mit der dadurdy evhaltenen Sabl der gegebene Geldbetrag 2000
gu multipligiven, :

Da (1'04)* = 1'124864 und fomit (1—014)—3 = 0888996 iff,

fo bat man x== 2000 >< 0-888996 = 1777-992 — fl. 1778.
Tave bier die Kapitalifagion Dalbjabrig vorausgefest worden,
fo batfe man nur dag balbe Progent, alfo 2 nehmen, dagegen 1 durch
(1+02)°®, weil 6 halbe Jabve vorfommen, dividiren, und folglidy 2000

; 1 il . n
mit T multipliziven miffen.
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1 i

o "M gy [OUen Abginfungsfatics

Die Sablen

ten Deifen.

o Um baber den Werth eined Geldbbetrages vor einer
beffimmeen Seit mit Ruckficht auf Finfesdginfen sufin-
pen, multipligivtmanijenen Betrag mit dementfpre:
dendenAbginfungsfafior. &8 wird aber diefer Abginfungs-
fabtor bevechnet, wenn man 1 durch den entfprechenden Aufzinfungs-
faEtor bividirt.

3n der folgenden Tabele erfcheinen die Abzinfungsfattoren fiir
2, 8, 4, 5Progentund 1, 2, 8, ... 29, 30 Seitperioden beveitd aus-
gevechnet.

S ———

Beit:
perio- 2% 3%, 4%, it
den.
1 0'980392 | 0-970874 | 0:961539 | 0952381
2 0961169 0942596 0924556 0907030
3 0942322 | 0-915142 | 0-888996 | 0 863838
4 0-923845 | 0'888487 | 0'854804 | 0822703
5 0:905731 0862609 | 0821927 | 0:783526
6 0-887971 | 0:837484 | 0790315 | 0746215
7 0-870560 | 0-813092 | 0:759918 | 0°710681
8 0:853491 | 0 789409 | 0:730690 | 0676839
9 0:836755 | 0766417 | 0702587 | 0644609
10 0:820348 | 0744094 | 0675564 | 0613913

11 0:804263 0722421 0°649581 0584679
12 0:788493 0:701380 0624597 | 0556837
13 0773033 0680951 0:600574 01530321
14 0757875 0661118 0577475 0505068
15 0:743015 0641862 0555265 0481017

16 0728446 0623167 0:533908 | 0458112
17 0:714163 0605016 0:513373 | 0436297
18 0:700159 0587395 0°4936:8 0415521
19 0686431 0:570286 0474642 0:395734
20 0:672971 0°558676 0456387 | 0°376890
21 0659776 0:537549 0°438834 0358942
22 0°646839 0:521893 0421955 0-341850
23 0634156 0:506692 0405726 0325571
24 0621722 0491934 0°390122 0:310068
25 0609531 0:477606 0375117 | 0295308
26 0597579 0463695 0360689 0281241
27 0585862 0450189 0°346817 0'267848
28 0:574375 | 0437077 0333478 | 0255094
29 0-563112 0.424316 0:320651 0:242946
30 0552071 0-411987 0:308319 | 0-231377




107

§. 78.
Beifpiele

1) $Bie viel find 4000 fl. nady 5 Jahren gablbar bei gangjahriger
Kapitalifazion ju 4%, Rinfeszing gegenwdrtig, d. i. um 5 Jabre
friber, werth?

Flir 5 Perioden und 4 %, bat man den Abzinfungsfaftor
0821927, daber
4000 >< 0°821927 = 3287-708 = fl. 3287 , 42.

2) TWeldpen LWerth haben fl. 7810 , 45 vor 15 Jabren, 5% Sin«
fedzing und gangiahrige Kapitalifirung vorausdgefest ?
7810°75 >< 0481017 = 38516595 = fl. 3516 , 36.

3) Wie viel Kapital muf man gu 49, Bind von 3ind anlegen, da-
mit e8 bei halbjahriger BVerginfung in 12 Jabren auf 5200 fl.
anmachie?

Der Abzinfungsfaftor fiir 24 Perioden und 2 Progent ift
0621722, man bat Daber :
5200 >< 0621722 = 3232954 — fl, 3282 , 57.

4) Gin 6ojabriger Mann will bei feinem Abfterben feinem treuen
Diener einen Begug von 800 fl. verfichern, Welde Cinlage mup
er in die Werforgungdanfialt macden, wenn bdiefe gangjdbrig su
4%, fapitalifirt?

Da vie mittlere Cebensdauer ecines 60jdbrigen Menfchen
12 Safre ift, fo ift diefe Aufgabe mit der folgenden gleichs
bedcutend : wie viel Kavital muff man anlegen, damit e8 in
12 Sabren ju 4% Binfedsing auf 800 fl. anwachfe; ober:
weldhen LWerth Haben 800 fl. vor 12 Jahren bei 49, Bins
pon 3ind ? Man hat alfo
800 >< 0624597 = 498678 = fl. 498 , 41 Cinlage.

5) Bu einem Gute finden fich brei Kaufer. A will 18000 fl. fogleich
baar begablen s B bietet 20000 fl. an, aber fo, bafi er nur 10000 fl.
fogleih, und die andeve Hdljte erft nach 5 Jahren erlegen will ;
C bietet auch 20000 fI. und gwar 5000 . fogleich, 8000 fI. nady
8 Jabren und den Neft nach 4 Jabren jablbav. Weldyer von
ven drei Kaufluftigen Hat wobl am meiften angeboten, wenn man
bie Kapitalifirung gansjabrig su 5%, Binfessing annimmt ?

Hier mup man alle Sablungen auf diefelbe Beit redugiren;
man fudht 3 B. den gegenwdrtigen Lerth aller Anbote.
K°bldtee taay . . . 0 oaieh s, SR s doglery i T8000
Bbtetes " ® it o s U S8 SRRt 1710000
und 10000 fl. nach 5 Jabr., ober ~, , 7835 ,16

gufammen fogleidy fl. 17835 , 16

Gbldel v v s e BRI 5000
8000 fl. nadh 3 Jabren, ober , |, 6910,42
000, A Sy " " y D758 ,58

jufammen fogleih fl. 17669 , 87
A bat alfo den vortheilhafteften Anbot gemacht,
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6) A will dem B eine Gelofumme geben, damit ibm diefer durdy 5

586 fl. um 1 Sabhr frlber

Gegenmwdrtiger Gefammewerth

Jabre am Cnbde eines jeden Jabres 586 fl. auszahle; iwie qrop
wird jene Summe bei 49, Sinfeszing und gamgidbriger Kapiz
talifirung fein miifjen ?
Hier- muf man berechnen, wad dev erfte Jabresbetrag von
586 fl. um 1 Jabv frither, der gweite um 2 Jabre friper, .
ver fitnfte um 5 Jabre friiber werth ift.

386 >< 0961539

WRON  WeR T " =586 >< 0:924556
#’n emaBa n == 586 >< 0°888996
Brws . YR T ] = 586 >< 0:854804
W etk ndl BRED g " = 586 >< 6-821927

586 >< 4451822 — 2608768,
= fl. 2608 , 46.

7) Weldyes Qapital wadhff bei 49, Rinfessins nach 14 Jabren auf

8)

9

3580 fl. an?

Wenn ein Water feinem Kinde im 20ften Jabre eine Ausfleuer
bon 3000 fl. dadurdh fichern will, daf er gleich bei der Geburt
in eine Werficherungsanftalt eine beftimmete Summe einlegt; wie
body wird diefe Summe fein miffen, wenn die Anftalt 4 %, Sin.
fesginfen bevechnet ?

Jemand fibernimme ein Haus mit dev Verpflicdhtung, dem bishe:
vigen Befier 15 Jahre hinter einander eine nadhfchufweife Rente
bon 600 fl. aussuzablen. Wie hoch wirrde das Haus veranfdlagt,
wenn 5%, Sinfedzinfen gevedhnet werden ?



Sedpater Abfhnitt.

Gleichungen ded erften Graded mit einer cingigen
Unbefanuten.

§. 74.

Die Gleichftellung gweier Ausdriicte, welde einerlei Werth bas

ben, witd eine Gleidhung genannt; 5 B.: ;
a==a; (a-+bh) @—Db) = a®* — b?; 8x — 5 = 2x L 3.

Die Ausdriicke su beiden Seiten bed Gleichheitdzeichensd heifen
Sheile der Gleihung, und fonnen eingeln wieder aus mepreren
Gliepern befteben. In der Gleidhung 8x — 5 =2x-} 3 iff 3x—5
ver erfte, 2x- 8 ber gweite Tbeil; jeber diefer beiden Iheile beftebt
aus gwei Gliedern. - :

SMan unterjcheidet yweierlei Gleidhungen, idbentifdhe und Be-
ftimmungsgleidhungen Cineidentifdhe Gleidhung gilf fiir
jeben Merth der darin vorfommenden nody unbeftimmien Grofen;
diefe Cigenfchaft baben bdie obigen Gleidhungen a = a und (a 4 b)
(a—b)=a%*—Db2, weldhe richtig bleiben, man mag fiir a und b was
immer flix Werthe feen. Veftimmungsgleidhin gen dagegen find
folche, welche nicht fiir alle, fondern nur fiir beftimmte Levthe der
darin vorfommenden Unbefannfen giltig find. @o ift 3x—5=2x-13
eine Weftimmungsgleihung , weil ibr nur der Werth x = 8 Genlige
Teiftef.

: Die Werthe einer Beftimmungsgleichung auffinden , weldhe ibr
Genitge leiften, Heipt die Gleihung auflo fen.

Nadh der Angabhl der UnbeFannten, welde in einer
Gleidhung vorfommen, unferfcheidet man Gleidhungen mif einer,
mifgwei ober mift mehreven Unbebannten 3. B. 7x—3
== 4x ift eine Gleidhung mit einer, 5x — 3y =8 eine Gleidhung mit
gwei, 7x=3y— 5z -+ 4 eine Gleichung mit drei Unbefannten,

Nad)y dem hodyfien Potengerponenten der Unbe-
Faanten werden die Gleihungen in jene ded e¢vften, yweifen,
pritfen ... Grabdbes cingetheilt. So find

3x = 20 ;
9x wie BY == 7} Gleidhungen des evften Grades,
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xt — 5x =9 ; 2
x? 4 y? = 2XY} Gleichungen ded gweiten Grabves.

3n diefer Anleitung foll nur von den Veflimmungsdgleidhungen
bed erjten Graded mit einer eingigen UnbeFannfen bie Rede fein.

L Auflofungder@leicdhungen vesd erftenGradesd
mit einer Unbefannten.

§. 75.

Cine Gleidhung des erfien Grades mit einer Unbefannten ift al8
aufgeldfet ju betrachten, wenn die Unbefannte flir fich allein vor dem
Gleichbeitdgeichen ftebt, und binter demfelben nur befannte Sablen
vorfommen. Wenn man 5 B, aus der Gleihung 6x}-4x=780—3x
pad Rejultat x = 60 findet, fo ift jene Gleihung aufgeldfiet.

Dad Auflofen der Gleichungen des erflen Grades berubet auf
dem Grundfage:

Wenn man mit gleichen AusdriicEen gleidhe Wers
dndberungenvornimmt, fomiffen wieber gleiche Aus:
dpriide jum Bor{dein fommen,

Aus diefem allgemeinen Grundfage crgeben fich folgende befon-
bere Sdfe: Bodet:
1, Gleidhes yu Gleidhem addive, gibt gleiche Sum.
men.
3ft a=Db und c=d, fo muf aud) a4 c=>b-d fein.
2. Gleidhes von Gleidhyem fubtrabivt, gibf gleide
Refte

Sfta=Dbund c= d, fo muf aud) a— ¢ =b—d fein,
Bu Folge diefer beiden Sdge fann jedes Glied auf einer Seife
ber Gleidyung weggelaffen und auf die andere Seite mit dem entges
gengefeften Beichen iiberfragen werden. Hat man . B. x+a=bh,
foift x=b—a; durd diefe Verfepung ift nichts anderes gefcheden,
al8 bap von betben Theilen der Gleihung - a fubtrabirt wurde.
Aud 5x=16—3x folaf 5x - 8x==16; bier wurde auf beiden Seiz
ten 3x dagu adbirt, oder, was gleich viel ifi, —3x fubtrabirt.
3. Bleidhes mit Gleichem multiplizive, gibt gleiche
Produfte.
Sft a=b und c=4d, fo muff aud) ac="nhd fein.
Mit Hilfe diefes Sapes laffen fich dieBritdhe in einer Gleichung
wegfdaffen; man dacf nur beide Theile der Gleichung mit einem ges
meinfdaftlihen BVielfachen der Nenner multipliziven. 3. B. Aus

E—b:.—c folgt, wenn man mit a multiplizict, x—ab=ac.
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Cben fo gibt E — 2 = %, wenn beibe Theile mit 2 >< 3 = 6

multiplizivt werben, 3x — 12 =2x.
4, Gleiches durcdh Gleidhes divibirt, gibt gleihe

Quogienten, '

Sit a=bunde=d, fomufaudha : c=>b : d fein,

@8 ift daber erlaubt, beide Theile einer Gleihung durdh diefelbe
Babl su bividiven, wodurd) die Gleidhung haufig auf eine einfachere
Geftalt gebracht witd, o gibt 6x = 24 die einfacdhere Gleidhung
X = 4.

§. 76.

Um durd) Anwendbung bder vorbergehenden Sage eine Gleis
dbung bes erfien Grabdesd mif einer Unbefannten aufs
juldfen, verfahrt man auf folgende Ave:

1. Wenn die Gleichung Briiche enthdlt, [o werden diefe weages
{dafft, inbem man beide Xheile der Gleichung mit dem Fleinfien ges
meinfchaftlidhen Bielfadhen aller Nenner multiplizivt,

9. Kommen in ber Gleidhung zufammengefepte, durd Klammern
verbundene Ausddriicfe vor, fo werden die burd) Klammern angeseigten
Operagionen wirflich ausgeflibre.

3. @8 werben alle Glieder, welde die Unbefannte enthalten,
auf die erfte @eite der Gleichung gebradht und sufammengezogen ; die
beFannfen Glieber Dagegen werden auf die jweite Seite libertragen
unb ebenfallg jufammengegogen.

4. Man befreit die Unbefannte von ihrem RKoeffizienten, indem
man beide Theile ber Gleichung durch denfelben dividirt.

Um fich von der Richtigheit der Anflofung su fibergeugen, darf
man nur den gefundenen Werth filr die Unbefannte in die gegebene
Gleichung fubjtituiven, und die Ausdriicke auf beiden Seiten auf die
einfachfte Gefialt bringen. CErbalt man beiderfeitd einerlei Refultat,
fo ift bie Nufldfung richtig; im entgegengefebten Falle wdre fie un-
richtig.

Bieis P el

1) 3x — 8 = 13

Aufldfung. 8x = 18 - 8 Probe. 83 >< 7 — 8 =18
3x = 21 21 — 8 = 13
X = 9 13 =

18
2) 12 (x—1) = 3x | 24 :
Auflof. 12x— 12 =3x 424 Probe, 12 (4 —1)=3><4}24
12x —8x = 24} 12 18 >¢ =14 24
9x = B6 86 — 86
T

+
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X
8)2--::-—5

Aufl. x=2x —10 Probe, 10 =10—5
X—2X=—10 5= 5
—Xx=—10.
x=10
x4+ 3 X—3
4 -
) 3 g =2
Aufl, 9 (x - 8) — 5 (x— 8) =90 Probe, '2+3_£§E=
9x -} 27 — 5x-} 15 =90 .
9x — 5x = 90 —27—15 P T
4x = 48 qiil 2=
e ==,

5) 6 (x—2) —2(3x+1)=1—4@2x+3)
Aufl. 6x—12 —6x—2= 1—8x— 12
6x —6x--8x=1—12-}12-}2
8x=3
2

X==

6) 7x —2-175—|-2-(x—l)=8x—|—1

49x — 4x - 14x—14 =56x+47
49x —4x | 14x —56x= 7 - 14

3x=121
X—= 7.
X x-1 —2 2x 2 — 3x
oL (el Bis O JNSslt Hold _ainntsen .
% 2+ 3 4 i1 4

66% -} 44.(x~+ 1) -} 88 (x — 2) = 24x — 33 (2 — 8x) — 396
66X 44X -+ 44 -} 33x — 66 = 24x— 66 - 99x — 396
66x + 44x - 83x | 24x — 99 x=— 66 — 396 — 44 - 66
20X — — 440
X=——22.

Man [ofe nody folgende Gleidhungen auf:
X X X X
8) opiz EeE Sl
9 3 (x+1)—4 x—1)=8(2x—15).

lo)_ﬂx+1__x-—3=.3x+7.
3 5 10
9—=x x+47
11 — 1 = o
i 1 : 2,
8 —6 4
Wit o ot i B0 g

9 6 ]

N NN
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I Anwendung dev Gleichungen auf die Aufli-
fung vou Aufgaben.
§. 78.

Sn feder Aufgabe werden gewiffe Bebingungen angegeben, bde-
nen die u fudbenden Sablen Genlige leiften follen. Das erfie Ges
fehdfe bei ber algebraifchen Auflofung einer Aufgabe beftebt davin, daf
man die gegebenen Bedingungen in die algebraifche Seichenfprache
{ibertrigt, was man dag Anfepen der Gleihungen nennt. Dafite
gibt s Feine allgemeinen Negeln; Sdarffinn und eine durdy Lofung
pieler Aufgaben evworbene Uebung werben in jedem einzelnen Falle
angeben, wie die ju beftimmende Unbefannte nad) den Bedingungen
ber Aufgabe gu behandeln und in eine Gleichung zu bringen ift.

St die Gleichung angefest, fo gibt ihre Aufldfung den gefuditen
FRerth fliv die Unbefannte.

©s ift Anfdngern fehr anguratben, daf fie die verfchiedenen
Aufgaben, auh obne Anfap ciner Gleihung, durch blofe BWerftandes-
fabtifie im Kopfe aufzuldfen verfucdhen. Bei den erftern Aufgaben ers
fepeint in diefer Anleifung nebit der algebraifchen €ofung auch jene im
Sopfe angegeben, bei den weitern Aufgaben wird diefe dem eigenen
Nachdenfen der Sehiiler (berlaffen.

Um fich von der Richtigheit der Auflofung einer Aufgabe zu fber-
seugen, unterfuche man, ob durc) den gefundenen LWerth der UnbeFann=
ten auch wictlich die Vedingungen der Aufgabe erfiilli werden.

1. Anfgaben mit Beifigung des Anfapes.
§. 79.

1. Man fuche eine 3abl, deren 5fached und 7faches jufammen 96
betrdgt.

Sm Kopfe. Das s5fade und 7fache macht das 12fache; 96 ift
alfo das 12fache von ber gefuchten Sabl, ober diefe Iabl ift der 12fe
Iheil von 96, mithin 8.

Algebraifch. €8 fei x die gefuchte Jabl; ibr 5fadyes ift 5x, das
7fade 7x. Nadh der Bedingung der Aufgabe muf alfo

bx 4 7x = 96
fein : 188t man diefe Gleidhung auf, fo erqibt fid) x=8.
Probe. 5.8 & 7.8 = 40 - 56 = 96.
2. TWie heifit die 3ahl, deren 5faches um 42 vermebrt ihr Sfaches
ibt,

Sqm Kopfe. Um aus dem S5fachen das 8fache ju evhalfen , muf
man da8 3fadpe dagu fepen. LWenn man nun aus dem 5fachen aud
burdh Hingufesung von 42 das 8fache befommt, fo muf 42 gleich dem
sfachen der 3apl fein, und daber die gefuchte Iabhl der dritte peil
von 42, b.f. 14,

Algebraifd). It x die gefuchte 3abl, fo ift 5x ibr 5faches, 8x
ibr 8fadbes. Nun muf erfiered um 42 vermebrt werden, um das leg-
tere 3u geben, fomit bat man 5x 4 42— 8 x, und darausd x =14.

Mocénik, vicpmetit, 11 AbEh. 3. Auf. 8
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Probe. 5 >< 14 + 42 = 70 }- 42 = 112, '
8 >< 14 = 112,
3) Welche 3aplift s, beven 9fached um 72 vermindert ibr 5faches qibt?

Jm Kopfe. Um aus dem 9fachen das 5{ache ju erbalten, mup
man das 4fache absiehen. @oll alfo dad 9fadye durdy die Werminde-
rung um 72 in das 5fache fibergehen, fo mufy 72 dad 4fache der ges
fuchten 3abl vorftelen, die Sabhl felbft alfo der 4fe Xpeil von 72, fo-
mit 18 fein.

Algebraifd). Heifit x die verlangte 3abl, fo ift 9x ibr 9faches,
5x ibr 5fadyes, und ed8 muf nach der Bedingung der Aufgabe

9x — 72 =5x
fein, weraud x = 18 folgt.
Probe. 9 >< 18 — 72 = 162 — 72 =90,
8> TI8I==100,
4) Die Halfte und der drifte Theil einer [ahl betragen 25; wie
arofi ift die ahr?

Im Kopfe. & und § find £; wenn nun £ von der Zabl, d. i.
bad 5fade von dem 6ten Theile der gefuchten Sabl 25 ift, fo ift
6>< 25 =150 das 5fache von der gangen 3ahl, baher biefe Jahl
felbft dev 5te Kheil von 150, fomit 30.

Algebraifdh. Heift x die gefuchte Jabl, fo ift ihre HAlfte : und
der dritfe Kheil g, baber nady der Vebingung der Aufgabe

X X
griagle=ias;
folglich x = 80.
Probe. 22 22 15 4 10 = 25.
5) Das 5fache einer 3apl iff um 86 grdfer als ibre Halfte und
ibr Flinftel jufammengenomnten; wie heiBt die Jahl?

Im Kopfe. L und L find %5 das sfadpe dev gefudhten Bahl foll
alfo um 86 grdfier fein al 7mal der 10fe Theil, fomit dad 50fache
um 860 grofer al$ das 7fadhe; das 50fache iff aber um das 43fade
grofier al8 dag 7fadhe, ¢8 muf alfo 860 das 43fache der gefuchten Bapl,
alfo diefe ber 43fte Theil von 860, mithin 20 fein.

Algebraifch. Wenn x bie gefudhte Japl vorftellt, fo ift 5x ibr

afaches, g ipre Halfte und ’—;ipr Flinfte, und man hat

T
5X—86=§+5r

woraud x = 20 folgf.
Probe. 5 >< 20 = 100 100 — 14 = 86.
20 % ) =14,

6) Semand wird gefragt, wie viel Geld ev bei fich hat. Ev antwors
tet: wenn idh nod) balb fo viel hatte, als id) jest habe, weniger

9 fI., fo hdtte ich 16 1. LWie viel Gulben at er bei fich?
Sm Kopfe  Eine 3abl um ihre HAlfts vermehrt, gibt Bmal die
Hillfte, unbd diefes um 2 vermindert muf 16, alfo Smal die Halfte
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18 geben; baber iff bie Hilfte der JapI der dritte Theil von 18, d.1.
6, und fomit bie 3abl felbft 12.

Algebraifch. €8 fei x die Angabl ber Gulden, die der Gefragte
bei fich bat, fo iﬂg die Halfte davon, und es muff nach der Vedins

gung der Aufgabe
X —l— E——- 2 — 16

fein, woraud x = 12 hervorgeht.
Probe. 12 + 22— 2=1246 — 2 = 16.

§. 80.

7) Gin Reifender witd gefragt, wie viel Meilen ev guricaeleat hat.
Gr gibe sur Antwort: wenn i) 48 Meilen mehr juriicgelegt
bétte, fo wiirde ich Smal fo weit gefommen fein al8 jest. Wie
viel Meilen bat ev guriictgeleqt?
©8 fei x bie Anzabl dev suviickgelegten Meilen. Hitte der Rei-

fende 48 Meilen mehr suriicgeleat, fo witcbe er x - 48 Meilen ges

macht haben, und da et in diefem Falle smal fo weif, alfo 3x Meilen
weit gefommen wdre, fo iff x + 48 = 3x, daber/x = 24,
Probe. 24 - 48 = 72, 3 >< 24 =72,

8) Gin Kaufmann Faufie ein Stlct Tud), die Clle ju 33 fl.; biers
auf verfaufte ev dasfelbe yu 41 fl. die Clle. Wenn er nun dabei
21 fl. gewonnen bat, wie viel Cllen enthalt dag Stitck?

Bei diefer Aufgabe wird ald fill{dyweigende BVedingung voraus:
gefest, daf ber Gewinn gleid) ift er VerFaufsfumme weniger der Ein-
faufsfumme,

@3 fei x bie Anzabl der Cllen, fo ift

bie Berfaufsfumme filv x Cllen = 4% . x = _‘;'_,

vie Ginfaufsfumme fiiv x Ellen = 8% . x = %; daber
1 5
—:E — 1——-X =121,

woraud x = 36 folgt.
sprobe. 36 Cllen ju 4% fl. geben 156 fI. beim BWerfaufe
36 4 3% T 5 R i 11
21 fl. Gewinn.
9) SJemand wurbe um fein Alter gefragt und fagte: Mein Alter
nach 10 Sabren wird doppelt fo gro fein, ald mein Alter vor
4 Sabren war. LWie alt war er?
Sept man die Anzahl feiner Iabre = x, fo ift
fein Alter nach 10 Jabren = x -} 10,
fein Alter vor 4 Jahren = x — 4.
Da nun nad) der Ledingung dex Aufgabe die erfte 3l doppelt
8 *
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fo -grof fein muf, ars bdie jweite, fo wird, damit man cine Gleidung
befnmme, bie gweite Sabl mit 2 mulnpltgtrt paber it
X410 =2 (x—4),"
woraud x = 18 folgt.
Probe. Alter nach 10 Jabren — 28 Iahre
Alter yor 4 Jabren = 14 Sabre,
und wirflicd) ift 28 = 2 >< 14,

10) Cin Water ift 32, fein @obn 2 Jabre alt; nad) wie viel Jabren
wird der Water gevade 3mal o alt fein ald fein @obhn?

Nach x Jabren. Nady diefer Seit wird dev-Bater 324 x, der
@ohn 2 4 x Jabre alt, und da nach der Bedingung der Aufgabe die
erjte 3abl 3mal fo grof ift al8 diezweite, fo mup man, damit die Gleichs
beit Devgeftellt werde, Die gweite 3abl mit 8 multipliziven; man Dat
alfo die Gleichung :

82 4 x =3 (24 x),

weldyer der Werth x— 13 Gentige leiftet.

Probe. Nach 13 Jahren wird der Water 45, der Sobn 15
Sabre alt, baber der BWater wivlich 3mal fo alt ald
ver Sobn.

11) Cin Menfdenfreund wollte eine Summe, bdie er eben bei fich
batte, unter 10 Arme vertheilen. ®ibt ex jedem 10 fr., fo bat
ev eben fo viel ju wenig, al8 ev zu viel bat, wenn er jedem nuvy
18 fr. geben will. TWie viel Kreuger batte ex bei fich ?

8 fei x die Angabl der Kreuger. LIl ev jedem Armen 20 Fr.
geben, o bat er 200 — x Kreuger ju wenig; will ev jebem 18 fr.
geben, fo hat er x— 180 Kreuger juviel. Da nun diefe beiden Sahlen
gleid) fein miiffen, o ift

200 — x = x — 180,

woraud x = 190 folgt.

12) €in Herr verfprach feinem BVedienfen jabrlich ein Kleid und 60
Gulden. Nach zwei Monaten witd der Vebiente entlaffen und
erhalt bas Kleid. LWie hoch wurde ibm diefes angevechnet?

8 fei ber Werth bed Kleided — x fl.  Der qang;abr:ge 2obn
betrdgt alfo x - 60 Gulden, folglich der Lobn fiir jwei Monate
o + s fl 5 Da nun der Bebiente fliv diefe Seit das Kleid, aIfo x fl.
im SIBcrtbe befommen Hat, fo muf

S =4 60
X = "—6'—‘p

daher x = 12 fein. '

13) Cin Kouvier gebt nady A und madyt taglich 12 Meilen; einen
Kag fpdter wird ibm ein jweiter Kourier nacdhgefchickt; wie viel
Meilen mup diefer tdglich guriicklegen, damit. er den evften Kouz
rier in 4 Tagen einhole ?

Bebeutet x die Angahl der Meilen, welche der pweite Kourier
taglich uriicklegen muP; fo werden von ihm in 4 Tagen 4x PMeilen
gemacht ; der exfte Kourier, weldher einen Tag ldnger auf dem LWege
ift, wird in diefen Tagen 12>< 5= 60 Meilen machen. Da nun Die
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von beiben Koutieren jurddgelegten Tege, wenn fie jufammenfoms
men, gleidy fein mitffen, fo bat man 4x = 60, fomit x = 15.

§. 81.

9Man fann oft audh Aufgaben, in denen nach mebreren Unbe-
fannten gefragt wird, febr leicht durdh eine Gleihung mit einer ein-
sigen Unbefannten aufidfen, wie diep aus Dden folgenden VBeifpielen
erfichtlich ift.

13) b benfe mir jwei Sablen, von denen bie erfie um 3 Feiner ift
ift a18 bie pweite; multiplizive i) die evfte mit 4 und ziehe vom
Produfte 18 ab, fo erbalte ich die sweite. Welched {ind die zwei
Bablen?

Heifit x die erfte 3ahT, fo ift x -} 3 die gweite. IMan hat daber
nady ben Bebin gungen der Aufgabe

4x — 18 =x - 3,

woraus x — 7 bervorgebet, und daber x |- 3 = 10.

Probe.  Die gweite Zabl 10 ift wirflich um 3 grofer al8 die

erfte 75 ferner gibt dbas 4fadhe von 7 weniger 18 jur
Diffeveny 10, d. i. die pweite Iahl.

15) 9Man theile 50 in ywei Theile, fo daf der eine Theil um 6 flei
ner ift al8 der anbere.

Heifit der grdfere Theil x, fo it 50 —x dev Fleinere, und man
muft nach den Bedbingungen dev Aufgabe ju dem Fleineren Theile
50 — x nod) 6 dagu addiven, um den groferen x ju evbalfen; e8 ift
baher x =50 — x -} 6, woraug x = 28, und 50 — x = 22
hervorgebet. '

16) Gin BWater ift gegenwdrtig 2mal fo alt al8 fein Sobn; vor 15
Sabren war et s5mal fo alt al8 der Sobn. LWie alt ift dev BVater,
wie alt dber Sobn ¢

Der Sobn fei x Jabrealt, foift bas Alter bes BVaters 2x Jabre;
vor 15 Sabren war alfo der BVater 2x — 15, der Dohn x — 15 Jahre
alf. Man hat daher die Gleichung ,

2x — 15 = 5 (x—15),

worausd man x=20 und 2x=40 erhalt. Der WVater ift alfo 40, der

@ohn 20 Jabre alt.

17) Gin Knabe fagte: ich und mein BVater find 60 JFahre alt; id
Dabe aber nur den 4fen KDeil von bdem Alter meined Waters.
SWie alt ift der BVater, wie alt der Sohn?

Dasd Alfer bes Vaters fei x, alfo jenes ded Sohnes
fo bat man

Jabre,

=

woraus x =48 und - = 12 bervorgeht. Dev Vater ift alfo 48, dev

Sobn 12 Sabre alf. .
18) Unter drei Knaben werden 100 Grofdyen fo vertbeilt, daf dev
sweite doppelt fo viel ald dev erfie, und bder dritfe um 10 mebr
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als die Halfte deffen befommt, was der evfie und pweite gufams
men etbalten. TWie viel Grofchen befommt jeder der drei Knaben ?
Heift x die Anzabl Grofchen, weldye A beFomme,

fD i 2 x5, " " o B "
t+2v+10” n n C »
baber

X--2x - ‘%"—i— 10 = 100,
welde Gleidhung x = 20 gibt.
A befommt alfo x = 20 Grofden

B " v 2X = 40 "

3 X
C ”;—‘-10:40 "

19) Gin Knabe gibt feinem dlteften Bruder die Halfte feiner Niiffe,
weniger 8, dem 3metten die Halfte des Neftes weniger 8, dem
dritfen wieder 8 weniger al8 die Halfte des jepigen NReftes, und
fo auch bem vievfen 8 memger alg bdie Halfte des neuen Reftes;
bie nody iibrigen 20 @tiice bebalt ex felbft. Wie viel Niiffe hatte
er anfanglich und wie viele gab er jedem Bruber?

Heifit x die anfanglidhe Zabl der Niiffe, fo gab er dem erften Bruder
%— 8, und ¢8 blieben noch x — ; + 8 = g—}- 83 Der yweite Bruder

X X . : X E e
befamz—l—fz—smi—-z}, und ed blieben nncI)5—|-8_.(4 4)
X . X X
=, -+ 12 ber dritte Bruder beFamé |- 6—8:5—.2, und
8 blichen nod z 4+ 12 — (; — 2) = g + 145 bavon erDhielt

ber wvierte Brubder ;6 + 7 — 8 = :G — 1, fo bda nod
S — (L —1) = =4 15 iibrig bleiben. Dec 9Reft foll
aber 20 bchagcn, mithin lﬁ

= 4 15 = 20,

woraud x = 80 folgt. 56 33 :
Der Knabe hatte alfo anfdnglic) 80 Niiffe, und gab

bem erflen Brubdev % — 8 = 32,
g smeitena g z — 4 = 16,
n Oritten g —2 == 48,
i o ierien = 2 e 1=l

-
(=1
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2 Mufgaben gur Selbfibung im Anfape

§. 82.

eldhe Saby ift um 23 gtbfer, al8 die Summe aus ihrem viers
ten, fiinften und fec)ten Theile? — Die Jabl 60.

Man fucdhe eine Jahl von det Befdaffenbeit, daf, wenn man fie
durd) 3 dividivet, eben fo piel beraudfommt, als wenn man von
ibr 32 abgieht.— Die Zabl ift 48.

Sy denfe mit eine 3ahl.  Lsenn i) diefelbe mit 3 multiplizive,
8 baju abbire, die Summe putdh 8 dividire und von dem Quo=
sienten 4 absiehe, fo erhalte idy 0. Weldye Zabl habeich mir ge-
dacdht? — Die 3abl 8.

Gin Lehrer gab auf die Frage, wie viel @ditler ex babe, fol-
gende Antwort: die Halfte meiner @dpiifer betrdgt 16 mehr als
ber fechste und neunte Theil derfelben. FWie viel Sdtiler hatte
er? — 72 Sdiiler, .
Semand war vor 8 Jabren 4mal fo alf, al8 der 5f¢ Theil feines
gegenwdrtigen Alters befragt; wie alt ift er jept? — 40 Jabre.
Semand wutde nad) feinem Alter gefragt. Cr antworfete: nad
12 Sabren werbe idh 4mal fo alt fein, al8 idh vor 12 Jabren
yar. TWie alt iff er? — 20 Jahre.

Gin Water fagt: I bin jept 40 IJahte alt, mein Alterer Sobn
16, mein jiingeter 3; nad) wie viel Sabren wetden meine Sobne
sufammen fo viele Jahre zdhlen als ih? — Nad) 21 Jabren.
Gin Bauernmdidehen wurde nach der Angahl Cier gefragt, die
fie im Korbe trug. Drei Vievtel davon, evwiederte fie, befragen
5 mebr, alg fiinf Achtel davon machen. LWie viel Cier waren im
Korbe? — 40 Cier.

Rwei Kouriere geben von A nad B ab; et ecfie legt tdglidh 10
Meilen, der gweite 15 Meilen guric. Wenn nun der gweite um
4 Tage fpdter von A abgegangen it ald der erfle, in wie viel
Tagen wird er den erften einfolen? — 3In 8 Fagen.

Gon B gegen C matfchivt ein feindlidhes Heer und macht taglic
4 Meilen; von A aus will man demfelben nachfepen, um es
in 5 Tagen eingubolen, wie viele Meilen miiffen tdglich guriice-
gelegt werden, wenn die Entfernung zwijchen A und B 10 Mei-
Ten betrdgt? — 6 Meilen taglid.

Ginem Boten, der von A aus vor 6 agen abging und taglich
6 Meilen macht, wird von B aus, welden Ort er beriibrie, ein
sweiter Bote nachgefendet, welder taglidh) 10 Meilen madht; in
wie viel Tagen wird et den erfien einbolen, wenn die Cntfernung
swifchen A und B 11 9Meilen befragt?

Hitte A 120 fl. mebr, fo wittde er gevade fo viel tiber 400 fl.
befigen, als ibm feft noc) davan feblen. ie viel fl. bat ex? -
9Renn man von ecinet Summe|die Hdlfte wegnimme, von dem
Refie wieber bie Halfte, und’von dem neuen Reffe nodymals die
Hilfte; fo bleiben 37 fl. Gbrig. Wie grop war die anfanglidye
@umme ?
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Welche gwei Bablen geben 81 jur Summe und 35 jut Differeny?
— Die Bablen 58 und 23.

Bwei Briider gnbrcn geqenmarhg gufamnien 47 Jabre. Wor 10
Jabren warv der dltere Bruder gerade doppelt {o alt al§ der 1un—
gere. LWie alt ift jeder ¥ —  Der altere Bruder ift 28, bet jiin-
gere 19 Jabre nIf

Gin Vater ift jest 3mal fo alf a8 fein Sobn, nadhy 12 Sabren
wird er nur doppelf fo alt als ber Sobn fein. Wie alt ift der
WBater, wie alt der Sobn? —  Der Water hHat 36, der Sobn
12 Sabhre.

Man foll die Jabl 76 in jwei Theile fo theilen , daf, wenn der
grofieve durch 11 und der Ffleineve durdh 7 dividirt wird, bdie
Quogienten jujamimen 8 ausmachen. LWeldhe Theile find es? —
55 und 21.

€8 follen 140 fl. unter 5 Perfonen fo vertheilt werden, daf jede

folgenbe 4 fl. weniger befommt. Lie viel evbhalt jede Perfon 2—

A befommt 36, B 32, C 28, D 24, E 20 Gulben.

Auf einem Kifde lag eine beftimmte Summe Gelved. A fagt:
ich babe 2mal fo viel Geld; B, idh habe 3mal fo viel Geld; C,
i) Dabe bie Halfte von dem, was A und B jufammen bHaben.
Wenn nun alle jufammen 240 fl. haften; iwie viel Geld lag auf
bem Rifche und wie viel befaf feder?

Bon pwei ©pielern hatte A 4mal fo viel Geld al8 B.  Nadhdem
aber A an B 5 fl. verloren bat, batte A nur nod) 3mal fo viel
al8 B. LWie viel Geld Datte 1ebet am Anfange des @pieles ?

Sn einer Gefell{dhaft waren 3mal fo viel Herven ald Damen ;
nachdem aber {pater drei Herven mit 4 Damen dazu Famen, wa-
ven nur 2mal fo viel Herven als Damen. Lie viel Herven und
Damen waren Anfangsd da?

Semand Dat gwei goldene Dofen, bdie eine ift & von der anbern
werth, und Foftet Dephalb um 14 fl. weniger. IBie theuer ift
jede Dofe?

S habe miv gwei Sablen gedacht, welde um 1 verfchieden find.
Dividive ich die grbfere dburch 4 und die Fleinere durch 5, fo find
die Quogienten ebenfalls um 1 verfdhicven. LWeldhes {ind die jwei
Bablen?

Hicr dies Grabmal dectt Diopbantus flerbliche Hiille,

Und in des FTrefflichen Kunft zeigt es fein Alter Dir an.
Knabezu fein, gewdbrt ihm dev C‘:‘Jd)uprer ein ©echstel des Lebens,
Uud ein wdlftel ber Seit ward ev ein Slingling genannt.

Roch ein Sicbentel {hwand, da fand er deg Lebens Gefdprtin,
Und fitnf Jahre darvauf ward ibm ein lieblidyes Kind.

Halb nur Hatte ber Sohn ded Waters Alter pollendet,

Als ihn ploglich der Tod feinem @raeuger enfrif.

MNoch viet Jabre betvauert’ er ihn im fdhuerzlichen Kummer,
Und nun fage das Jiel, welches ev felber erveicht.

2333 GO ee—
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