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Arheoloske najdbe kazejo, da so mezopotamska
ljudstva (Babilonci, Sumerci) med leti 1800 in 1600
pred nasim Stetjem verjetno poznala postopke za
reSevanje preprostih kvadratnih enacb. Domne-
vajo, da so Babilonci priblizke za kvadratni koren
iz danega Stevila poiskali s postopkom, ki ga je
prvi eksplicitno opisal grski matematik Heron oko-
li leta 60. Postopek je preprost in ga v GeoGebri
pravzaprav uZenemo Ze z dvema vrsticama kode.
A Se prej se malo ogrejmo z razlago in nekaj racu-
nanja na papirju.

Naj bo N > 1 dano Stevilo, katerega kvadratni ko-
ren Zelimo izracunati. Babilonska metoda pravi ne-
kako takole: za prvi priblizek korena izberi kar N.
Nato trenutnemu pribliZku priStej zacetno Stevilo,
deljeno s tvojim priblizkom, in dobljeno vsoto deli
z 2. Tako dobi$ nov priblizek, s katerim ponavljaj
prejsnji korak, dokler s pribliZkom nisi zadovoljen.

V sodobnejSem jeziku ta postopek opiSemo z re-

kurzivnimi zaporedji. Zaporedje priblizkov je po-
dano z zacetnim ¢lenom a; = N in rekurzivno zvezo

1 N
An+1 =§<an+a—),nzl.
n

Oglejmo si, kaj to pomeni v primeru, ko je N = 2. Z
zaporednim vstavljanjem vrednosti dobimo

ar=N =
1 Ny 1 2\ 3
a2—5<a1+a)—E<2+E>—E—1,500
1 Ny 1/3 2 17
a3 2(“2+a2) 2<2+3/2) 12 - 14166
a_l(a +E)_l<£+ 2 >_ﬂ
T\ T ay) T 2\12 T 17/12) T 408
= 1,4142159

Iz primera je razvidno, da se vrednosti a,, res pribli-
Zujejo! stevilu 2 = 1,41421356 ....

Za izracun zaporedja priblizkov bomo v GeoGe-
bri uporabili ukaz SeznamPonavljanj(f,N,n). V
njem nastopajo funkcija f, ki pove, na kakSen nacin
iz dane vrednosti dobimo novo, zacetna vrednost N,
in Stevilo ponovitev (iteracij) n. Koraki za izracun
zaporedja so naslednji:

Izberimo Stevilo, ki ga Zelimo koreniti, na primer
N=2, in Stevilo korakov, na primer n=10.
Definirajmo funkcijo z ukazom f(x)=(x+N/x) /2.
Nato z ukazom priblizki=SeznamPonavljanj
(f,N,n) izraCunamo seznam priblizkov, ki ga Ge-
oGebra vrne v algebrskem oknu.

7Z ukazom Element(priblizki,n) iz seznama
priblizkov izberemo zadnjega, ki je najboljsi.

Seveda si Zelimo v GeoGebri izkoristiti tudi moZnost
grafi¢ne ponazoritve zaporedja priblizkov v koordi-
natnem sistemu. Zato lahko vse skupaj nekoliko do-
delamo, na primer na naslednji nacin:

Stevilo N dolo¢imo z izborom tocke A na osi v, ki
jo lahko poljubno premikamo, in ukazom N=y (A).
Dejansko vrednost /N prikazemo s premico
y=sqrt(N).

Vstavimo drsnik za $tevilo n in kot prej definiramo
funkcijo f in seznam pribliZkov prib1izki.

Nato upodobimo priblizke z ukazom Zaporedje
((k,ETement(priblizki,k)),k,1,n).

Za lepSi prikaz prilagodimo koordinatne osi in
morda Se kaj.

1Tudi na splo$nem velja, da je tako definirano zaporedje a,
konvergentno z limito +/N. Bralci, ki bi se Zeleli o tem prepricati
z dokazom, naj najprej preverijo, da je zaporedje padajoce in
navzdol omejeno s +/N. Za njegovo limito A = limy . an zato
velja A = limy—w an+1 = limy-o % (an + %) = % (A + %)

kar lahko preuredimo v kvadratno enatbo A2 = N in sklepamo,
daje A =+/N.
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Koren = Element(priblizki, n)

— 10.9544511516 i

SLIKA 1. Prikaz zaporedja osmih priblizkov za /120 = 10,9544511501 po babilonski metodi.
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