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Poznato je, da se luZi sirovi fos‘t sa
dudi¢nom kiselinom u nazoénosli amonij-
skog sulfata, primjerice jednadzbi:
Ca,(PO,); {6 HNO; - 3(NH,).SO, — 3 Ca

SO, -+ 6NH,NO; + 2 H,PO,

Kod luZenja dobivena rastopina razluéi
se od oborine iz kalcijskog sulfala i nera-
stopivih ostalaka i onda neutralizira sa a-
monijakom, iza ¢cga se kod uparivanja
raslopine dobiva mijeSano gnojivo, koje se
sasloji iz mono- ili diamonijskog nilrala,
ve¢ prema koli¢ini amonijaka, koja se
uzima kod neulralizacije rastopine. Omjer
izmedu fosforne kiseline i duika u proiz-
vedenom produktu prilicno je nepromen-
liiv, jer se kod neutralizacije fosforne ki-
seline isklju¢ivo u monoamonijski fosfat
dobiva proizvod: 2(NH,),HPO,.6NH,NO,
sa 20%,P,O4 i 36.7°, N,. a kod neutrali-
zacije iskljucivo u diamonjski fosfat proiz-
vod 2(NH,)HPO,.6NH,NO, sa 19.2°, P,O,
i 30.:/, N,. Kod tehnicke izvedbe postupka
bili ée omjer izmedu fosforne kiseline i
dusika nesto niZi od recenih brojeva, jer
sirovi fosfat sadrZi uvijek oneidéenja, kao
na pr. kalcijski karbonat i kalcijski fluorid,
koji potrosak dusi¢ne kiseline i amonij-
skog sulfata poveéavaju iznad kolicine,
koja odgovara kalcijskom fosfalu. Ne gle-
deéi na za svrhe gnojenja neprikladni
omjer izmedu fosforne kiseline i dusika
u produktima, koji se dobivaju poznalim

postupcima, imade reéeni postupak i laj
nedoslalak, da se ne da prilagoditi izradbi
proizvoda, kod kojih se omjer izmedu
fosforne kiseline i duSika dade prema po-
lrebi' mijenjalti.

Pronalazak se odnosi na postupak, pre-
ma kojem se kod luZenja sirovog fosfata
reCenim nacinom dobivena rastopina tako
preraduje, da se dobiva dijelom ¢isti amo-
nijski nitral, koji imade visoku sajamsku
vrijednost, dijelom ¢&isti mono- ili diamo-
nijski fosfal i amonjski nitrat sa Sirokim
granicama regulacionim omjerom izmedu
fosforne kiseline i dusika.

Pronalazak se u bilnosti sasloji u tom,
da se kod luZenja dobivena rastopina iza
neufralizacije sa amonijakom uparivanjem i
slijede¢im hladenjem rastavi u ledacku o-
stalinu, koja se u bitnosti sastoji iz raz-
topine amonijskog nitrata, i kristalizirane
soli sa sadrzinom fosforne kiseline i du-
Sika, te potonja sol odluéi, a iza toga se
ledacka ostalina oéisti od u njoj sadria-
nog amonijskog fosfata izlu¢enjem fosforne
kiseline kao nelopivog fosfala, & zalim upari.

Kod neulralizacije rastopine se amoni-
jakom izluéuju se u njoj sadriana oneé&i-
SCenja iz kalcija, aluminijs, Zeljeza i Id.
kao odgovarajuéi u citratu topivi fosfati,
koji se od rastopine rastavljaju filtracijom.
Od bitne je medutim vaznosti za praklicnu
izvedbu pronalasks, da se dodatak amoni-

Din. 1o.



jaka ne zbiva obzirom na refenu reakciju
izludzbe, ve¢ pod vidom, da se fosforna
kiselina neutralizira radi tvorenja jednoli¢-
noga amonijskog fosfata, dakle ili monoa-
monijskog fosfata ili diamonijskog fosfata.
Moguénost dobivali bez vecega gubitka
topivih fosfota iz raslopine Cisti amonijski
nitral, pociva naime u glavnom na opaza-
nju, da mono- i diamonijski fosfat, akoprem
su u vodi lako topivi pri sobnoj tempera-
peralturi, pokazuju svaki za sebe u kon-
cenfriranoj rastopini amonijskog niirata
iste temperatlure samo neznalnu topi-
vost. Naprotiv je mjeSavina mono- i di-
amonijskog fosfatla u hladnoj rastopini a-
monijskog nitrata bilno viSe rastopiva, u-
sljed cega bi bilo polrebno kemickim pu-
tem iz rastopine izluciti veéu koli¢inu fos-
forne kiseline, ako se fosforna kiselina ne-
ulralizira tako, da se u rastopini dobije
mjeSavina mono- i diamonijskog fosfala.

Ako se hoce iz rastopine izkristalizirati
monoamonijski fosfat, onda se rastopina
neulralizira ba$ toliko, da se stvara mono-
amonijski fosfal, iz ¢ega se razluéena ra-
stopina upari. Uparivanje se moZe prema
prilikama (jerati samo tako daleko, da se
kod ishladenja rastopine iskristalizira Ccisti
monoamonijski fosfat, ili dalje, tako, ds se
kod izhladenja iskristalizira mjeSavina mo-
noamonijskog fosfata i amonijskog nilrata,
do¢im se ledacka oslalina sastoji u oba
slu¢aja iz zasi¢ene rastopine, koja u glav-
nom sadrzi amaonijskog nitrata i to jedno
61 do 62"/, NH,N;O; i samo jedno 1.5 do
2°/, NH,H, PO,.

Ako se naprotiv Zeli iz rastopine izluciti
diamonijski fosfat, onda se najprije neutra-
lizira do stvaranja monoamonijskog fosfala
ili nedto dalje, iza ¢ega se rastopina iz
odlucenja oborine isparivanjem koncenlri-
ra i jo§ vrela koncentrirana rastopina raz-
rijedi sa ftoliko amonijaka, da se monoa-
monijski fos‘at rastopine prevodi u diamo-
nijski fosfat. Koncenlrirana se rastopina
onda rashladi, pri ¢em se diamonijski fos-
fat skoro polpuno iskristalizira, ili sam ili
pomije3an sa veéom ili manjom koli¢inom
amonijskog nilrata, ve¢ prema slepenu is-
parivanja. Zaostala rastopina i u ovom
slucaju sadrzi jedno 71 do 72°, NH,NO,
i samo jedno 1.4 do 2%/, (NH;),HPO,.

Na od iskristalizirane soli razlucenu le-
dacku ostalinu postupa se sa spojem, pret-
postavno kalcijskim spojem, koji obori fos-
fornu kiselinu u ledackoj ostalini jo§ u ne-
znatnoj mjeri sadrianog amonijskog fos-
fata, Shodno se za tu svrhu uzima kalcij-
ski nilral, tako da se fosforna kiselina iz-
lu€i kao netopivi kalcijski fosfat. Ako ra-
stopina sadrZi monoamonijski fosfat, shod-
no se domeine i nesto amonijaka radi o-

lahkoéenja reakcije razludzbe. Rastopina,
koja nakon izlucenja fosforne kiseline sa-
drii samo amonijski nitrat, razluéi se od
oborine fillracijom i unda redi dobivanja
amonijskog nitrata u kruloj formi upari.
Izlu¢ena se oborina moze ili odvesli na-
trag u proces ili prodali zasebno. U pi-
vom slucaju nije potrebno rastaviti ju od
sadrzanog amonijskog nitrata, dc¢im je to
shodho uéinili u polonjem slucaju.
Navedena reakcija izlucbe provada se
shodno kod temperature od barem 80°C,
da se izluceni kalcijski fosfat dob je u bit-
nosti u zrnatom obliku, u kojem se dade
filtracijom lako cdvojili od rastopine.

Amonijski nitret, koji se upotrebljuje kod
luZenja, shodno se pravi poznalim nacinom
od u procesu dobivenog kalcijskog sulfata
tim, da se na njega poslupa sa amonija-
kom i ugljiénim oksidom odn. amonijskim
karbonatom. Pri tom tvoreni kalcijski kar:
bonat moze da sluii kao balast z: proiz-
vadani amonijski nilral, ako se polonji i-
made upotrijebiti kao du3i¢no gnojivo. Ne-
znalni njegov dio moze se raslopili i u du-
$iénoj kiselini radi tvoridbe kalcijskog ni-
trata, koji je polreban, kako je gore opi-
sano, za izluéenje fosfata u ledackoj o-
stalini.

Primjer 1. 1214 kg=—1000 | rastopine
sa sadrzinom od 155 kg NH,H,PO, i 345 kg
NH,NO; uparilo se je kod atmosferskog
tlaka, dok se je doZlo do vrelisla od 119
do 120°C. Pri tom se je uparilo 515 kg
vode, Zaoslala raslopina od 669 kg ras-
hladila se je od sobne lemperature, pri
¢em se je 144 kg cislog monoamonijskog
fosfata iskristaliziralo. Onda zaostala le
dacka oslalina od 645 kg sadrzala je 345 kg
ili 62°, NH,NO; i 11 kg ili 2°%NH,H,PO;,.
Iz ove ledacke oslaline izlucila se je fo-
sforna kiselina pomoc¢u amonijskom fosfatu
odgovarajuce kolicine kalcijskog nilrala vz
nesto amonijaka, iza Cega se je oborina
fillracijom razlucila, a preost la restopina
amonijskog nitrata uparila.

Primer 2. 1214 kg=1000 | raslopine
sa sadrZzinom od 155 kg NH,H,PO, i 345 kg
NH,NO; uparilo se ie kod almosferskog
tlaka dok se je doseglo vreliSte od 125°C,
kada je bilo ispareno 564 kg vode. Raslo-
pina se je onda ishladila na 20°C,, pri ¢em
seje 147 kg monoamonijskog fosfala i 85 kg
amonijkog nitrata inkristaliziralo. Iskristali-
zirane soli tvorile su skupa 232 kg mijeSa-
nog gnojiva sa 39%P,P, i 20.5%N,. Le-
dacka oslalina, koja je iznaSala 418 kg i
sadrzavala 260 kg (NH,).,NO, i 8 kg
NH,H,PO,, obradivala se je radi dobiva-
nja ¢istog amonijskog nitrata u krutom ob-
liku kao u primjeru 1.



Preinakom stupnja isparivanja dade se
kolicina amonijskog nitra, koji iskristalizira
skupa sa amonijskim fosfalom, regulirali.
Jedna granicka vrijednost odgovara, kako
je jasno, slucaju, opisanom u primjeru 1,
jer se iskristalizira ¢isti monoamonijski fo-
sfat, u kojem je proizvodu razmjer P,O; : N,
jednako 5:1, a druga granicna vrijednost
odgovara sluCaju, kada se razlopina iza
neutralizacije u diamonijski fosfat u cijelo-
sti upari, u kojem se slucaju dobiva proiz-
vod sa ramjerom P O, :N,= 0.63:1.

Patentni zahtjevi:

1. Postupak za preradivanje rastopina,
koje se dobivaju kod luZenja sirovog fo-
sfala sa du3i¢nom kiselinom uz izluéenje
vapna pomocu amonijskog sulfata, nazna-
¢en tim, 3lo se raslopina iza neutralizacije
sa amonijakom isparivanjem i naknadnim
hladenjem rastavi u ledacku oslalinn, koja
se sasloji u glavnhom od rastopine amonij-
skog niltrata, i kristaliziranu sol, koja sadr-
?i fosforne kiseline i dusika, a ova se po-
tonja izludi, iza Cega se ledacka ostaiina
od jo$ sadrzanog amonijskog fosfata oc&i-
sti izluéenjem fosforne kiseline kao neto-
pivog fosfata i onda upari.

2. Postupak prema zahtjevu 1, naznacen
lim, §to se dodalak amonijaka kod neulra-
lizacije raslopine odmeri lako, da se sitva-
ra samo monoamonijski fosfat.

3. Postupak prema zahtjevu 1, naznacen
lim, 3to se sa prvim isparivanjem ide sa
mo tako daleko, da se kod ishladivanja
rastopine iskristalizira u bilnosli samo a-
monijski fosfal, doim je preostala rasto-
pina zasi¢ena amonijskim nilralom. :

4. Poslupak prema zahljevu 1, naznacen
lim, 8o se raslopina najprije neulralizira

za slvaranje monoamonijskog fosfata ili
nesSlo dalje i da se rastopina onda ispa-
rivanjem koncentrira i jo3 vrela koncentri-
rana rastopina razrijedi sa toliko amonija-
ka, da se monoamonijski fosfat u rastopini
prevede u diamonijski {osfal, iza ¢ega se
rastopina hladenjenjem rastavi u ledacku
ostalinu, koja se sastoji u bilnosli iz ra-
stopine amonijskog nitrata, i u kristalizi-
ranu sol, koja sa sasloji iz diamonijskog
fostata, eventualno pomijeSanog sa amo-
nijskim nitratom.

5. Postupak prema zshtjevu 1, naznacen
tim, Slo se c¢iscenje ledacke ostaline od
amonijskog fosfata zbiva pomocu vapnenog
spoja sa ili bez dodatka amonijaka.

6. Poslupak prema zahtjevu 1 i 5, na-
znacen lim, Sto se CiSéenje ledacke ostla-
line od amonijskog fosfata zbiva dodava-
njem kalcijskog nitratra sa ili bez do-
datka amonijaka.

7. Postupak prema zahtjevu 1 i 6, na-
znacen tim, 3to se za CiSCenje polrebni
kalcijski nitrat tvori iz kalcijskog nilrata,
koji se je dobio postupanjem sa amoni-
jakom i ugljicnom kiselinom odn. amonij-
skim karbonatom na kalcijski sulfat.

8. Poslupak prema zahtevu 1, naznacen
lim, Sto se proizvedeni cisti amonijski ni-
trat pomijeSa sa kelcijskim karbonatom,
koji se je tvorio iz kod luzenja dobivenog
kalcijskog sulfata.

9. Postupak premna zahijevu 1, naznacen
tim, Slo se ciSCenje ledacke oslaline od
fosfata obavlja kod temperature od barem
80°C.

10. Postupak prema zahtjevu 1, naznacen
lim, da se kod ¢&i3éenja ledalke ostaline
dobivena oborina opet vodi nalrag u pro-
ces luZenja..
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