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Postupak i sprava za opticko izravnanje skretanja slika kod kinematografa.

Prijava od 17. okiobra 1927.

Vazi od 1. oktobra 1928.

Trazeno pravo prvenstva od 23. oktobra 1926. (Poljska).

Konstrukcija kinematografa, koja je pred-
met pronalaska, osniva se na novom po-
stupku optickog izravnanja skretanja slika.
Postupak i uredenje moZe se primenili kod
aparata kod snimanja i za pustanje slika.
Postupak ima op3ti karakter; isti moZe biti
osnova za razlicile vrste naprava.

Kinematografska naprava, koja je izvede-
na po novom poslupku optickog izravnanja,
reSava zadatak kontinualnog kretanja irake
pri lrajnom mirovanju slike na plainu po-
moéu malog broja optickih tela i iskljudi-
vog cirkulacionog kretanja naprava za iz-
ravnanje. U sravnjenju sa poznalim napra-
vama za istu svrhu, ova naprava nema pre-
komeran broj opfickih tela i ne zavisi od
tacnosli kretanja naprave, ¢ije je popustanje
veé unapred utvrdeno.

Postupak oplickog izravnanja skretanja
slika po pronalasku osniva se na optickom
spajanju tacaka pokretane lrake (ili njene
povr§ine) sa nekrefnim tackama optitkog
sistema. Ovo spajanje vr§i se zajednickim
dejstvom pokretnog i nekretnog optickog
sistema. Za povrdinu pokretne slike javlja-
ju se spojene linije na mesio spomenulih
spojenih ta¢aka. Nekretna tacka kao i ne-
kretne linije optickog sklopa pripadaju op-
tickom srediStu nekretnog i pokretnog op-
tickog sistema. Geometrijsko podudaranje
ovih tacaka ili linija osniva se na koordi-
niranju pokretnog sa nepokretnim sistemom.
Oba ova sistema obrazuju opticki aparat,
koji izvodi pomenulo opticko spajanje.

Pojam postupka opti¢kog izravnanja skre-
tanja slika omogucava odredivanje vrste
oplickih tela, koja obrazuje te opticke si-
steme. Nekrelni oplicki sistem mora biti
obrazovan od optickih tela nesimetri¢nih
prema osi, koja imaju zajednicko oplicko
srediste, ili od takvih optickih tela simetri¢-
nih prema osi, kod kojih se moZe pretpo-
stavili, da njihova oplicka sredista predstav-
ljaju tacku ili liniju. Pokretan opti¢ki sistem
moze u glavnom bili iz makakvih opli¢kih
tela sa izborom onih, &ije se opticko sre-
diste nalazi na osi obrtanja pokretnog
sislema.

Postupak koordiniranja oba pomenuta na-
¢ina optickog aparala, koji se sasloji iz
oba spojena opticka sislema, imaju pojam
postupka, kao 3to je gore bio naveden;
ovaj postupak vodi do oplickih spajanja,
&iji je rezultat mirna virtuelna slika pokre-
tane slike ili jedan deo od toga. Ova vir-
tuelna slika predstavlja samo osnove za
dovodenje stvarne slike na proizvoljnu raz-
daljinu pomocu naprave za izravnanje. U
toj svrsi poirebno je nekrefnu virtuelnu sli-
ku, pomocéu objektiva ili druge opticke na-
prave, projektovati na plalno. Pri izvodenju
nekretne slike pokretanog predmeta na pro-
izvoljnom mestu prostora dolazi u obzir
isklju¢ivo virtuelna slika.

Znacenje opisanog poslupka za izravnanje
ostvaraju se u konstrukeiji aparata za pro-
jeciranje, koji je kao primer Sematicki pred-
stavljen na nacrtu, kao i na¢in delovanja.

Din. 15.



Glavni deo naprave sacCinjava stabilizator
1 (sl. 1) Ovaj se sastoji iz dva kotura 2 i
3, koji imaju zupce 4, koji sa koturima 18
vode fraku 10 slike. Dobo$ se obrée u
pravcu sirele r oko ose o. U stabilizator
pripadaju sodiva 7, 8 i 9. Sociva 7 obrazu-
ju cirkulisu¢i deo opti¢ke naprave i moraju
ispunjavali ove uslove: Njihove zZice su jed-
nake i negalivve, 1. j. so¢iva su konkavna,
Broj sociva je paran, tako da opticke glav-
ne ose svakog para suproino lezecih sociva
leze u jednoj pravoj. Isto tako opticke ose
sviju parova suprotno leZecih soliva leze
u ravni, vertikalnoj na osu obrlanja dobo3a
i seku se u tacci o koja lezi no osi obr-
tanja. Uglovi susednih optickih osa su me-
dusobno jednaki.

Od sociva 8 i 9 prvo ima pozitivnu ZiZu,
dakle je konveksno, drugo negativnu Zizu,
dakle je konkavno. Ova su ulvrdena i ne-
simefricna prema optickom sredistu, koje
lezi na osi obrianja i koje se poklapa sa
tatkom o, u kojoj se seku opficke ose
sociva 7.

Oplicki sistemi, koji se sasloje od po
jednog para sociva 7 i soliva 8 i 9, optié-
ki spajaju presecnu tacku osa jeonog para
sociva 7 i trake 10 sa tackom o. Odgova-
rajuce oplicki se spajaju sve tacke pokret-
ne trake, koja se nalazi u polju osvetljava-
nja, sa nekrefnim tackama, polozenim u
blizini {acke o.

Pregrade 6 se nalaze u odstajonju po-
deonih linija pojedinih slika trake. Traka 10
polozena je na dobo$ 2—3 tako, da jedna
podeona linija i jedna pregrada uvek leie
na istom poluprecniku. Svakoj slici trake
odgovara uvek jedan par suproino lezeéih
sociva. Posto zupci 4 vezuju {rake sa do-
bo3em, to uvek ostaje medusoban poloZaj
podeonih linija trake i pregrada 6.

Prozor 11 izmedu diafragmi 12 suZava
polje, koje se osvetljava snopom 17 zrako-
va iz lampe, na veliCinu slike trake. Diafrag-
me 12 mogu se pode3avati, da bi se mo-
gla udesili tacna duzina jedne slike.

Prema opisanom rasporedu izlazi iz na-
crta, koji predstavlja krefanje stabilizalora
1, sledece: Tacka a i b slika eg i cd fra-
ke, dakle tacke preseka optickih osa £ i /
para sociva 7 sa trakom, spojene su sa
nekretnom tatkom o pomoéu opti¢kog si-
stema slabilizatora. Istovremeno predstav-
lianje tacaka a i b u taccl o prouzrokova-
lo bi ponavljanje slike @’ i & ovih tacaka
i pripadajucih linija, vertikalnih na ravan
prilozenog nacrta, u liniji, koja je u talci
o vertikalna na nacrt. Tacno podeSavanje
diafragmi 12 potrebno je stoga, da bi se
spredilo to pretrpavanje sllka, koje bi se
u pomenutim okolnostima pokretale preko
celog polja slike.

Oba opticka sistema stabilizatora 1 daju
slike, koje su iste slikama frake i leze isto
kao i oplicke ose [ i £. Sloga je d’ o slika
osvelljenog dela ae slike ge. Slika d’ o€’
sloZena je iz delova susednih slika. Ovi
se delovi menjaju u polju osvetljavanja;
ako jedan deo slike de izade iz svetlosnog
polja i ude u senku iza dialragme 12, onda
na njegovo mesto dolazi njemu sli¢an deo
slike ge u svetlosno polje. Iz toga razloga
ne menja se zbir slika, koji daje sliku ¢’d’

U blizini tacke o u isloj postaje konfinu-
alno jedna slika trake u lo polovina vige,
a polovina ispod tacke o. Ova siika je vir-
tuelna i dato predstavljanje menja se na
taj nacin, Sto skrecuca se linija, koja stoji
vertikalno na ravan nacrta, odvaja izlazecu
sliku od sledece slike trake. Usled toga ne
nastaje preskok u projekciji slike.

Ova virtuelna slika predslavlja izlaznu
tacku projekcije, koja se dobija pomoéu
objektiva 16 (sl. 2). lzmedu slike i objek-
liva umetnut je u snopu zrakova jo$ jedan
sistem od dva cilindricna sociva 14 i 15,
koja imaju zajednicku uzduZnu osu i povr-
Sinu, koja prelama svetlost. Jedno socivo
14 ima popreénu osu, koja se poklapa sa
obrlom osom stabilizatora, a drugo socivo
15 obrnulo je za ofprillke 90° U ovom sa-
stavu soc¢iva ne menjaju kupast oblik snopa
zrakova, koji kroz njih prolazi; isto se tako
ne menja ni veli¢ina slike, niti se ista znat-
no menja. Ali njihov oblik utice, da se iz-
ravnavaju fspupcenja m i n, na kojima se
projekiuju slike trake. Diafragma 13 spre-
cava, da ispuSleni svetlosni zraci padnu na
bo¢na soéiva 7.

Opticko izvodenjo stabilizatora ¢&ini is-
pravljanje obeju aberacija i drugih opfickih
greSaka nezavisnim od objektiva 16 ili sa
njegovom pomoci, U tom cilju ili u drugim
ciljevima mogu se socivima, koja su pome-
nula u opisu, dodali i druga sociva ili dru-
ga opticka tela.

Stabilizator 1 daluje pomoéu optickih si-
stema, Cije se opficke ose (ose t, 1..) za-
jedno obréu sa stabilizatorom. Ovo pro-
uzrokuje, da slabilizator 1 vr$i fransforma-
ciju kretanja frake 10 slike u obrino
kretanje njegove prividne slike. Prividne
slike postaju pomocéu stabilizatora i pojav-
ljuju se na povrdinama m i n. Obrino kre-
fanje prividnih slika stabilizalora, koje o-
brazuju osnovu projekcije na platno, moglo
bi se pomocu objektiva 16 preneli na plat-
no i tamo deformisati opticki efekt, mada
isto mora biti bez greske. U gore navede-
nim konsfrukcionim uslovima vaznu ulogu
igra primena na aparat konvergirajuteg
snopa zrakova (na slici snop 17, koji kon-
vergira u beskonacnost). Snop zrakova ove
vrste ne dopusta samo sprovodenje najve-



c¢e kolicine svetlosti kroz stabilizator, vec

dopusta i normaliziranje slike na platno,

koje se sasftoji u tome, da bez obzira na

brzinu i projekciono kretanje u tom tre-

nutku pojedinih slika trake 10, krajnja slika

satuva istu oStrinu i polpunu postojanast.
Patenitni zahtevi:

1. Postupak za opti¢ko izravnanje skre-
tanja slika, narocito kinematografske trake,
naznacen time, $to se njene odredene tac-
ke odn. tacke njenih opti¢kih povriina po-
mocu sklopa optickih sistema i to jednog
nepokretnog i jednog pokrelnog opticki
spajaju sa nekretnom tackom tli nekretnom
linijom ovog sklopa.

2. Naprava za izvodenje postupka po
zahtevu 1 sa cirkulacionim prstenom od
konkavnih, parnih sociva, u ¢ijem se medu-
prostoru nalazi nekretan sistem sociva, na-
znaCena lime, 3to je ceo opficki sistem
pokretan i nepokrelan tako podeSen, da su
taCke skreéucée se slike opticki spojene sa
nekretnim tackama.

3. Naprava po zahtevu 2 naznacCena time,
$to je opticki sistem tako podeSen, da se
virtuelna slika proizvodi na obrinoj osi,
.odn. blizu obrine ose cirkulacionog prstena.

4. Naprava po zahlevu 2 naznacena time,
$to opticko srediSte nekretnog optickog
sisfema leZi na obrinoj osi pokretnog op-
tickog sistema.

5. Naprava po zahtevu 4 naznacena lime,
Sto nekretna opticka tela nisu simefri¢na
prema osi bar u ravni obrtanja pokretnog
optickog sistema.

6. Naprava po zahievu 5 naznacena time,
3to se u unufrudnjosti pokretnog opti¢kog
sislema nalazi nekretan opticki sistem, ko-
ji je sastavlien iz prostih ili sloZzenih kon-
veksnih soéiva i koji pored konveksnih
moZe imali prosta i slozena konkavna
sociva.

7. Naprava po zahtevu 2 naznacena time,
Sto su cirkulaciona sociva odvojena jedna
od drugih pregradama,

8. Naprava po zahtevu 2 naznacena time,
Sto dobo$, koji nosi soéiva, vodi pri okre-
tanju fraku.

9. Naprava po zahtevu 2 i 8 naznacena
time, Sto se pomodu stabilizatora proizve-
dena krivina kinematografske trake izrav-
nava u projekcionoj slici optickim putem,
na pr. pomoc¢u cilindriénih so¢iva ili slié-
nih optickih tela.

10. Naprava po zazlevu 2 naznacena fi-
me, $to je sa istom spojen objektiv, koji u
blizini obrine ose proizvedenu virtuelnu sli-
ku baca na platno.

11, Naprava po zahtevu 2 naznadena ti-
me, Sfo se na istu primenjuje snop konver-
girajuc¢ih zrakova, koji potpuno propusta
svetlost kroz stabilizator i normalizira slike
na platno, i na taj nacin harmoniziraju pro-
jekciona svetlost i elementi optickog si-
stema.

12. Naprava po zahtevu 2 naznacena ti-
me, Sto se diafragma, koja ograni¢ava snop
zrakova projekcionog aparafa, moze pode-
siti po duzini slike kinematografske f{rake.
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