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Uvod

Sodobno druzbo poganjajo podatki: usmerjajo delovanje podjetij,
omogocajo znanstvena odkritja in (upamo) vodijo politicne odlocitve.
Tudi nase zivljenje je na vsakem koraku odvisno od njih: zjutraj nam
pametni telefon pove, po kateti poti se peljati na delo (ali koliko zamude
ima danes vlak), popoldan nam spletne strani pomagajo pri nakupih,
zvecer pri izbiri "razvedrilnega programa" ... Ali pa nam za zakljucek
dneva predstavijo povzetek nasega dnevnega gibanja in nas nazenejo

na »zracenje.

Podatke zbiramo, jih shranjujemo, obdelujemo, riSemo, razlagamo. Za
to uporabljamo racunalnisko tehnologijo in sodobna orodja od
preprostih preglednic do umetne inteligence. Gospodarstvo, znanost in
politika neke druzbe bosta uspesna toliko, kolikor bosta obvladala
vescine, povezane s sodobno tehnologijo. Pri tem zgolj slepa uporaba
ne bo dovolj: ne le klikanje, potrebno je globlje razumevanje. Zato
mora iti tudi Solski sistem vsaj v korak s ¢asom, po moznosti pa biti

celo meter ali dva spredaj.

Kje je tu nas Solski sistem? Slovenski ucitelji v anketah odgovarjajo, da
se sami sicer zavedajo pomena racunalniStva, podatkov in umetne
inteligence, vendar za poucevanje teh vsebin ni prostora v
predmetniku, poleg tega pa se za to ne pocutijo dovolj strokovno

podkovani.

Projekt Pouk s §¢epcem umetne inteligence (https://pumice.si, slika 1)
vkljucuje teme racunalniskega misljenja, podatkovne pismenosti in
umetne inteligence v snov obstojecih predmetov — ne tako, da bi tem

predmetom kradel ¢as, temvec jih obogati in poglobi.

https://doi.org/10.63069/x37qzd63
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PRIPOROCILNI SISTEMI

@ Priporogilni sistem za risanke matematika
é Kako deluje preprost priporocilni sistem

+ | Dodatno gradivo za uéitelje

NAPOVEDNI MODELI

Kaj poénejo pal&ki? matematika
Zakaj je Jozko postal rudar?

Zivalsko drevo naravoslovje in tehnika
Kako lociti ribo od pti¢a? In kdo si upa pomolsti medveda?

\ Prepoznavanje $tirikotnikov matematika
] Sestavljanje pravil za razlo¢evanje med vrstami Stirikotnikov

+ | Dodatno gradivo za uéitelje

GRUCENJE

8 Gruée v razredu matematika
Sestavljanje hierarhije skupin glede na podobnosti .

Slika 1: Na spletni strani projekta Pumice ponnjamo gradiva za igvedbo ucnib ur, ki ga spoznavanje snovi pri
raglitnih predmetib uciteljem in uéencem podajajo primere uporabe podatkoy in analiticnib tehnik, vkljutno s prijemi
i3 umetne inteligence in strojnega uienja.

Primer uéne ure

Za primer vzemimo podnebne pasove in zvezo "wile deevne ime in vrola susna poletia", ki
sta gotovo $e vedno v zivem spominu vsakomur, ki je kdaj obiskoval osnovno $olo. Ali je
zapomnjena fraza povezana z imenom tipa podnebja in morda celo regijo, je odvisno od
tega, kako plasticho nam je znal temo predstaviti ucitelj. Pouk s $cepcem umetne

inteligence ponuja mozen pristop (https://pumice.si/podnebni-pasovi/, slika 2): ucenci

opazujejo podatke o povprecnih mesecnih temperaturah in kolicini padavin v razliénih
evropskih mestih (mimogrede ponavljamo $e imena evropskih prestolnic), jih zdruzujejo
v skupine s podobnimi profili, te profile opiSejo in na zemljevidu poiscejo regije s

posami¢nim profilom.
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Predmet: geografija, matematika

Podnebni pasovi Evrope

Spodnji scenarij je napisan tako, da ucenci samostojno raziskujejo podatke in se ucijo o
podnebnih pasovih Evrope. Ucitelj jih vodi skozi postopek in jih spodbuja k razmisljanju
o podnebnih pasovih ter njihovih znacilnostih.

Uro lahko izvedemo tudi zgolj frontalno.

Trajanje: 1 ura
Starost: 7. razred OS, 1. letnik S$
Ul tema: grucenje

Opazovanje podatkov

.

Avtor ideje: Ajda Pretnar Zagar,

Janez Demsar

E] Odpremo pripravljeni delotok za Orange. Zelo velik, )
vendar preprost, tako da ni razloga za strah. :)

Materiali za izvedbo

Ce v program Orange nismo namestili dodatka za prikaz $ - ¢ delotok za Orange
zemljevidov (Geo), nas bo Orange na to opozoril ter ga po
nasi potrditvi namestil in se ponovno zagnal.

Priprava na uro

V prvem delu bomo delali z zgornjo polovico delotoka. * Solski racunalniki z namescenim

programom Orange in dodatkom
E] Z dvoklikom odpremo gradnik Tabela (tistega na levi, ki je Geo
pripet na Zbirke podatkov). Pokazal bo podatke, s katerimi
bomo delali: povpreéne temperature in koli¢ina padavin i
po mesecih. Poleg tega so v prvih stolpcih ime kraja, . — e Dodatno gradivo za utitelje
zemljepisne koordinate in nadmorska visina.

Dodatna razlaga

Ob tabeli se lahko igramo z odgovarjanjem na vprasanja, kot je, kje je v januarju
najbolj mraz in kje je avgusta najbolj vroce.

E] Tule je primerna priloZnost za ponavljanje glavnih mest =1kl [
evropskih drzav. Uporabljamo lahko tabelo (ki razkriva le B AR
imena, ne drzav) ali pa Zemljevid (spet tistega, ki je pripet
na Zbirke podatkov).

Zemljevid je nastavljen tako, da ob kliku na tocko pokaze ime mesta. Imena
nekaterih vecjih mest so - odvisno od povecave zemljevida in velikosti zaslona - Ze
izpisana na podloZenem zemljevidu.

Slika 2: Spletna stran s predlogom scenarija ucne ure o odkrivanju podnebnib pasov Evrope i podatkov o povprecnib
temperaturab in kolicinab padavin po mesecih v razlicnib evropskil mestih. Uéne ure uporabljajo nas’ program

Orange Data Mining (bttp:/ [ orangedatamining.com), prosto dostopno orodje 3a podatkovno analitiko in strojno

ucene.

V okviru taksne ucne ure se zlivata snov predmeta in vescine (racunalniskega ali ro¢nega)
dela s podatki. Podatke je treba zbrati; v tem primeru lahko ta korak preskoc¢imo, saj je
zbiranje podatkov relativho preprosto, a zamudno in nepoucno, zato uporabimo Ze v
naprej pripravljene podatke. Sledi — v tem primeru — grucenje. Grucenje je eden od
najpogosteje uporabljanih postopkov v obdelavi podatkov: podjetja, na primer, na osnovi
podatkov o nakupih grucijo stranke ali proizvode, znanstveniki pa na podlagi odzivov na

spremembe okolja ali genskih zaporedij grucijo bakterije. Oboji to poc¢no, da bi bolje
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razumeli podrodje, ki ga raziskujejo; pri pouku pa, da bi odkrili in bolje razumeli razli¢ne

podnebne pasove.

Hkrati s tem pridobi tudi Solski predmet: ker ucenci podnebne pasove odkrivajo in
raziskujejo sami, globlje razumejo njihove lastnosti, njihov pomen za razumevanje
podnebja in razloge za njihov nastanek. Raziskovanje podatkov neizbezno vodi v zanimiva
vprasanja. Obstaja, na primer, evropska prestolnica, ki ima — glede na racunalnisko
grucenje podatkov o temperaturah in padavinah — svoj podnebni pas: Podgorica. Poletne
temperature jo uvrscajo v mediteransko podnebje, vendar od njega odstopa po izjemni
koli¢ini zimskih padavin. V povpreéju je kar dvakrat veéja od druge najvlaznejse evropske
prestolnice, Ljubljane. Gre za napako v podatkih? Ce ne — zakaj toliko deZja v Podgorici?
Odgovor lahko ucenci poiscejo sami — ali pa jim pri tem pomagamo. Podgorica je blizu
morja, a obdana z gorami, zato je pozimi delezna dezja iz zracnih mas, ki pritisnejo z morja
proti celini. Taksno dejstvo, ki ga ne preberemo v ucbeniku, je veliko bolj zanimivo in
zapomnljivo, e posebej, ker sami naletimo na nenavadnost v podatkih, kar vzbudi

radovednost in terja razlago.

Projekt »Pumice«

Taksen nacin pouka je ocitno lahko zanimivejsi, vodi v globlje razumevanje snovi, hkrati
) é )
pa uri ucence v podatkovni pismenosti, torej vescini analize in razumevanja podatkov, in

uporabi s tem povezane tehnologije.

V projeku razvijamo aktivnosti za razlicne predmete in starostne skupine, ki so povezane
z razlicnimi postopki umetne inteligence. Grucenja, na primer, ne pokazemo le pri
geografiji v sedmem in osmem razredu, prav nam pride tudi pri druzbi v petem razredu,
kjer prepoznavamo lastnosti tradicionalne slovenske hise v razli¢nih slovenskih pokrajinah,
ali naravoslovju in tehniki v Cetrtem razredu, kjer nam pomaga odkriti skupine zivali. S
slednjim $e lazje predstavimo drugo pomembno podrocje umetne inteligence, klasifikacijo,
saj lahko na podlagi podatkov o zivalih in njihovih kategorijah racunalnik sam sestavi klju¢
za razlo¢anje med sesalci, zuzelkami, plazilci ... U¢enci ob tem spoznajo tudi sam postopek,
saj ni zapleten; je pa pomemben, saj na podoben nacin razmisljamo tudi, ko sestavljamo
bolj zapletene modele, vse do globokih nevronskih mrez, ki so v ozadju velikih jezikovnih

modelov.

Ucne ure segajo od matematike, kjer lahko, na primer, sestavljamo model za dolocanje

oblik stirikotnikov, do slovenséine in zgodovine, kjer z opazovanjem pogostih slovenskih
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priimkov po razlicnih regijah prepoznavamo njihovo zgodovinsko povezanost ter

zemljepisne in politicne vzroke zanjo.
Zakljucek

Vse aktivnosti preskusamo v $olah, izvajamo pa tudi delavnice za ucitelje. Te izkusnje nam
pomagajo dopolnjevati ucne scenarije in izboljsevati gradiva. Odzivi ucencev in uciteljev
so zelo pozitivni: uéenci so nad urami obi¢ajno navduseni (1o je bila najboljsa nra slovenséine
ever."), pa tudi ucitelji si taksnih vsebin zelijo, saj so prepri¢ani, da to poveca motivacijo

ucencev in poglobi njihovo znanje.

Vendar ucitelji opozatjajo na dva problema. Prvi je, da za tak$en pouk ni ¢asa, ker se prevec
"mudi s snovjo". Drugi je usposobljenost uciteljev: vecina aktivnosti je zasnovanih tako,
da delno potekajo na papirju, delno na racunalniku. U¢itelji se v prvem delu bolje znajdejo,
saj izhaja iz njihovega predmetnega podrocja, na katerem so mocni, drugega dela pa se

bojijo, saj se zanj ne cutijo dovolj usposobljeni.

V' projektu sodelujemo tudi z ucitelji iz Luksemburga in Irske. V teh drzavah so
predmetnike Ze pred leti posodobili s predmeti in vsebinami s podrocja racunalnistva in
podatkovne pismenosti, poleg tega pa ucitelji tam niso tako strogo omejeni s pokrivanjem
predpisanih vsebin, zato so ¢asovni problemi tam man;jsi. Tudi v teh drzavah pa ucitelji
opozatjajo na potrebo po doizobrazevanju uciteljev.

Eno od spoznanj projekta je torej tudi, da racunalnistva in z njim povezanih podrocij, tako
kot podatkovna pismenost in umetna inteligenca, ni mozno pokriti le z obcasnimi,
nepovezanimi "izleti" v okviru razlicnih predmetov, temvec jih je nujno trajnejse in bolj

sistemati¢no umestiti v $olske predmetnike.
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