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Izvlecek:

Arni¢, D, Kr¢, J., Diaci, J.: Primerjava izbiralnega red¢enja in situacijskega red¢enja v bukovih letvenjakih na
Menini; Gozdarski vestnik, 78/2018, st. 2. V sloven$¢ini z izvleckom in povzetkom v angles¢ini, cit. lit. 31. Prevod
avtorji, jezikovni pregled slovenskega besedila Marjetka Sivic.

Nazadovanje opravljanja nege ob vecanju stroskov dela je privedlo do razmer, ko je treba prouciti moznosti
izboljSevanja ustaljenih nac¢inov nege. S tem namenom smo v bukovih letvenjakih na obmo¢ju Menine naredili
primerjalno raziskavo med izbiralnim red¢enjem in situacijskim. Postavili smo osem raziskovalnih ploskev, po
§tiri za vsak nacin red¢enja. Naredili smo analize meSanosti, gostot in plastovitosti sestojev, odkazil, popisov
izbrancev ter ciljnih dreves, ¢asovno §tudijo in oceno tezavnosti dela s pomo¢jo merilnika srénega utripa.
Ugotovili smo, da v rasti in globini krosenj svetloljubne drevesne vrste zaostajajo za bukvijo. Pri situacijskem
redcenju sta bili znacilno manjsi poraba ¢asa za posek ter poraba goriva in maziva. Poraba ¢asa na konkurenta
je bila med nac¢inoma primerljiva. Tezavnost dela se med na¢inoma redcenj ni razlikovala.

Klju¢ne besede: nega mladega gozda, situacijska nega, situacijsko redcenje, izbiralno redcenje, racionalizacija

Abstract:

Arni¢, D., Kr¢, J., Diaci, J.: Comparison of selective thinning and crop tree situational thinning in young beech
stands on Menina; Gozdarski vestnik (Professional Journal of Forestry), 78/2018, vol 2. In Slovenian, abstract
and summary in English, lit. quot. 31. Translated by authors, proofreading of the Slovenian text Marjetka Sivic.

The lack of interest for tending with the increase of labour costs leads to a situation where it is necessary to analyse
possibilities for improving conventional tending methods. For this purpose, a comparative study of selective and
situational thinning was carried out in beech pole stands in the Menina Mountains area. Eight research plots
were established; four for each thinning method. Analysis of stand mixture, densities and structure, crop trees
and competitors were carried out. Subsequently tree marking, time study and assessment of the work load with
the help of a heart rate gauge were performed. It was found out that light-demanding tree species lag behind
beech in the growth and crown depth. We recorded significantly lower time use for cutting and lower fuel and
lubricant consumption for situational thinning. The time spent on felling the competitor trees as well as work
load were comparable between the treatments.

Key words: Tending of young stands, Situational tending, Crop tree situational thinning, Selective thinning,
Rationalization

1 UVOD
1 INTRODUCTION

nega dosegla minimum, se je izvajanje nege glede
na povrsino zmanjsalo za petkrat (Poro¢ilo zavoda
za ..., 2017). Strokovnjaki so na tezavo nazadovanja
nege pri nas Ze opozarjali (Kraj¢i¢, 1999; Diaci,
2004; Rozenbergar in sod., 2008; Grecs, 2013).

V Sloveniji nega mladega gozda nazaduje od osamo-
svojitve, posebno v zadnjem desetletju. Med letoma

2000 (opravljena nega na slabih 13.000 ha) in 2014
(opravljena nega na dobrih 2.500 ha), ko je pri nas
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dovanjem cene lesa, socioekonomske spremembe
ter lastniSka struktura slovenskih gozdov. Mogo¢i
ukrepi za izbolj$anje razmer na podro¢ju nege so
na podro¢jih vpeljevanja mehanizacije, postavljanja
prednostnih nalog (Kr¢ in Diaci, 2000), gozdarske
politike in izpopolnjevanja negovalnih modelov
(Schiitz, 1996; Diaci, 2004).

Na splosno izpopolnjeni negovalni modeli sledijo
dvema naceloma: nacelu naravne samodejnosti, ki
izkori$¢a naravni razvoj gozdov z naravno selekcijo
najboljsih dreves, samodejnim odmiranjem pre-
maganih osebkov ter diferenciacijo v premerih in
socialnih polozajih (Ammann, 2004, RoZenbergar
in sod., 2008) ter nacelu koncentracije, ki temelji
na izbiri manj$ega Stevila izbrancev (Schiitz, 1996;
Krajc¢i¢ in Kolar, 2000; Diaci, 2004). Precej$nje
moznosti racionalizacije so na podrocju zmanj$eva-
nja tevila izbrancev pri prvih in drugih red¢enjih,
ki jim v Srednji Evropi namenjajo sorazmerno velik
delez sredstev (Schiitz, 1999).

V Sloveniji pri red¢enju sledimo nacelu izbiral-
nega red¢enja (nem. Auslese Durchforstung), ki ga
je razvil Schodelin (1942 po Leibundgut, 1984),
pri katerem pri prvem red¢enju izberemo vec
kandidatov za izbrance in jih pospesujemo. Njihovo
$tevilo se zmanjs$uje z razvojem sestoja, dokler ne
dosezemo konéne vrednostne podobe sestoja z
izbranci (Mlinsek, 1968; Kotar, 1997). Ze dlje so
znani tudi nacini, ko od prvega red¢enja pospe-
$ujemo le koncne izbrance (Wiedemann, 1935).
Taks$ni nacini naj bi imeli pomanjkljivosti zaradi
dolocene shemati¢nosti in zahtevnega razpoznava-
nja kakovosti v zgodnji mladosti (Assmann, 1961;
Kotar, 1997). Vendar naj bi po drugi stani omogocali
prihranke pri negi, manj ovirali samodiferenciacijo
dreves in, kar je dandanes najpomembnejse, bolj
ohranjali kolektivno stabilnost sestoja (Schiitz, 1996;
Ammann, 1999, Saje, 2014). Poleg tega naj bi bil
na splo$no precenjen vpliv nege mlajsih razvojnih
faz na usmerjanje prihodnje sestojne zmesi, saj
naj bi nanjo bolj vplivala na¢in obnove in izbira
semenskih dreves (Ammann, 2013).

Red¢enje s poudarkom na kon¢nih izbrancih
je v drugi polovici prej$njega stoletja intenzivno
razvijal Abetz (nem: Z-Baum Durchforstung; 1967,
1974). Kasneje so raziskave v tej smeri nadaljevali
tudi Avstrijci (Johann, 1983). Pomemben razvojni
korak v oblikovanju situacijske nege in red¢enja

GozdVestn 76 (2018) 2

so naredili v Svici. Tam so zaradi vedno vecje
nedonosnosti gozdnih obratov, poleg zmanj$eva-
nja Stevila izbrancev pri red¢enjih, razvijali tudi
metode bolj usmerjenega ukrepanja v mladju in
goscah (Schiitz, 1996; 1999; Ammann, 2013). V
priporo¢ilih za izbiro ciljnih dreves so gostote od
100 do 250 dreves ha!, odvisno od drevesne vrste.

Tudi v Sloveniji so bile Ze narejene raziskave
situacijskih red¢enj oz. red¢enj s ciljnimi drevesi,
in sicer v letvenjaku (Kraj¢i¢ in Kolar, 2000) in
tanjSem drogovnjaku (Ores$nik, 2009; Triplat,
2010; Laznik, 2011; Saje in sod., 2013). V takra-
tnih raziskavah niso odkrili ve¢jih ekonomskih
prihrankov v primerjavi z izbiralnim red¢enjem.

Preverjanje uveljavljenih nacinov red¢enj in
razvijanje novih terja postavitev stalnih raziskoval-
nih ploskev, kjer lahko uc¢inke red¢enj spremljamo
dolgorocno. Za primerjavo uc¢inkov izbiralnega red-
¢enja in situacijskega smo na Nazarskem obmocju
zastavili poskus v naravi z ve¢ ponovitvami. V prvi
stopnji raziskave so nas zanimale razlike v zna¢il-
nostih ciljnih dreves in kandidatov za izbrance med
izbiralnim red¢enjem in situacijskim red¢enjem po

opravljenih ukrepih ter razlike v delovnih u¢inkih.

2 OBJEKT IN METODE
2 OBJECT AND METHODS

2.1 Objekt raziskave
2.1 Research object

Raziskovalne ploskve (8) so bile postavljene v
OE Nazarje, GGE Gornji Grad v revirju Bo¢na
(slika 1). Izbrali smo jih v $tirih lo¢enih objektih
(A, B, Cin D) in na vsakem izmed njih postavili
dve, na katerih smo z zrebom dolo¢ili na¢in dela.
Raziskovalne ploskve na objektih A, B in C so
velikosti 400 m?, na objektu D pa 200 m?. Objekti
A, Cin D predstavljajo naravne letvenjake nastale
po kon¢nem poseku leta 2004, objekt B pa je na
obmodju, kjer je bil leta 1993 vetrolom in so nato
naravno mladje spopolnili s smreko.

2.2 Meritve sestojnih znacilnosti
2.2 Measurements of stand properties

Od sestojnih znadilnosti smo na terenu ocenili
gostote in plastovitost bukovih letvenjakov. Zaradi
velikih gostot smo oceno gostot bukve izpeljali z
vzoréenjem. Na ogli§¢ih 400 m? velikih ploskev
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smo postavili po dve manjsi vzoréni ploskvi,
velikosti 5 x 5 metrov, in na njiju popisali vsa
drevesa bukve. Pri analizi drugih drevesnih vrst
smo ploskve razdelili na $tiri pasove in drevesa
popisali po celotni povrsini ploskev (slika 2).
Pri analizi plastovitosti smo drevesa ocenili po
Assmanovi lestvici glede na njihovo visino (1961,
cit. po Kotar, 2011).

2.3 Odkazilo in analiza izbrancev
2.3 Tree marking and selection tree analysis

Pri odkazilu smo na vseh raziskovalnih ploskvah
najprej postavili mrezo izbrancev za prvo izbi-
ralno red¢enje (~1800 dreves ha?) in jim nato
na ploskvah, namenjenim izbiralnemu red¢enju,
odkazali konkurente. Na ploskvah, namenjenim
red¢enju ciljnih dreves, smo med kandidati za
izbrance v sklopu mreZe izbiralnega red¢enja
izbrali ciljna drevesa (~400 dreves ha') in jim
odkazali konkurente. Jakosti red¢enja so bile
enake pri obeh nacinih red¢enja.

o

Po odkazilu smo opravili analizo vseh 448
izbrancev po drevesnih parametrih: drevesna vrsta,
premer na prsni visini, vitalnost, globina krosenj,
odklon debla od vertikalne rasti, poskodovanost
in $tevilo konkurentov. Izbrance smo opremili z
identifikacijskimi $tevilkami na korenovcu.

2.4 Casovna $tudija
2.4 Time study

Delo smo posneli in pripravili ¢asovno $tudijo.
Pri meritvah produktivnega ¢asa smo lo¢ili dve
operaciji: (1) se¢njo in izdelavo ter (2) prehod.
Vse druge ¢ase smo zdruzili v enotno kategorijo
dodatni ¢as. Se¢nja in izdelava sta zajemali cas
podiranja konkurentov, ¢as za prehod je zajemal
prehode seka¢a med izbranci. Dodatne case
(potitek, prehodi med ploskvami, dolivanje goriva
in drugo) smo zaradi premalo snemalnih dni in
nacina poskusa izlo¢ili iz nadaljnjih analiz. Za
izra¢un delovnega ¢asa smo uporabili koeficient
neproduktivnega ¢asa drzavnih normativov za

e

Slika 1: Lokacije ploskev na terenu. Crna barva oznacuje meje ploskev (vir podatkov: GURS, 2015)
Figure 1: Location of the research plots. Plot borders are marked with black (data source: GURS, 2015)
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se¢njo, ki znasa 1,58 (Uredba o koncesiji za izko-
ris¢anje ... 2010). Casovna $tudija je bila narejena
po kontinuirani metodi.

Vzporedno s ¢asovno $tudijo je bila narejena
tudi ocena tezavnosti dela na podlagi meritev z
merilnikom srénega utripa Sunnto, ki je vsaki dve
sekundi zabelezil sekacev sréni utrip.

Osnovne obdelave podatkov smo naredili v
programu Microsoft Office Excel, za primerjave
srednjih vrednosti med trajanji operacij pa smo
uporabili IBM SPSS Statistics 21, kjer smo zaradi
nenormalne porazdelitve trajanj ¢asov operacij
naredili neparametri¢ni preizkus razlik srednjih
vrednosti.

20m km
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Slika 2: Leva slika prikazuje na¢in vzorcenja za popise
gostot in socialnega polozaja bukve, desna pa nacin
popisovanja drugih drevesnih vrst.

Figure 2: Left figure represents a sampling method for as-
sessing the beech densities and social status, while the right
figure represents a sampling protocol for other tree species.

wg
L1

3 REZULTATI
3  RESULTS

3.1 Gojitvena analiza
3.1 Silvicultural analysis

Gostote dreves na ploskvah z naravnimi letvenjaki
so znasale od 35.000 do 55.000 drevesc ha™'. Pre-
vladovala je bukev z 87 %, sledili so gorski javor
2 12,5 % ter druge drevesne vrste z 0,5 %. V vseh
sestojnih plasteh je tvorila glavnino bukev, med
tem ko je bil gorski javor v zgornjih plasteh vse
redkejsi (slika 5).

Na objektu, kjer je bila narejena spopolnitev
naravnega mladja s smreko (objekt B), je v gostoti,
podobno kot v naravnih letvenjakih, glavnino
tvorila bukev z 89 %, sledila je smreka z osmimi,
gorski javor z dvema in druge drevesne vrste z enim
odstotkom. Gostote so bile od 19.500 do 25.825
dreves ha”, kar je bistveno manj kot v naravno
obnovljenih letvenjakih. Zgornje sestojne plasti
(1.2.1in 3. plast) je tvorila bukev z nekoliko vecjo
primesjo smreke kot pri naravnih letvenjakih in
majhnim delezem gorskega javora. Podobno kot
pri naravnih letvenjakih je tudi v tem primeru
vidno izpadanje gorskega javora iz strehe sestoja
(slika 6).

Premeri izbrancev in ciljnih dreves so se med
nadini pomlajevanja razlikovali zaradi razli¢ne

Slika 3: Naravni bukovi letvenjaki s primesjo gorskega javorja enajst let po pomladitveni se¢nji (foto: J. Diaci)
Figure 3: Young beech stands with admixture of sycamore maple 11 years after final cut (photo: J. Diaci)
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Slika 4: Spro$ceno ciljno drevo po situacijskem red¢enju
(foto: D. Arni¢)

Figure 4: Released crop tree following situational thinning
(photo: D. Arnic)
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Slika 5: Porazdelitev drevesnih vrst po plasteh v na-
ravnih letvenjakih

Figure 5: Distribution of social status according to tree
species in young beech stands
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Slika 6: Prikaz drevesnih vrst po plasteh v predelu, kjer
je bila narejena spopolnitev s smreko.

Figure 6: Distribution of social status according to tree
species in young beech stands with spruce admixture.
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starosti, medtem ko je znotraj posameznega
nacina pomlajevanja vzrok razlik v premeru
ciljnih dreves z najbolj$imi lastnostmi (npr.
vitalnost, poskodovanost, globina krosnje, plast).
Globina krognje je bila v vseh primerih vecja od
50 % visine drevesa, nekoliko vecja na objektu,
Kkjer je bila narejena spopolnitev s smreko, kar je
posledica manjsih gostot dreves. Podobno kot
na globino krosnje gostota vpliva tudi na $tevilo
konkurentov na izbranca, ki je manjse na objektih
s smreko. Prisotnost smreke zaradi nacina rasti
vpliva tudi na odklon rasti debla od vertikale, ki
je na objektu, spopolnjenjenem s smreko, manjsi v
primerjavi z objekti naravnih bukovih letvenjakov
(preglednica 1).

Predvidevamo, da je pri manjSem S$tevilu
kandidatov za izbrance manj$a verjetnost, da
pospesujemo slabo vitalna drevesa in posledi¢no
velja verjetnost prezivetja ter uveljavitve ciljnih
dreves v primeru situacijskega redcenja kot pri
izbiralnem red¢enju. V nagem primeru so bila po
oceni vitalnosti vsa ciljna drevesa zelo vitalna, v
primeru izbiralnega red¢enja naravnih bukovih
letvenjakov pa smo bili prisiljeni v izbiro tudi
srednje vitalnih dreves. Vecina dreves je bila
neposkodovanih (preglednica 2).

Pri situacijskem red¢enju imamo veliko veéje
moznosti vpliva na zmes prihodnjega sestoja kot
pri izbiralnem redéenju, pri katerem negujemo
izbrance na celotni povr$ini. Zato je na primer
pospesen bukov izbranec veliko bliZje izbrancu
gorskega javora, kar predstavlja pospesevanje
njegovega prihodnjega konkurenta za uveljavitev
v zmesi. Nasprotno pa v primeru situacijskega
red¢enja pospesujemo najvitalnejsa kakovostna
drevesa na dalj$ih razdaljah (v naSem primeru na
polovici kon¢ne razdalje med izbranci - pribli-
zno 5 m), Kjer si v bliznji prihodnosti dva ciljna
izbranca ne bosta konkurenta (preglednica 3).

3.2 Analiza delovnega casa
3.2 Work time analysis

Pri izbiralnem red¢enju je posneto povpre¢no
trajanje operacije se¢nje in izdelave trajalo 35,8
sekunde, v primeru situacijskega red¢enja pa
38,2 sekunde; med obema nacinoma se trajanje
operacij statisti¢no ne razlikuje (Mann-Whitney,
U =9998,0; p = 0,913). Prehodi se med situacij-
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Preglednica 1: Srednje vrednosti in standardna napaka (v oklepajih) splo$nih znacilnosti izbrancev glede na

nacin pomlajevanja in nadin red¢enja

Table 1: Mean values and standard error (in parenthesis) for general characteristics of candidates (selective thinning)

and crop trees (situational thinning)

Naravni letvenjaki Spopolnitev s smreko
Znak Izbiralno r. Situacijsko r. Izbiralno r. Situacijsko r.
Premer [cm] 4,81 (2 0,08) 5,75 (£ 0,16) 7,74 (£ 0,48) 7,81 (« 0,88)
Visina [m] 8 8 10 10
Globina krosenj [%] 52,82 (£ 0,9) 54,61 (+ 1,46) 59,56 (+ 1,86) 61,82 (+ 4,00)
Oglgl:,’e“rtrialf;ied[";']’la 11,44 (+ 0,41) 8,33 (+ 0,74) 6,41 (+ 0,87) 8,64 (+ 2,34)
Konkurenti [n/I] 1,88 (+ 0,09) 2,28 (¢ 0,16) 1,78 (£ 0,16) 1,64 (£ 0,28)

Preglednica 2: Porazdelitev izbrancev glede na vitalnost in poskodovanost ter na¢in pomlajevanja in nacin red¢enja
Table 2: Distribution of candidates (selective thinning) and crop trees (situational thinning) according to vitality

and tree injury

Naravni letvenjaki Spopolnitev s smreko
Izbiralno red¢enje | Situacijsko redcenje | Izbiralno redcenje | Situacijsko redcenje
Stopnja 1 2 3 1 2 3 1 2 3 1 2 3
Vitalnost 170 14 0 39 0 0 46 0 0 11 0 0
Poskodovanost | 181 3 0 38 1 0 46 0 0 11 0 0

Preglednica 3: Zmes izbrancev glede na gostoto ter na¢in pomlajevanja in nacin red¢enja
Table 3: Tree mixture of candidates (selective thinning) and crop trees (situational thinning)

Naravni letvenjaki Spopolnitev s smreko
Drevesna vrsta | Izbiralno redcenje Situacijsko r. Izbiralno redcenje Situacijsko r.
Bukev 88 % 82 % 61 % 73 %
Gorski javor 11 % 15 % 9% 0%
Smreka 1% 0 % 30 % 27 %
Druge vrste 0% 3% 0% 0 %

skim red¢enjem (20,0 sekund) in izbiralnim (15,9
sekund) statisti¢no razlikujejo (Mann-Whitney,
U = 7746,0; p = 0,008).

Ob upostevanju koeficienta neproduktivnega
¢asa, ki smo ga povzeli po drzavnih normativih, je
bila poraba ¢asa za hektar situacijskega red¢enja v
naravnem letvenjaku 4,3-krat manjsa od porabe
Casa za izbiralno redc¢enje, pri ¢emer se poraba
produktivnega ¢asa na izbranca in konkurenta
ni veliko razlikovala. Poraba materiala na enoto
povrsine (goriva in maziva) je bila - podobno kot
poraba casa - v primeru situacijskega red¢enja
manjsa kot pri izbiralnem red¢enju (preglednica 4).
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Tudi na objektu, kjer je bila narejena spopolnitev
s smreko, smo posneli prihranke ¢asa v primeru
situacijskega red¢enja, le da so bili prihranki manjsi
v primerjavi z nego, opravljeno v naravnih letve-
njakih. Manjsi prihranki so nastali predvsem zaradi
vedje porabe ¢asa za posek iglavcev in razvejanih
silakov pionirjev v primeru situacijskega redcenja,
kar se je odrazilo tudi na porabi materiala (pregle-
dnica 4). Poudariti je treba, da rezultati objekta
spopolnitve s smreko prikazujejo rezultate samo
ene meritve brez ponovitev, medtem ko prikazujejo
rezultati nege naravnih letvenjakov povprecne
rezultate treh meritev.
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Preglednica 4: Primerjava porabe delavnega casa, porabe produktivnega ¢asa na izbranca (min/I) in na konku-
renta (min/K) ter poraba materiala (I/ha) med nacini red¢enja na posameznih objektih

Table 4: Comparison of work time, productive work time per selection tree or crop tree and marked tree. The table
also shows the consumption of gas and oil according to thinning approach and stand admixture.

Objekt Nacin | Poraba ¢asa Produktivni ¢as [min] Poraba materiala
dela [h/ha] f | min/I f | min/K| f Gor. f Maz. f
[1/ha] [1/ha]
Naravni izbiral. | 50,35 1,04 0,55 12,9 5,75
letvenjaki |~ Gooe | s | 0 s | 0 0s | 57 | 0 1es |
Spopolnitev | izbiral. | 34,34 1,13 0,64 10,25 4,87
ssmreko | Genac. | 15,62 22 2,16 03 1,32 0 4,75 22 2,25 22

Pri oceni tezavnosti se sr¢ni utrip med posa-
meznimi operacijami znotraj dolo¢enega nacina
dela ni znacilno razlikoval. Povpre¢ni izmerjeni
sréni utrip v produktivnem casu za situacijsko
red¢enje je znasal 140,7 u/min, v primeru izbi-
ralnega redcenja pa 143,0 u/min.

4 RAZPRAVA
4 DISCUSSION

Nega mlajsih razvojnih faz gozda spada v sklop
ukrepov, ki so pomembni za razvoj gozda do
njegove kon¢ne podobe. Glede na vse manjsa
razpolozljiva sredstva za vlaganja v gozdove in
posledi¢no vse manjsi realizaciji nege na terenu
(Poroc¢ilo zavoda za..., 2017) se pojavlja vprasanje:
kako iz razpoloZljivih sredstev za gozd narediti
¢im ve&? Ponekod v Svici in Nemdiji, zaradi
zaostrenih ekonomskih razmer, ¢iste enovrstne
gozdove sencovzdrznejsih vrst v mladosti prepu-
stijo naravnemu razvoju, vse dokler se izvedeni
ukrepi neposredno ekonomsko ne poravnajo
(Ammann, 2014).

V primeru Zelje po ve¢jem delezu primesi, pred-
vsem svetloljubnih vrst, moramo z ukrepanjem
zaleti prej. V tej raziskavi smo na podlagi stevila
posameznih vrst v viSinskih plasteh in dolzin
krosnje potrdili Ammannove usmeritve (2014),
da je za gorski javor v gorskih bukovih sestojih v
tazi letvenjaka ukrepanje Ze pozno. Gorski javor
postane v fazi letvenjaka razmeroma nekonkuren-
¢en v primerjavi z bukvijo, kar je v primeru nege
gosce ali zgodnega izbiralnega redcenja tveganje
in razmeroma velika investicija. Ob pomislekih
glede smotrnosti vlaganja v gozdove in negovanja
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sestojev po vsej povréini situacijska nega — oz. v
na$em primeru nege gorskih bukovih letvenjakov
- situacijsko red¢enje omogoca racionalizacijo
dela in vlaganj v gozdove.

V primerjavi izbiralnega red¢enja s situacijskim
smo za naravne bukove letvenjake, ob podob-
nih porabah produktivnega c¢asa za izvedbo na
izbranca in na konkurenta, ugotovili prihranek
porabe ¢asa za nego hektarja letvenjakov, ki je
zna$al 38,5 ure na hektar, kar ob upostevanju cene
tovrstnega dela (24,6 € na delavno uro) pomeni
947,1 € prihranka na hektar. V primeru primerjave
red¢enj bukovega letvenjaka s primesjo smreke
so bili prihranki zaradi zahtevnej$ih delovnih
razmer v primerjavi z letvenjaki listavcev (primes
iglavcev in razvejanih pionirjev) manjsi, in sicer so
znasali 18,7 ure na hektar, kar je 460 € prihranka
na hektar.

Primerjava nase raziskave o izbiralnem in
situacijskem red¢enju s drugimi raziskavami na
tem podrocju v Sloveniji (Kraj¢i¢ in Kolar, 2000;
Zaklju¢no poroéilo ..., 2006; Oresnik, 2009) je
nakazala, da na porabo produktivnega ¢asa na
izbranca ali na konkurenta bistveno vplivata
razvojna faza in jakost red¢enja (preglednica 5).

Primerjava nagih rezultatov za naravne bukove
letvenjake s sorodnima raziskavama v Lucki Beli
(Kraj¢i¢ in Kolar, 2000; Ore$nik, 2009) pokaze,
da se poraba ¢asa na konkurenta, ob relativno
podobni porabi ¢asa na izbranca, ve¢a v povezavi
z razvojno fazo. Obratno od porabe ¢asa na kon-
kurenta pa se odraza jakost redcenja, izrazena v
$tevilu posekanih konkurentov na posameznega
izbranca, ki se manjsa s prerag¢anjem dreves med
razvojnimi fazami.
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Preglednica 5: Sinteza rezultatov dosedanjih primerjalnih raziskav izbiralnega in situacijskega red¢enja
Table 5: A review of existing literature regarding the selection thinning and crop tree situational thinning

Stevilo Stevilo Ao 0
. Produktivni ¢as [min]
. Nacdin | izbrancev | konkurentov
Lokacija Jakost
dela na konku-
na ha na ha naha | naizbranca
renta
N IR 1840 3460 1,88 1912 1,04 0,55
Menina SR 390 890 2,28 | 448 1,15 0,50
2015 s | R 1150 2050 1,78 | 1305 1,13 0,64
SR 275 450 1,64 593,2 2,16 1,32
Mesakla 15 170 533,3 3,14 787,6 4,63 1,48
Grosuplje 30 331,1 566,7 1,71 986,5 2,98 1,74
2
AUy 60 581,1 911,1 1,57 1306,9 2,25 1,43
KN 725 1007,5 1,39 787,5 1,09 0,78
fuckaBela | rm 432,5 1317,5 3,05 | 962,5 2,23 0,73
RN 425 932,5 2,19 832,5 1,96 0,89
NN 582,5 575 0,99 615 1,06 1,07
Lugl(‘)‘(‘);ela RM 482,5 592,5 123 | 6775 1,40 1,14
RN 392,5 550 1,40 662,5 1,69 1,20
! - razvojna faza: go$¢a na prehodu v letvenjak; Nacini dela: NBL: nega bukovih letvenjakov, SPS: nega
objektov, kjer je bila narejena spopolnitev s smreko, IR: izbiralno redéenje, SR: situacijsko red¢enje
? - razvojna faza drogovnjak; Nacini dela: 15: red¢enje s 170 ciljnimi drevesi na hektar, 30: red¢enje s 330
ciljnimi drevesi na ha, 60: izbiralno red¢enje
* - razvojna faza: letvenjak; nacini dela: KN: izbiralno red¢enje; RM: redka mreza izbrancev in velika
jakost ukrepanja; RN: redka mreza izbrancev in "normalna” jakost ukrepanja
* - razvojna faza: letvenjak na prehodu v tan;j$i drogovnjak, nacini dela: NN: izbiralno red¢enje, RM: redka
mreza izbrancev in velika jakost ukrepanja; RN: redka mreza izbrancev in "normalna" jakost ukrepanja

Bistveno manj so med seboj primerljive razi-
..., 2006; Oresnik, 2009) pri analizi situacijskih
redcenj. Razlog za to vidimo v razli¢nih jakostih
redcenj med izbiralnim red¢enjem in situacijskimi
redc¢enji na posameznih objektih (tudi do trikrat)
in tudi med raziskavami.

Razlike v jakosti razli¢nih red¢enj omogocajo
prihodnje analize sestojev z vidika gojenja gozdov,
onemogocajo pa primerljivost z vidika porabe
¢asa. Vedja jakost ukrepanja v primerjavi dveh
na¢inov na posameznem objektu v relativnem
pomenu ($tevilo konkurentov na izbranca) pomeni
posledi¢no posek ve¢ konkurentov, kar spremeni
pogoje izvedbe del in moznost primerjave u¢inkov
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in prihrankov. Spremenljivost pogojev izvedbe del
je verjetno eden izmed vzrokov, zakaj raziskovalci
v prejs$njih raziskavah niso uspeli dokazati ve¢jih
prihrankov casa za situacijske nacine redcenja.
Dodaten vzrok je lahko nevajenost delavcev na
prakti¢no izpeljavo se¢nje pri situacijskem redcenju.

Poleg moznosti racionalizacije ukrepanja z
uporabo situacijskega red¢enja ohranjamo tudi
kolektivno stabilnost sestoja. Raziskave kazejo, da
so sestoji, kjer so bili opravljeni ukrepi z majhnimi
jakostmi na enoto povrsine, med katere $tejemo
tudi situacijska red¢enja, stabilnejsi. Ve¢ja jakost
ukrepanja lahko povzrodi negativne posledice
tako na kolektivno kot tudi individualno stabilnost
(Saje, 2014; Yucesan in sod., 2015).
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5 ZAKLJUCEK
5 CONCLUSION

Nega mladega gozda je odlo¢ilnega pomena za
prihodnji razvoj gozda, saj z ukrepi nege neposre-
dno vplivamo na zmes, prirastek, stabilnost ter na
$tevilne druge lastnosti gozda. Raziskave kazejo,
da pri izbiralnem red¢enju v gozdu pospesujemo
prevec izbrancev, kar posledi¢no pomeni veliko
nalozbo v gozd in nazadovanje kolektivne stabil-
nosti sestoja. Moznost racionalizacije dela in tudi
vlaganj v gozdove omogoca situacijska nega, ki
temelji na izbiri manjsega Stevila ciljnih dreves;
biti morajo zelo vitalna, dobre kakovosti ter na
polovi¢nih - konénih ali konénih razdaljah. Pri
izbiri dajemo prednost vitalnosti pred kakovostjo
in razdaljami.

Zelo pomembno je zavedanje stroke o pomenu
preizkusanja in iskanja novih nacinov nege ter
primerjav z uveljavljenimi nacini red¢enj. Dol-
goro¢no spremljanje razli¢nih na¢inov nege in
povecanje Stevila objektov bi omogocalo tudi
moznost natan¢nejsih spoznanj razvoja gozda in
presojo realnih moznosti racionalizacije vlaganj
v gozdove s stali§¢a nege.

6 POVZETEK

Namen raziskave je primerjava izbiralnega in
situacijskega red¢enja, ki temelji na pospesevanju
manjsega Stevila ciljnih dreves; narejena je bila v
letu 2015 v gorskih bukovih letvenjakih na Menini.
Postavljenih je bilo osem ploskev: po $tiri za izbi-
ralno redcenje in §tiri za situacijsko, od tega sta
dve ploskvi (za vsak nadin po ena) obravnavali
bukove letvenjake, ki so bili spopolnjeni s smreko.
Na vsaki ploskvi so bili izmerjeni ali ocenjeni
drevesni parametri (prsni premer, vitalnost,
poskodovanost, globina kros$nje), narejena sta
bila odkazilo ter ¢asovna $tudija dela.

Za bukove sestoje smo ugotovili, da je prvo
ukrepanje v fazi letvenjaka zaradi zaostajanja
svetloljubnih vrst s stalis¢a vplivanja na zmes Ze
pozno. Svetloljubne drevesne vrste po velikosti
kro$nje glede na visino drevesa statisti¢cno zao-
stajajo za bukvijo.

Pri analizi izvedbe dela smo ugotovili pri-
hranke porabe ¢asa za delo - v povpredju smo za
situacijsko nego bukovega letvenjaka potrebovali
4,3-krat manj ¢asa na hektar kot za izbiralno
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red¢enje. Prihranki casa v primeru situacijske
nege letvenjakov, ki so bili spopolnjeni s smreko,
so bili manjsi, in sicer 2,2-krat.

Primerjave raziskav so mogoce le pri izbiralnem
red¢enju; nakazujejo, da se poraba produktivnega
¢asa na izbranca povecuje z rastjo prsnega pre-
mera, obratno pa se odraza jakost ukrepanja, ki se
zmanjsuje s prera$¢anjem dreves v vi$je razvojne
faze. Raziskave situacijskih red¢enj medsebojno
niso povsem primerljive, saj se delovne razmere
med posameznimi raziskavami razlikujejo.
Situacijsko red¢enje omogoca — v primerjavi z
izbiralnim red¢enjem - racionalizacijo vlaganja
v gozdove ter vedji vpliv na zmes v razvoju mla-
dega gozda.

6 SUMMARY

The aim of this research is to compare selective
thinning and crop tree situational thinning, later
based on smaller number of crop trees. It was car-
ried out in 2015 in young beech stands on Menina
Mountain. Eight plots were set: four for selective
thinning and four for the situational, thereof two
plots (one for each treatment) dealt with young
beech stands with admixture of spruce. On each
plot, tree parameters were measured or assessed
(diameter at breast height, vitality, injury, depth
of the crown), tree marking and time study of the
work were conducted.

We found out for the beech stands, that the first
thinning in thicket/pole stage was performed too
late in order to release the light demanding species
and therefore influence species admixture of the
stand. The lightdemanding tree species lag behind
the beech considering the size of the crown with
regard to the height of the tree.

In analysis of the work performance, saving of
work time consumption could be detected - in
average, we needed 4.3 times less time per hectare
for the situational tending of young beech stand
than for selective thinning. Lesser time saving
was found in the case of situational thinning of
young stands with admixture of spruce; 2.2 times
less time was needed.

It is only possible to compare the research
studies in selective thinning; they indicate that the
consumption of productive time per a crop tree
is increasing with the increasing of the diameter
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at the breast height. The intensity of the actions
is reflected in the opposite direction; it decrea-
ses with the trees entering higher development
phases. The research studies of the situational
thinnings are not quite comparable to each other,
since working conditions in individual research
studies differ.

Situational thinning - compared to the selec-
tive thinning - enables the rationalization of
investments in forests and a larger impact on the
admixture in the development of a young forest
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