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Nova Zelezonosna sekundarna surovina iz predelave odpadnega

ferosulfata — heptahidrata

B. Zalar, V. Ruzi¢

Iz nove proizvodnje titanovega belila v Celju se kot
stranski produkt pridobi letno priblizno 60.000 t odpadne-
ga ferosulfata — heptahidrata, ki vsebuje $e okoli 40 %
vlage. Ta material je do sedaj predstavljal problem, kot ga
predstavljajo vsi industrijski odpadki za posamezne orga-
nizacije zdruZenega dela in celotno druzbo.

Tabela 1: Kemijska analiza industrijsko posusenega su-
rovega ferosulfata — heptahidrata v monohidrat
Vsebina v %' Vsebina v %'

0,0047 (0,0052)

Fe.. 215 —305 Co
Cu 0,001 (0,40) Cr 0,001 (0,005)
Zn 0,043 (0,85) Ca(Ca0) 0002 05
Pb 0,0015 (0,10) Mg(MzO) 0,056 ©.17)
Sb 0,001 (0.01) AALO) 0,002 032)
Sn 0,004 0001 S0, 0,02 (5.3)
As 00013 (0,18) P.O. 0,003 0,025)
cd 0,0002 (00002)  TiO, 0,085 (0,025)
Mn 026 ©015 S, 158 (1,00
Ni 00025 (0,002)

1 Vrednosti v oklepajih veljajo za piritne ogorke v, Celju

V tabeli 1 je navedena kemijska analiza industrijsko
posusenega ferosulfata (do priblizno FeSO,.12H,0). Iz
vsebnosti oligoelementov, predvsem Cu, Zn in As ter ne-
katerih jalovinskih spojin vidimo, v primerjavi s sicer obi-
¢ajnimi piritnimi ogorki iz Celja, da bi lahko tudi ta od-
padni material uporabili kot sekundarno surovino za pro-
izvodnjo Zeleza. Problem je le v Ze omenjeni vsebnosti via-
ge v surovih odpadkih in v prisotnosti visokega % Zvepla.

Ceprav obstajajo razli¢ne moZnosti predelave ferosul-
fata v kemijski industriji, so v Cinkarni realizirali speci-
fiéni nadin, pri katerem je po odstranitvi vlage s sude-
njem osnovni cilj izkoristiti Zveplo za proizvodnjo Zveple-
ne kisline in izkoristiti Fe-substanco za proizvodnjo Zeleza
ali jekla.

Osnovno shemo posameznih industrijskih agregatov
prikazujemo na sl 1. Posebej opozarjamo na novo uvedeni
industrijski agregat za sufenje surovega ferosulfata, ki je
eden izmed prvih uvedenih v obi¢ajnih sklopih agregatov
za proizvodnjo Zveplene kisline, Proces susenja poteka v
sudilnem stolpu po protitonem principu, kKer je samo s
tak&nim na¢inom mozno dobiti posuseni ferosulfat v zrnati
obliki, kakrénega zahteva nadaljnji proces prazenja v fluo-
-solid prazilnem reaktorju. Poraba toplotne energije je re-

Mgr. Bogdan Zalar, dipl. ing. met., samostojni raziskova-
lec, Metalurdki institut v Ljubljani

Vojislav Ruzi¢, dipl. ing. kem., Cinkarna Celje

Aprepal ra sulesye
Loafony

s haystor
um‘:—mp sademh plvew
Elevator
Zowr bunker posed feosufols

Flue-500d pradiv regitor
Parn hote!

Cralon

SWh( slektrofie

Tronspart eparkor § Nojenem
Menhiofor

Agregon iblenw phnov

2

Satem Slleno
pfinev Jo pro-
faveange M S0,

P GZTrILSIOMMOOBE
2
3
i3
b
S
H

!

" Ferasuorn ogerks ——=
srok yrodorge
]
ogoriow

Slika 1

Shema industrijske predelave odpadnega ferosulfata —
heptahidrata v Celju

lativno velika z ozirom na pridobljeno Zveplo. Z dokonéno
realizacijo industrijskega izkori$anja tudi Fe-substance iz
novo pridobljenih odpadkov bi bila rentabilnost predelave
ugodnejsa,

V novo uvedenem postopku je proces prazenja v fluo-
solid reaktorju prirejen na suho Sarfiranje piritnih koncen-
tratov in predhodno posusenega odpadnega ferosulfata. Za-
radi endotermnega efekta razkroja FeSO, je v praZilni agre-
gat moZno dodajati toplotno energijo z dodatnim zgoreva-
njem tekodega goriva. V projektu je predviden vsip v raz-
merju 1:1 z obveznim dodatkom ustrezne koli¢ine goriva.
V teku je izdelava toplotno energetske bilance, s katero bi
se to¢no doloéilo moZnost spremembe tega razmerja s ci-
liem zmanjfevanja potrebnega dodatka toplotne energije.
Za nckaj ¢asa je uspelo 3arZirati 57 % pirita in 43% po-
suSenega ferosulfata brez dodatka goriva (kvaliteta doblje-
nih novih ferosulfatnih ogorkov v tabeli 2 se nanasa na ta
¢as proizvodnje) vendar so pri tem $e Stevilni drugi dejav-
niki, ki vplivajo na dokonéno dolo¢itev razmerja vsipa, in
so v teku ustrezne raziskave.

Na osnovi proudevanja bistvenih kemijskih in fizikal-
nih lastnosti novih ferosulfatnih ogorkov in na osnovi do-
sedanjih laboratorijskih in delnih industrijskih poskusov
lahko trdimo, da jih je v vsem moZno vkljuditi v kakrien-
koli postopek predelave standardnih piritnih ogorkov. Ke-
mijska sestava daje ferosulfatnim ogorkom celo dolodene
prednosti v primerjavi s piritnimi ogorki.

Z uvedbo opisane industrijske predelave je reSen pro-
blem celotnega izkoristanja velikih koli¢in odpadnega fero-
sulfata v Celju; predvsem pa je resen istofasno tudi pro-
blem onesnaZzevanja naravnega okolja celjske okolice.
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Tabela 2: Kemijske in fizikalne lastnosti novih ferosul-
fatnih ogorkov

Novi ferosulfatni

% ogorki! Piritni ogorki®

Kemijska mllzg:
Fe ca. 540 58,0 do 600
Cu 0,28 (0,228) 0,40
Zn 0,53 (0,503) 0,85
As 0,11 (0,097) 0,18
Ca0 T ca. 026 050
Si0, ca. 2,80 5,30
Al,0, ca. 0,16 032
S 05 — 20 1,00
Sejalna analiza:
nad 200 pm 6,50 2,60

125 pm 9,10 7,90

90 pm 20,20 17,73

60 pm 22,10 2238

40 um 24 40 2932
pod 40 pm 17,70 20,07

2EZB 11 (1977) Stev, 2

Specifiéna teza:

(kp/dm’) 388 424
Specifi¢na povriina:

(em¥/g) 1796 2200

1 V oklepaju navajamo teoretsko izracunane vrednosti na
osnovi omenjenega razmerja vsipa 57:43

2 Kvaliteta piritnih ogorkov, dobljenih s praZenjem pirit-
nih Koncentratov iz SSSR

3 Siroko obmoéje Se zaradi uvajanja proizvodnje; sicer
predvideno ca. 1,0 %
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