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cheologiche nelle . zone :costiere. - Neppure- Guido

Rosada, che nella sua relazione si.2 dedicato-dipiis ai

problemi-di Nesazio che alla navigazione; & riuscito:a

risolvere il problema del porto-di Budavai Sarebbe inte-

‘ressante conoscere - risultati- pils récenti delle ricerche -
-Fizine - {Por-
‘toroZ/Portorose}, - Savudrija/Salvore; ?med?arenzo, Lo—”_'
: --'Zr:aéaju' in' §teviiu predstavljenih: predmetov’i

nei porti di- Simonov -zaliv - (izolaflsola),

ron {Porec}), Verige {Brijunifisole di Brioni}.-.

. C-mancata anche una presentazione esauriente della .
- kega Mestnega ‘muzeja za: zgodovino- in umetnost” pod
vodstvom -G, Bravar -in A Crismani - so™ previadovali’

costa dalmata e soprattutto dei risultati delle ricerche nei

porti {per-es.. Zaton (Nin}, Polage (Mljet), Resnik {Kastel
Novi}, Gsor ecc.). Tutta la costa orientale-delf' Adriatico, - _
- grob iz-Skocjana pri-Divaci, najdbe iz Sv. Lucije..;

e soprattutto I'lstiia; la Dalmazia ed it Litorale jugoslavo;

song-stati rappresentati in -maniera- insufficiente:sia’ dal -
punto di vista-del numero di refatori che da quelfo della -

presentazione di risultati degli ultimi tempi..

-~ Durante i” Convegno' organizzate: visite: gmdate A
mostre. d'occasione-e alla - cittd. | paitecipanti -hanno -
“avuto’ cosi.-modo - divisitare i -resti - del -porto - flaviale
romano e la.mostra:La - portualits -di -Aquileia Romana
nonché I'esposizione a carattere documentario Crocevia |
dell'lmpero Romano sul significato-economico; sociale ..
‘ed agtistico di. Aquileia. Visite :guidate ranche per il
Muiseo alcheoEoglco naziohzle ¢ la Samhca nonche per R

; - De- Deckerjem iz -univerze v Bielefeldu (Fakultat fir -
“Ling: und Lieraturwissenschafl). - Italijansko, - bolje:re-

‘ghi altri monumenti archeclogici.-

-~ Le manchevolezze del (,onvegno delle quaEl “5i- e'
'detto qualcosa durante - [a- tavola. rotonda - al - termine-
dell'assise, potrebbero: eéssere ascritte’ ad -un- concetto:
.poce elaborato; Invece di una presentazione coordinata
‘dellinsieme si-sono avute presentazioni di singoli scavi -
o-aree (topografia).In' pid-di.un.caso i relatori. hanno -

parlato di cose scarsamenta’ pemnentl al tema de% Con—
Vegno ' :

vegno ce losiamo chlestl ar:che not.’

Masa Sakara, Mate; Zupané:é

Workshop on: ANC%ENT METALLU RGY BETWEEN
ORIENTAL ALPS AND PANNONIAN PLAIN.
Frst, 29. - 30. 10. 1998.

- Zadnje dneve oktobra je v Trstu potekala- zanimiva
in. korisina arheolotka .delavnica o metalurgijii v pra-

- zgodovini in v antiki.. Organizatorii Sergio Meriani, Elio

Lucchini in-Alessandra - Giumilia-Mair -so° v . prostorih

trzaske univerze (Dipartimento-di ingégneria dei mate-
i nemoten‘- potek za
: < pajske hajdbe iz Velem Szentvida: Vel svinca, ki séga

riali e chimica app!;cara) omogoéli
kakih 20 povabljencev:

- Z uvodnim nagovorom Je deiavmco odprl S "Merlam
5 keml;skega oddetka. Tokratria delavnica naj bi ‘pred- -
stavljala uvod'v kongres z isto tematiko; ki bo odprt za'” .

- delovala Se David }.. Heat (NMS) in Boris Orel {Kemijski -

Cingtitan), vsi iz Ljubljdne. 1z Hrvagke je prigla-le Keisting -
‘Mihovili¢ (Arhieolozki-muzej Istre,. Pula), iz Madzarske” - .

- Zsolt Kasztovszky in Andrea. Vaday (Institute for Isotope

- All'inizio def 5|mposm, Claudlo Zaccarla si & chles’fo.
in"che misura |'Adriatico abbia unito o diviso gli abitanti
delle due sponde; al termine di questo mteressmte (.on-- -

irgo strokovno javnost. "DiSk:Llélje,
predstawtlw posameznlh prlspevko .

prevzela 0|gan|zatorka AL Glumila~Mau (D;pammenfo
di Sroua e Ture*fa de: Bem Cf.n‘ru;a!f, Umv.ezza' Vidém

in: na}dlﬁé
mocne “izstopala: Celo med ogledom -prestorov  trza

kovinski' piecmeti -iz -Stovenije (koze} iz Pirina;- bogati
" Pre-
davali so Neva Trampuz Orel (Narodni muzej: Slo~
venije}, - Bozidar S_iapéak,-’::' Brane Musig - (Oddelek. _z_a_
arheologijo, Filozofska fakulteta),. Ljudmila-Plesnicar ter -
irena Sivec {Mestni ~muzej), - v razpravah pastasov -

and - Surface - Chemistry. /- “Institue ..of  Archaeology, . o ._
Hungarian Academy -of Science) ter Klara Szabo (Tom—
téneti Miizeu, vsi iz Budimpeste, skupaj z Daniefom ..~

¢eno iskupino - dezele Furlanija-Julijska krajina so.ses
stavljali- Ax Giumlia-Mair, Serena-Vitti (Soprintenidenza

“peri BAAAAS FVG, Trsty, Susi Corazza (Dipartimento di -~ .

Storia e Tutela dei-Beni Culturali, Videm) in Annalisa-
Giovansini (Videm): Pri diskusijah stz sodelovali Ema-- -+
nuela- Zanda-(Soprintendenza  archeologica. del "Pie<. .
monte, Torino} in Paola Cassola Guida {(Dipartimentodi -~ -

* Storia e Tutela dei Beni Culturali, Univerza Videm).-iz _:'

Neméiie je prizel Christoph-Huth {Lehrstuhl fir Vor- und

Fritgeschichte, Univerza Regensburg), iz Romunije Sorin
“Coci® {nstitutul de Archetlogie, Cluj:Napoca}.

-, CoHluth je v predavanju Depofi, krozenje i tradicia - -

- delavnic predstavil -analizo kovine, . predvsem sekir, iz .
- atfantskera dela Francije in juzne Britanije. Na teh pod-

rocjih obicajno depoii vsebujejo do 100 nenaostrenih
novih sekir, ki oc¢itno niso bile namenjene za takoidnjo
uporabo. Zgodnjebronastodobna zlitina je vsebovala
20% kositra in tudi vefiko svinca; enako razmerie je
oreviadovalo v Nemdiji. Na Portugalskem pa vsebujejo
zlitine za depojske sekire iz istega ohdobja 30% svinca
in zelo malo kasitra, v Galiciji celo le 2-3% kositra. V
juzni-Franciii - vsebujejo - poznobronastodobni ingoti - in L
sekire le 4% kositra. Za-primeriave je dodal slovenske . . - 7.
depojske najdbe, n. pr. Kanalski vrh, koder imajo wlaste - -
sekire ‘z.udesci: malo-kositra; obeski- pa vsebujejo ve¢ -
kositra in -do-20% -antimona. Prav tako vsebujejo de-

verjetno - primesali--kot ‘nadomestek: za - kositer: " AL
Giumlia-Mair meni, da sozlitinam za okrasne predméte
verjetno primesali ve¢ kositra-oziroma svinca, da bi:bili:
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predmeti tako boli podobni srebru.
C. Huth je skusal odgovoriti na vprasanje: ali de-
poiske - najdbe - predstavijajo - denar. Ne; v depojih
" namred pogosto zasledimo veé razli¢énih orodii, denarna
enota pa bi morala biti enotna (na primer le sekire ali le
srpi}. Zakaj so bili depoji zakopani? Pojav depojev je ob
koncu- bronaste dobe po . Evropi~ odrazal prenehanje
nekakinega reciklazhega sistema.” Po' sestavi depojev
lahko ocenimo, kolike takénega materiala naj bi bilo v
obtoku -pred pozno: bronaste dobo. . Zgodnjezelezno~
dobni depoji se od bronastodobnih razlikujejo, saj naj bi
bili zakopani v upanju, da- bodo lahko v prihodnosti

uporabljeni. Kositrna mreZa je deicvala med vzhodom
in zahodom, kjer zasledimo tudi ¢asovne razlike, saj se -

na vzhodu znadilni depoji pojavijo 2e v ohdebju'HaB3

in jih hitro nadomesti zelezo, na zahodu pa se to dogodi

sele v HaC. Predstavitev je C.-Huth zakijuci! z zahtevo
po  nujnosti - laboratorijskih raziskav kovinskih : pred-
metov, ki fahko le tako bolj jasno spregovorijo.

.V prispevku treh avtorjev (D, . Heat, Biba Terzan in.

N Trampuz -Orely, kirga je predstavila slednja, Kemicna
podoba poznobronastodobnih kovin v Sloveniji, s6 pri-
kazane analize iz deveidesetih let na Kemijskem ingti-
tutt v Ljubljani. D. Heat se je ukvarjal. z metajurtko
kemijsko analizo in statisti¢no obdelavo podatkov, med-
tem ko je Trampuzeva zbirala-gradivo po muzeijih v
Sloveniji, Italiji in na Dunaju. Predmete iz dvaisetih
siovenskih depojev, kar predstavija polovico vseh zna-
nih depojev iz obdobja HaA in HaB, so kemi¢no
raziskali. Depoji iz casa BrD vsebujejo zelo malo pred-
metov,. za raziiko od depojev HaA s 569 predmeti in
HaB s 349 predmeti. Cilj raziskave je hil predvsem ugo-
toviti tehnoloske znaciinosti izdelkov, mani pa izvor
rude, _

izkazalo se je, da so v obdobju HaA primesali bakzu
povpredno 5% kositra, da so dobili zlitino.. Srpi so

izdelani iz dobre bronaste zlitine s 3-4% primésanega .

kositra {N, Trampu2 Qrel, D). | Heat in V. Hudnik pa-
vajajo podrobnefie rezultate ¥e v -¢lanku. Chemical
analysis of Slovenia bronzes from teh late Bronze Age,
L'atelier du bronzier en Furope du XX° au VIIF siecle,
Paris 1998}, ki se ie dala kovati in brusiti. Nekateri srpi
5o bili uporabljeni. Slovensko depojsko gradive je, tako
tipoloske kakor tehnolotke, blize gradivu vzhodne
Evrope. Vsaj kar se kositra ti¢e, lahko dodamo, da je A.
Durman nedavno pokazal na obstoj leise kositra v za-
hodni Srbiji, ki so bila "nagim" livarjem dosti bolj do-
siopna- od znanih cornwallskih nahajalis¢ v Angliji,
iberskih ali nemskih v Erzgebirge. .

.. Eden pomembnejiih nedavno’ odkrltlh depolev s
_Siovemu je tisti s Kanalskega vrha, ki sodi v HaB; vse-
“boval-je 200 ingotov in tudi nove predmete, kot so
“ovratnice. z- obrocki, priveski v obliki soncnega kolesa.
' P:odobhé'pt‘édmete\fsebujejo'depoji z Velikega otoka, iz
Dragomlja: in- Madriola (Furlanija), Zanimiva je pred-
vsem sestava Zlitine oheskov: 70% obeskov vsebuje kar

. Mair povzame, da ne moremo brez metalurkkih-anali

‘tibilnosti {magnetic susceptibility). Z interpertacijo

15% kositra; t niso patinirani in imajo sijaj srebra, kar:
nai bi bil namen izdelovalcey, kot je dodala A. Giumli
Mair v diskusiji. Dodajanje svinca v zlitino ingotov!
¢asu HaB {79% ingotov vsebuje- skoraj 60% svinca
najverietneje namerno, da bi se s tem pove(‘faia 1’92
ingota.

K.. Mihovilic je- predsta\nla bronasto srtulo .
Hajdubésdrmeny iz Picugov. Najdba se nahaja v: pul
skem muzeju. Prvi jo je objavil in opredelil v ¢as 9.=
st. pred n. 8t kot grobni pridatek J. Miadin.. Produkei
teh situl se:v HaB1 razvije v Podonaviu, od kode
situle potovale proti severu, zahodu in, kot kazé; tudi;
proti Istri. Picuska posoda je bila v uporabi nekaj stol
saj je bila veckrat popravljena. V. diskusiji A, Giumli

fe iz kart razprostranjenosti ugotovijati, ali gre zd pos
iz podonavskih delavnic, ki so-se Sirile s trgoving po
Evropi, ali pa gre za posnetke iz drugih delavnic: -
A, Giumlia-Mair v predavanju- Metalurski razvo
vzhodoalpskem podrociju med bronasto ;'n Zeleznio dob
predstavi - metalursko . dejavniost - - POZHG
nastodobrem gradidcu Pozmolo {Furlanlja} V odpa
jami znotraj naselbine so bili najdeni kalip, oredje
poliranje Zice, ohdelano in na pol obdelanc jeles
rogovie ter keramika. Prisotni -so  bili tudi-dve
sindre: "delovna" in Yodpadna®, ki je nastala privli
rude, in veliko polizdelkov: igle, saltateoni, dieto /R
zbite predmete 7 visoko vsebnostjo kositra so- verj
uporabljali za surovino. igle so s kalupom- oblikéva
tako, da so polizdelane imele pravokotni presek’
sele naknadno z brudenjem dosegli ckrogel  prese
Najdene so bili tudi %e nedokonéane fibule, ki na:pr
pogled spominjajo na igle. Kamnina, ki so jo uporab
za izdelavo kalupov, se je nahajala ob rudiscih hakfo_
rude in Je predstavi;aia skupa} z rudo biago za izl
njavo.’ .
. B.. Siapéak in 8 Muélé sta- predsta\flia prazg{)
\flnsko in rimskodobno naselbino Rodik ter raziskave
potekajo na najdiddu fe od leta 1993 (Detekcif
mocij z metalursko dejavnostio na najdiscu - Rodi
Ajdovitinal. B, Mugie je predstavil meritve magne
upornosti tal in meritve navidezne magnetne suscef

datkov, dobljenih z meritvami suscepiibilnosti, je lahk
predvideval koli¢ino kovinskih predmetoy, ki se nah:
jajo do 5 cm pod povrijem, natan¢no dolocil distr
bucijo zelezne zlindre in na podiagi tega predvid
namembnost prostora. Z druge metodo pa je naina
diseu odkril dve peci z odlaglistema #indre tik ob:
nanii strani prazgodovinskega obzidja. Zaradi bi
nosti zlindre, ki izni¢i magnetno polje (sicer merljiv
drugo metodo),-je bila zal anomalija manj izraz
Pomanjkijiva stran meritev magnetne obdcutijivosti
nizek doseg v globino (le 5 cm), . medtem ko-mer
magnetne upornosti tal sezejo do 1 m v globino. Z:
ficno upodobitvijo najdis¢a in na- njem vrisanimi’
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- zultati meritev je pokazal vse prednosti.teh nede-
struktivnih metod, ki ju je med tem uporabil tudi Ze na
gradiééu Cvinger pri Meniski vasi (Arh: Vest. 49, 1998).

- Predavanje L. Plesincar (Emona, splodni pregled trgo-
Vvine-z razlicnimi predmeti) in predavanie 1. Sivec (Bro-
‘nasti predmeti iz Emone, analize, tufl vplivi in lokalna
" produkeija) sta s predstavitvijo Emone, njene zgodovine
in frgovine ter s prikazom izbranega kovinskega gradiva,
na katerem so bile narejene metalurtke analize, pred-

“slovom Rimska metalurgifa: zliting, tehnike in odprta
vpradarija. V uvodu je L. Plesni¢ar omenila mozrost, da
bi, kot sledi iz pisanih virov, nekje pri Ljubljani obstojal

i

izirala in predstavila, izhaja prav iz Emone, - kjer-je
‘dobila zanimive rezulate- V .3; st. prvi¢. zasledimo "Ce-

recikliranju' predmetov. V' 5. st: “se te zlitine . pri¢no
-uporabliati - tudi za - izdelavo - prestiznih- predmetov.
Analiza *hronaste® zlitine figiraing okragené posode iz
Emone je potrdila- pozno. datacijo, ket jo je ze prej
‘postavila L. Plesnicar. Z analizo kovine emonskih ogle-

podobo mladenk. Pri-drugi,. drazgl, ziltlnl, 5 kar
kosm‘a so povréino le zgladili. - S

- bakra, arzena in antimona, ki je-bila poviginsko ob-
delana s kislino, Raziskava rimskih kirurgkih instru-
mentov pokaZe, da so jib izdelovalt iz zelo ciste kovine.
Medenina je v rimskem Casu najverjetneje sodila pod
drzavni monopol, saj so jo uporabljali e za novce in
vojasko opremo {npr. konjska oprema, aucissa fibule).
Kratek ¢lanek iste aviorice, ki obravnava te in druge
"~ probleme, je izgel v Arh. vest. 49, 1998.

© .V prikazu -odprtih .vprazanj je: A.. G. Mait- omenila
problem *korintskega brona® tudi v alkimistienih recep-

stavijali dober uvod v predavanje A. Giumlia-Mair 7 na-

‘rudnik -zlata: Dodava lahko; da po ge bolj-ohlapnih =
“virih, to je po ljudski tradiciji, T. Ceve dopuiéa moznost
takinega v Kamnigkih-Alpah (7. Ceve; ). Horvat ir-drugi,
‘Davne sledi . ¢loveka v "Kamniskih - Alpah, - Ljubljana -

1998). Le dva dni pred workshopom so-v Emoni odkrili
-ostanke metalurske peci z ostanki kovine in predmetoy;

pripravijenth za recikliranje;-kot je lahko ob koncu spo-
rocita L. Plesnicar. Okvirna. datacija: postavija peé v -
konec 4. in zacetek 5. stoletja. Predavanje A. Giumlia-
‘Mair.se i¢ nanadalo na analize kovine in tehnike izde- -
“lave drobnih predmetov. Veliks gradiva, ki ga jeana-

‘tverne zlitine® (guaternary alloys), ki vsebujejo elemerte
bakra, kositra, cinka in svinca. Zlitine so.nastale pri .
' pruéa o reciklazi bronastih predmetov..

dal je A. G. M. pokazala obstoj dveh vrst zlitin za ogle-~
dala. Prva, cenejsa; je vsebovala 8% kositra in-'_svinec.'_.-
‘Povrgine so’ pe vlitju pocinkali, ‘da- 8- lepo-odsevala -
8%: o

S Z metalurgko analizo norléko panonske flbule, dom{-
‘nevro srebrne;- je -ugotovila, da gre za zlitino - srebra, -

tih. *Korintski bron* je zlitina. bakra,: srebra, zlata in
-arzenika, ki so jo po vlivaniu umetnio patinirali; Recept:

za zlitino izvira iz Egipta iz ¢asa viadarja-Menemhata 11, -
Z nastopom nemiraily ¢asov preseljevania ljudstev umet--
nost izdelave kovintskega brona v Evropi pade v pozabo. .
Tradicijo ohranijo Japondi in Kitajei,- 7ato ‘danes govo:
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rimo o “japonskem bronu®. § predstavitvijo laborato-
rijskega poizkusa izdelave zlitine *piropas®, za katero je
dal recept Plinij, se je vnela Zivahna diskusija. Z ime-
nom "piropos”® so-v antiki poimenovali zlitino bakra z
20% srebra. Zanjo je znadilna, po starem opisu, barva
perja z golobjega vratu.. Prvi poizkus izdelave te zlitine

_ie spodletel, saj v laboratoriju niso. dosegli zazelene
- barve. Sele s podasnim -segrevanjem - zlitine se je na
.. povrju pokazala prava barva. Diskusijo je povzel B.

Orel rekog, -da tako barvo lahko dobimo pri skoraj vsaki
kovini s posebno obdelave povitine (segrevanje, nama-
kanje .v.kislini). Barvo .daje. namred tanka povriinska

“plast oksidov, ki je obstoina in ne patinira. Crno, rdeco

ali rjavo povréino-so pri zlitinah dosegali s primesjo
svinca; ki je po obdelavi tvoril ustrezne obstoine okside
na-povrdini. V diskusijo se je vkljucila tudi N. Trampuz
Orel, ki je potrdila, da mikenska bodala niso okradena le
v tehniki nielo, terved so v &rn "korintski bron vtolkii _
ziate trakove.. . .- Tt
S. Vitri in S Corazza sta predstawil oslanke meta- :
Iurﬁke -delavnice na naidisc¢u Montereale Valcellina, ki
sodijo-v ¢as razvite elezne dobe, 1o je v 5. s, pred n.
&t. lzkopavanja, zaeta leta . 1985, so -odkrila - zidane
temelje kvadratne stavbe z leseno nadgradnjo. Gradivo

“vorijo predvsem bronastacorodja in polizdelki ter nekaj
“majhnih svingenih- ingotov, ki so jih najverjetneje upo-

rabljali za popravila ali pa za primes bronastim zlitinam.
Naidena sta bila tudi kamnita-drobilca. za kovino, kar

- Predavanje S..Cocia Delavnica fibul iz Napoke je
vzbudllo zavist, zaradi res srefne roke pri-izkopavanju
rirnskodobne delavnice fibul. Nadli so. dve pedi. za
modele in ve? kot 30.000 odlomkov enkratnih glinenih
maodelov.za fibule. Za izdelavo . norigko-panonskih in
koienéastih fibul so recikiirali kovinske predmete. - - -

~K.:Szabo je s sestavkom Bronasta industrifa v pro-
vinci - Panoniji - predstavila .- metalurgke - delavnice . v
Iegljsklh taborihy oby donavskem limesu, 1. De Decker je

‘ob-njeni pomoéi nd nove mrerpretzrai nekatere odlomke
o meialurgljl pri Pliniju: -

- Z. Kasztovszky in-A. Vaday ita predstawia Ned&
struktivne analize rimskih bronastih predmetov z meto-
do PGAA na fibulah anti¢ne nekropole, ki sta jih glede
na vrsto zlitine razdelila v 3 skupine: 1. Cu-Zn, 2. Cu-
Zn-Sn in 3. Co-Sn. Analiza kovine ni omogocila kro-
nolotke delitve, sai so hili iz teh treh Ziitin izdelani vsi
poznoanti¢ni tipi fibui. Pozitivne lastnosti metode PGAA
so: nedastruktivnost, ni potrebno pripravljati preparatov,
ni standardov, dologiti je mogode ved elementov hkrati,
rezultat - je - takojgen.. Metodo- bodo \é tamkaﬁnjem
ingtitutu e napre] razvua!l ) : -

-A. Giovannini je predstavila® Poznoannéne in zgod- :

'njesrednjeveéke_najdbe na. osnovi-bakra iz Fi un‘amje—-'..'_ :
Julijske krajine, in -to predvsem fibute ter predmete iz -
groba vojicaka iz prve Cetrtine 7. st. Analiza &itne grbe -~

je pokazala, da je bila izdelana predvsem za pokop in -




