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IZVLECEK

V prispevku je predstavljen pomen, nadin delovanja in
razvojni krog parazitskih ogoréic polzev, ki so lahko
pomembni naravni sovrazniki polzev slinarjev (Limacidae) in
lazarjev (Arionidae). Polzi so na razlicnih obmodjih sveta
gospodarsko pomembni $kodljivei gojenih rastlin, uporaba
parazitske ogoréice Phasmarhabditis hermaphrodita pa
predstavlja za njihovo =zatiranje eno od najpomembnejsih
alternativ kemi¢nim limacidom. V bioti¢nem varstvu rastlin so
parazitske ogorcice polzev manj preucene kot entomopatogene
ogorcice, vendar so bile v zadnjih dveh desetletjih izvedene
Stevilne raziskave, s katerimi Zelijo raziskovalci natanéneje
preuciti njihov pomen.

Kljuéne besede: parazitske ogorcice polzev, Phasmarhabditis
hermaphrodita, bioti¢no varstvo

ABSTRACT
SLUG-PARASITIC NEMATODES

Importance, mode of action and developmental cycle of slug-
parasitic nematodes, which can be important biological control
agents of slugs from Limacidae and Arionidae families — are
presented in the paper. In different parts of the world slugs are
economically important pest of cultivated plants, while the use
of slug-parasitic nematode Phasmarhabditis hermaphrodita is
one of the most important alternative for chemical limacides.
Until now slug-parasitic nematodes were less investigated as
biological control agents compared to entomopathogenic
nematodes. In last twenty years many researches had been
done with the aim to study their importance more accurately.

Key words: slug-parasitic nematodes, Phasmarhabditis
hermaphrodita, biological control Glomeromycota, RFLP, t-
RFLP, TGGE, DGGE, PLFA

1UVOD

Mehkuzci ali moluski, kamor uvr§¢amo polze, so
neclenaste zivali, katerih telo je deljeno na misSicasto
nogo ter drobovnjak, ki ga najveckrat pokriva
apnencasta lupina. Med mehkuzce uvrs¢amo polze (tudi
gole), Skoljke in glavonozce. Polzi (Gastropoda) so
mehkuZzci z nesimetricno zgradbo telesa. So najvecja in
tudi v vseh pogledih najbolj raznolika skupina
mehkuzcev, saj zivijo tako v morju, sladkih vodah kot
tudi na kopnem. Polze na grobo delimo na tiste z hisico
(veliki polzi — Helicidae) in na tiste, ki hiSice nimajo
(lazarji — Arionidae) (Velkovrh, 2003).

Stevilne vrste polzev so znani gospodarsko pomembni
Skodljivei v kmetijstvu (Ohlendorf, 1999; Barker,
2001). Parazitirati jih morejo razlicne vrste ogorcic
(Mengert, 1953; Morand et al., 2003; Grewal et al.,
2003a), vendar pa se je doslej v bioticnem varstvu
rastlin pred polzi uveljavila le vrsta Phasmarhabditis
hermaphrodita (Schneider) (Wilson in Grewal, 2005). V

Avstraliji so v povojih poskusi uporabe nekaterih drugih
vrst ogorcic (Rhabditida in Cephalobida) za zatiranje
polzev (Charwat in Davies, 1999; Charwat et al., 2000),
vendar je Se prezgodaj, da bi lahko iz rezultatov teh
raziskav potegnili nove smernice v bioti¢énem zatiranju
polzev z ogor¢icami.

Vrsto P. hermaphrodita je mogo¢e v Veliki Britaniji
dobiti na trzis¢u kot bioti¢ni pripravek Nemaslug® ze
od leta 1994. Od tam se je prodaja pripravkov z
imenovano vrsto ogor€ice kot aktivno snovjo do danes
raz§irila v Stevilne druge Evropske drzave (Wilson in
Grewal, 2005). Parazitske ogoréice polzev so v
primerjavi z entomopatogenimi ogorc¢icami (EPO)
mnogo manj preucene, zelo malo pa je znanega o
njihovi bionomiji, Sirjenju, kot tudi o njihovi povezavi z
bakterijami in razli¢nimi gostitelji (Wilson in Grewal,
2005).

! Jamnikarjeva 101, SI-1111 Ljubljana, e-mail: ziga.laznik@bf.uni-lj.si

2

Jamnikarjeva 101, SI-1111 Ljubljana, e-mail: stanislav.trdan@bf.uni-lj.si

Acta agriculturae Slovenica, 93 - 1, maj 2009 str. 87 - 92




Ziga LAZNIK, Stanislav TRDAN

2 ZGODOVINA PREDSTAVNIKOV 1Z RODU PHASMARHABDITIS

Vrsta P. hermaphrodita je bila prvi¢ opisana ze leta
1859, ko je Schneider ogor¢ico nasel v polzu Arion ater
(L.). Prva najdba EPO sicer datira Sele v leto 1923,
vendar so se Stevilni raziskovalci zaradi manj
specificnega delovanja raje odloCili za preucevanje te
skupine ogorcic. Te so zato danes mnogo bolj preucene
kot parazitske ogorCice polzev (Wilson in Grewal,
2005).

Leta 1900 (Maupas) je sledila prva raziskava o razvoju
in razmnozevanju vrste P. hermaphodita. Za to vrsto so
potrdili protandrijo (hitrej§i razvoj moskih spolnih
organov, kar pripelje do samooploditve in pojava
hermafroditov — avtogamija) in dejstvo, da se v
razvojnem krogu ogorice samice pojavljajo bolj
Stevilno kot samci (razmerje 715:1). Leta 1953 je
Mengert postavil hipotezo, da se vrsta P. hermaphrodita
pojavlja le v kopenskih polzih. Vsi zgoraj nasteti avtorji

so sicer sklepali, da je vrsta P. hermaphrodita v njenem
razvoju povezana s polzi, vendar ni nih¢e postavil
hipoteze o parazitiranju (Wilson in Grewal, 2005).

Mengert (1953) je sklepal, da lahko tri sorodne vrste
ogordic, Phasmarhabditis hermaphrodita, P.
neopapillosa (Mengert in Osche) in P. papillosa
(Schneider), zivijo v polzih v stadiju dormantnih li¢ink
(angl. dauer juveniles) dokler gostitelj ne umre; vendar
pa da same ne povzrocijo smrti polzev (izkljuCuje
parazitizem). Leta 1993 je Wilson patentiral uporabo
ogor¢ic iz rodu Phasmarhabditis (vrsta P.
hermaphrodita) za zatiranje gospodarsko pomembnih
polzev. Pripravek so patentirali pod uradnim imenom
Nemaslug® (Wilson in Grewal, 2005). Po patentiranju
tega pripravka so sledili Stevilni poskusi, vendar se
njihovo Stevilo Se zdale¢ ne more primerjati s tistim, ki
ga raziskovalci §irom sveta izvajajo z EPO.

3 TAKSONOMSKA SORODNOST

V obdobju 1950-1990 je bilo objavljenih le nekaj
raziskav, ki so obravnavale taksonomijo parazitskih
ogorCic polzev (Osche, 1954; Andrassy, 1983). Leta
1983 (Andrassy) je izSel obsiren pregledni clanek o
podredu Rhabditina, v katerem je avtor predlagal
vklju¢itev novega rodu Phasmarhabditis. Rod vklju¢uje
pet razli¢nih vrst ogor¢ic, vendar Zivijo v povezavi s
polzi zgolj tri vrste; P. papillosa, P. neopapillosa in P.
hermaphrodita. Posamezne vrste se med seboj lo¢ijo po
obliki repa (Andrassy, 1983).

Predstavnike vrst P. neopapillosa in P. hermaphodita ni
mogoce lociti na podlagi morfoloskih znakov, lociti jih
je mogoce glede na Stevilo samcev v populaciji. V
populciji vrste P. neopapillosa je razmerje med samci in

samicami podobno, medtem ko je pri wvrsti P.
hermaphrodita pojav samcev zelo redek (Andrassy,
1983). Hooper et al. (1999) so preudevali morfologijo
omenjenih vrst, razlike med njima pa so ugotavljali tudi
s proteinsko elektroforezo. Ugotovili so, da morfoloskih
razlik med vrstama ni, proteinska elektroforeza pa je
pokazala na statisticno znalilne razlike v mobilnosti
encima fosfoglukoza—izomeraza. Ker velja izoencimska
elektroforeza za ucinkovito metodo identifikacije in
razlikovanja posameznih vrst (Dalmasso in Bergé,
1983), so avtorji zakljucili, da gre za obstoj dveh
razli¢nih vrst. Za razliko od EPO, trenutno za razli¢ne
vrste ogoréic iz rodu Phasmarhabditis $e ne obstaja
knjiznica DNA sekvenc (Wilson in Grewal, 2005).

4 RAZVOJNI KROG

Zivljenjski krog ogoréic iz rodu Phasmarhabditis je
slabo preuéen. Doslej so raziskovalci razdelili razvojni
krog parazitskih ogorCic polzev v tri sklope:
saprobiontski, nekromeni¢ni in parazitski (Wilson in
Grewal, 2005).

4.1 Saprobiontski razvojni krog

Maupas (1900) je gojil ogoréico Phasmarhabditis
hermaphrodita na razpadajo¢em mesu dve leti, s ¢imer
je zelel dokazati obstoj saprobiontskega razvojnega
kroga. Tan in Grewal (2001a) sta dokazala, da se
ogorCice lahko razvijajo tako v polzih, kot tudi v
njihovih izlo¢kih. S tem sta postavila hipotezo o
saprobiontskem razvojnem krogu parazitskih ogorcic
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polzev. Za razliko od EPO, se vrsta P. hermaphrodita
lahko razmnozuje na Sirokem spektru bakterij (Wilson
et al., 1995a). Ce naleti dormantna li¢inka (DI) v tleh na
mrtvega nevretencarja, se lahko v njem razmnoZzuje
saprobiontsko (Wilson in Grewal, 2005). Ta lastnost
preucevane vrste ogorcic je pripeljala Tana in Grewala
(2001a) na idejo, da lahko vrsta P. hermaphrodita
prezivi v tleh tudi tedaj, ko nima na voljo zivih
gostiteljev in bi bila njena uporaba v bioti€nem varstvu
rastlin pred polzi ucinkovita tudi v daljSem casovnem
obdobju. To lastnost bioagensa bi lahko uporabili
predvsem v posevkih koruze, zita in oljnic, na katerih
povzrocajo polzi pridelovalcem precejSnje tezave.
Glavna hiba, ki doslej ni bila v prid $irSi uporabi tega



agensa, pa je prav tako kot pri ostalih bioti¢nih
pripravkih, visoka cena. To zmanjSuje gospodarnost
pridelave njegove SirSe implementacije v sisteme
pridelave ziveza (Wilson in Grewal, 2005).

4.2 Nekromenicni razvojni krog

Ta tip razvojnega kroga sta prvi¢ preucevala Maupas
(1900) in Mengert (1953). Mengert (1953) je ugotovil,
da lahko dormantna li¢inka po vstopu v polza v njem
prezivi brez nadaljnjega razvoja, in sicer vse dotlej,
dokler polz ne pogine. Nato se zac¢ne liinka hraniti z
njim. Dormantne li¢inke so v tak$nem stanju predvsem
v polzevem plascu, telesu ali v prebavnem traktu.
PoznejSe raziskave so pokazale, da v vecjih osebkih
ogoréica P. hermaphrodita ne more razviti parazitskega
razvojnega kroga, temve¢ le nekromeni¢nega (Wilson in
Grewal, 2005).

4.3 Parazitski razvojni krog

To obliko razvojnega kroga so Wilson et al. (1993a) ter
Tan in Grewal (2001a) preucevali predvsem na polzu
Deroceras reticulatum (Miiller). Ugotovili so, da je
primarna pot vstopa dormatnih li¢ink ogorcic v polza

Parazitske ogorcice polzev

prek dorzalnega integumenta vrecke, skozi kratek kanal
v votlino plaséa. V samem polzu se ogorcica razvija in
razmnozuje. Po infekciji se razvije na polzu znacilna
oteklina na hrbtni strani. Ob mo¢nem napadu ogorcic se
le-te razgirijo po celotnem telesu polza. Ce je napad
Sibkejsi, so ogorcice razsirjene zgolj pod polzjo hisico.

Vrsta P. hermaphrodita razvije v prvem rodu od 250 do
300 potomcev, ki se nato prek drugega rodu razsirijo po
celotnem telesu polza. Ob koncu drugega rodu ogorcic
polz navadno umre, tretji rod ogorc¢ic pa se nato razvija
v kadavru. Ob koncu tretjega rodu se razvije novi rod
dormantnih li¢ink, ki v tleh pocakajo na novega
gostitelja (Tan in Grewal, 2001a). Smrt polza nastopi v
4 do 21 dneh, v odvisnosti od temperature in stopnje
izpostavljenosti razlicnemu Stevilu ogorcic na zacetku.
Po okuzbi z ogorCico se polz preneha prehranjevati
(Glen et al.,, 2000; Grewal et al., 2001, 2003b). To
dejstvo je zelo pomembno, saj se bioti€no zatiranje
polza, kljub tega da ta ne umre takoj, zane Ze takoj po
vstopu ogor¢ic vanj.

5 GOSTITELJSKE VRSTE

Vse dosedanje raziskave (Wilson et al., 1993a;
Coupland, 1995; Glen et al., 1996; Grewal et al., 2003b)
so potekale v zelji, da bi ugotovili, ali lahko ogorcica, ki
je ze parazitirala njenega gostitelja, ponovno parazitira
novega. Na drugi strani so bile izjemno redke raziskave
ugotavljanja, ali se v neobcutljivih (rezistentnih) polzih
ogorcice pojavljajo v nekromi¢nem razvojnem krogu,
oziroma kaj je tisti dejavnik, ki preprecuje uspes$nost
parazitiranja vrste P. hermaphrodita (Wilson in Grewal,
2005) .

Wilson et al. (1993a) so dokazali, da je v visokih
koncentracijah (1,9 x 10%/polza) vrsta P. hermaphrodita
ucinkovita pri zatiranju naslednjih vrst polzev: D.
reticulatum, D. panormitanum (Lessona & Pollonera),
A. silvaticus Lohmander, A. distinctus Mabille, A.
intermedius Normand, A. ater, Tandonia budapestensis
(Hazay) in T. sowerbyi (Férussac). Raziskava ni
pokazala, da bi bilo zatiranje vseh naStetih vrst tudi
gospodarno. Grewal et al. (2003b) poroc¢ajo, da je vrsta
P. hermaphrodita pri nizki koncentraciji suspenzije
ogorcic (300-2700 infektivnih li¢ink/polza) povzrocila
signifikantno stopnjo smrtnosti polzev D. reticulatum,
D. leave (Miiller) in Leidyula floridana (Leidy), tako v

laboratorijskih razmerah, kot tudi v poskusih na
prostem. Za nekatere vrste polzev je znano, da so
obcutljivi na infektivne li¢inke ogorcic, medtem ko na
njihove druge razvojne stadije niso (Glen et al., 1996).
To so dokazali pri vrstah Helix aspersa (Miiller) (Glen
et al.,, 1996), A. lusitanicus Mabille (Speiser et al.,
2001; Grimm, 2002) in A. hortensis Férussac (Grewal et
al., 2003b). Grewal et al. (2003b) zakljucujejo, da
vstopi ogor¢ica P. hermaphrodita v nekromeni¢ni
razvojni krog v polzih A. subfuscus (Draparnaud) in
Limax maximus L., ¢e je Stevilo infektivnih lic¢ink pri
obeh vrstah manjse od 10.

Coupland (1995) je v laboratorijskih poskusih dokazal,
da povzro¢i wvrsta P. hermaphrodita pri nizki
koncentraciji suspenzije (300 DI/polza) smrtnost Stirih
vrst polzev, ki veljajo za najbolj skodljive v Avstraliji;
Theba pisana (Miiller), Cernuella virgata (Da Costa),
Cochlicella acuta (Miiller) in C. barbara (L.). Wilson et
al. (2000) so poskus nadaljevali na prostem in s
petkratnim tretiranjem s predpisano koncentracijo prisli
do sklepa, da ogor¢ica P. hermaphrodita zadovoljivo
deluje le na vrsto Cepaea hortensis Miiller, ki pa je
Coupland (1995) ni vkljucil v laboratorijski poskus.

6 POVEZAVA PARAZITSKIH OGORCIC POLZEV Z BAKTERIJAMI IN MEHANIZMI PATOGENOSTI

Malo je znanega o povezavi vrste P. hermaphrodita z
bakterijami v naravnem okolju. Zaradi podobnosti med

EPO in parazitskimi ogorCicami polzev Stevilni
znanstveniki zakljuCujejo, da je rast in razmnoZzevanje
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ogoric v polzu rezultat njihovega simbiontskega
odnosa z bakterijami (Wilson et al., 1995ab).

Wilson (2002) je iz dormantnih li¢ink vrste P.
hermaphrodita ter kadavrov polzev pridobil ve¢ kot 100
bakterijskih izolatov; le trinajstim bakterijam je bilo
mogoce dolociti vrstno pripadnost Najvecjo sposobnost
namnozevanja so dosegli pri bakterijah Providencia
rettgeri, Moraxella osloensis in pri dveh izolatih
bakterije Pseudomonas fluorescens. Vse zgoraj nastete
bakterije so bile vkljutene v ti. kompleks
ogorcCica/bakterija, vendar sta se zgolj kombinaciji
ogoréice P. hermaphrodita z bakterijama M. osloensis
in P. fluorescens izkazali kot patogeni (Wilson et al.,
1995b). Nobena od dveh vrst bakterij po 16-urnem
namnozevanju v petrijevkah pri 25 °C, brez zastopanosti
ogordice, po vbrizgu v polza D. reticulatum ni bila
patogena.

Tan in Grewal (2001b) sta odkrila, da je bakterija M.
osloensis po 48-urnem namnozevanju v petrijevkah
virulentna za polza D. reticulatum. Studije so pokazale,
da pri parazitskih ogor¢icah polzev ni znacilne
specificne simbioze z bakterijami, kot to velja pri EPO.
Pomanjkanje bakterijske specificnosti pri vrsti P.
hermaphrodita je najverjetneje v povezavi s prepustno
kutikulo. Delovanje EPO je namre¢ usmerjeno

predvsem v vstopanje ogor€ic skozi naravne odprtine v
telo gostitelja, pri Cemer je =zunanja kutikula
neposkodovana. To EPO omogoca tudi boljse
antimikrobno delovanje, saj ni nevarnosti za vdor talnih
mikroorganizmov v kadaver. Pri parazitskih ogor€icah
polzev je delovanje usmerjeno predvsem na kadaver,
kjer je zunanja kutikula mnogo bolj prepustna in s tem
je antimikrobni potencial bakterij manjsi (Wilson in
Grewal, 2005).

Vse nadaljnje raziskave so se usmerile predvsem na
bakterijsko-ogor¢icni kompleks med vrstama M.
osloensis in P. hermaphrodita. Ugotovljeno je bilo, da
ima bakterija zelo pomembno vlogo pri stopnji
patogenosti ogor¢ic (Tan in Grewal, 2001b, 2002,
2003). Ogorcice, ki v svojem telesu ne prenasajo
bakterij, so v stopnji patogenosti slabse od onih, kjer so
bakterije zastopane. Stevilo zivih bakterij v ogor€icah je
odvisno od starosti infektivnih li¢ink, saj starejSe
ogorc¢ice prenasajo manjse Stevilno viabilnih celic (Tan
in Grewal, 2001b). Tan in Grewal (2002) porocata, da
bakterija M. osloensis proizvaja toplotno odporen
endotoksin - visoko toksi¢no snov za polze. Endotoksin
je sestavljen iz lipopolisaharidov. Cisti liposaharidi so
za polze letalni, predvsem, Ce pridejo v hemolimfni
sistem; njihova LDs, vrednost znasa 48 pg/polza (Tan in
Grewal, 2002).

7 PROIZVODNJA IN FORMULACIJA PRIPRAVKOV

Razlog, ki je omogocal prihod vrste P. hermaphrodita
na trg z biotinimi pripravki, je v dejstvu, da je
tehnologija masovne proizvodnje te vrste skoraj
identi¢na tisti pri EPO. Wilson et al. (1993b) so
dokazali, da je mogoce vrsto P. hermaphrodita gojiti na
sterilnem gojiscu s trdim agarjem (ta temelji na metodi
Beddinga [1984]), kot tudi na teko¢em gojiscu. Donos
gojenja ogorc¢ic na kulturi z enim mikroorganizmom je
bil 100.000 IL/ml (Wilson et al. 1995). Vegje Stevilo

infektivnih li¢ink v formulaciji pa je mogoce doseci s
predhodnim centrifugiranjem (Young et al., 2002).
Ogorc¢ice je mogoCe shranjevati v razlicnih tipih
vermikulita, pa tudi v polimerskih in glinenih
formulacijah. Zivljenjska doba tako hranjenih ogor¢ic je
nizja kot pri EPO iz rodu Steinernema, podobna pa je
onim iz rodu Heterorhabditis. Pripravke na podlagi
parazitskih ogor€ic polzev moramo hraniti v hladilniku.

8 DELOVANJE NA NECILJNE ORGANIZME

Malo je znanega o delovanju vrste P. hermaphrodita na
neciljne organizme. Stevilne vrste polzev veljajo za
rastlinske skodljivce v razli¢nih obmocjih sveta, vendar
pa obstajajo tudi koristne vrste polzev (Kerney in
Stubbs, 1980). Zato se poraja vprasanje ali bi lahko
imela vrsta P. hermaphrodita ob masovni uporabi
negativen vpliv na Koristne vrste polzev. Wilson et al.
(2000) je v laboratorijskih razmerah testiral delovanje
ogoréice P. hermaphrodita na sedem koristnih vrst
polzev in ugotovil, da ogorcica »uspesno«, to je
neciljno, deluje na polza C. hortensis in Monacha
cantiana (Montagu). Ko pa je poskus ponovil na
prostem, takSnega vpliva ni bilo mogocée potrditi.
Stevilne vrste polzev ne Zzivijo v tleh, ampak na
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rastlinah, zato je pri njih stopnja tveganja napada
ogorc¢ice P. hermaphrodita manj$a (Mengert, 1953).

Za vrsto P. hermaphrodita je znano, da ni nevarna za
talne Zzuzelke. Tako so Wilson et al. (1994) preizkusili
to ogoréico pri zatiranju hros¢ev Zophobas morio (F.) in
Tenebrio molitor L. in dokazali, da omenjeni vrsti nista
obcutljivi na njen napad. Wilson et al. (1993d) pa
poroCajo, da v laboratorijskih razmerah tudi vrsta
Pterostichus melanarius (Illiger) pri uporabi visokih
koncentracij suspenzije ogoréice P. hermaphrodita ni
bila obcutljiva.

Dezevniki so pomemben sestavni del talne favne.
Dokazano je bilo, da vrsta P. hermaphrodita lahko



parazitira deZzevnika Lumbricus terrestris (L.) (Zaborski
et al., 2001). Stevilni nadaljnji poskusi so pokazali, da
ogor¢ice iz rodu Phasmarhabditis lahko povzroéijo smrt
Stevilnih vrst deZevnikov. Stevilni raziskovalci pa so
dokazali, da komercialni pripravek z vrsto P.

Parazitske ogorcice polzev

hermaphrodita kot aktivno snovjo ni Skodljiv za
deZevnika L. terrestris ter Eisenia fetida (Savigny)
(Wilson et al., 1993d; De Nardo et al., 2003; Grewal,
2003).

9 ZAKLJUCKI

V  Evropi so zastopanost ogoric iz rodu
Phasmarhabditis doslej potrdili le v 4 drzavah; v
Avstriji, Franciji, na Madzarskem in v Nemciji (Fauna
Europaea, 2007). Ker pri nas do nedavnega parazitskih
ogorCic polzev nismo preucevali, so Se vedno na
seznamu t.i. tujerodnih organizmov in je njihova
uporaba omejena le na laboratorijsko delo.

Trenutno lahko na slovenskem trzis¢u kupimo sedem
pripravkov z limacidnim delovanjem. V Katalogu
dovoljenih sredstev za ekolosko kmetijstvo (Ozimi¢ et
al., 2007) sicer najdemo dva pripravka, a ima vsak od
njiju nekatere slabosti, ki dobesedno kli¢ejo po ¢im
prej$nji uvedbi novega pripravka. Pripravek Carakol
(aktivna snov metaldehid, 5 %) je namre¢ okolju
neprijazen (strupen za toplokrvne organizme), a je na

seznamu zato, ker drugih ustreznejsih limacidov pa¢ ni
na naSem trziS¢u. Pripravek Feramol (aktivna snov
zelezov [III] fosfat) — drugi od omenjenih dveh
pripravkov - pa ima lastnosti okolju prijaznega sredstva,
a je njegovo delovanje pocasno in  veckrat
nezadovoljivo.

Morebitna prihodnja uporaba ogoréice Phasmarhabditis
hermaphrodita — identifikacija ogor¢ic, najdenih v
polzih, nabranih na razlicnih obmocjih Slovenije je
namre¢ v teku - bi lahko predstavljala alternativo
kemi¢nim limacidom, saj so polZi v zadnjih letih zaradi
milih zim in vlaznih poletij vse pomembne;jsi skodljivci
gojenih rastlin pri nas in v S$tevilnih drugih drzavah
(Kozowski et al., 2006; Grubisic et al., 2007).
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