NEKAJ MISLI O SPRIJEMANJU MLAJSEGA PRODNEGA NANOSA
V LIUBLJANSKI KOTLINT*

Rajko Pavlovec
S 5 slikami med tekstom

V debelih prodnih plasteh Ljubljanske kotline je del proda Ze zlepljen
v konglomerat, mnogo pa je %e nesprijetega materiala. Prav zato so tu
ugodni pogoji za opazovanje procesa konglomeriranja. Sprijemanje proda .
je kompleksen pojav, odvisen od vrste &niteljev. S prvimi poskusi smo
hoteli ugotoviti, ali morda razlina granulacija vpliva na zadetek zlepljanja
prodnega nanosa.

Zaletna raziskovanja so bila narejena v gramoznicah pri Polici nad
Kranjem, za katere smo imeli Ze morfometriéne analize proda. O teh
morfometriénih preiskavah sem porao¢al na 2. jugoslovanskem geolodkem
kongresu v Sarajevu in jih bom tu omenil le toliko, kolikor so potrebne
pri problemu sprijemanja proda.

V okolici Police in Naklega nastopa poleg starejéega savskega zasipa
%e mlaj%i prodni nanos. Po Ampfererju (1918) je to nizka terasa, ki
ji pripisujejo mladopleistocensko starost. Okrog Police je ta prod ponekod
zelo debelo naloZen in ga izkorid¢ajo v gradbene namene. Takoj pri vasi
je manj$a Poli¢arjeva gramozna jama, dve veéji pa sta v terasi nad Stru-
Zevim in Polico (1.slika, skica izdelana po situaciji leta 1957; pozneje so
dela mnogo napredovala). Kranjsko podjetje »Komunala« (na sliki gra-
moznica II) izkori3¢a okrog 20 m visoko jeZo terase, ki zavija na tem
mestu v ved 100m dolgem loku od vzhoda proti zahodu in se na obeh
koncih kon&a ob trdno sprijetem konglomeratu starejSega zasipa. Gramoz-
nica je od nekdanjega roba terase premaknjena fe do 50 m v notranjost.
Dela hitro napredujejo. Najve¢ materiala odvaZzajo po Zeleznici, ki ima
v gramozno jamo napeljan tir.

Takoj poleg te gramoznice je na severni strani manj$a Projektova
gramozna jama (na sliki gramoznica I). V tej smo podrobneje opazovali
prodni nanos, to je prod s 3tevilnimi rahlo sprijetimi konglomeratnimi
plastmi. Ze Rakovec (1955, 313) porota, da je prod v teh gramoznicah
vedinoma droben in prinesen s karavangke strani.

Wentzel (1901, 11) domneva, da je Trziska Bistrica opustila strugo
mimo Naklega in Police Sele v postglacialu, ko se je pri Bistrici preto&ila

* Predavanje pri Slovenskem geoloSkem drustvu éne 25. 3. 1959,
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v Savo in to pot ohranila do danes. Vendar je treba pri tem misliti, da
je presekala srednje odporne konglomeratne plasti. Zato se zdi dana$nja
struga TrZiSke Bistrice med Bistrico in izlivom v Savo pregloboka, da ki
jo izdolbla od postglaciala do danes. Ile&i¢u (1835, 145) se zdi mogole,

% M. Noklo

KOKRICA —*

1. slika. Skica gramoznic pri Polici. 1:25.000. I, II — gramoznici v letu 1857;

— ——— = pribliZen obseg danainje gramoznice
Fig. 1. Sketch of Gravel Pits near Polica. 1:25.000. I, II = gravel pits in the
year 1957; — — — — = approximate circumference of the actual gravel pits

da je opudleno strugo mimo Naklega izdelala Sava, ki je potem spremenila
svoj tok v danadnjo smer. Do sedaj ta domneva $e ni dovolj podkrepljena,
niti ni ovrZena. Tudi poskus makroskopske lofitve kremenovih portiritov
ni prinesel uspehov, kajti podobne zelene in vijoli¢ne rdefe kamenine
nastopajo tako v poredju Save kakor TrZiske Bistrice.
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V gramoznicah pri Polici je vrsta razliénih plasti od fine mivke in
redkejSe rjave ilovice do plasti z debelimi prodniki. Taki re®ni nanosi ne
kaZejo vefjih pravilnosti, kajti odlaganje proda je bilo odvisno od hitrosti
in mnoZine vode na posameznih mestih, od raznih sluéajnih ovir na poti

® 0O ® G 6

ICNONCIRO,

PROD-GRAVEL

[52%5 o] KONGLOMERAT - CONGLOMERATE

2.slika. Profil v gramoznici, kjer so bili vzeti vzorei
Fig. 2. Section at the spot where the samples have been taken

in podobno. Zato se plasti hitro debelijo, tanj$ajo in navadno kmalu
izklinijo. Na Polici se ponekod fine mivkaste plasti menjavajo z drebnim
prodom na nekaj centimetrov. To se zlasti lepo vidi v skrajnem vzhodnem
delu vetje gramoznice. Redkej%a je navzkrizna sedimentacija. Zelo debel
prod nastopa samo v zgornjem delu vzhodnega roba gramoznice II. Ima
obliko lete sredi plasti srednje debelega proda. Prodniki imajo premer
20 in veé centimetrov. Sestavljajo jih karbonski konglomerati, gridenski
pedenjaki, dachsteinski apnenci, zeleni in rjavo vijoli¢ni porfiriti, laporni
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apnenci (werfen ?), starejfepleistocenski konglomerat in drugo. Reka se
je na tem mestu s kratkotrajnim vdorom zajedla v prodne plasti in
odlozila plast debelega proda.

Za opazovanja smo vzeli vzorce iz gramozne jame [ od globine 12,5m
navzgor. Celoten odkopan profil na tem mestu je visok okrog 13m.
preperine je okrog 50 cm.

V tem delu profila (2 slika) je najniZja okrog 30 cm debela odkopana
plast proda. Med drobnej§im prodom je mnogo mivke. V spodnjih 20 cm
je precej finega peska. Nad to plastjo je okrog 20 cm drobnega proda (2}
z malo mivkine primesi. Obe spodnji plasti sta razviti le¢asto in se hitro
izklinjata. .

V plasti 3 prevladuje mivka. Tudi ta plast se kmalu izklini; na mestu
profila je debela okrog 20 cm. Nad njo leZi spodnji konglomerat (4), debel
okrog 30 cm in precej trdno sprijet. Najbrz je njegova sprijetost vzrok,
da so pustili delavei del te plasti neodkopan in je take ostala majhna
polica, ki moli iz globlje odkopanega profila nad njo. Ker nekaj metrov
pro¢ te police ni veé, lahko sklepamo, da je bil tam konglomerat Ze
rahlej3i ali se je izklinil.

Nad konglomeratom je okrog 1m proda. Pesek, drobni in debeli
prodniki sestavljajo precej enotno, nesprijeto plast (5). Prav zgoraj je
nekaj drobnejSega proda (6).

Plast 7 sestavlja okrog 20 cm debel, slabde sprijet konglomerat. Na
njem lezi 20 cm proda (8), ki je zelo podoben plasti 5. Sledi okrog 30 cm
proda. V tej plasti lodimo zelo slabo zlepljenih spodnjih 10cm (8 in
zgornji del, v katerem je nekoliko vet pe§fene primesi (10). Vendar med
obema plastema ni ostre meje in sta si zelo podobni.

V plasti 11, debeli 30 do 40 em, je konglomerat razmeroma trdno
sprijet, vendar manj kot v plasti 4. Rad se lomi v velje bloke. Prekrit je
z 20 do 30 cm debelo prodno plastjo (12) s srednje debelimi prodniki in
majhno mnozino drobnejSega materiala. Sledi ponovno konglomerat (13).
V opisanem profilu je debel okrog 50 em, vendar se hitro tanjda. ViSe je
profil zasut z vsipajotim se materialom.

V produ in konglomeratu prevladuje svetel dachsteinski apnenec.
Ponekod ga je do 70 %. Precej je tudi sivega ali skoraj ¥rnega apnenca.
Zlasti pri drobnejsih frakcijah doseZe skoraj ravnoteZje z dachsteinskim
apnencem. Drugih apnencev je mnogo manj. Med njimi so trogkofelski
in werfenski oolitni apnenci, prevladuje pa laporni apnenec, ki je wer-
fenski ali wengenski; dobimo tudi svetlo siv dolomit. Kremena je zelo
malo, redek je tudi andezitni tuf, ki nastopa povedini v drobnejsih
frakcijah. Zelenega in rjavo rdetega porfirita je najvet do 15 % Nekaj
je gradenskih pestenjakov. Kosi trdno sprijetega starejSepleistocenskega
konglomerata so zelo redki.

Med sipkim prodom na Polici so zlepljene plasti, ki kaZejo zadetek
konglomeriranja. Take konglomeratne plasti so v poliskih gramoznicah
pogostne. V jami I smo jih do globine 13m nasteli kar 18. Do izraza
pridejo zlasti tam, kjer je voda zatela izpirati steno gramoznice. Pri
sprijetih plasteh je erozija pocasnejia in zato ostanejo skoki in pragovi.
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Proces konglomeriranja ni potekal povsod enakomerno. Najdemo
prehode od zelo slabo sprijetih do trdno zlepljenih konglomeratov. V gra-
moznici I, ki je bliZe jeZe terase, so plasti konglomerata mnogo debelejse
kot v gramozni jami I. Pri zadnji je debelina posameznih sprijetih plasti
komaj nekaj decimetrov in celo manj. Proces koglomeriranja je zajel
plasti debelega in drobnega proda, medtem ko so plasti mivke redko
sprijete v peStenjak. Konglomeratne plasti ovirajo ro&ne odkopavanje;
zato vetkrat rusijo stene gramoznice z razstreljevanjem.

Podrobnejfe opazovanje ka¥e, da se je prod sprijemal po plasteh. Ta
je Zlasti lepo vidno pri navzkrizni sedimentaciji in tam, kjer se plasti
izklinjajo. V vedji gramoznici nastopa nekaj navzkriznih plasti, v katerih
se sprijete plasti menjavajo z nesprijetim prodom na nekaj centimetrov.

Kaj je povzrotilo nastajanje konglomerata? O tem je v skladu
8 Klebelsbergovimi izvajanji (1948, 308) za na%e razmere pisal
Rakovec (1952, 87). Konglomerat naj bi nastajal v vrhnjih plasteh
v suhi in topli dobi. ko je zadostno izhlapevanje, ali pa pod vplivom talne
vode, e zgornje plasti dovoljujejo zadostno prezradevanje. Pri tem pa
nastane vpradanje, zakaj ni prod konglomeriran v celoti, temveé le v po-
sameznih plasteh.

Vrtine pri Kledsh (Rakovec, 1952, 85 do 87) ka¥ejo, da debelina
posameznih prodnih in konglomeratnih plasti ni stalna in da se mnoge
plasti prej ali slej izklinijo. V najgloblji vrtini (preko 100 m) je najmanj%a
debelina konglomeratne plasti 40 cm, medtem ko je pri profilu iz gramoz-
nice I na mestu, kjer smo vzeli vzorce za opazovanje, najdebelejsa sprijeta
plast debela 50 cm, v vsej gramoznici pa ni konglomeratne plasti, ki bi
presegala 1 m.

Poliskemu bolj podoben profil je v mlajem zasipu pri Mavéidah,
kjer so vrtali 12m globoko (Rakovec, 1952, 90). Tu se plasti proda
in konglomerata zelo hitro menjavajo. '

Da bi se pri materialu iz Police zrcalile samo klimatske spremembe,
ni verjetno. Pomisliti moramo, da so nekatere plasti debele komaj 20 cm
in celo manj. Vsak klimatski vpliv bi to majhno debelino presegal. Prav
tako bi se moralo zaleti sprijemanje v vseh istofasno odloenih plasteh
in ne bi smelo biti pogostnega izklinjanja konglomeratnih vlo¥kov. '

Da gre tudi na Polici za povrsinsko in ne talno vodo, kot je to Ze
Rakovec (1952, 87) domneval za konglomerate na Ljubljanskem polju,
nam kaejo dejstva: 1. prod je v smeri proti nekdanji je?i terase mnogo
bolj sprijet kot v gramozenici I, ki je umaknjena v notranjost terase, Po-
doben pojav smo opazovali tudi pri Medvodah, kjer je v gramoznici v jeZi
terase prod sprijet v vefjem obsegu, medtem ko so v bliZnji jami sredi
polja sprijete le redke posamezne plasti; 2. na mnogih mestih se prod
prepogosto menjava s konglomeratom, in 3. v plasteh z navzkriZno sedi-
mentacijo so sprijete plasti nagnjene, ustrezno plastovitosti, ¢esar si
z delovanjem talne vode ne moremo razlagati.

Na sprijemanje proda so morali torej vplivati tudi drugi faktorji,
med katerimi je hil verjetno zelo vafen razliéno hiter pretok vode, na-
sitene s kalcijevim karbonatom. Da bi zadetek sprijemanja povzrodila
slabo propustna mivkina plast nad ali pod plastjo, kjer bi se zadel tvorit
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konglomerat, so ovrgla podrobna opazovanja. Pod konglomeratno plastjo
je vegkrat popolnoma &ist prod brez mivke. Se vetkrat manjka mivka
nad sprijetim prodom. Razli¢no hiter pretok bi torej moral imeti vzrok
v sami plasti. Zato smo se odlodili za opazovanje 2rnavosti posameznih
plasti.

Za takina opazovanja je bilo treba konglomerate razdeliti na sestavne
dele. Razbijanje s pomo&jo H,0, ni uspelo. Konglomerat je pri tem izredno
malo razpadel. Bolj je uéinkovala glauberjeva sol, ¢eprav tudi ta ne
povsem zadovoljivo. Tudi po petkratnem segrevanju in hitrem ohlajanju
konglomeratov v koncentrirani raztopini te soli konglomerat ni razpadel.
Celo po desetkratnem segrevanju in ohlajanju ni bilo vetjih sprememb.
Vendar so se vezi pri tem toliko zrahljale, da se pri dokonénem mehanig-
nem razbijanju delci niso ve¢ poSkodovali. Mehani¢no drobljenje pa jo
uspednejde, ¢e vzamemo $e moker konglomerat. Pri osuditvi se namred
delci ponovno nekoliko sprimejo. Najtrdneje so zlepljeni drobni pe3éeni
delci okrog vedjih prodnikov. Te je zelo tezko odstraniti, ne da bi jih
popolnoma zdrobili. Vendar je njihova mnoZina v razmerju s celotnim
vzorcem majhna in bistveno ne vpliva na konéni rezuliat.

Sita za sejanje so imela odprtine 25, 15, 10, 5, 4, 3, 2, 1 in 0.2 mm.
Zrna posameznih frakcij, oznadenih v 1. in 2. tabeli ter na 3. do 5. sliki,
so torej naslednjih velikosti: I. odsejek na situ 25 mm, torej so zrna vedja
od 25mm; II. 15 do 25 mm; III. 10 do 15 mm; IV. § do 10 mm: V. 4 do
5mm; VI. 3 do 4mm; VIL 2 do 3mm; VIIL 1 do 2mm: IX. 0,8 do 1 mm;
X. presejek sita 0,8 mm, torej zrna manjsa od 0,8 mm.

Koli¢ino posameznih frakcij smo izradunali v uteZnih odstotkih.
Meritve za to so mnogo enostavnejSe kot za radunanje procentualne vo-

Zrnavost prodnih in konglomeratnih plasti v uteZnih odstotkih

Grain-seize distribution of the gravel and conglomerate beds
determined in percent by weight

1. tabela Table 1
~ Plast
. Bed 1 2 3 4 5 6 7 910 11 12 13
Frakcija - 2
Fraction mm ™.
I > (25) 21,2 328 28 190 48 52 205 101 60 227 97
I (15—25) 81 151 69 179 170 4,5 120 87 89 11,7 108
III  (10—15) 128 190 71 11,3 80 17,6 145 157 17,9 195 167
IV (5—10) 158 18,7 13,9 13,7 177 239 146 181 180 143 16,2
vV (@5 38 34 40 35 45 64 36 37 37 32 28
VI (3—4) 44 34 40 38 53 81 45 49 40 39 35
VIL (2—3) 60 30 55 44 69 99 64 60 51 46 61
vVIII  (1—2) 99 24 94 74 108 110 89 86 95 80 112
IX (0,8—1) 35 05 50 37 38 23 24 27 38 30 34
X < (08 145 20 415 253 21,2 112 126 205 223 92 188
Skupaj % | 100,0 100,1 100,1 100,0 100,0 100,1 100,0 100,0 100,0 100,1 100,0
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lumske 'sestave, kjer so zlasti tezave z drobnejdimi frakcijami. Poskus
obeh meritev na istem vzorcu je pokazal zelo majhno in nebistveno
- razliko,

Pri preratunavanju granulometriénih kakor tudi morfometriénih
analiz mi je pomagala D, Kerémar, za kar se ji najtopleje zahvaljujem.
Zrnavost prodnih in konglomeratnih plasti je podana v 1.tabeli.

Iste rezultate kaZejo diagrami (3. in 4.sl.). Na abscisi so koli¢ine po-
sameznih frakcij, na ordinati pa ustrezne procentualne vrednosti.

Pri analizah plasti pride predvsem do izraza nepravilno nastopanje
najdebelejsih frakeij I, IT in II1. V prodnih plasteh so debelej$i delci mnogo
nepravilneje razporejeni kot drobnejse peS¢ene ali mivkaste frakcije. Pri
meritvah Ze en sam debeleji prodnik znatno vpliva na procentualno
vrednost.
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3. slika, Granulometriéni diagrami konglomeratnih plasti 4, 7, 11, 13
Fig. 3. Granulometric diagrams of conglomerate beds 4, 7, 11, 13

Na diagramih lepo vidimo, da pade koli¢ina delcev od frakecije IV
do frakcije V, nato se dviga do VIII in pri frakeiji IX zopet pade. Koli¢ina
najdrobnejiih delcev (frakcija X) je razliéna.

Vetjo koli¢ino frakcije IV do neke mere lahko opraviéimo z razliko
med odprtinami sit. Pri frakcijah V do VIII je razlika med odprtinami
posameznih sit 1 mm, med IV in V pa 5 mm. Podobno je tudi z majhno
koli¢ino frakcije IX. Ker pa ni bil glavni namen granulometriénih analiz
dolotitev zrnavosti, ampak ugotovitev razlik granulometriénega sestava
prodnih in konglomeratnih plasti, so zgornja opazovanja povsem za-
dostovala.

Pri poskusu delitve najmanjse frakcije s sitom 0,2 mm je bilo v plasti
slabo sprijetega konglomerata zrn pod 0,2 mm komaj 2,9 % in pri prodni
plasti 4,2 %. Da je najdrobnejsih delcev malo, je ugotovil tudi M. Bro-
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dar, ki je naredil poskus z aparatom Kopeckega. Pokazalo se je, da
delcev pod 0,1 mm skoraj ni bilo ve¢. Za njegovo prijaznost se mu po-
novno najlepde zahvaljujem.

Posamezna odstopanja nekaterih plasti od srednjih vrednosti so po-
vzrodile spremembe v reénem toku. V plasti 2 je malo mivke in precej
debelejih prodnikov. OdloZena je bila torej v motnejSem toku kot druge
plasti. V plasti 3 je ve¢ mivke in malo debelih prodnikov, kar kaZe, da
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4. slika, Granulometri¢ni diagrami prodnih plasti 1, 2, 3, 5, 6, 8, 10, 12
Fig. 4. Granulometric diagrams of gravel beds 1, 2, 3, 5, 8, 9-10, 12

je bila plast odloZena v mirnem toku, kajti voda se je umirila ali vsaj
prestavila glavni tok. V plasti 12, ki leZi med dvema konglomeratnima
plastema, je malo drobne frakcije, kar potrjuje opazovanja, da mivka nad
konglomeratom ali pod njim ni vplivala na njegovo sprijemanje.

Na vpraSanje, ali sedimentacija vpliva na nastanek konglomeratov,
odgovarjajo srednje vrednosti posameznih frakcij, ki jih kaZe 2. tabela.

Iste rezultate kaze 5.slika; razlika med krivuljo konglomerata in
proda je zelo majhna. Iz vsega tega sledi, da v naSem primeru nista samo
mno#ina in velikost zrn vplivali na sprijemanje proda.

Predpostavko, da je vplivala na sprijemanje sprememba klime, sme
preizkusili z morfometriéno analizo prodnikov, ki smo jih vzeli delno
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iz istih plasti kot vzorce za granulometri¢no analizo (Pavlovec, 1957).
Morfometriéna analiza kaZe, da je med vsedanjem vseh plasti profila
vladalo enako podnebje (vsaj veéjih sprememb ni bila}; s tem je dokazano,
da na zafetek sprijemanja proda niso vplivale znatne klimatske spre-
membe. Iz prejdnjih izvajanj pa sledi, da konglomeriranja tudi nista po-
vzrodili samo razli¢na velikost in mnoZina zrn. Ker se prod sprijema
plastovito in ne v nepravilnih kompleksih, so morale obstajati dolo¢ene
razlike pri sedimentiranju. Domnevamo, da je za sprijemanje najvedjega
pomena poroznost posameznih plasti. Pri tem ne gre samo za velikost in
mnoZino zrn, ampak predvsem za njihovo razporeditev v prostoru; edino
na ta naéin je mo#na razli¢na poroznost tudi pri enaki granulometriéni
sestavi plasti. V manjsih poroznih plasteh je pretok vode potasnejsi;
zaradi tega se pri ugodnih pogojih (zadostno izhlapevanje, primerna kon-
centracija CaCQO, itd)) izlo¢uje vel kalcijevega karbonata. Na ta nadin se
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5. slika. Sumarna krivulja srednjih vrednosti frakecij I—X. —— — — prodne
plasti; ——-—— konglomeratne plasti

Fig. 5. Summary curve of average values of fractions I—X, — — — — gravel

eds; ———— conglomerate beds

najprej zlepijo najmanj porozne plasti. Pri nadaljnjem procesu konglo-
meriranja Se bolj zapolnjene pore vedno teZe propuftajo vodo. Zato se
voda ustavlja Ze tik nad sprijeto plastjo. Konglomeriranje se torej nada-
ljuje od spodaj navzgor. Podasi se zlepi celoten prodni nanos v konglo-
merat, kakrSen je v Ljubljanski kotlini starej§i zasip.

Po opisani domnevi je najverjetneje, da je bil zadetek konglomeriranja
vezan na plasti blize povrija, kjer je vpliv pronicajoée vode najvedji in
izhlapevanje najlazje. Tudi debeli deli konglomerata na Ljubljanskem
polju (glej omenjeni profil pri Kledah) so morali biti prvotno razdeljent
na tanjSe plasti z vmesnim nesprijetim prodom. Sprijemanje je do danes
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Srednja vrednost zrnavosti proda in konglomerata v uteZnih odstotkih

Average grain-seize of the gravel and conglomerate determined in percent

by weight )
2. tabela Table 2
Frakcija prod konglomerat prod 4+ konglomerat

Fraction Gravel Conglomerate Gravel 4+ Conglomerate
I 14,2 . 138 14,0
II 10,4 10,1 10,3
III 14,2 15,1 . 14,6
v 17,5 15,8 16,5
v 41 3,4 3,8
VI 49 4,0 45
vII 6,0 5,4 57
VI 8,8 9.3 8,9
IX 3,0 3,3 3,1
D.¢ 17,2 20,0 18,6

#e toliko napredovalo, da so se te vmesne plasti zlepile. Temu v prid
govori dejstvo, da so v globini sprijeti debelej$i deli kot na povriini. Ni
pa izkljudeno, da je v globljih plasteh imela vpliv na sprijemanje pozneje
e talna voda.

Opisani pojavi so le prispevek k raziskovanjem v tej smeri in se ne
morejo posplositi, kajti za razlitne konglomerate so potrebne nadrobne
preiskave. Pri tem je treba poleg drugega predvsem upostevati kemizem
sprijemanja, in to e posebno tam, kjer vezivo ni le kalcijev karbonet,
kakor pri opisanih konglomeratih, ampak nastopajo razne Zelezove in
druge spojine,.

ON THE CEMENTATION OF YOUNGER PLEISTOCENE GRAVEL
ALLUVIUM IN THE LJUBLJANA BASIN

In the Ljubljana Basin the thinner and thicker strata of gravel and
conglomerate follow irregulariy each other. The author wished above all
to find whether the grain-seize influences the cementation. Samples for
analyses were taken from the gravel pits at Polica near Kranj (Fig.1).
Here the gravel is of the Upper Pleistocene age (Ampferer, 1918),
and has been worn most probably by the TrZi§ka Bistrica river (Wentzel.
1901; Ile&ié¢, 1935; Rakovec, 1955). Among the alluvial sand there
are cemented strata which show the initial stage of the conglomeration.
in one place alone 16 such layers were found down to the depth of only
13m. Some of these beds are only slightly cemented while the others
are very compact. The river sand is regularly not cemented into the
sandstone,

The gravel is conglomerated inside the strata structure, which can
be best seen in those places where the strata cross each other (delta-
sedimentation), or thin out. The conglomeration can possibly take place
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in two ways: in the upper strata during a dry and hot period. and in the
lower strata under the influence of the ground water (Klebelsberg,
1948; Rakovec, 1952).

The author points out that the conglomerate here occurs in horizontal
beds. It is improbable that the gravel at Polica reflects only eclimatic
changes since some of these beds have a thickness of only 20 cm. or one
even considerably less. Similarly the cementation ought to have taken
place simultaneously in all strata and there is no proof of frequent
thinning out of conglomerate lenses.

Facts showing the ground water cannot cause the conglomeration at
Polica are as follows: 1) The slope of the terrace shows more conglomerated
gravel than the interior of the terrace. 2) The interchange between the
gravel and conglomerate is too frequent in many places. 3) In strata
where the delta-sedimentation took place the conglomerate beds have
a dip which corresponds to the structure of strata.

According to the author, one of the most important reasons for the
beginning of the cementation in individual beds is the difference in the
speed with which water, saturated with the CaCO,, passes them.

Table 2 showing the average grain-size values of individual fractions,
is drawn up to illustrate the question if the sedimentation influence the
conglomeration. Similar results shows Fig.5. The differences between
the grain-size curves representing conglomerate and those representing
gravel are very small. It can be concluded, that there not only quantity
and grain-size have been influencing the cementation of the gravel

By means of morphometric analyses of the gravel the author wantzd
to see if eventually changes of climate have been influencing the ce-
mentation too. The samples were taken partly from the same places of
those for granulometric analyses (Pavlovec, 1957). The morpho-
metric analyses show, that during the cementation of all strata the
climatic conditions have not been changed essentially, As mentioned
befare, the conglomeration has not taken place due to the different size
and quantity of grains, either.

As gravel is cementated in layers and not in irregular complexes, there
had to exist differences in sedimentation. It seems, that for the cementa-
tion the porosity of the diferent layers is of greatest importance, Not only
grain-size and quantity are important, but first of all the quantitative
distribution of particles. Only in this way different porosity but egqual
granulation is possible.

In less porous strata the flow of the water is slower, Therefore under
favorable conditions (sufficient evaporation, high concentration of CaCO,)
more calcium carbonate is deposited. Thus the least porous strata would
be cemented first. As the process of cementation continues. the partly
filled pores allow less and less water to pass. The water would therefore
be stopped above the already cemented stratum. The conglomeration
would therefore take place from the lower strata upwards. During longer
time the whole complex is cemented in a conglomerate, like those as there
are the older sediments in the Ljubljana Basin.
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It seems most probable, that the initial conglomeration has taken
place in the beds closer to the surface; there the influence of the
penetrating water is the greatest, and also the water can evaporate
quickly. Also thick layers of conglomerate on the Ljubljana field (see
cross-section Klete; Rakovec, 1352) should have been divided pri-
marily in thinner strata with intermediate noncemented gravels. Until
today the cementation process advanced so far, that also these inter-
mediate gravels are cemented. This supposition is founded on the fact,
that deeper down thicker parts are cemented than on the surface, although
it is not impossible, that also ground water influenced the cementation
of deeper beds.
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POROCILO DIREKTORJA GEOLOSKEGA ZAVODA V LJUBLJANI
ZA LETO 1960 :

S 4 slikami v prilogi

Ob¢a geoloska sluzba
V okviru obde geoloke sluzbe je zavod opravljal naslednja dela:

1. Naloge, ki jih ima po zakonu o rudarstvu. Pregledal je geolosko
dokumentacijo, ki so jo predloZila raziskovalna in eksploatacijska podjetja,
ter dal mnenje o upravic¢enosti raziskav:

a) v nahajalif¢ih kremenovih peskov Puconci, Mo&fanci, Branoslavci,
Prekope in Globoko,

b) v nahajalis¢ih kovin v Posavskih gubah na obmo¢ju Posavskih
rudnikov in na obmo&ju Gorenja vas—Ziri,

¢) v nahajali¥¢ih nafte in plina v Lendavi.
Mnenja o upravidenosti eksploatacije pa je dal na podlagi rezultatov

raziskovalnih del za kredo v Radovni, kalcit v Stahovei, okrasni kamen
ha obmodju SeZane in za kremenov pesek v Pokleku.

2. Komisija za ocenjevanje zalog mineralnih surovin je imela 14 red-
nih sej, na katerih je pregledala dokumentacijo in potrdila zaloge nasled-
njih mineralnih surovin:

a) premoga v Zagorju, Trbovljah-Hrastniku in Velenju,
b) nafte in plina v Lendavi in posebej za vrtino Fi-7,
¢) kremenovega peska na ocbmodju Novega mesta,

& bentonitnih, kerami¢nih in opekarskih glin v Storah, Libojah,
Trbovljah-Dobrni, Majiperku, Raé¢jem selu in Krmelju,

‘d) apnenca in cementnega laporja za cementarni v Trbovljah in
Anhovem, za projektirano cementarno v Senovem in za apnenico v SeZani.

3. V sodelovanju z ostalimi delovnimi skupinami smo v okviru obde
geolodke slu¥be izdelali petletni nadért za raziskave mineralnih surovin
in geolotko kartiranje. Vanj smo vkljuéili tudi sistematiéne raziskave in
opazovanja plazovitih terenov v LR Sloveniji.

Vodja obde geolodke sluZbe je bil ing. Franc Drovenik.
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Geolosko kartiranje

V okviru oddelka za regionalno geologijo smo kartirali naslednja
obmocja:

a) Osnovna geolo$ka karta FLRJ. Nadaljevali smo sistemati¢no kar-
tiranje v Slovenskem Primorju in na Notranjskem (listi Postojna 61, 52
in delno 54) ter na obmotju Posavskih gub (list Ljubljana 54). Skupno je
bilo kartirano 1003 km2 Sodelovali so: 6 geologov, 2 geoloska tehnika
in 2 laboranta. Stevilo terenskih dni zna%a 750; povpreéni udinek je torej
nekaj nad 1,3km? na dan. V resnici je udinek geologov vedji (1,5km?
na dan), ker so morali prehoditi vse kartirano ozemlje.

b) Ostale karte in profili:

1. Po narotilu Podjetja za proizvodnjo nafte Lendava smo kartirali
Vitanjske nize v obsegu 300 km?, Pri kartiranju je sodelovalo 5 zavodovih
geologov, 1 geologki tehnik, 1 laborant in 2 zunanja geologa. Utinek je bil
tu nekaj veé kot 1,2 km® na dan. _

2. Za rudnik kroma Raduda smo kartirali Ljubotenski serpentinski
masiv.

3. Po narodilu okrajne zadrune zveze Murska Sobota smo izdclali
petrografsko karto Goritkega v Prekmurju.

4. Po narodilu Elektrogospodarske skupnosti Slovenije smo izdelali
karto porefja gornje Sofe v zvezi s projektiranjem in gradnjo za objekte
hidroelektrarn med Kobaridom in Tolminom.

5. Karta obmoéja Knezdol—Mala planina za gradnjo vodovoda
Trbovlje.

6. Geolotka karta vzhodne Slovenije v merilu 1:200.000, sestavljena
na podlagi obstoje¢ih geologkih kart po narodilu Zavoda za geolodka in
geofizikalna raziskovanja v Beogradu.

7. Geoloski profil osrednje Dolenjske v zvezi z raziskavami nafto-
nosnih struktur za hrvatski geoloski zavod.

Poleg tega so v oddelku pripravili $e 17 elaboratov in porotil: 4 o rent-
genskih analizah, 2 o petrografskih in 2 o sedimentno petrografskih pre-
iskavah ter 9 o mikropaleontolo3kih dologitvah.

Vzporedno z navedenimi nalogami so posamezni geologi podrobneje
Studirali dolodene probleme. Dr Mario Plenidéar je po velletnem
delu konéal paleontolosko in stratigrafsko obdelavo krednih skladov juzne
Primorske in Notranjske. Delo, na podlagi katerega je dobil doktorski
naslov, je objavil v Geologiji 8, str. 22 do 145.

Karel Grad je nadaljeval raziskave paleozojskih in mezozojskih
skladov v Posavskih gubah. Predhodno obvestilo o dosedanjih rezultatih
raziskav krednih sedimentov je objavil v Geologiji 6, str. 313 do 315,
obfirnejsi porotili o geolodkih razmerah v okolici Litije ter med Rudnico
in Savo pa v tej knjigi.
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Stanko Buser je pricel s paleontolodko in stratigrafsko obdelavo
jurskih plasti v Dinaridih; med drugim je naSel lepo ohranjene primerke
fosila Lithiotis problematica, ki mu bodo omogoc¢ili reSiti problem te
skoljke. '

Lija Rijavec, vodja mikropaleontoloskega laboratorija, se Ze ved
let ukvarja s terciarnimi plastmi v panonskem obrobju. Na podlagi mikro-
{favne skusa horizontirati miocenske sklade in doloditi mejo med oligoce-
nom in miocenom.

Ljudmila Sribar je v jurskih sedimentih ugotovila doslej pri
nas nepoznane titonske vrste Calpionelle elpina Lorenz in Calpionella
elliptica Cadisch. Na ozemlju Tolmina in Kobarida je razclenila zgornje-
kredne sedimente na podlagi mikrofavne in ugotovila, da vol¢anski apnenci
niso spodnjekredni, temveé spadajo v spodnji del zgornje krede.

Ana Hinterlechner, vodja mineraloiko petrografskega labora-
torija, se je poleg obitajnih mikroskopskih in rentgenskih preiskav ter
petrografskega kartiranja podrobneje ukvarjala z magmatskimi kame-
ninami.

Rozika Toviak, vodja sedimentno petrografskega labaratorija,
in njena sodelavka Sasa Orehek sta sodelovali pri raziskovanju v 8irsi
okolici idrijskega rudi$¢a. Na podlagi tezkih mineralov, posebno cinabarita,
sta proudevali, od kod je prihajal sedimentni material, ter omejevali po-
samezna obmocja, ki so priSla v poltev za podrobnejSe raziskave,

Rezultat skupnhega dela zavodovih geologov v zadnjih desetih letih
pa bo geolo¥ka karta Slovenije v merilu 1:200.000 z ustreznim tolmaéem.
V letu 1960 so pripravili topografsko podlago in Ze priéeli vnasati geoloske
podatke za obmodje juZne in vzhodne Slovenije.

Raziskave mineralnih surovin

Nafta in plin

Po programu raziskav Podjetja za proizvodnjo nafte Lendava je geo-
fizikalna skupina gravimetriéno in geomagnetno raziskala v letu 1980
dve obmotji:

1. Ozemlje Brkinov in Ciéarije v Slovenskem primorju je izmerila
z 980 detajlnimi tofkami na povrfini 480 km?,

Karta Bouguerjevih anomalij, izdelana v merilih 1:25.000, 1:50.¢00
in 1:100.000, kate, da znaSa teZnostni vpliv ob reki Dragonji v Istri
+3mgl; od tu se proti jugozahodu dviga in nakazuje bujsko antiklinalo,
proti severovzhodu pa konstantno pada z gradientom 1,5 mgl/km. Ob skraj-
nem severovzhodnem robu meritcv zna$a — 32mgl. Izogame potekajo
v glavnem vzporedno od severozahoda proti jugovzhodu in se v njih
verjetno odraZa vpliv osnovnega gorstva, ki pada proti severovzhodu.

Naloga raziskav jc bila, ugotoviti resko sinklinalo, vendar po doseda-
njih rezultatih ob skrajnem robu meritev e ni vidna tendenca izobliko-
vanja vplivne sinklinale.
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Karta anomalij vertikalne magnetne intenzitete, izdelana v enakih
merilih kot gravimetriéna karta, ne nakazuje vpliva magnetno suscepti-
bilnih kamenin. Vrednosti se spreminjajo le v mejah to¢nosti meritev. To
kaZe na veliko debelino sedimentov, tako da eventualni vpliv osnovnega
gorstva ne seZe do povrsine.

2. Obmotje Slovenskih Konjic, juZnega pobotja Pohorja in Konjiske
gore je izmerila s 440 detajlnimi tofkami na povrsini 220 km?2,

Po karti Bouguerjevih anomalij se ljutomerska sinklinala kondéa pri
Slovenskih Konjicah; posamezni negativni vplivi se kaZejo $e proti Stra-
nicam, Frankolovemu, Zretam in Oplotnici. Na severnem krilu je moéan
vpliv Konjigke gore, ki premakne sinklinalni vpliv proti severu. Na juZnem
delu Konjiske gore pa teZnostni vplivi bolj podasi padajo proti Ponikvam,
medtem ko proti Pohorju naragéajo.

Vertikalna magnetna intenziteta ima tri stopnje. Najmo¢neje anoma-
lije so v pasu Slovenska Bistrica—Cadram—Skomarje; doseZejo --160 3,
spodnja meja pa je —120y. Povpretna &irina tega pasu je 2 km. Severno
od tod, na juZnem pobodju Pohorja, nastopajo anomalije =30+, juZno od
tega pasu pa 1 15 do 20 y. Moéne magnetne anomalije od Slovenske Bi-
strice do Skomarij povzrofajo magmatske kamenine, ki so ponekod na
povrsini. '

Premog

1. Velenje. Glavni raziskovalni objekt na podro¢ju premogov je bil
tudi v letu 1960 velenjski lignitni bazen v zvezi s projektiranjem novega
kemiénega in energetskega kombinata. Pri raziskavah so sodelovali odsek
za premog, oddelek za vrtanje, fizikalno kemié¢ni laboratorij, mikropaleon-
tologki laboratorij in odsek za geoelektriéne meritve geofizikalnega od-
delka zavoda.

a) V vzhodnem delu Saleske kadunje, kjer je predviden dnevni kop,
smo izvrtali $e dve vrtini, tako da je bilo skupno v letih 1959 do 1980
izvrtanih 10 vrtin. Njihova globina je zna%ala 53 do 138 m. Spodnja meja
premogovnega horizonta se je gibala v globini okrog 40 do 91m, zgornja
pa na okrog 24 do 67m. Odsek za premog je podrobno obdelal profile
vrtin in izraéunal zaloge.

b) Ena izmed glavnih nalog je, izradunati zaloge v celotni kadunji,
doloéditi kaloriéno mo¢ lignita in prostorninsko teZo koristne izkopnine.
V ta namen smo v centralnem in zahodnem delu kadunje izvrtali nadalj-
njih 20 vrtin, globokih 271 do 812 m. Razen v eni, je bil v vseh ostalih
prevrtan premogovni horizont. Njegova spodnja meja se je gibala v glo-
binah okrog 233 do 547 m, zgornja pa med 204 do 436 m. Del teh vrtin je
bil postavljen tako, da so dale tudi orientacijske podatke za lokacijo
novega jaska »So$tanj«,

V severnem Kkrilu kadunje smo v glavni smerni progi zahodnega
obrata jame Velenje izvrtali dve vrtini, da bi ugotovili debelino lignitnega
sloja, sestavo talnine in poloZaj triadne podlage. Prva vrtina je bila za-
stavljena na koti 27 m v premogu in je potekala v njem do globine 82 m,
t. . do kote —55 m, druga je bila na koti 27,5 m in je potekala v premogu
do kote —48,8m,
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¢} V juinem krilu vzhodnega dela jame Velenje smo izvrtali s po-
vriine 4 vrtine, globoke 97 do 178 m s premogovnim horizontom med 74 in
76 m do 139 in 154 m.

&) V vzhodnem polju stare jame smo izvrtali %e eno poZevno vrtino
pod kotom 459 globoko okrog 90 m.

d) Poseben problem je v geoloski zgradbi krovnine sloja, zlasti zato,
ker so skoraj vse dosedanje vrtine pokazale, da so v njej vodonosne plasti
(1. in 2. sl.). Dosedanje raziskave so dale osnovo za podroben #tudij hidro-
geolodkih razmer v krovnini kot tudi v triadni podlagi z vidika naraiéa-
jode proizvodnje.

Kot dopolnilo geologkih raziskav je skupina za geoelekiridne meritve
vse vrtine tudi karotirala po metodah navideznega specifi®nega upora,
lastnega potenciala in merjenja temperature. Na ta naéin je v krovnini do-
lo¢ila porozne cone; po dobljenih vrednostih za poroznost se da sklepati
na vodonosnost.

e} Po metodi navideznega specifiénega upora je skupina za geoelek-
tri‘ne meritve sondirala severni del kadunje, da bi po razlikah v upornosti
kamenin ugotovila relief triadne podlage. Upor v pliocenskih sedimentih je
znagal 40 do 100 ohmm., v triadnem apnencu oziroma dolcmitu pa 600 do
1500 ohmm.

2. Zagorje. Na rudniku pripravljajo projekt za poglabljanje jame
KotredeZ s Sestega na osmo obzorje. Preiskati je bilo ireba geoloske
pogoje v talnini premogovega sloja, da bi dobili podatke za projektiranje
jaska, s katerim bi odprli osmo obzorje. V ta namen smo izvrtali na 3estem
obzorju vrtino 48/60. V profilu so se menjavali peski in gline s prodnatimi
plastmi. Grob pesek je vseboval prodnike keratofira in keratofirskega
tufa. V globini 20 m se je pridel dolomitni grus¢ z drobei keratofira. Glob-
lje je postajal dolomitni gru$é vedno debelejdi, kar je kazalo na bliZino
triadne podlage. Na to se je dalo sklepati tudi po dotoku vode od globine
33,20 m dalje. Koli¢ina pritoka je znaSala 81/min. Po teh podatkih in
zaradi zaru3avanja smo vrtino v globini 44,10 m ustavili. Zaradi neugodne
sestave talnine bodo morali verjetno projekt spremeniti in namesto jaska
graditi vpadnike.

S 3estega obzarja smo izvrtali v prekopu v severno krilo drugo vrtino,
49/60, da bi ugotovili globino kadunje. Do globine 150,20 je vrtina potekala
v govikem pesku in glini s prodnatimi vlozki; v takem vloZku je bilo na
odseku 143 do 156 m 7 1/min vode. Nato je do 261 m sledila oligocenska
morska glina in konéno krovni lapor, v katerem smo vrtanje ustavili
v globini 270,90 m, ne da bi dosegli dno kadunje.

Vrtina je bila globlja, kot se je dalo predhodno oceniti pc vpadih
plasti v vi§jih delih kadunje. To kaze, da sta krili kadunje v spodnjem,
oligocenskem delu bolj strmi kot v zgornjem,  miocenskem delu.

3. Sega-Makole, V sodelovanju z vodstvom rudnika smo usmerjali in
kartirali rudarska raziskovalna dela v skupni dolZini 1176 m. Poleg tega
smo kartirali Se 36 km® povriine; s tem je tako imenovani dravinjski
produktivni pas od Zre¢ do Makol povrinsko raziskan. V obdelavi so po-
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datki raziskovalnih del v zadnjih treh letih; zaklju&no porotilo bo obsegalo
tudi izra¢un zalog.

4. Senovo. Na rudniku so projektirali in prideli z izkopom obzornih
prog v triadni podlagi premogonosnih terciarnih plasti. Ker je triada v na-
%ih premogovnikih povedini vodonosna, je bilo s tem raéunati tudi v Seno-
vem. Vendar se je pokazalo, da so tu razmere bolj ugodne. Na podlagi
ftudije geoloske zgradbe in hidrolodkih razmer je dr. ing. Milan
Hamrla izdelal elaborat, po katerem sestavljata triadno podlago wen-
genski apnenec in dolomit. Apnenec vsebuje lapornate vlozke, ki so dobra
zaporna plast za vodo, dolomit pa nima pomembne napajalne cone. Na
podlagi takih razmer ni bilo priéakovati vecjih vodnih kolidin, ki jih ne
bi bilo mozno brez tefav obvladati. Pri nadaljnjem izkopu proge se je
pokazalo, da je bila predpostavka to¢na.

Po daljéem presledku so se zopet zacele raziskave v vzhednem delu
premogii¢a, kjer smo kartirali povr§ino v obsegu 32 km?. Na obmoéju med
Senovim in Brestanico pa smo izvrtali tri vrtine, ki so nam dale orienta-
cijske podatke o geoloskih razmerah v tako imenovani srednji in juZni
kadunji. Profil vrtine 26/60 kaZe, da se oligocenske plasti proti jugu
izklinjajo.

5. Pojerje—Blatni vrh. Blizu naselja Pojerje zahodno od Planine je
7e pred ved kot sto leti (1837) obratoval manjsi premogovnik. Nazadnje so
odkopavali tu premog v letih 1938 do 1941. Iz tega &asa se je ohranilo
nekaj jamskih skic.

Po naroé¢ilu Rudnika Lasko smo pregledali geolodke pogoje in izdelali
ustrezen elaborat. Po podatkih povrSinskega kartiranja in razmer v 27m
dolgem rovu, ki so ga izkopali domadini, je profil naslednji: na triadni
podlagi je grobo peftena talninska glina, sledi le¢asto razvit sloj oligo-
censkega premoga (debel povpredno 1m, najve¢ pa 4 m), krovninoe pa se-
stavlja siv glinast lapor z vmesnimi pe¥¢enimi glinastimi in tufskimi
plastmi. V veéjem delu profila je facies morski, le v bazalnem delu sladko-
vodni, kjer je razvit tudi premog; s tem so moimosti za zaloge precej
omejene,

6. Vremski Britof. Kartirali smo rudarska dela v jami Jadran IV in
povriino v obmo¢ju Vremski Britof—Spodnje Vreme. Izracunali smo za-
loge, ki znasajo 40.000 ton kategorije A + B in 1 milijon kategorije C.

Dela na podro¢ju rudarske geologije premogis¢ je vodil dr. ing. Mi-
lan Hamrla.

Zivo srebre

1. Idrija. Raziskave so obsegale geolosko kartiranje, geofizikalne me-
ritve in globinsko vrtanje. Kartirali smo obmog&je proti Sentvitki gori
v obsegu 91 km? in s tem v glavnem konéali program geoloskega kartiranja
v &irsi okolici idrijskega rudiséa. Skupno je bilo v zadnjih treh letih kar-
tirano okrog 467 km?! v merilu 1:10.000. V naslednjih letih bomo posa-
mezne dele kartiranega ozemlja podrobneje raziskovali po razliénih do-
polnilnih metodah.
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1.sl. Vrtina E-6 v zahodnem delu $aleike kadunje je zadela na artesko vodo



2.sl. Crpalni poizkus na vrtini 11/2 v osrednjem delu SaleSke kadunje



Z geofizikalnimi meritvami. predvsem po metodi inducirane polariza-
cije, smo sodclovali pri usmerjanju jamskih del. V prejdnjih letih smo
z medsebojnim dopolnjevanjem geofizikalne in geokemicéne metode raz-
iskovali v glavnem karbonatne kamenine, letos pa smo pri¢eli obe metodi
uvajati tudi v skrilavih kameninah, posebej v skrilaveu s samorodnim
zivim srebrom.

Z globinskim vrtanjem smo preiskovali obmotje vodnega rova. V se-
verozahodnem delu, v okolici jagka ~Borba«, s¢ kredni apnenec kot podlaga
rudiffa in karbonski skrilavec kot severna meja rudiséa zelo zbliZata,
Vrtanje je imelo namen, ugotoviti zgradbo druge luske. ki se nahaja
med obema kontaktoma. Vrtina &t 1, vrtana s povrsine, je do 42 m potekala
v grodenskem skrilaveu in pe$éenjaku, presla v tej globini v karbonski
glinasti skrilavec in nato pri 156 m neposredno v kredno podlago, v kateri
smo pri 161 m vrtanje ustavili.

Vrtino $t. 2 smo vrtali horizontalno iz rova na koti 320 m. V njenem
grofilu je bil do 44 m zgneten glinast skrilavee, nato je sledil zdrobljen
triadni dolomit do 46.10 m, kjer je vrtina presla v kredni apnenec. Da bi
ugotovili nadaljnjc zaporedje plasti, smo vrtali & do 180 m, vendar v pro-
filu ni bilo nobene spremembe.

Horizontalna vrtina &t. 3 pa je pokazala naslednjo sliko: do 56,40 35 sc
menjavali ¢rn in rde¢ glinast skrilavec ter zdrobljen dolomit; pri 56 m je
bil dotok vode 9l/min. Sledil je temno siv dolomit z vlozki svetlejSega
dolomita od 93,50 m, nato do 194.5 m temen zgornjepermski dolomit, za
njim pa do 159,3 m ¢rn glinast skrilavec in dolomit ter konéno do 162.3 m
permski dolomit. Sledovi mineralizacije so bili pri 15 in 50 m.

Po podatkih prve vrtine se druga, rudonosna luska, severczahodno od
rudiita izklini; karbonske plasti leze tu neposredno na kredni podlagi.

Raziskave na koti 320m skupno s podatki vrtin iz prejsnjih let
{47/50. 4/52 in 8/56) kaZejo, da se severno in severnzahodno od rudi&éa
nahaja struktura, ki ustreza inverznemu zaporedju plasti v spodnji zgradbi
rudisca.

2. Kanomlja. Ze v prejinjih letih smo skugali pojasniti izvor kapljic
samorodnega Zivega srebra pri Petri¢u v Kanomlji. Izkopali smo kratek
rov in nato Se plitev jasek, vendar podatki, ki smo iih dobili, niso resili
problema. Pred nadaljevanjem rudarskih del smo letos raziskovali po
geokemicni metodi; analize vzorcev so dale manjfe koncentracije *ivega
srebra. Vonaértu imamo izdelavo metalometricne karte,

3. Kurja vas. Po podatkih gcokemiénih analiz in geolizikalnih meritev
smo na idrijsko-zirovskem obmoé&ju v okolici Kurje vasi izvrtali dve vrtini.
Prva, globoka 113 m. je potekala skozi konglomerat in dosegla skrilavec:
druga, globoka 220,50 m je pokazala podoben profil konglomerata in
skrilavea, vendar z vlozki sadre, debelimi 11 m. Zaradi neugodnih rezul-
tatov smo nadaljnje vrtanje ustavili.

Geologija 7 — 20 30D



Svinece in c¢ink

1. Mezica. O geologkih raziskavah v okolici meziskega rudiséa v zad-
njih treh letih je napisal poscbno porotilo ing. I'vo Strucl: objavljumn
ga v tej knjigi 43—53 stran. Geologi zavoda pa so pricel z raziskavami
aidrogeoloskih razmer v obmo¢ju rudiséu. da bi ugotovili napajalne cone.
Kartirali so pojave vode v jami. barvali Helenski potok na povréini in
dva ponikalna potoka v jami v revirju Peca. Opazovanja so pekazala. da
vode z obmotja Pece tetejo v jamo revirja Navrsnik. Hidrogeoloske raz-
iskave bomo nadaljevali prihadnje leto,

9 Posavski rudniki svinca, cinka in barita. Podobno kot prejinja leta,
so rudarske raziskave tudi letos prinesle bolj skromen uspeh. Manjsa
orudenenja. ki so jih nasli, niso bistveno povedala zalog.

$ 1. januarjem 1961 se bo podjetje razdelilo; obrat Litijo bo prevzel
rudnik Mezica, medtem ko bo obrat Plese posloval kot samostojen rudnik
barita.

Zelezo in mangan

1. Savske jame nad Jesenicami. Po stari rudarski karti, katere original
krani Tehniéni muzej na Jesenicah, smo dolotili lego sideritne lec¢e v kar-
bonskem apnencu. Da bi se izognili teZavnemu odpiranju starih rovov
nziroma gradnji dolgih prog do orudenenja, smo se odlo¢ili za vrianje.
Zaradi strmega vpada plasti smo vrtali posevno. Ze prva vrtina, locirana
v blizini starega rova »Nepomudeni«, je pod kotom 70° in # azimutom 3407
zadela 35 m pod nivojem starega ~Karlovega« rova na siderit v skupni
debelini okrog 6 m. Ruda je bila v apnencu ob kontaktu s skrilaveem.
Konéna globina vrtine: 311 m.

Druga vrtina, oddaljena od prve 110 m proti severozahodu, je pod
onakim kotom in v smeri 345° skozi karbonske plasti prisla v glebini
102 m v rde¢ in zelen permski pedéen skrilavec, kakrsen je bil v prvi vrtini
na 227 m. Ustavljena je bila v globini 254,90 m.

Tretja vrtina. 150 m severovzhodno od prve. je pod naklorom 75 in
» azimutom 10° pokazala slabe sledove orudenenja in je 8la dvakral skozi
stara rudarska dela. Ustavljena je bila v karbonskih skladih v globini
218 m.

9 Zelezno. Na ozemlju med Veliko Piredico in Dobrno smo geolosko
Lartirali 25 km?® v merilu 1:12.500. V wengenskih tufih blhizu stika s ka-
sijanskim dolomitom in dachsteinskim apnencem so tod v okohic Zelezna,
Galicije in Socke nahajalis¢a limonitne rude in okre, ki sta nastali iz
pivita. Rudne izdanke smo preiskali z razkopi in jaski Da bi ugotovili
globino oksidacijske cone, je Zelezarna Store pricela z rudarskimi dell.

3. Geofizikalna skupina je po magnetometricéni metodi prospoktirala
nahajaliséu zelezne rude na petih obmo¢jih v LR Makedoniji. Na dveh
krajih, v Algunji pri Kumanovem in vzhodno cd Prespianskega jezera, je
nasla pomembpnejie anomalije in predlagala nadaljevanje raziskav.
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1. Poéenska gora. Raziskovanja manganove rude na Pudenski gort
v prejsnjih letih so imela povrsinski znaCaj. Sedaj smo na dvch izdankih
izkopali po en rov (10 m in 40 m) in vzeli povpreéne vzorce ra separacijske
in hidrometalurske poizkuse. ki jih bo napravil Metalurski intitut v
Ljubljani,

Boksit

Savinjska dolina. Geolosko smo kartirali 20 km? ozemlja juino od
Nazarja do Letuga. da bi ugotovili stratigrafski polozaj plasti z boksitom.
Rudarsko smo preiskali nahajalidée Zifernik in ga sistematitno vzorcevali.

Kemi¢na analiza vzorcev iz jaskov je dala naslednji rezultat;

povpredjc povpreéni
Zifernik I: boljsih vzorcev vzorec
ALO, 93.94 51,13
SiO, 11,69 16.23
TiOQ, 2,22 212
Fe,O, 19.82 18.20
zaroizguba 11,96 11.98

*

Raziskovalna dela zavoda na kovinah je v glavnem vodil dr. ing. Bo-
ris Berece, kise je v zadnjih letih podrobneje ukvarjal z genezo nasih
rudis¢ in je v 6. knjigi »Geologije« objavil posebno razpravo o nastanku
meziskega rudiséa. Poleg tega je uvajal geokemiéno metodo raziskav na
zivo srebro in krom.

Rudarska dela Posavskih rudnikov svinca. einka in barita je spremljal
ing. Franc Drovenik, ki je poleg lega pripravil dokumentacijo za
vrtanje v Savskih jaurmah in nadzoroval vzoréevanje manganove rude na
Pocenski gori.

Geofizikalne raziskave rudige sta izvajala ing. Ferdo Miklié¢ in
ing. Franc Sumi s svojima geofizikalnima skupinama.

Obmogje boksitov v Savinjski dolini je kartiral in rezultate rudarskih
del spremljal geolog Janez Stern.

Nekovine
Raziskovalna dela vedjega obsega so bila v naslednjih krajih:

Po naro¢ilu rudnika Secnove smo preiskali obmoéje hriba Armegko
ter izracunali zaloge laporja in apnenca, ki se tod nahajata v taki koli¢ini
in kakovosti, da sta lahko podlaga za gradnjo projektirane cementarne.,

7Za cementarno Trbovlje smo povrsinsko in z vrtinami preiskali okolico
Pleskega ter podali zaloge po kolidini in kakovosti v zvezi s povetano
proizvodnjo. Za isto cemeniarno smo ocenili tudi zaloge apnenca pri Zi-
danem mostu.
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Opckarske gline smo raziskali in izraCunali zaloge v Trbovljah-Dobrni.
Dragudevi pri Mariboru in v Ljutomeru.

Raziskave kremenovih peskov na Gorickem v Prekmurju smo zacakrat
izvedli pri scparaciji v Puconcih in v Mo§éancih. Rezultati so ugodni tako
glede koli¢ine kot glede kakovosti. Pesek v Moscancih ustreza tudi za
steklarske izdelke. Z nadaljnjim vrtanjem bi mogli cdkriti dovolj zalog
za predvideno steklarno.

Sodelovali smo nadalje pri raziskavah kremenovih peskov v okolici
Novega mesta in v Krmelju, keramicne gline v Goveah nad Laskim, in
okrasnega kamna v okolici Sezane.

Raziskovalna dela na nekovine so vodili: dr. ing. Boris Berce,
ing. Franc Drovenik indr ing. Milan Hamrla.

Geotehniéne raziskave

1. Drava. O geolodkih raziskavah za projektiranje in gradnjo hidro-
elektrarn na Dravi med Mariborom in Ptujem (HE Loka in IIE. Hajdoge)
sta ing. Mark o Breznik in geolog Ljubo Zlebnik napisala
posebno porocilo, ki ga objavljamo v tej knjigi na strani 151—176.

Strmee Drave med Ptujem in Ormozem naj bi izkoristili hidro-
elektrarni Borl in Ormoz. Projekt predvideva vet derivacijskih variant.
Jez naj bi bil pri Budini ali Zabovcih., Od tod bo vodil dovodni kanal do
strojnic pri Mali vasi in Mihoveih ali pri Forminu in Cvelkoveih, Od
strojnice bo voda odtekala nazaj v Dravo po odvodnem kanalu do Zavréa
ali do Ormoza.

Prve raziskave so imele namen ugotoviti debelino kvartarne prodnate
naplavine in globino nepropustne podlage. Pri Budini je nepropusina pod-
laga zelo globoko — 37 m pod povriino Zato je bila pri nadaljnjem pro-
ucevanju projekta nakazana moznost. da sc jez prestavi nizvodno v Za-
bovee, kjer je nepropustna pliocenska podlaga v globini 3.5 do 10 m. Med
Zabovei in Budino poteka velik prelom, ob Katerem so bile dvignj.ne
starejSe nepiopustne plasti. Gre za prelom. ki poteka po jugnvzhodnem
krilu Ptujsko-ljutomerske sinklinale, se nadaljuje v smeri Vitanja kot
vitanjski prelom in po Mislinjski dolini proti Avstriji kot labodski prelom.
Ta prelom lo¢i Centralne Alpe od Juznih apneniskih Alp, t. j. pri nas
Pohorje od Karavank z Bocem in Halozami. Njegov vpliv na bodati jezs
hidrcelcktrarne bo treba posebej prestudirati.

Razen profila za projektiranje jezovne zgradbe so bile preiskane 3o
razmere v trasi dovodnega kanala Budina—Mala vas, na mestu strojnice
v Mali vasi ter geoloski in hidrogeoloski pogoji po ostalih variantuh do-
vodnih kanalov, strojnic in odvodnih kanalov.

9. Mura. Tudi za izrabo voda reke Mure v energetske namene je
mosnih ved variant Raziskave smo pri¢ell na varianti ljutomerskega ki-
nala. Njegova trasa potcka od predvidencga jezu v Hrastju po visji terasi
mimo Krizevec in Razkrizja do izliva Murice v Mure. Izvrtali smo tri
vrtine; prva je bila v profilu predvidenega jezu v Hrasiju. druga na mestu
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predvidene strojnice pri Krizevcih in tretja v trasi kanala med Krizevei
in Razkrizjem (pri Pristavi).

3. Sava. Izdelali smo inZenirsko geoloiko porodilo o geoloskih raz-
iskavah, ki so bile izvedene v letu 1959 za osnovni energetski projekt za
Savo od Litije do Bresic. Na tem odseku je predvidenih sedem pretoénih
stopenj: HE Renke, HE Trbovlje, HE Suhadol, HE Vrhovo, HE Bostanj.
HE Blanca in HE Krko. Geolosko je bila doslej najbolje preiskana stopnja
HE Kriko, za katero se ¥e izdeluje idejni projekt.

Po dosedanjih podatkih bo moznc pregrade v vseh profilih fundirati
na nepreperelo skalno osnovo. Debelina prodnega nanosa v savski strugi
je 5 do 10 m. Pod njim je 0,5 do 3m debela plast preperele kamenine, ki
jo bo pri fundiranju treba odstraniti. Na obeh bregovih reke so v vsch
profilih pregrad prodne terase, visoke 5 do 20m, ki jih bo lreba tesniti.
Po rezultatih ¢rpalnega poizkusa v Vrhovem je koeficient propustnosti
terasnega proda dokaj velik.

Akumulacijski bazeni vseh stopenj so vodotesni, razen na bokih
pregrad in pod pregradami, kjer bodo potrebna injekcijska dela. Obs:eg
injiciranja bo vedji tam, kjer sta v podlagi dolomit in plosCast apnenec,
manjdi pa tam, kjer je skalna osnova iz skrilavca in peitenjaka.

Proda za betonski agregat je dovolj na nizkih terasah med Litijo in
Zalogom, na visjih terasah med Radedami in Sevnico ter na Ljubljanskem
in Krikem polju. Prod v re¢ni strugi nizvodno od Zagorja ni uporaben,
ker je pome$an s premogovim prahom.

4. Soéa. Vodni strmec Soée od Kobarida do Tolmina, obenem pa ves
strmec njenega pritoka Tolminke naj bi izkoristila hidroelektrarna Tolmin.
Projekt predvideva loéno pregrado v soteski Soce pri Kobaridu. kjer bi se
njena gladina dvignila od kote 197 m na 260 m. Od jezu naj bi voda od-
tekala po 12,7 km dolgem dovodnem rovu na levem bregu Soce do glav-
nega zbirnlnika v Tolminskem Gradu, od tu pa po navpitnem jasku na
turbine v strojnici, katere temelji so predvideni na koti 148 m. Iz strojnice
bi voda odtekala po 600 m dolgem kanalu nazaj v Soco.

Po istem projektu naj bi zajezili Tolminko 60 m nizvodno od njcnega
soto¢ja z Zadladdico z 80 m visoko betonsko pregrado. Gladina vode bi se
tu dvignila od 183 m na 260 m. Na desnem bregu Tolminke je predviden
dovodni kanal do zbiralnika v blizini glavnega zbiralnika. Iz zbiralnika
je projektiran navpi¢ni jasek do turbin v skupni strojnici.

Izdelali smo geoloiko karto vsega ozemlja, kjer so projektirani objekti
bodode hidroelektrarne, poleg tega pa $e detajlne karte pregrad na Soci
in Tolminki ter cbmo¢ja strojnice in odvodnega kanala. Za dovodni kanal
pa smo sestavili tudi geologki profil. Izvrtali smo 8.vrtin v profilu pregrade
Kobarid, 4 vrtine za jez na Tolminki in 8 vrtin na mestu strojnice
odvodnega kanala v Tolminu.

Soteska, v kateri je predvidena pregrada Kobarid, je iz zgornje-
triadnega plastovitega in neplastovitega apnenca, dolomitiziranega apnenca
in dolomita. Kakih 100 m nizvodno od cestnega mostu ¢ez Sofo se soteska
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razsiri v dolino. prekrito s kvartarnimi sedimenti, ki tvorijo terase. Na
obeh bregovih recke so Stevilni izviri dokaj visoko nad gladino. kar
dokazuje. da se podtalnica dviga proti poboéjem, in sicer na levem bregu
preeej poloZzno. na desnem pa v zacetku strmo. To so potrdili tudi podatki
vrtanja. V vrtini K7 na levem bregu, oddaljeni od So¢e 600 m, je bila
gladina podtalnice dne 4. 4, 1960 na koti 258.6 m, v vrtini K 8, oddaljeni
od rcke 50 m na desnem bregu, pa je bila podtalnica dne 24. 4. 1960 na
koti 212,64 m. Gladina reke je bila v istem &asu na koti 1972 m, izvir nad
cesto je na vidini 2155 m, izvir nad Glavnim trgom v Kobaridu. 400 m
od Soce. pa v visini 230 m. Gladina podtalnice sr torej strmo dviga proti
Kobariskemu Stolu.

Podtalna voda pa ni v enotnem horizontu. Razdeljena je v nesteto con
v zdrobljenem apnencu in dolomitu, ki jih lo¢ijo med seboj nepropustni
deli apnenca in dolomita. To dokazuje arteska veda, ki smo jo dokili
v vrtinah K 3a (vrtana pod kotom 60° proti strugi) in K 3b (vrtana pod
kotom 45° v desni breg).

Akumulacijski bazen je v zgornjem delu sestavljen iz nepropustnih
plasti krednega flisa in jurskih plod¢astih apnencev, ki so delno laporoati.
Spodnji. triadni del bazena ima dva vzporedna pasova. Prvi, od pregrade
bolj oddaljen, je dolomitni pas. v katerem ni rac¢unatli z izgubami vode,
posebno ne na desnem bregu. kjer je med dolomitom in apnencem vmesna
plast jurskega lapornatega apnenca. Blize pregradi pa je pas razpckanega
dachsteinskega upnenca Zato bo v ozjem obmo¢ju pregrade potrebna
injekeijska zavesa,

Nizvodno od apnenega grebena pri Kobaridu bo treba vsa) eno leto
pred zajezitvijo Sofe meriti izdatnost izvirov na trguo. pri ribegeojnici in
pri kapelici ob cesti v DreZnico. Na (a nadin se bo dalo ugotoviti cven-
tualne spremembe pri polnjenju bazena. Nenormalno pojacanje izvirov bi
kazalo na kraske kanale, po katerih bi se izgubljala voda iz bazena.

V trasi dovodnega rova zaenkrat ni bilo posebnih raziskav z vrianjem.
Njegov geoloski profil smo napravili po podatkih povriinskega Kartiranja,
uporabili pa smo tudi izkusnje iz bohinjskega tunela, ker ho del dovod-
nega rova potckal v enakih kameninah — flisnih plusteh. volcanskem
apnencu ter jurskem apnencu in skrilaveu.

Jasek iz dovodnega rova in strojnica, ki bo vkopana na jugo-
zahodnem pobociu Tolminskega gradu, bosla v plastovitem  jurskem
apnencu z rozenci, Ker jurski apnenec zele strmo tone pod mlajse. pleisto-
venske nuplavine, bo treba kaverno za strojnico pomakniti ¢im dlje v po-
bocje,

Sirse obmotje soteske. kjer je predvidena pregrada na Tolminki. je
antiklinalno vzboceno: jedro je iz dolomita, na njem lezi debelo plastovit
in neplastovit apnencc. Profil pregrade je na zahodnem kiilu vzbodenja.
V dolomitu in apnencu je opaziti tektonske dise v preéni smeri na tok
Tolminke. Vedje drse in prelomi so vzvodno od pregrade. Ob njikh so 1 do
5 m pa tudi 16 m direke porusene cone.
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5. HE Solkan. Vode Soée nizvodno od Plav bo izkoristila hidroelek-
trarna Solkan. Profil zu pregrado $e ni dokonc¢no izbran. Obstojita dve
varianti; po prvi naj bi bil jex nizvodno od izvirov Mrzleka, po drugi pa
nad temi izviri. Vprasanje Mrzleka se postavlja zato, ker so to najvecji
izviri ob So¢i, ki napajajo goriski vodovod. Po prvi varianti bi prisli ti
izviri v akumulacijski bazen. Opazovanju kazejo, da je bila ob visokih
vodah Soce gladina Mrzleka viija od gladine Soc¢e. Pri tem je treba upo-
stevati, da je ob visokih vodah Sofe imel tudi Mrzlek visoke pretoke.
V akumulacijskem bazenu pa bo voda v Sodi visoka tudi takrat, ko bo
imel Mrzlek majhne pretoke. Vendar zaradi »viSinske zapore« ni pri-
dakovati, da bi se vode Soce ob normalnih pogojih mesale z izviri Mrzleka.
Visoki vodi Sode ustreza visoka gladina Mrzleka in obratno. Zato bo v za-
jetju za vodoved gladina vode vedno viija kot v Soé¢i in bo podtalnica
odtekala od zajetja proti akumulacijskemu bazenu.

Mrzlek pa tvori proti Soéi ~temperaturne zaporo«. Vode Mrzleka imajo
nizjo temperaturo (9.5° C) in zaradi tega odrivajo vode Soce. To se lepo
vidi pozimi, ko se So¢a ohladi in »temperaturna zapora- oslabi.

Vpraganje vodovoda Stare Gorice je mozno rediti z zajetjem v aluvialni
ravnini, vodovod Nove Gorice pa vezati na hubeljski vodovod.

Akumulacijski bazen hidroclcktrarne Solkan bo segal od Solkana do
Plav. V vsem tem odseku je struga ozka in se voda ne bo nikjer vazsirila
izven reénega korita, Veéji del bazena od solkanskega mostu do Plav je
v propustnem krednem apnencu in pleistocenskem konglomeratu, venda
izgub ne bo, ker je apnenec na jugozahodu naravno zatesnjen s flidnimi
plastmi, ki ob vsem jugozahodnem delu Sabotina segajo vife od bodoée
gladine Soce. Nevarnost vodnih izgub pa obsto)i na levem bhregu Sote
nizvedno od solkanskega mostu, kjer je Soca erodirala [lidni lapor in
pedtenjak ter v pleistocenu zasula staro strugo s prodom. Ob robu teras
je prod danes ze sprijet v konglomeral. To staro strugo smo raziskali
s petimi vrtinami. Po njihovih podatkih je dno stare struge okrog 40m
pod danagnjo povrsino. t. j. nekako v visini danasnje gladine Soce.

Na desnem bregu v tem odseku Soca ni erodirala fliSnega luporja in
pescenjaka. Nanj bo mozno prikljuciti pregrado, ki bo temeljena na
krednem apnencu. Oba bregova So¢e bo treba 50 do 100 m nad pregrads
tesniti z injekceijsko zavesa.

6. Tara. Na podlagi rezultatov geoloskih raziskav v prejsnjih letih
smo izdelali inzenirsko geolo§ko poroéilo za projektiranje pregrade Ma-
tesevo v Crni gori. Ta pregrada je predvidena na Tari 1.8 km severo-
zahodno od Mateseva pri Crni poljani: visoka bo 100 m. Oba boka pre-
grade in podlago prodnih naplavin sestavljajo kredne flisne kamenine.
Potrebna bo injekceijska zavesa.

Geoloski pogoji so ugodni za zemeljsko pregrado. Za belonsko pre-
srado bi bilo treba na desnem boku in v strugi odstraniti naplavine. zelo
neugodne pa so razmere za fundiranje betonske pregrade na levem bregu.
ki ga sestavlja debelejsa preperela cona.
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Akumulacijski bazen sestavljajo gornjekredni laporni apnenec z vloZki
glinastih in laporastih skrilaveev, silificiran apnence, trda glina in pesce-
njak z vlozki apnenca. Apneni vlozki so naravno zatesnjeni z nepropust-
nimi plastmi in bo zato akumulacijski bazen vodotesen. Pri¢akovati pa je,
da bodu na nckaterih odsekih v pobofju preperelih kamenin nastli
plazovi.

Geoloska in hidrogeoloska raziskovalna dela v zvezi s projektiranjem
hidroelektrarn v LR Sloveniji je v sodelovanju z Elektrogospodarsko
skupnostjo Slovenije in projektanti Elektroprojekta iz ILjubljane in
Maribora vodil ing. Marko Breznik. Sodelovala sta docent Dugan
Kuféer kot zunanji sodelavec in geolog Ljubo Zlebnik.

Geomehanske raziskave

Izdelali smo 75 elabaratov in porocil o geolodkih in geomehanskih
pogojih za temeljenje raznih gradbenih objektov. V prvi polovici leta so
bile raziskave vetidel v zvezi z gradbeno dejavnostjo v Ljubljani, v drugi
polovici leta pa v Mariboru in okolici.

Veéje naloge v Ljubljani: stolpnica za trgovsko podjetje »Metalka«
na vogalu Titove in Dalmatinove ulice, poslovna stavba na Miklosi¢evi
cesti, nova 3ola na Erjavéevi cesti, poslovna stavba za trgovsko podijctje
»Na-Ma« na vogalu Titove in Tomsi¢eve ulice, poslovna stavba zua irgovsko
podjetje -Merkur« v Trubarjevi ulici in stanovanjsko naselje v Siki,
v Mariboru pa: osnovna fola, vajenska Sola, novi hotel, vigja komercialna
Sola, skladis¢e za ~Himow, stolpnice in novi dravski most,

Raziskave v ostalih krajih Slovenije:
—-- Dobja vas pri Ravnah na Koroskem (transformator po narodilu
»Elektro« Slovenj Gradec),

— Dobrepolje (raziskava tal za apnenico po naro¢ilu Industrijskega
bircja Ljubljana),

— Idrija (konsolidacija plazu po naro¢ilu Uprave za vodno gospo-
darstvo LRS),

— Ivanjkovci (nova %ola po narodilu Obeinskega ljudskega odbora
Ormoz),

—- Jeruzalem (susilnica za Vinograd gospodarstvoe »Jeruzalem-),

— Ljutomer (skladis¢e za »Agroservis« in tovarnitka dvorana za to-
varno krmil po naro¢ilu poslovne zveze »Brazda«),

— OrmoZz (zdravstveni dom in stanovanjski blok po naro¢ilu Obéin-
skega ljudskega odbora Ormoz),

— Postojna (nova tovarna kosovnega pohiStva po naro¢ilu tovarne
»Javor« iz Pivke, gimnazijska stavba po naro¢ilu Obctinskega ljudskegu
odbora Postojna),
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— Ravne na Koroskem (vodovod po naro¢ilu Ob¢inskega 1judskega
adbora Ravne na Koroskem),

— Senove (nova cemenlarna, po naroéilu Rudnika Senovo),

-— Slivnica pri Mariboru (osnovna 3ola po narodilu Obdinskega ljud-
skega odbora Maribor-Tabaor),

— Slovenj Gradec (vodnjak za vodovod),

— Skofja Loka (tovarna hladilnikov),

— Smartno pri Litiji (novi industrijski objekti za Lesno industrijo
Litija),

— Zrece (stanovanjski polstolpnici za tovarno orodja).

Priceli smo orientacijske raziskave za gradnjo lugkih objektov v Baru.
Dela so obsegala vrtanje in geomehanske preiskave. V ta namen smo opre-
mili poseben terenski laboratorij.

Po naroéilu Zavoda za geologka in kemiéna raziskovanja iz Titograda
smo raziskali obmo¢je mesta Bar. InZenirsko geolodko porodilo vsebuje
splosen pregled sestave tal na celem obmoé¢ju bodotega mesta, njegovega
industrijskega dela in luke. Registrirali smo tudi gladino podtalnice za
ves ¢as geotchni¢nega vrtanja.

Odsek za mehaniko tal in temeljenje z geomchanskim laberatorijem

je vodil ing. Janko Drnovsiek s sodelovanjem ing. Franca
Vidica.

Hidrogeoloske raziskave

1. Smarjeske toplice. Raziskave za povefanje kolidin termalne vode
smo pri¢eli ¢e v letu 1959 in jih nadaljevali s presledki v letu 1960.
Izvrtali smo tri vrtine v skupni globini 218.30m in v dveh izmed njih
uredili zajetji, ki dajeta 151/sek termalne vode s prostim pretokom v vi-
Sini terena (3. sl.).

2. Dolenjske toplice. Kartirali smo okolico toplic in nato po geologki
karti locirali tri vrtine. Dve vrtini smo izvrtali v centru termalnega
obmoéja, eno pa severno od Sportnega bazena., Globina znasa skupno
295 m. Ugotovili smo. da prihaja termalna voda iz jugozahodne smeri in da
sta temperatura in visina vodostajev termalne vode odvisni od viine
vodne gladine v potoku Susici.

Raziskave je finansirala Uprava za vodno gospodarstvo LRS ob so-
delovanju Ob¢inskega ljudskega odbora Novo mesto in zdravilise.

3. Zemeljski pregradi Vanganel in Kubed. Po narodilu Vodne skup-
nosti Koper smo preiskali geoloske pogoje za zajezitev potokov Vangan.!
in Kubed. Akumulaciji sta namenjeni za namakanje polja ob susi.

Hidrogeoloske raziskave je vodil geolog Tone Nosan.



Vrtanje in konsolidacija tal

Dejavnost zavoda na podrocju vrtanja in konsolidacije tal je pri-
kazana v 1. do 5. tabeli.

Rudarsko geolosko vrtanje
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1. tabela
. o Kraj . Stevilo Tzvrtano
Raziskovalni objekt Obéina Naroémk vetin ™
l.strojno:
Rudnik lignita Velenje Rudnik . .
Velenje Sostani Velenje 29 10.208.5+
Rudnik rjavega Zagorje Rudnik 2 21500
premoga Zagorie Zagorje Zagorje o
Rudnik rjavega Senovo Rudnik 3 555.30
premoga Senova Senovo Senovo ’ it
Rudnik svinca in Mezica Rudniki svinca in 14 3764.00
cinka Mezica Ravne topilnica MeZica Bald
Rudnik Zivega Idrija Rudnik Zivega 3 503.40
srebra ldrija Idrija srebra Idrija ¢ R
Strukturnoe vrtanje Kurja vas Zvezni geol. e
s g 2 333,50
na zivo srebro Logatec zavod
Strukturno vrtanje Savske jame Zvezni geol, 3 610.09
na zelezno rudo Jesenice zavod ’ P
Strukturne vrtanje Trbovlje Cementarna 7 490.95
na cementni lapor Trhovlje Trbovlje e
‘Strukturne vrtanje Senovo Rudnik 5 429 05
na cementni lapor Senovo Senovo ! Tem
Strukturno vrtanje Kresnice Kresniska indu- 1 13.40
na apnenec Litija strija apna o
Skupaj 69 17.016.84
2.ro¢no:
Nahajalis¢a kreme- Puconci T'roizvodnja krem. 161 L059.45
novega peska M. Sobota peska Puconci e
Nuhajalis¢a kreme- Nove mesto ~Kremens 4 1795
novega peska Novo mesto Novo mesto e
Strukturnoe vrtanje Kurja vas Zvezni geol. 24 50,60
na 7ivo srebro Logatec zavod RAt
Skupail 189 1.228.00



InZenirsko geolosko vrtanje v LRS (sttojro)

2. tabela

Raziskovalni objekt Kraj Naroénik Stevilo Izvretano
Obéina vrtin m
Raziskava tal za Ljubljana Zavod za stan. 39 308.30
visoke stavbe izgradnjo o -
Raziskava tal Maribor ObLO Maribor- 3 26.00
za hotel Center : *
Raziskava tal Maribor »Gradis« 5 48.00
za $olo Ljubljana ! ’
Raziskava tal Maribor Zavod za stan.
za stolpnico in komun. izgr. 2 26.00
Maribor
Dravski most Maribor Uprava za 5 .
cesle LRS 12 206.06
Rarviskava tal Senovo Rudnik 5 1410
za cementarno Senovo Senove * :
Plaz v Idriji Idrija Uprava za vodno 5 89.51
Idrija gospodarstvo - i
Raziskava tal za Dobrepolje Industrijski biro P 2‘.3 00
gradnjo apnenice Grosuplje Ljubljana -
HE Tolmin Tolmin Elektrogospodar. 16 0100
Tolmin skupnost Slovenije )
HE Solkan Solkan Elektrogospodar. 10 254.60

Nova Gorica skupnost Sloveniie

HE Borl Ptuj Elektrogospodar. T

Ptuj skupnost Slovenije 205.80
HE Hajdose Ptuj Elektrogospodar. 37 487.00
Ptuj skupnost Slovenije e
HE Loka Maribor Elektrogospodar. 59 702.99
skupnos: Slovenije -
HE Ozball Ozbalt Elektrogospodar. 45 576,20
Radlje skupnost Slovenijs R
HE Kiizevci Hrastje-Krizevcej Elektrogospodar. . N
. - 3 62,70
Ljutomer skupnost Slovenij:
Skupaj 234 4.161.10
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InZenirsko geolosko

vrtanje v LR Srbiji in LR Crni gori (strejno)

3. tabela
. s . Kraj - Stevilo Izvrtano
Raziskovalni objekt Obgina Naro¢nik vrtin m
Raziskave tal Vv Bar Zavod za geol. in
obmodéju mesta Bar Bar kem. raziskovanja 3 206,00
Titograd
HE Biogradsko je- Biogradsko jezero Elektroprivreda 3 220.00
zerce (na Tari) Kolasin Titograd '
HE Vaskovo (na Tari) Vaskovo Elektroprivreda 3 459,00
Zabljak Titograd ‘ i
HE Tepca (na Tari) Tepca Elektroprivreda 4 438.00
Zabljak Titograd i
HE Mratinje in Ca- Mratinje Elektroprivreda 6 676.30
reva vrata (na Pivi) Plazine Titograd .
Injekcijske vrtine Krupac HE Gornja Zeta 12 594215
na pregradi Krupac Niksid Niksi¢ EEes
HE Luge (na Limu) Luge Zajednica elektro-
Ivangrad privrednih predu- 1 30.00
zecéa Srbije »ZEPS:«
HE Setihovo Setihovo Zajednica elektro-
{na Limu) Prijepolje privrednih predu- 3 125,00
7eéa Srbije »ZEPS+
HE*Rudo (na Limu) Ruado Zajednica elektro-
Prijepolje privrednih predu- 5 147,00
7eéa Srbije »ZEPS-
HE Rrodarevo Brodarevo Zajednica elektro-
{na Limu) Prijepolje privrednih predu- 4 240,00
zeéa Srbije »ZEPS«
Skupaj 104 4.793.60
Hidrogeolosko vrtanje (strejno)
4, tabela
Smarjetke toplice &marjeske toplice Uprava za vodno
Novo mesto  gospodarstvo LR% 3 207,30
in ObL{ N.mesto
Dolenjske toplice Dolenjske toplice Uprava za vodno
Novo mesto  gospodaistvo LRS 3 294,00
in ObLO N. mesto
Skupaj 6 501,39

Roéno je bilo izvrtano v inZenirsko geoloke numenc v zvezi s pro-
jektiranjem gradenj v raznih krajih Slovenije skupno 117 vrtin (899,80 m).
v okviru raziskav na Dravi in Muri pa 1821 vrtin (503554 m).
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Rekapitulacija vrtanja

5. tabela
Vrsta vrlanja S‘t;‘{iirllo I:'.wl:numo
1. v LR Sloveniji
Rudarsko geolofko (strojno) 69 17.016,84
InZenirsko geolosko (strojno) 234 4.161.10
Hidrogeoloska (strajno) 6 501,30
Skupno strojno vrtanje v LRS 309 21.679,24
Rudarsko geolosko (ro¢no) 189 1.228,00
InZenirsko geolosko (roéno) 1.938 5.935,34
Skupno ro¢no vrtanje v LRS 2.127 7.163,34
2. v LR Crni gori in LR Srbiji
Inzenirsko geolosko (strojno) 104 4.793,65

Skupno je zavod izvrial v letu 1960 strojno 26.472,89 m in rofno
7.163,34 m.

Rudarsko geoloska in inZenirsko geoloika gradbena dela

V Savinjski dolini smo v nahajalis¢u boksita Zifernik izkopali 5 ja-
tkov, globokih 4,00 do 21,70 m. skupno 53,70 m. Iz jngkov smo naredili Sc¢
3 preénike v skupni dolzini 26,60 m.

V okviru raziskav za hidroclektrarne v LR Srbiji smo v Brodarevu
izkopali 2 raziskovalna rova (48,80 m) in v Lugah dva rova (54,40 m).
V teh dveh krajih smo napravili de razkope v obsegu 88 m3,

Vodstvo oddelka za vrtanje, konsolidacijo tal in rudarske raziskave je
sredi leta prevzel ing. Peter Grasek

Strojna sluzba

Poleg rednega vzdrievanja zavodovih vrtalnih strojev, érpalk, pogon-
skih motorjev, vozil in ostale opreme je posebna delovna skupina pod

vodstvom vodje strojne sluzbe ing. Cirila Lu kmana izdclala v novi
delavnici prvo serijo 3estih vrialnih strojev po njegovih naértih (glei 4. sl).
Sploden opis novega vrtalnega stroja je naslednji:

Vrtalni stroj »J 600« sc uporablja za raziskovalno rotacijsko vrtanje.
Stroj sestoji iz:

— podnozja (sani) s koluti in paralelnim vodilom za samovlck,
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— hidravliécno pomi¢nega gornjega dela s pogonskim  dieselskim
motorjem. sklopko, z menjalnikom hitrosti. reduktorjem, vetalno hidrav-
licno glavo, bebnom. zavorami. zobnigko oljno ¢rpalko, s hidravliénim siste-
mom z manometri in regulatorji,

— samostajno sloje¢e manometrske skrinjice.

Pogon za rotacijo dobivata vreteno in boben od dieselskega motorja
prcko sklopke, menjalnika hitrosti in reduktorja. Oljna érpalka za hi-
dravli¢ni pogon pa dobiva pagon neposredno od dicselskega motorja prekn
cnoredne verige 5/8”. Podajalno gibanje vretena je hidravlieno od olyne
zobnitke ¢rpalke preko hidravlichega sistema in hidravliéne glave, Prav
tako je hidravlieno urejen pomik vsega stroja k vrtini ali od nje po
podnozju.

Splosni tehniéni podatki stroja:

globina vrtanja . . . . . . . . _ . _ . . . . G600m
zaletni premer vrtanja . . . . . . . . . . ., . . 146mm
konéni premer vrtanja . . . . . . . . . . . . . 46 mm
premer vrtalnega drogovja . . . . , . . . . . . . 42in 30mm
izvrtina vretena . . . . . . . ., . . e 52 mm
maksimalni hod vretena . . . . . . . . . 50Tmm

ftevilo vrtljajev vretena:
a) pri n,., — 800 vrt/min . . 109, 212, 364 in 650 vrt/min

b) pri nyw = 1500 vrt/min . . 205, 398, 686 in 1220 vrt/min
premer bobna . . . . . . . . 305mm
dolzinabobna. . . . . . . . . 164mm
dolzina Ziéne vrvi (B 16mm) . . . . . . . . 25 mm

obodne hitrosti bobna

pri ny, = 800 vrt/min . . . 0,145, 0.282. 0,483 0.865 m/sck
maksimalni horizontalni pomik stroja
po podnozju . . . e e .« . . 300mm

mo¢ dieselskega motorju »Torpedo« tipa 512

pri 1000 vit/min . . . . . . 20 KM
pri 1500 vet/'min . . . . . . . 30 KM
maksimalni tlak oljne ¢rpalke za hidr. pogon . . . . . 50 atm
gabaritne meve: dolzina . . . . . . . . 2400 mm
Sirina . . . . . . . . . . . . 1100 mm
visina . . . . . . . . . . . . . 1850 mm
teza celotnega stroja . . . . . . . 1950 kg

Ing. Civil Lukman pripravlja konstrukcijo vrtalnega stroja tipa
~J-500« za vrtanje Sirokih profilov (450 mm). Tak stroj zavod nujno po-
trebuje za vrtanje vodnjukov. Poleg tega pripravlja Se konstrukeijo
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vrtalnih strojev za vrtanje do globine 300 m in 1200 m ter izdelavo jekle-
nega trinoga in hidravliénega kljuca za zavijanje in odvijanje vrtalnega

drogovija.

KnjiZnica
Skupro stevilo
kupljeno darovano zamenjava skupno v knjiznici
sign.  zv. sign. zv. sign.  zv. sign.  zv.  sign. ZV.
Knjige in
separati 54 129 11 14 104 105 169 248 4929 3069
Periodika 13 603 1 46 16 486 30 1135 498 8218
Vrednost nabavlijene literature:
1. Knjige
1. Nakup . 222.896 din
2. Zamenjava . 92.520 din
3. Darovano . 4.260 din
4. Predpladila . 40.000 din
Skupno  359.676 din
I1. Periodika
1. Nakup 354.814 din
2. Zamenjava . 333.266 din
3. Darovano 35.090 din
Skupno 723.170 din
Nakup literature v lets 1960 skupno . 617,710 din
Zamenjava literature v letu 1960 skupno . 425,786 din
Darovano literature v letu 1960 skupno 39.350 din
Skupno 1.082.846 din
Skupna vrednost knjiznice dne 31. 12. 1960 . . 17,244,448 din

Zavod zamenjuje svojo publikacijo ~Geologija« s 34 domacimi in

259 inozemskimi institucijami.

Strokovni arhiv

Strokovni arhiv je prejel v letu 1960 298 novih porotil in raznih siro-
kovnih dokumentov: skupno jih je katalogiziranih 7092. Arhiv je urejen
po sistemu. ki ga je predpisal Zvezni geoloski zavod v Beogradu. Vodijn
se kartoteke pe krajith, materialu in avtorjih.

Knjiznico in strokovni arhiv je urejevala Mavina Kralj.
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Gradnja obratnih prostorov in adaptacije

1. Dne 14. 12. 1960 je komisija, imenovana po Oddelku za urbanizem,
gradbene in komunalne zadeve OLO Ljubljana pregledala tehnicno izvedbo
novih gradenj v Dimicevi ulici:

— remontne delavnice,

—- garaz in lope za cevi,

— objekta za operativno, strojno in materialno sluzbo,

—- zunanje ureditve novogradenj,

— transformatorske postaje v zgradbi remontne delavnice.
— razdirjene transformatorske postaje v zgradbi gradbene sole.

Iz gradbenega dnevnika je razvidno, da je Dolenjsko g¢radbeno pod-
jetje pricelo z gradnjo 6. 3. 1959 in jo dokonéalo 15. 10. 1960. Komisija je
ugotovila, da so vsi objekti v glavnem solidno in pravilno dograjeni.
Predradunska vsota za gradnjo je bila odobrena v vigini 98,700.000 din.
Ponudena vrednost je znasala 97,920.538 din, obraéunska 106,577.179 din.
medtem ko je bilo izpladano 105,722.351 din.

2. Ko je bil dokoncan objekt za operativno. strojno in materiaino
sluzbo, se je vanj preselilo med drugim tudi knjigovodstvo, izpraznjene
prostore pa smo adaptirali za razdiritev geomehanskega laboratonija.

Upravni odbor

Zavod se upravlja po nacelih druzbenega upravljanja. Njegov upravai
odbor so sestavljali:

Predsednik:

ing. Pavle Vrbi¢, svetnik pri Sekretariatu Izvrénega svetla za indu-
strijo in obri LRS.

Clani:

ing. Pavle Benedik, direktor Rudnikov svinca in topilnice MeZica,

ing. Franc Boltezar, $ef odseka za gradnjo hidroelektrarn pri Elektro-
gospodarski skupnosti Slovenije,

Franc Drobe?. podpredsednik OLO Ljubljana,

ing. Frane Drovenik, vodja oddelka pri Geoloskem zavodu,

Peter Janezié, svetnik pri Drzavnem sekretariatu za finance LRS.

ing. Sergej Jegli¢, svetnik pri Zavodu za gospodarsko planiranje.

ing. Miran Mejak, direktor Proizvednje nafte Lendava,

ing. Sluvko Papler, direktor Geolotkega zavoda Ijubljana.

dr. Mario Pleni¢ar, vodja oddelka pri Geoloskem zavodu.

ing. Dusan Pipud, tehniéni direktor Rudnika lignita Velenje,

ing. Karel Pupis, vodja strokovne skupine za vodno gospodars:vo pri
Sekretariatu 1S za kmetijstvo LRS,

ing. Ciril Prohinar, direktor Rudnika Zivega srebra Idrija,

ing. Oskar Repe, namestnik vadje oddelka pri Ceologkem zavodu.

ing. Franc Sumi, $ef odseka pri Gealogkermn zavodu.
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3.sl. Pretok termalne vode iz globine 70 m (vrtina V-3) v Smarjeskih toplicah v februarju 1960
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4.sl. V novi delavnici Geoloskega zavoda so izdelali prvo serijo vrtalnih strojev »J 600«



Stevilo zaposlenih po strokah in kvalifikacijah

Usluzbenci Delaveci

1.1.1960 1.12.1960 1.1. 1960 1.12 1960
Fak. izobrazba 32 35 Vkv. 23 26
Srednja strok. Kv. 87 96
izobrazba 52 62 Pkv. 28 37
Nizja izobr. 21 28 Nkv. 50 150
Pomozno osebje 8 11 Skupaj 188 309

Usluzbenci po strokah in kvalifikacijah:

Fakultetna izobrazha

Srednja izobrazba

1.1.1960 1.12 1960 1.1.19680 1.12.1950
geolodka stroka 15 17 geoloSka stroka 5 7
rud, stroka 10 11 rud. stroka 11 20
gradbena stroka 2 2 gradbena stroka 2 2
geodetska stroka 2 2 geodetska stroka 1 1
kemiéna stroka 1 1 kemi¢na stroka 4 5
strojna stroka 1 1 strojna stroka 3 1
pravna stroka 1 1 elektro stroka 1 1
- - vrtalna stroka 3 1
Skupaj 32 35 fin. admin. stroka 22 24
Skupaj 52 62
Nizja izobrazba
1.1.1960 1.12.1966
geologki risar 6 7
laboranti 10 10
fin. admin. 3 11
Skupaj 21 28
Pomozni 8 11
Povpreéno Stevilo zaposlenih v primerjavi z letom 1959
Leto 1959 Leto 1960
Usluzbenci Delavei  Skupaj Usluzbenci Delavei  Skupaj Razlika
I. 103 152 255 114 186 300 45
IL 102 150 252 118 188 306 54
III. 105 154 259 118 194 312 23
IV. 103 155 258 122 196 318 60
V. 106 157 263 123 218 342 5
VI 110 157 267 124 247 371 104
VIL. 111 163 274 126 285 411 137
VIII. 113 169 282 129 301 430 148
IX. 119 186 305 134 309 443 1386
X, 117 189 306 135 304 439 133
X1 115 187 302 136 313 449 147
XII. 113 188 301 131 315 446 145
1317 2007 3324 1510 3057 4567 1243
109,75 167.25 277 125.8 254.7 380.6

Geologija 7 — 21
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Med letom 1980 prekinilo delovno razmerje: usluzbenei 10 delavei 60
Med letom prislo k zavodu: wnsluzbenei 33 delavei 185

Razlika: usluZbenci 23 delavei 125

Pri delaveih sta v Stevilu 125 véteta 2 ulenca.

Strokovni izpit so opravili:
Tehniki: Anton Kelhar, Branko Rihtar, Joze Trunkelj in Albin Stale.

InZenirji in geologi: ing. Jancz Novak, ing. Danilo Ravnik, mineralog-
petroeraf Antka Hinterlechner, mineralog-petrograf Dragica Strmole.
mikropaleontolog Ljudmila Bobnar-Sribur in geolog Mivan Iskra.

Tedaji, specializacije, kongresi

Ing. Franc Sumi. geofizik. je v ¢asu od 12.8. du 3. 9. 1960 obiskal rud-
nik Boliden na Svedskem.

Jerko Kovae, strojni tehnik, je bil od 1.10. 1960 dalje kot Stipendist
tehnitne pomoci ILO v Zahodni Neméiji na specializaciji v vrtanju vod-
njaxov in vgrajevanju [iltrov.

Dr. ing. Boris Berce se je v avgustu 1960 udclezil XXT geolodkega
kongresa v Kopenhagenu na Danskem, v septembru pa sealoike ckskur-
zije v ZSSR.

*

Na koncu Ze kratko obvestilo, ki smo ga dolzni & za leto 1839, Dae
1. aprila 1959 je zapustil zavod njegov dolgoletni dircktor ing. Danilo Jelene
in odicl na novo dolinost v Etiopijo. Dne 1. septembra 1959 je nastopil
sluzbo direktorja ing. Slavko Papler.

Zakljuéek

Za leto 1960 je znatilno. da sc je obseg del znatno razdiril na vsch
podrociih zavodove dejavnosti. To dokazuje tudi skupna realizacija v visini
619.623.051 din. ki jo za 56 ¢/ vedja kot v letu 1959, Zavod se je v zadnjin
letih organizacijsko in finunéno utrdil, kar je v vcliki meri posledica
njegove prilagoditve potrebam gospodavsiva, zlasti rudarstva in gradbe-
nistva. s katerima je vzpostavil tesno sodelovanje preko druzbenega vprav-
ljanja. Sedunji polozaj zavoda in njegove finanéno poslovanic bo treba
vskladiti z novimi zakonitimi predpisi: zaved bo z novim letom zalel
poslovati kot znanstveni zavod in se bo financiral po predpisih. ki veljajo
za gospodarske organizacije. To vprasanje je delovni kolektiv pretresel
na sindikalnem sestanku, obravnaval pa ga je tudi Upravni odbor na
svojih scjah. Prednost novega nacina finanénega poslovanja je predvsem
v formiranju skladov in njihovi namenski uporabi. kar bo nudilo delov-
nemu kolektivu moznost. da zavod tehniéno Se bolj izpopolni in materialnn
okrepi. S tem si bo ustvaril potrebne pogoje za nadaljnje raziskovalno
delo v znansivene namene in za gospodarske potrebe.
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POROCILO O DELU INSTITUTA ZA GEOLOGIJO UNIVERZE
V LJUBLJANI V LETU 1961

Institut za geologijo je ustanovil univerzitetni svet univerze v Ljub-
ljani v aprilu 1960 s tem, da je zdruZil geolodko paleontoloski institut,
mincralodki laboratorij in kvartarologki intitut naravoslovne flakultete
laboratorij za mineralogijo in petrografijo rudarskega inStituta fakultete
<a rudarstvo, metalurgijo in kemijsko tehnologijo ter laboratorij za pro-
uCevanje tal pri fakulteti za agronomijo. gozdarsive in veterinarstvo.

ingtitut je bil ustanovljen z namenom, da se v okviru enolne organt-
zacije doseie boljSa koordinacija znanstvenega dela na podrodju geolo-
skih ved.

V letu 1961 je program institute obsegal naslednja dela:

a) histori¢na geologija in paleontologija

1. Terciar Posavskih gub

Raziskovalni program terciarja Posavskih gub smo razdelili na (ri
faze. Prva faza se je pricela 1.julija 1961 in bo trajala do 30. junija 1962,
Druga faza obsega ¢as do 30. junija 1963, tretja pa do 1. oklobra 1964, ko
mora biti kon¢an elaborat o celotnemn programu.

V letu 1961 smo kondali profiliranje in nabiranje vzorcev v okolici
Zagorja. delno pa smo kartirali ozemlje med Trbovljami in Hrastnikom
ter med Radovljico in Trzisko Bistrico. V zvezi z navedenimi terenskimi
deli smo laboratorijsko preiskali 202 vzorea, iz katerth smo izprali mikro-
favno in pripravili 40 vzoreev frakcije 0.02 do 0.008 cm za loditev tedkih
mineralov.,

Pri mikropaleontoloski preiskavi vezorcev se je pokazalo, da meremo
morske oligocenske in miocenske plasti na podlagi mikroefavne dobro
lotiti v veC oddelkov. Tipi¢na oligocenska morska glina vsebuje bogato
foraminiferno favno, v kateri prevladujejo lagenide. medtem ko so pre-
tezne aglutinirane (oraminifere bolj redke. V tej oligecenski morski glini
Je ved vrst, ki jih v mlajsi, spodnjegovski glini ne najdemo (Cyclammina
acutidorsnin, Clavulinoides szabéi, Cylindroclavulinag rudislosta, Karreriella
hantkeni, Tritaxiline hantkeni, Planularia kubinyii, Vaginulinopsis
pseudodecorata, V. gladius, Marginulina behmi, Guttulina hantkeni).

Spodnjemiocenske govske plasti, ki leze z nejasno diskordanco na
oligocenskih, delno pa tudi neposredno na predterciarni podlagi, je monac
razdeliti na ve¢ con. V teh conah se kaZe, da je slanost v spodnjemiocen-

323



skem morju postopno pojemala. Spodnja cona vsebuje Se normalno morskc
favno, podobno kot oligocenska morska glina, vendar manjkajo znadilne,
zgoraj natete vrste. Sledi cona z bolj siromasno favno: spodaj prevladuje
Bolivina dilatata, vide pa Nonion commune in Virgulina schretbersiana.
Vrh govikih plasti sestavljajo brakiéne usedline s Streblus beccarii.

Takséno zaporedje plasti smo opazovali samo v okelici Zagorja. Med
Trbovljami in Hrastnikom so spodnjmiocenske plasti mnogo slabge razvitc;
tu manjkajo povsod zgornji, braki¢ni govski sedimenti, marsikje pa tudi
spodnje, morske govéke usedline. Kjer pa morske govske plasti nastopajn,
so razvite kot zelenkasto siv, pogosto glavkonitni peifenjak in apnen pe-
$¢enjak, medtem ko gline vedno manjkajo.

Nad govikimi slede lagke plasti, ki so v okolici Zagurja sestavljene
iz tako trdih kamcnin. da jih ne moremo izpirati (lapor, pescenjak in
konglomerat). V okolici Trbovelj in Hrastnika pa so laske plasti razvite
tudi kot mehak lapor, ki ga je moZno lepo izpirati. Vsebuje dobro ohra-
njeno foraminiferno favno z Uwigerina cf. liesigensis in Bolivina sp.,
foraminifere drugih vrst pa so zelo redke.

Prehod iz morskih srednjemiocenskih usedlin v braki¢ne zgornje-
miocenske je pri Zagorju postopen, vzhodno od Hrastnika pa se pri¢neja
sarmatski skladi z debelo plastjo bazalnega konglomerala.

Na obmoZju med Radovljico in TrZisko Bistrico so terciarnce plasti
povecini zgrajene iz lapnraste gline in andezitnega tufa. Feraminiferna
favna v glini je vsa oligocenska in dokazuje, da so tufske plasti. vloZeae
med glino, tudi oligocenske in ne miocenske, kot je veljalo doslej.

Ze dosedanje raziskave s kombinacijo mikropaleontoloskih in sedi-
mentno petrografskih metod so dale dobre rezultate, uporabne za strali-
arafsko korelacijo terciarnih plasti z raznih obmodij Posavskih gub. S tem
je pa podana tudi osnova za re$evanje problemov o njihovi zgradbi. ki je
zaradi mlade tektonike dokaj komplicirana. Posumcezni podatki raziskav
v povezavi z rudarskimi deli Ze scdaj koristno vubijo pri projektiranju in
izvudbi raziskovalnih in eksploatacijskih del v Zasavskih premogovnikih,

Raziskave vodi ravnatelj indtituta docent Dusan Kuécer. nje-
govl sodelavei pa so: asistent Franc Drobne, kustos Franc Ci-
moerman in laborant Vekoslav Kovad.

2. Razroj mlajiega puleozoike v ololict Ortneka na Dolenjskem

Raziskave dolenjskega paleozoika naj bi hile kandine v coni fan
od 1. julia 1961 do konca junija 1962.

V letu 1981 smo pregledno kartirali okolico Ortnexa. poiskali nahaja-
lizéa fosilov. zbrali fosilni material, ga preparivali in izdelali zbruske za
dolocevanje mikrofavne,

Obdelan fosilni material (brahiopodi, fusuline. psevdoschwagerine,
krinoidi in redke korale) kaZe, da so kamenine povetini srednjepermske
starosti. manj&i del je snodnjepermski, medtem ko zgornjepermskih skla-
dov doslej nismo nagli. V karbonskih (javornitkih) skludik <o sumo ne-
deloéljivi rastlinski ostanki.
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Mlaj$epaleozojski skladi v okolici Ortneka povezujejo paleozoik Po-
savskih gub s paleozoikam v okolici Gerovega na Hrvaskem. Dolenjski
paleozoik pa je tem pomembnejsi, ker se njegov razvoj razlikuje od razvoja
na IHrvagkem in v Posavskih gubah.

Nosilec teme je dovent dr. Anton Ramov$, njegova sodelavea pa
sta docent dr. Vanda Kochansky-Devidé in laborant Ciril
Gantar.

3. Pleistacenska favma iz Risovade pri Arandjeloveu

Delo je razdeljeno na dve fazi; prva traja od 1. julija 1961 do konca
junija 1962, druga pa do 1. julija 1963.

Raziskave v letu 1961 so obsegale prepariranje, restavriranje in kon-
serviranje fosilnega materiala — skupno okrog 4000 fosilnih kosti in zob,
najdenih pri vecletnih izkopavanjih v Risovaéi pri Arandjeloveu. Priceli
so tudi Ze z determiniranjem, meritvami in komparacijo fosilnega ma-
teriala.

Doslej preiskan material sestoji povedini iz slabo ohranjenih kostnih
delov. Zato je bilo prepariranje, posebno pa restavriranje in konserviranje
zelo zamudno. Poleg tega je bilo treba odstraniti z vseh fragmentov precej
debelo plast sigaste skorje. Tudi dolotevanje je pocasneje napredovale kot
je bile predvideno, ker je material slabo ohranjen, mnogo kosov pa je
nedcloéljivih.

Med znaéilnej§imi bolje ohranjenimi deli (v glavnem gre za mandibule
z molari in za metapodije) so bili ugotovljeni naslednji rodovi in vrste:
Spalax sp., Canis lupus, Vulpes sp., Ursus spelaeus, Panthera sp., Equus sp.
in Bos primigenius. Najpomembnejia med vsemi je vrsta Spalar sp.. ki je
bila prvi¢ najdena med pleistocensko favno v Jugoslaviji.

Med preiskano favno so zastopane take vrste, ki so znadilne predvsem
za mlajsi pleistocen. Vse dolotene vrste so bolj ali manj evritermne:
manjkajo izrazito toplodobni in mrzlodobni tipi, ki bi omogodili podrob-
nejso datacijo. Pricakovati je, da bo z doloéitvijo nadaljnjih vrst moZna
natanénejsa kronoloska opredelitev.

Favna je pretezno gozdna. Dva rodova, oziroma vrsti. Spalax in
Equus, kaZeta na stepno podnebje, kar je razumljivo. ker le#i Risovaéa
nedale¢ od juZznega obrobja Panonske nizine. Kljub temu moremo redi. e
upoitevamo &e, da moéno prevladuje jamski medved, da je favna podobna
ostalim znanim mladopleistocenskim favnam iz nagih paleolitskh najdisc.

Nosilec teme je akademik prof. dr. Ivan Rakovec. njegov so-
dclavec pa je preparator in laborant Rihard Simnoveec.

4. Subfosilni Zivalski ostanki iz mostiséurske dobe na Ljubljanskem barju

Dolofevanje subfosilnih ostankov iz mostis¢arske dobe je razdeljenc
na dve fazi; prva traja od 1.julija 1961 do konca junija 1062, druga pa
do 31. decembra 1962.

Pri izkopavanjih na Ljubljanskem barju v letib 1875 do 1876 so na3h
precej materiala, ki so ga nato odpeljali v dunajski prirodoslovni muzej.
Od tam so ga sedaj vrnili. in sicer okrog 150 kosov kosti in zob. Po do-
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govoru bomo po determinaciji po en primerek posameznih vrst poslali
nazaj dunajskemu muzeju, ves ostali material pa ostane v zbirki katedre
za grologijo in paleontologijo Fakultete za naravoslovje in tehnologijo.
V primerih pa. ée bodo posamezne vrste zastopanc somo s po enim pri-
merkom, jih bomo ohranili v Ljubljani.

V letu 1961 smo preparirali ves material, poslan z Dunaja ter zbrali
del literature o mostiscarski favni srednje Evrope in literaturo o problemih
domestikacije. Pregledali smo tudi podoben material v ljubljanskem Pri-
rodoslovnem muzeju in determinirali ostanke Zivalskih skupin Suidac in
Cervidae.

Favna Ljubljanskega barja je zastopana z vel vrstami divjih in do-
maéih zivali. Med divjimi vrstami so najitetvilnejsi ostanki glodalcev in
jelenov, manj ostankov pripada rjavemu medvedu in divji svinji. Med
doma¢imi pa prevladujejo Suidae. Bovidac in Ovicaprinae. Dri teh je
zlasti zanimiv razvoj domestikacije, ki ga bomo v nadaljnjem delu 3¢
preiskovali.

Nosilce teme je akademik prof. dr. Ivan Rakovee v sodelovaniju
z asistentko Katico Drobne.

5. Sedimentno petrografske raziskave triadnih kamenin
v jugovzhodnem delu Ljubljanskega bazena

Program je razdeljen na dve [fazi; prva fraja od 1. julija 1961 do
konca junija 1962, druga pa do 1. julija 1963.

Namen raziskav je, ugotoviti po sedimentno petrografskih metodah, ali
obstajajo med triadnimi in mlajsepaleozojskimi kameninami v okolici
Ljubljanskega barja takdne razlike v sestavi tezkih mineralav, da bi jih
lahko uporabjali za lokalno stratigrafsko korelacijo.

V ta namen smo v letu 1961 kartirali okolico Skofljice in Plex ter za
primerjavo $e obmoéje Drenovega gric¢a. Profilirali smo in nabrali vzorce
vzdolz ceste Drenov gri¢ —Lesno brdo: ta profil nam bo rabil kol stan-
dardni profil rabeljskih skladov za obrobje Ljubljanskega barja.

Pri kartiranju v okolici Ple$ se je pokazalo. da na terenu teZko lo¢imo
plasti, ki so jih do sedaj uvrd¢ali delno v werfen delno pa v rabelj. Zalo
bi mogle te plasti spadati v isti oddelek. Analiza tezkih mineralov iz teh
¢kladov in njihova primerjava z minerali standardnega profila pri Dre-
novem gri¢u bo prispevala k reditvi postavljencega vprasanja.

Nosilec teme je ravnatelj instituta docent Dusan Kusdcer. nje-
geva sodelavka pa asistentka Dragica Strmole.

b) kvartarologija
1. Izkopavanje v paleolitski postaji Ovéja jama pri Prestraniu

Prvotno je bilo predvideno, da bi bilo delo koné¢ano v eni fazi, in sicer
izkopavanjc v poletnih mesecih 1961, obdelava najdenega materiala pa do
konca junija 1962, Vendar se je pokazalo, da ima paleolitska postaja Ovcja
jama znatno vedji obseg kot je bilo pricakovati. Zato je inStitut prediagal
skladu Borisa Kidri¢a, naj bi omogogil nadaljevanje izkopavanj v poletnih
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mesecih 1962, del sredstev pa naj bi prispevala Univerza. Nadaljovanje
izkopavanj v letu 1962 je potrebno tudi iz tehni¢nih razlogov: sveze odko-
pani, do 5 m visoki profili, bodo vzdrZali kvedjemu eno zimo. nate s
bodo zaceli moéneje rusiti. Artefakti in paleontologki material iz porugenc
zemljine pa ne bodo imeli pomembne vrednosti, ker jim ne bo mozno
dolociti totne pozicije.

V letu 1961 so bila opravljena naslednja dela:

1. Izkopavanje v Ovéji jami na povrdini 35 m? do globine najveé 5imn;
skupno je bilo izkopano 80 m*® zemljine.

2. Zbiranje artefaktov in paleontolotkega matcriala.

3. Dolocevanje lege arheoloskih in paleontoloskih najdb glede na do-
locen koordinatni sistemn.

4. Izdclava profilov pleisiocenskih sedimentov.

5. Prepariranje in inventiranje izkopanega gradiva.

6. Sestavljanje znanstvene in tehnitne dokumentacije (meritve, zapis-
niki in fotografije).

7. Sondiranje v Zakajenem spodmolu v obsegu 2 X 2 X 2 m.

Pri izkopavanju v Ovéji jami smo nasli dva kulturna horizonia = skup-
no 430 kamenimi artefakti, jedri in odbitki, Odkrili smo veé sledov ognjise
ter nabrali okrog 70 zob in kostnih fragmentov pleistocenske favne, ki
pridejo v postev za paleontolosko determinacijo. Na ognjis¢ih smo dobili
precej oglja, ki ga bo treba mikroskopsko preiskati.

Vzporedno z delom v Ov¢ji jami smo izvedli v manjSem cbscgu tudi
sondiranje v bliznjem Zakajonem spodmolu. Jama lezi kakih 460 m
iugovzhodno od Ovéje jame na obrobju Prestran3kega ravnika na nad-
morski viSini 580 m. Po obliki je zclo podobna Ové&ji jami, je pa za
spoznanje manjsa in ima vhod delno zaloZen z velikimi podornimi skalami.
V sondi, globoki 2m, smo 1,20 do 2m pod povrijem na3li 14 kremenovih
odbitkov in artefaktov, drobce oglja in nekaj nedclo¢ljivih fragmentov
kosti. Te najdbe dokazujejo, da gre tudi v Zakajenem spcdmolu za novo
odkrilo paleolitsko postajo.

Nosilec teme o paleolitskih izkopavanjih je akademik prof. di. Sreckao
Brodar v sodelovanju z asistentom dr. Francem Osoletom. Pri
izkopavanjih so sodelovali $e: tehni¢na sodelavka Vida Pohuar ter
Studentje Drago Jordan. Mladen Viher, Janez Turngek.
Milan Biasizzo in Slavce Forte.

2. Stratigrafska obdelava Potocke zijalke na Olsevi

Za obdelavo PotoCke zijalke je bil predviden as od 1. julija 1961 do
1. oktobra 1962. Ker so bili vzorci kamenin in vsi primerki paleontolo-
fkega znalaja med vojno uniceni, je mozno to paleolitsko postajo obdelati
le na podlagi nadrobnega Studija zapisnikov o izkopavanjih v letih 1923
do 1936 ter po fotografijah in ohranjenih artefaktih.

V letu 1961 smo ekscerpirali topografske in stratigrafske podatke iz
terenskih zapisnikcv o izkopavanjih v prvih letih (1928 do 1933). Rekon-
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struirali smo tloris jame in sektorjev v posameznih fazah odkopa in izdelali
naért profilov, ki pridejo v posStev za preiskavo. Obdelali smo vhodni del
jame z ve¢ kulturnimi horizonti.

c) mireralogija in petrografija

1. Petrografskc kemiéne preiskave prodornin obrobja Jelorice. Pokljuke
in Blega3a ter tuina doloditer starosti plasti, v katerih nastopajo niihnvi tufi

Prvotno smo imeli namen preiskali wengenske magmatske kamenine
in njihovo razmerje do rudis¢ in mineralnih pojavov le na oZjem obmocju
Slovenije. kar je omogoedila Univerza iz svojih sredstev. Naknadno je
upravni odbor zvernega sklada za znanstveno delo odobril dodatna sred-
stva, zato smo program razsirili na Gorski Kotar, Liko in Crno goro in
tako zajeli v glavnem vso dinarsko orogeno provinco. S tem v zvezi je
dobila tema tudi nov naslov: Studija wengenske metalogene dobe v Jugo-
slaviji. Delo na} bi bilo kon¢ano do konca leta 1964.

V letu 1961 smo detajlno posneli magmatske kamenine in njihove
tufe v okolici planine Rovtarice. S tem je zbran material z vsega obmocja
Jelovice in Besnifkega borsta z izjemo okolice vast Jamnik in Vodiske
planine nad Kropo, kjer bomo kartirali v letu 1962.

Nadaljevanje raziskav v letu 1961 je preprecila prometna nesreéa na
cesti v Medvodah dne 24. seplembra, pri kateri se je nosilec teme praof.
dr.ing. JoZze Duhovnik tezko poskodoval.

2. Mikroskopske preiskave umetnih mineralov in taljenih zmesi

V zvezi s poizkusi s soncéno pe¢jo v Piranu nam je Metalurdki intitut
v Ljubljani peslal v preiskavo 10 vzorcev umetnih mineralov, 7 vzorcev
taljene zmesi BaO-Al,0,-Si0, in dva vzorca taljenc zmesi CaO-AlL0,-SiO..

Dolodili smo naslednje umetne minerale: forsterit, monticelit, mervinit,
akermanit, gelenit. korund, mulit, dolomit, grosular in $pinel.

Z izjemo dolomita, so vsi ostali minerali zelo lepo kristalizirali.
Velikost zrn se giblje od 0,04 mm do 0,3 > 0,8 mm, medtem ko so bila
zrnca umetnega dolomita le redko veéja od 0.003 do 0,004 mm.

Kristalizacija taljenih zmesi pa je bila slaba, kar je verjetno poslediea
prehitrega ohlajevanja. Velikost zrne v vseh vzorcih je bila do 10 mikro-
nov, koli¢ina stekla pa je v vzorcih prvih poizkusov znaSala nad 85 9%,
v vzorcih drugih poizkusov pa je bila celo vedja.

Mikroskopsko je vse vzarce preiskal in izdelal dvoje porodil docent
dr. ing. Stanko Grafenauer, 20 zbruskov in 31 mikroposnetkov pu
je izdelal laborant Ciril Gantan.

3. Mikroskopska preiskava vzorca grafita

Po narocilu Metalurskega instituta v Ljubljani je docent dr. ing.
Stanko Grafenauer preiskal vzorec grafita iz Etiopije. S presic-
vanjem 2000 zrnc je doloéil naslednjo sestave vzorca: 7,82 % kristalnega
grafita, 0.40 %¢ amorfnega grafita. 0.91 "‘o magnetita, hematita in pirita ter
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90,87 %0 kremena in ostalih prosojnih mineralov. Grafit nastopa v izredno
drobnih zrnecih in luskicah, poveéini vrasel v jalovinskih mineralih; vzorec
lahko imenujemo grafitni skrilavec.

4. Mikroskopska preiskava tufe kremenovega keratofire

Rudnik kaolina Crna pri Kamniku nam je poslal v preiskavo tri kose
kamenine iz raziskovalnega rova Sela-RoZi¢no v Tuhinjski dolini, in sicer
iz vzhodnega krila raziskav. Na prvi pogled so se vsi trije vzorci le malo
razlikovali med seboj. Nadrobnej$a analiza pa je pokazala, da vsebujeta
dva vzorca kot glavni sestavni del bolj debelo zrnat kremen, znatno veé
kalcita in plagioklazov in manj kaolinita, medtem ko tretji kos kalcita
skoraj nima, vsebuje manj plagioklazov, toda veé¢ kaolinita.

V prvem primeru gee za kalcitiziran in kloritiziran litoidni tuf kre-
menovega keratofira, v drugem pa za silificiran in kaoliniziran litoidni taf
kremenovega keratofira.

Vzorce je mikroskopsko preiskal prof. dr. ing. JoZe Duhovnik,
dva zbruska pa je napravil laborant Ciril Gantar.

¢) hidrogeologija in rudarska geologija

1. Raziskovanje statin in toplic v vzhodni Sloveniji

Celotni program raziskav obsega tri faze, porazdeljene na c¢as od
1. julija 1961 do 1. oktobra 1984.

Glavni namen raziskav je, sestaviti kartoteko slatin in toplic vzhodne
Slovenije s podatki o geografski legi, geologkih in hidrogeoloskih pogojih.
kemiéni sestavi — s podrobnimi analizami za glavne vrelce in preglednimi
za ostale — ter o mozZnosti izkori§¢anja.

V letu 1961 smo opravili naslednja dela:

1. Zbirali smo dokumentacijo s posebnim ozirom na vrelce v severoe-
vzhodni Sloveniji.

2. Sestavili smo seznam vseh slatin in toplic ter mocneje mineralizi-
ranih vrelcev v LR Sloveniji z osnovnimi podatki za kartoteko.

3. Hidrogeolosko smo kartirali slatine v severozanndnem DPrekrnurju
{Veéeslavei, Ocinje, Nuskova -—- dva izvira — Sotina in RegaSevci) in
v jugozahodnem delu Prekmurja na obmoéju Petanec na levem bregu
Mure.

Nosilec teme je docent Ciril Slebinger.

2. Geoloska $tudija ozemlje med Vaslami in Hrastnikom

7 rudnikom rjavega premoga Trbovlje-Hrastnik je institut sklenil
pogodbo o §tudiji, ki naj pojasni geolosko zgradbo premogonosnih plasti
in poda sliko o hidrogeoloskih razmerah v zvezi z napredovanjem rudar-
skih del v globino.

Delo naj bi bilo koné¢ano do konca junija 1962. Doslej smo povréinsko
kartirali vedji del terena ter za primerjavo profilirali vzdol? Kristandol-
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skega potoka vzhodno od Hrastnika, kjer irmamo normalne stratigrafsko
zaporedje plasti. Zbrali smo tudi material za izdelavo strukturne kote
premogovega sloja.

Izvedbo raziskav je prevzel ravnatelj inStituta docent Dusan
Kuséer.

d) ostala dela

Po naroc¢ilu raznih ustanov in podjetij smo izdelovali mikroposnetke
v preiskovalne namene ter konstruirali kristalografske modele v uéne

namene.
*

Pregled o opravljenem raziskovalnem delu kaZe, da v programu pre-
vladujejo teme s podro¢ja historiéne geologije vkljuéno kvartarologijo in
iz paleontologije. Mineraloske in petrografske preiskave so bile z izjemo
Studije o wengenski metalogeni dobi manj$ega obsega. toda vezane nu
kratke roke, ker so povedini sestavni deli $irsih raziskav drugih zavodov
in podjetij.

Clani instituta so poleg navedenega sodclovali 3¢ z gospodarskimi
organizacijami na podro¢ju rudarstva, clektrogospodarsiva in vodnega
gospodarstva pri reSevanju dolo¢enih nalog geoloSkega znaéaja.
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PRIREDITVE SLOVENSKEGA GEOCLOSKEGA DRUSTVA
V LETIH 1958/59, 1959/60 IN 1960/61

PROCEEDINGS OF THE SLOVENE GEOLOGICAL SOCIETY
IN THE YEARS 1938/59. 1059/60, AND 1960/61

26. 11. 1958, Grimé&iéar, A. Geoloski poloZaj ozemlja ob novi
aviomobilski cesti od Skofljice do Bregane.

Uvod v ekskurzijo; objavljeno v Geologiji, 6. knjiga, str. 338 do 352, Ljub-
ljana, 1960.

The geologic conditions along the new Ljubljana—Zagreb highway
from Skofljica to Bregana.

Introduction to the geological excursion along the new Ljubljana—Zagreb
highway. Published in Geologija, 6, pp. 338—352, Ljubljana, 1960.

10, 12. 1958, Duhovnik, J, O sistemu visokega folstva v Ameriki.

The system of higher education in the United States of America.

17. 12. 1958, Duhovnik, J, O s&tudiju geologije in rudarstva
v Ameriki.

The studies of geology and mining engineering in the United States
of America.

7.1. 1959, Nosan. A, Hidrogeologija Cateskih toplic.

Objavljeno v Geologiji, 5. knjiga, str. 63 do 79, Ljubljana, 1959.

Hyvdrogeology of the Cate? thermal springs.

Published in Geologija, b, pp. 63—79, Ljubljana, 1959.

28. 1. 1959, Hrovat, A, Nckaj zanimivosti iz gradnje koprske
avtomobilske ceste.

Some interesting observations connected with the construction of the
Ijubljana—Koper highway.

11. 2. 1959, Drovenik, F. Vtisi iz Sirije.

Some impressions from a travel in Syria.

18. 2. 1959, Osterc, V. in Pavlovece, R, Diskusijski veder
o petrografskem simpoziju v Beogradu od 2. do 4. 2. 1959.

Discussions on the Belgrade petrographic symposium from 204 to
411 February 1959.
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25. 2. 1939, Kusdcer, D, Psevdoziljski skladi v okalici Zagorja.
Objavljeno v Geologiji, 7. knjiga, str. 67—89, Ljubljana. 1962.
Pseudovilian beds from the Zagorje area.

Published in Geologija, 7, pp. 67—69, Ljubljana. 1962.

11. 3. 1989, Tréek, €., Potovanje po Etiopiji.

A travel through Ethiopia.

25. 3. 1989. Pavlovee, R, Neckaj misli o sprilemanju mlajSega
prodnega nanosa v Ljubljanski kotlini.

Objavljeno v Geologiii, 7. knjiga, str. 287 do 298, Ljubljana. 1962.

On the cementation of younger Pleistocene gravel alluvium in the
Ljubljana basin.

Published in Geologija, 7. pp. 287—298, Ljubljana, 1962.

8. 4. 1959, Av¢in, F., Naravne lepote Slovenije, Plitvic in Dal-
macije.

Beauly of the natural scenery of Slovenia, of the Plitvice Lakes, and
of Dalmatia.

15. 4. 1959, Grad, K., Geoloske razmere v okolici Litije.

Objavljeno v Geologiji, 7. knjiga, str. 107 do 111, Ljubljana, 1962.

Geologic conditions in the Litija region.

Published in Geologija, 7, pp. 107—111, Ljubljana, 1962.

26. 4. 1959, Wraber, M. in Ramovs, A, Uvod v geologko-
botani¢no ekskurzijo na Rasico.

Objavljeno v Geologiji, 6. knjiga, str. 3563 do 355, Ljubljana, 1960.

Introduction to geological-botanical excursion tc Rasica.

Published in Geologija, 6, pp. 353—355, Ljubljana, 1960.

27. 4. 1959, Mlakar, J, Geolotke razmere idrijskega rudisca in
okolice.

Objavljenc v Geologiji, 5. knjiga, str.164 do 179, Ljubljana, 1959,
Geologic features of the Idrija mercury ore deposit.
Published in Geologija, 5, pp. 164—179, Ljubljana, 1959.

6. 5. 1959, Slebinger, C. O sarmatski stopnii.
On the Sarmatian stage.

1959/60
25. 11. 1959, Plenié¢ar, M., Nafta v Sloveniji.
il in Slovenia.
9.12. 1939, Tr¢ek, C., Sueski prekop.
Suez Canal.
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19. 12, 1959, Kus&éer, D, Uvod v ekskurzijo na plaz pri Trziéu.

Introduction to geological cxcursion to the earthslide at Tr#id.

23. 12. 1959, Gadzi¢, S, Injekcijska zavesa Zakruplje na Nik-
fickem polju.

The grouting curtain Zakruplje in the Nik§ié Polje,

28. 12. 1959, Kus§éer, D, Diskusijski veder o vprasanju trostopenj-
skega studija geologije.

Discussions regarding the study of geology at the university on three
successive levels.

13. 1. 1960, Grad, K. Geoloske razmere med Rudnico in Savo.

Objavljeno v Geologiji, 7. knjiga, str. 113 do 118, Ljubljana, 1962.

Geologic relations in the area belween Rudnica mountain and Sava
river.

Published in Geologija, 7, pp. 113-—118, Ljubljana, 1962.

29. 1. 1960, Banko, I, Uvod v ekskurzijo na gradbis¢e mostu na
Ljubljanici v Mostah.

Introduction to geological excursion to the bridge building site on the
Ljubljanica river at Moste.

17.2. 1960, Pavlovec. R, Vtisi z ekskurzije po severnoitalijanskih
nahajalid¢éih paleogenske favne.

Some impressions from an excursion through the northern Italian
finding places on the Palaeogenic fauna.

2. 3. 1960, Berce, B., Struktura ozemlja med Cerknim, Idrijo in
Rovtami.

Geologic structure of the area between Cerkno, Tdrija. and Rovte.

17. 3. 1960, Kusé¢er, D, Diskusijski veder o uvedbi geoloikega
s$tudija na Tehni¢ni fakulteti.

Discussions regarding the study of geology at the School of Technology.

30. 3. 1960. Bohinec, V., Antarktika.

Antarclica.

5.4, 1960, Kusdéer, D. Groenland.

Greenland.

13. 4. 1960, Berce, B.. Uporaba geockemicne metode pri preiskavah

vvvvv

Application of the geochemical method in the rescarches of mercury
deposits.

24. 4. 1960, Ku3eer, D, Pavlovee, R. in Sevccelj, A,
Uvaod v ekskurzijo v Medvode, Bobovk in Lokarje.

Introduction to geological excursion to Medvode. Bobovk and Tokarje
in Upper Carniola (Gorenjsko).



5. do 6. 11. 1960, Posvetovanje slovenskih geologov:
Mecting of the Slovene geologists:

Sercelj, A. O novih najdbah starejSega pleistocena v Sloveniji.

On the new [inding places of early Pleistocene deposils in Slovenia.

Fliigel, E. Okologischestratigraphische Untersuchungen in den
obertriadischen Riffbildungen der Nordalpen.

Veroffentlicht in Geologija, 7. pp. 265—267. Ljubljuna, 1962,

Ecnlogic-stratigraphic examinations in the Upper Triassic reels of
Northern Alps.

Publisked in Geologija. 7. pp. 265—267, Ljubljana, 1962,

Faning er. E, Magmatske kamenine v Kamnigkih Alpah.

Igneous rocks in Kamnigke Alpe.

Griméi¢ar, A., Geoloske razmere med Bohinjem in Triglav-
skimi jezeri.

Objavljeno v Geologiji, 7. knjiga. str. 283 do 283, Ljubljana, 1962

Geologic relations in the area between Bohinj and Triglav Lakes.

Published in Geologiju, 7. pp. 283—285. Ljubljana, 1962,

Drobne. F. in Nosan, A. Hidrogeologija Smarjeskih toplic.

Hydrogeologic relations of Smarjeske foplice (Smarjeta  thermal
springs).

6.11. 1960, Nosan, A, Moretti, F.. Ramovs, A, in Ser-
celj. A. Uvod v ekskurzijo na Dolenjsko.

Introduction to geological excursion to Lower Carniola (Dolenjska).

1960/61

25. 1. 1961, Gams, L. Visokogorska in druga jezera v Sloveniji,

High mountain and other lakes in Slovenia.

.2 1961, Grimsicar. A. Plaz pri Trzicu.

Objavlieno v Geolegiji, 7. knjiga, str. 275 do 282. Ljubljana, 1962,

Earth slide at Trzic,

Published in Gevlogija, 7, pp. 275—282, Ljubljana. 1962.

15. 3. 1961. Plenic¢ar, M., Kredni skladi v juzni Sloveniji.

Cretaccous formation in smuthern Slovenia,

22, 3. 1961, Habe, F. Tcktonika. bistveni pogoj ori nastanku
kraskih jam.

Tectonic processes — essential for the karst caves development.

22. 3. 1961, Pavlovcee, R, Nekaj novih opazovanj numulitne
lavne Jugoslavije.

Some new observations on nummulitic fauna in Yugoslavia,
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¥ RAJKO GRADNIK

20. junija 1961 je v 81. letu starosti umrl
na Bledu najstarejsi ¢lan Slovenskega geolo-
Skega drustva Rajko Gradnik. Po poklicu
je bil uéitelj; takoj po prvi svetovni vojni je
poleg tega kot izredni sluSatelj obiskoval na
novo ustanovljeni ljubljanski univerzi predava-
nja in vaje iz geologije in mineralogije. Zlasti
pridno je hodil na ekskurzije. Vsega tega ni
delal zaradi izpitov ali pridobitve naslova, tem-
veé¢ iz ¢iste ljubezni do geologije, ki ga je do
smrti zanimala in privlacevala.

Kot uditelj in poznejc Solski nadzornik v
radovljiskem okraju je poleg ostalih dolZnosti
pri svojih kolegih in uéencih vneto budil tudi
zanimanje za naravo in njen razvoj.

Ce bi hoteli oceniti njegove zasluge za slo-
vensko geologijo, ne bi o tem nasli dosti napisanega. Mnogi pa se mu za-
hvaljujejo za pomo¢ in podatke, ki so jih dobili od njega.

Ukvarjal se je tudi z limnologijo Blejskega in Bohinjskega jezera,
o ¢emer je napisal dve razpravi v Geografskem vestniku: v zadnjem letu
pa je izel prav tam njegov tehtni prispevek o klimatskih potezah Bleda.
K turistitnemu vodi¢u Bleda je napisal geoloki del, na raznih tecajih pa
je predaval slusateljem o geoloskih posebnostih Gorenjske.

Kot geolog je najve¢ sodeloval s pokojnim F. Seidlom. Skupaj sta
delala geoloski profil ¢ez Karavanke od Gorice do Jesenic. Ko je Seidl
Studiral »Zlatensko ploco«, je bil 10 dni Gradnikov gost. Pri tem je
naletel na tezave, ker ni nasel zveze med prelomom pod Vernerjem in
v Dolini Triglavskih jezer; skoraj je ze obupal nad svojo teorijo. Med tem
se je Gradnik podal na Triglav, kamor Seidl zaradi bolezni ni
smel. Po povratku mu je povedal. da je z vrha lepo videl kontakt med
neskladovitim srednjetriadnim apnencem Miseljskega vrha in dachstein-
skim apnencem na robu Velske doline proti Hribaricam. Tak$en odnos do
terenskega dela je imel tudi pri drugih geologih.

Pokojnega Gradnika na naSih ekskurzijah in kongresih ne bo
ve¢. Toliko svetlej$i pa naj ostane nanj spomin pri vseh, ki smo ga poznali.
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20. 4. 1961, Kuralatnam, K. (Ccylen), Geologija in geomorfo-
legija Ceylona.

Geologic and geomorphologic features of Ceylon.

26. 4. 1961, Ravnik, D.. Geofizikalne raziskave Velenjskega lignit-
nega bazena s posebnim ozirom na karotaZne meritve vrtin.

Geophysical survey of Velenje lignite basin in view of boreholes
logging.

12, 4. 1961, Diskusijski vecer o srednji in visoki &oli glede pouka
geologije,

Disscussion regarding the geology lessons in secondary and high
schools.

21. 5. 1961, Ekskurzija Borovnica— Pekel—Pokojisece.

Geological excursion into the wrea of Borovnica, Pekel gorge, and
Pokojisce.

31.7.1961, Evernden. J. F.. Berkeley, California, Doloéanje geo-
loske starosti po metodi K-Ar.

Geologic age delerminalion by means of K-Ar method.
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