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B. REZULTATI IN DOSEZKI RAZISKOVALNEGA PROJEKTA

4.Povzetek projekta2

SLO

Cilj tega projekta je bil ugotoviti, ¢e lahko s pocjo elektronske identifikacije (EID)
drobnice z znosnimi stroski izboljsa management. V Sloveniji EID za drobnico ni
obvezna. Projekt smo izvajali na Testni postaji Logatec, enem mle¢nem tropu ove, enem
mlec¢nem tropu koz ter trupu mesnih ove. Ker so tropi majni,smo preizkusali samo cenejSo
opremo. EID je 3 krat (uSesna znamka) do 3,6 krat (bolus) drazja od sedaj uporabljane
identifikacije. Med poskusom nismo izgubili nobenega bolusa. USesne Stevilke so bolj
obcutljive. Na kraskem terenu smo izgubili nad 10 odstotkov znack. Mle¢na kontrola,
opravljana s pomocjo EID, je bila zelo nenatanc¢na. Pri uporabi enostavnih naprav z
enovrsticnim zaslonom je bilo napak med 6 in 17 odstotki. TehnoloSko naprednejSa
oprema je za nase pogoje predraga. Tehtanje zivali v Testni postaji je bilo natan¢no in
hitro, stroski pa pribliZzno enaki sedanjim. V bodoc¢e bomo v testni postaji uporabljali EID
rutinsko. VnaSanja podatkov v enostavne elektronske naprave na terenu ne priporocamo.
S tako napravo lahko na en branje EID vnesemo le §tiri polja podatkov. V povpre¢ju
zapiSemo naenkrat deset podatkov. Priporocljiva je uporaba EID za zapisovanje Stetje in
iskanje zivali po definiranih kriterijih v primeru, ko uporabljamo poceni opremo in so
tropi vecji od 100 zivali. Rezultati kazejo na to, da naj ostane EID Zivali prostovoljno.
Trenutni predpisi so optimalni za naSe pogoje z rejci z ve€inoma majhnimi tropi.

ANG

The aim of this project was to find out if the electronic identification (EID) of small
ruminants can improve their management with reasonable costs. EID of small ruminants
is not obligatory in Slovenia. The project was done on Test station Logatec and on three
farms: dairy sheep, dairy goat and meat sheep farm. Because of small flocks only low cost
equipment was tested. EID was 3.0 (eat tag) to 3.6 times (bolus) more expensive as
commonly used identification techniques. Not one bolus was lost. The ear tags are much
more sensitive. More than 10 per cent of ear tags were lost on bushy Karst terrain. Milk
recording with the help of EID was very inaccurate. We recorded between 6 and 17 per
cent of inaccurate values on simple device with one row monitor. More advanced
equipment is too expensive for our conditions. Weighing of animals on test station was
accurate and fast. The costs are comparable to cost of manual weighing. EID of animals in
test station will be used as routine. We do not recommend recording of data in simple
electronic on field. Only four data fields are available per one reading of EID. Around ten
data are usually written per one animal. EID is acceptable only for recording - counting
and searching of animals according to defined criteria if simple equipment is used in
flocks with 100 or more animals. The results show that the use of EID must be voluntary.
The current legislation is optimal for our conditions with mostly small flocks.

5.Porocilo o realizaciji predloZzenega programa dela na raziskovalnem projektu2

Prvi cilj tega projekta je bil ugotoviti, ¢e je smiselna uvedba elektronske identifikacije
drobnice v slovenskih pogojih z vidika uporabnosti in stroSkov.

Drugi cilj je bi razviti del programske opreme potrebne za prenos podatkov in
zainteresirane rejce in strokovno javnost obvestiti o nac¢inu delovanja in moznostih
uporabe v elektronske uporabe v nadzorovanju prireje.

Kot je bilo nacrtovano smo v pilotski projekt smo vkljucili Testno postajo v Logatcu ter
naslednje rejce:

Prijavna vloga:ARRS-CRP-ZP-2012-05/26 Stran 2 od 14



Zakljucno porocilo o rezultatih ciljnega raziskovalnega projekta - 2012

1. Rejec 1 Oznacili smo 138 zivali slovenske srnaste pasme.
2. Rejec 2 Oznacenih je bilo 330 ovc v mle¢nem tropu.

Rejec 3 Oznacenih je bilo 184 ovc mesne pasme, od tega polovica z elektronskimi
usSesnimi znamkami, druga polovica pa z bolusi.

Kasneje smo oznaéili vse Zivali, ki so bile sprejete — odbrane v rodovnik. Zivali,
namenjene za zakol in mlajSe od Sest mesecev namre¢ po zakonodaji ni potrebno
oznaéevati z individualnimi $tevilkami. Zivali vklju¢ene v rejski program oznaéujemo z
individualnimi Stevilkami (ena uSesna plasti¢na znacka in tetoviranje v drugo uho) ob
odbiri. Enak postopek, le da je bil en identifikator elektronski, smo izvedli z zivalmi,
vklju€enimi v rejski program. Vse zivali, kupljene za Testno postajo Logatec smo oznacili
ob nakupu. Stroski materiala za oznacevanje zivali z bolusi so bili 3,6 vi§ji od sedaj
uporabljene metode, z usesno EID pa tri krat visji. (0,50 EUR; 1,80 EUR; 1,50 EUR).
Oznacevanje z EID je za rejca z malim tropom je relativno velik stroSek; rejec mora kupiti
Citalec, katerega cena pa je , Ce ne gre le za prikazovalnik Stevilke preko 500 EUR.

Trajnost oznacitve smo preverjali na vseh lokacijah pri vseh postopkih, ki smo jih izvedli
v okviru projekta. Pri sorazmerno majhnem Stevilu oznacenih zivali nismo odkrili nobene
izgube ali odpovedi delovanja bolusov, zato iz svojih podatkov nismo mogli oceniti
morebitnih stroSkov ponovnih oznacitev. Za oceno smo uporabili podatke iz projekta
IDEA; Stroski ponovnih oznacitev so sorazmerno majhni in znasajo nekaj EUR po Zivali.
Zakljucili smo, da je oznacevanje z bolusi tako trajno kot tetoviranje in da ob oznacevanju
z bolusi tetoviranje zivali ni potrebno. Z usSesnimi Stevilkami je bilo oznacenih 76 zivali; v
obdobju pol leta je usesno EID izgubilo 8 Zivali oziroma 10,5 odstotka.

Vse uporabljene naprave so ¢itale EID v skladu s predpisanimi standardi. Edina napaka, ki
smo jo opazili, je bil narobe precitana oznacba s Cipa. Napaka je bila o€itna; zapisana
Stevilka je bila kombinacija dveh stevilk z dveh bolusov. Obe zivali smo identificirali.
Bolusi na njih so delovali brezhibno — do napake je o€itno priSlo zaradi blizine dveh Zivali
pri od¢itavanju. Pri enem od ¢itanj EID na Testni postaji Logatec pri zelo nizki
temperaturi pod lediS¢em naprava ni delovala.

Vse zivali na testni postaji Logatec, kupljene v letih 2011 in 2012 so bile oznacene z
bolusi. Med postopkom testiranja se opravi najmanj pet tehtanj — ob nakupu, ob koncu
karantene in trikrat med testom. Elektronsko zapisovanje tez smo opravljali na dva nacina;
preko vpisa v ro¢no napravo zdruzeno s Citalcem in preko posebnega terminala, ki je
hkrati tudi tehtnica, na katero se prikljuci plos¢na antena. Tehtanje Zivali teCe brezhibno,
vendar le, ¢e poskrbimo, da v obmocje antene pride naenkrat le ne zival. Izkazalo se je, da
nacini za hitro tehtanje zivali pri prehodu preko tehtnice niso dovolj natan¢ni za uporabo
podatkov pri rejskem delu. Prenos podatkov z naprave v podatkovno bazo tece rutinsko ze
dve leti. Ocenjeni stroski enega tehtanja zivali znaSajo pri sedanji metodi 0,51 EUR, ob
uporabi terminala pa 0,50 EUR. Pri tem so upoStevani tako visji stroSki oznacitve kot
stroSki nabave opreme ter prihranek zaradi manjSe porabe delovne sile. Smatramo, da je
uporaba elektronske opreme v testni postaji upravicena; stroski so priblizno enaki kot po
sedanji metodi, delo pa je precej lazje. Prihranek pri delu nastane tako pri tehtanju, Se
posebej pa pri prenosu podatkov v podatkovno bazo.

Pri kontroli mle¢nosti smo si obetali najvecje prihranke. Opravljali smo jo na dveh
kmetijskih obratih vzporedno s klasi¢no kontrolo mle¢nosti. Uporabili smo dve metodi: z
enostavnim Citalcem z moznostjo vnosa podatkov in vnosom podatkov preko posebnega
terminala. Preverjali smo hitrost in kvaliteto opravljenega dela v primerjavi z s po
klasi¢ni metodi opravljeni kontroli mle¢nosti. Odstotek napak pri opravljanju kontrole z
enostavnim &italcem je znasal med 17,23 % in 5,88 %. Stevilo napak se je po veckrat
opravljeni kontroli manj$alo. Naprava ima enovrsticen LCD zaslon, na katerem se nahaja
naenkrat le ena Stevilka, zato je kontrola to¢nosti zelo otezena. Napake je prakti¢no
nemogoce popravljati. Preko terminala smo podatke vnasali le enkrat. Na terminal je bil

Prijavna vloga:ARRS-CRP-ZP-2012-05/26 Stran 3 od 14



Zakljucno porocilo o rezultatih ciljnega raziskovalnega projekta - 2012

preko Bluetootha prikljuéen pali¢ni &italec, s katerim smo odgitali $tevilke. Stevilo napak
je bilo za prvo izvajanje take kontrole sorazmerno majhno, vendar je cena teh dveh naprav
(¢italnik in terminal) tako visoka (preko 2.000 EUR), da se, z izjemo enega podro¢nega
kmetijsko gozdarskega zavoda stroskov nabave naprave ne da pokriti v realnem pet
letnem amortizacijskem obdobju. Dodatni stroski oznacevanja z EID pri tem niso vsteti,
saj jih morajo pokriti rejci. Razvili smo programsko oprem, ki omogoc¢a avtomatski
prenos podatkov v bazo in opravlja logicno kontrolo vnesenih zapisov. Menimo, da je o
elektronskem vnasanju podatkov kontrole mle¢nosti smiselno razmisljati le v kombinaciji
z uvedbo EID pri govedu.

Popisovanje zivali se opravlja veckrat letno tako za potrebe rejcev kot za potrebe od
oblasti predpisanih postopkov, kot sta letni pregled tropa s strani veterinarske sluzbe ali
zaradi popisa zivali za potrebe subvencij. PreStevanje Zivali smo opravljali tudi zato, da
smo preverjali obstojnost elektronskih oznacb. Za to smo uporabili dva postopka: popis
zivali s terminalom in plos¢no anteno v kombinaciji s terminalom. Tudi ti je potrebno
zagotoviti, da gre mimo antene naenkrat le ena Zival, ker se sicer zgodi, da je od dveh
zivali prebrana le ena ali celo nobena. Spisek, v katerem se ne nahajajo vse zivali, je
neuporaben ali celo protizakonit v primeru, ko to opravljamo za potrebe uradnih organov.
To pomeni, da je hitrost popisovanja Zivali z elektronsko napravo majhna, je pa fizi¢no
manj naporna. Kljub temu so popisi z tako napravo hitrejsi kot ro¢ni, prenos podatkov je
avtomatski oziroma prepisovanje oznacb zivali na elektronski medij ni potreben. Pri
popisu z ro¢nim Citalcem je poraba delovne sile priblizno enaka, nabavni stroski za
opremo veliko manjsi, vendar je pri popisu potrebna Se vecja pozornost. Ocenili smo, da
so stroSki dela in dodatni stroski oznacitve z EID na popisano Zival v tropu s 150 zivalmi
in pri petkratnemu popisu zivali letno znasajo po enem popisu 0,47 EUR po sedanji ro¢ni
metodi ter 0,23 EUR pri uporabi EID ter elektronskih ¢italnikov. Nabava boljSega
pali¢nega citalnika se v tem primeru splaca Ze v tropih z ve€ kot 100 Zivalmi, nabava
terminala in plo$¢ne antene pa v tropih z 400 in ve¢ zivalmi. Takih tropov je v Sloveniji le
malo.

Menimo, da je v primeru, ko je potrebno zivali popisovati veckrat letno, uporaba EID
upravic¢ena. Vecje Stevilo popisov je potrebno predvsem v okoljih, v katerih je drobnica
mocno ogrozena zaradi napadov zveri.

Tezave, ki smo jih imeli pri zapisovanju podatkov kontrole mlecnosti so nas prepricale, da
je uporaba take elektronske opreme — enostavnih ¢italnikov z moznostjo vnosa — za
kmete — uporabnike preve¢ komplicirana, Se posebej, ker je mozno v eno vrstico vnesti le
Stiri podatke. Obrazci, ki jih uporabljamo za vnos posami¢nih dogodkov (jagnjitev /
jaritev; odbira zivali, tehtanje zivali, itd.) vsebujejo deset ali vec polj, zato bi morali
obrazec razdeliti na ve¢, ne nujno logi¢no povezanih elektronskih vnosov. Glede na to, da
smo naredili izredno veliko napak pri vnasanju podatkov mle¢ne kontrole, smo se
odlocili, da rejcem ne bomo podelili teh elektronskih naprav. Rejci sami niso vnasali
podatkov v naprave. To je bil tudi vzrok, da rejcem takih naprav nismo podelili. O uvedbi
vnosa podatkov z od¢itavanjem EID in neposrednega vnosa preko elektronskih naprav je
mogoce razmisljati Sele po uvedbi uporabniku bolj prijaznih naprav in cenejSih naprav.
Taka bi bila kombinacija ¢italnika EID in tabli¢nega racunalnika.

Med projektom smo ugotovili, da je EID primerna metoda za, kot smo to imenovali,
sortiranje zivali. V velikih tropih se to opravlja na preko posebnih sortirnih naprav, ki
zivali pri prehodu preko tehtnice preko sistema elektronsko krmiljenih vrat na pnevmatski
pogon sortirajo na razli¢ne skupine, lahko glede na tezo ali katero drugo lastnost, npr.
glede na starost, spol, pasmo, itd. Nabavna cena teh naprav je preko 10 tiso¢ EUR, zato za
nasSe razmere niso primerne. Boljsi pali¢ni Citalci pa omogocajo to isto na drugacen nacin;
podatke o zivalih, ki jih hocemo odbrati ali posebej pregledati, prenesemo na Citalec in ta
takrat, ko preberemo to EID, opozori na Zival z zvo¢nim in svetlobnim signalom in hkrati
na zaslonu pokaze prednalozene vrednosti. Pripravili smo posebne aplikacije, ki
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omogocajo prenos podatkov, ki jih rejec potrebuje, preko interneta na svoj ra¢unalnik, od
tam pa na Citalec. Glede na interes rejcev bomo take aplikacije razvijali tudi naprej v
okviru rejskega programa. Uporaba je smiselna za rejce, ki imajo vecje trope ned 100
zivali. V takih tropih je nadzor nad zivalmi z »rocnimi metodami, to je z listom papirja
in svin¢nikom tezaven.

V okviru projekta smo izdali knjizico z rezultati in s priporocili za rejce ter izvedli
predavanje. Knjizica se bo nahajala kot PDF datoteka tudi na portalu Drobnica, kjer so
bodo lahko dobili vsi zainteresirani rejci.

Rezultati preizkusov v praksi kazejo, da v naSih razmerah zakonsko predpisana obvezna
uvedba EID ni smiselna. Stroski oznacevanja so brez dvoma vecji kot pri klasi¢ni metodi.
Tudi stroski opreme so veliki, prihranki pa so razmeroma majhni; ¢e se dodatni stroski
pokrijejo, je to le v vecjih tropih oziroma na obmocjih z vecjo koncentracijo drobnice.
Edino podrogje, pri katerem kljub rahlo zviSanim stroskom predlagamo uvedbo EID, je
testiranje ovnov za rastnost. Uporaba EID je smiselna Se pri popisih zivali in kontroli
proizvodnosti v vecjih tropih nad 100 zivali. Uvedbe kontrole proizvodnosti z EID za zdaj
ne predlagamo. Za zdaj naj ostane oznacevanje drobnice z EID prostovoljno.

Rezultati potrjujejo, da je predpisana izjema, to je, da oznacevanje zivali z EID v drzavah
z manj kot 600 tiso¢ plemenskih Zivali, ni obvezno, pravilna. Slovenija, ki ima poleg tega
majhne trope, bi morala tudi v bodoce vztrajati pri taki ureditvi, saj bi obvezna uvedba
EID samo povecala stroske, ve€ina rejcev pa od tega ne bi imela nobenih prihrankov.

6.0cena stopnje realizacije programa dela na raziskovalnem in zastavljenih raziskovalnih
ciljev2

V popolnosti smo dosegli naslednje zastavljene cilje:

Oznacili smo predvideno Stevilo Zivali na predvidenem Stevilu obratov. Testno postajo
Logatec smo opremili z predvideno opremo in jo uporabljali v skladu z predvidenim
programom. Podatki o rastnosti zivali v Testni postaji se bodo tudi naprej izvajali na
nacin, kot smo ga uvedli v tem projektu.

Kontrolo mle¢nosti smo opravljali na predvidenem Stevilu mlec¢nih zivali. Moznost
neposrednega poSiljanja podatkov v racunalnisko bazo je sicer obstajala, vendar zaradi
velikega Stevil napak pri neposrednem vnosu podatkov v elektronske naprave tega nismo
izvajali. Programska oprema, potrebna za prenos in logi¢no kontrolo pridobljenih
podatkov je bila napisana, vendar se zaradi velikega Stevila neto¢nih podatkov ni
uporabljala.

Rezultati, ki smo jih dobili, so nas prepricali o tem, da rejci sami s tako opremo ne bodo
mogli vnasati podatkov o dogodkih v tropu, zato smo jih opremili z druga¢no opremo.
Cilj — neposreden vnos podatkov na terenu, ki ga izvrsi rejec ni bil dosezen. Namesto tega
smo izvajali nekoliko spremenjen program, ki je bil usklajen s moZznostmi na terenu in
potrebami rejcev.

Obstojnost oznacitve smo preverjali v skladu s predvidenim programom tako pri oznacitvi
z bolusi kot pri oznacitvah z uSesno EID. Program je bil izvrSen v skladu z na¢rtom, zato
so rezultati, ki smo jih pridobili, merodajni.

Izvedli smo oceno gospodarnosti uporabe elektronskega oznacevanja Zivali v povezavi z
zbiranjem in prenosom podatkov. Ocene gospodarnosti so bile opravljene tako za
posamic¢na opravila (oznacevanje, kontrola mle¢nosti, testna postaja, itd.) kot tudi za oba
sektorja — rejce, vklju€ene v rejski program kot za Javno sluZzbo, ki opravlja naloge
povezane z kontrolo proizvodnje v okviru Rejskega programa za drobnico. Ocena
gospodarnosti je bila izvrSena v skladu z nacrtom projekta.
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Prijavna vloga:ARRS-CRP-ZP-2012-05/26

Obvescanje o projektu in predstavitev Rezultate projekta smo opisali in jih predstavili v
knjizici, ki je izSla v okviru tega projekta. Knjizica je na voljo tudi v elektronski obliki
(PDF, epub, mobi) na portalu Drobnica. Rezultate smo predstavili v dveh ¢lankih v reviji
Drobnica, ki je edini strokovni ¢asopis te vrste v Sloveniji ter kot predavanje na 17.
slovenskem tekmovanju v striznji ovc, ki je bilo 29. septembra 2012. Tekmovanje
obiskujejo rejci iz cele Slovenije.

7.Utemeljitev morebitnih sprememb programa raziskovalnega projekta oziroma
sprememb, povecanja ali zmanjsanja sestave projektne skupine®

Med izvajanjem projekta smo pri kontroli mle¢nosti Ze na zacetku ugotovili veliko Stevilo
napak, v veliki meri zato, ker je vnaSanje podatkov v naprave, ki smo jih uporabljali,
tezko kontrolirati. Poleg tega je Stevilo vnosov omejeno na $tiri po enem branju
elektronske Stevilke, zato smo se odpovedali temu, da bi rejci sami vnasali podatke o
proizvodnosti zivali v elektronske naprave. Takih naprav zato niti nismo nabavili.

Namesto tega smo rejcem priskrbeli naprave, s katerimi je mogoce prestevati zivali ter jih
sortirati z ozirom na pred nalozene podatke iz racunalniske podatkovne baze. Za izvedbo
spremenjenega cilja — namesto prenosa podatkov iz tropa v podatkovno bazo — prenos
podatkov iz podatkovne baze naravnost v trop smo pripravili potrebne programe za zajem
podatkov glede na potrebe rejcev ter opravili potrebne preizkuse in ocenili gospodarnost
uporabe elektronske identifikacije za ta dva namena.

Sprememba programa v to smer je bila po naSem mnenju upravicena, saj smo poleg
uporabe v elektronske identifikacije v Testni postaji ravno v tem delu managementa s
¢redo ugotovili, da je njena uporaba za posamicnega rejca upravicena. Pogoj za to je da je
trop zivali pri rejcu dovolj velik — saj 100 zivali. Uporaba za te namene je tako enostavna,
da se je rejci lahko naucijo in jo ¢utijo kot potrebno.

8.Najpomembnejsi znanstveni rezultati projektne skupineZ

Znanstveni dosezek

1. |COBISS ID 3053448 Vir: COBISS.SI

Laktacijske krivulje za koli¢ino mleka in za vsebnost mascobe in beljakovin

Naslov sLO . . v .
pri sloveskim mlecnih pasmah ovc

Lactation curves for milk yield, fat, and protein content in Slovenian dairy

ANG
sheep

Laktacijske krivulje za dnevno koli¢ino mleka, mascob in beljakovin treh
pasem mle¢nih ovc smo ocenjenili z ponovitvenim modelom zivali s test-
day zapisi podatkov. Analiziranih je bilo skupaj 38.983 zapisov za 3068 ovc
bovske ovce, bovske oplemenitene ovce in istrske pramenke, zbranih med
letoma 1994 in 2002. V tri lastnostni ponovitveni model zivali sta bila
vkljucena fiksna vpliva pasma in sezona jagnjitve. Fazo laktacije znotraj
vsake pasme smo modelirali z modificirano Ali-Schaefferjevo laktacijsko
krivuljo. Zaporedno laktacijo in velikost gnezda smo vkljucili kot kovariabli
v kvadratno in linearno regresijo. Skupno okolje tropa, aditivni genetski
Opis SLO |uéinek, permanentno okolje med laktacijami ter okolje znotraj posamezne
laktacije smo obravnavali kot nakljuc¢ne vplive. Povpre¢na dnevna kolicina
mleka je bila 1090 g pri bovski, 1010 g oplemenjeni bovski ovci in 731 g pri
istrski pramenki. Skupna povprecja za vsebnost mascob in beljakovin so
bila 6,59 in 5,53% za bovsko, 6,22 in 5,33% za oplemeniteno bovsko ovco
in 7,20 ter 5,63% za istrska pramenko. Pasma, sezona jagnjitve, stadij
laktacije, zaporedna laktacija in velikost gnezda znacilno (p <0,001)
vplivajo na vse tri opazovane lastnosti mleka, z edinima izjemama vpliva
zaporedne laktacije na odstotek mascob in velikosti gnezda na vsebnost
beljakovin. Oblika laktacijske krivulje za dnevno koli¢ino mleka pri bovski in
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oplemeniteni bovski ovci se dobro prilagaja splosni laktacijski krivulji za
ovce. Dnevna koli¢ina mleka se je povecevala v prvem mesecu laktacije,
kasneje pa se je zmanjSevala. Pri istrski pramenki je bila oblika laktacijske
krivulje bolj ali manj netipi¢na z upadom dnevne koli¢ine mleka v skoraj v
celotnem obdobju laktacije. Laktacijske krivulje za mascobe in beljakovine
imajo nasprotno obliko laktacijskim krivuljam za dnevno mlecnost pri vseh
treh pasem.

ANG

Lactation curves for daily milk yield, fat, and protein content in three dairy
sheep breeds were estimated by the repatability animal model using test-
day records. A total of 38983 records from 3068 ewes of Bovec, Improved
Bovec, and Istrian Pramenka breeds, collected between the years 1994 and
2002, were analysed. The three-trait repeatability animal model included
breed and lambing season as fixed. The stage of lactation within each
breed was modelled by the modified Ali-Schaeffer's lactation curve. Parity
and litter size were used as covariates in quadratic and linear regression,
respectively. Common flock environment, additive genetic effect,
permanent environment over lactations as well as within lactation were
treated as random. The average daily milk yield was 1090 g in Bovec, 1010
g in Improved Bovec, and 731 g in Istrian Pramenka breeds. Overall means
for fat and protein content were 6.59 and 5.53% for Bovec, 6.22 and
5.33% for Improved Bovec, and 7.20 and 5.63% for Istrian Pramenka.
Breed, lambing season, stage of lactation, parity, and litter size significantly
(P<0.001) affected all three observed milk traits, with the only exception of
parity in fat and litter size in protein content. The shape of lactation curves
for daily yield in Bovec and Improved Bovec breeds fitted well to the
general lactation curve in dairy sheep. Daily milk yield was increasing in the
first month of lactation and decreasing thereafter. In IStrian Pramenka, the
shape of lactation curve was more or less atypical, with daily milk yield
decreasing almost throughout the entire lactation. Lactation curves for fat
and protein content were opposite to the lactation curves for daily milk
yield in all three breeds.

Objavljeno v

Ustav zemédélskych a potravinarskych informaci;Ceské akademie
zemédélskych véd; Czech Journal of Animal Science; 2012; Vol. 57, no. 5;
str. 231-239; Impact Factor: 1.079;Srednja vrednost revije / Medium
Category Impact Factor: 0.903; WoS: AD; Avtorji / Authors: Komprej
Andreja, Gorjanc Gregor, Kompan Drago, Kovac Milena
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Ucinek PrP gentipa na lastnosti mle¢nosti pri bovski ovci

ANG

Effect of PrP genotype on milk traits in Bovska sheep

Opis SLO

Prijavna vloga:ARRS-CRP-ZP-2012-05/26

Cilj te raziskave je bila ocena ucinka PrP genotipa na lastnosti mle¢nosti pri
slovenski avtohtoni bovski ovci. Ocenjena velikost populacije je 3700 zivali,
od katerih je polovica vkljucena v rejski program. Genetska odpornost na
praskavec, ki je poznana prionska bolezen, je determinirana z genotipom
na lokusu PrP. V letu 2003 smo uvedli slovenski program, ki je narejen po
predpisih EU in izlo¢a manj odporne genotipe. Od leta 2008 je bilo
genotipiziranih 1875 Zenskih zivali. Ugotovljene frekvence alel na lokusu
PrP so: AHQ 17.32%, ARH 7.30%, ARQ 57,14%, ARR 17.12% in VRQ
1.12%, kar je zelo podobno frekvencam pri drugih evropskih pasmah.
Genotip na lokusu PrP ima signifikanten vpliv na prirejeno koli¢ino mleka,
mascob in beljakovin v laktaciji, vendar je proizvodnost najbolj odpornih
ARR/ARR homozigotov podobna povprecju pasme in se statisticno znacilno
ne razlikuje od ostalih genotipov. Heterozigoti AHQ/ARH, AHQ/ARQ in
ARH/ARQ imajo signifikantno vecjo proizvodnjo v primerjavi s posameznimi
homozigoti, vendar ne v primerjavi z genotipom ARR/ARR. Pricakujemo
lahko, da porast frekvence alele ARR ali celo njena popolna prevlada ne bo
neposredno vplivala na proizvodnost pasme. Selekcijski program na
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povecanje frekvence alele ARR je treba izvajati previdno, da bi tako
zmanjsali potencialne negativne vplive na proizvodnost zaradi zmanjSanega
selekcijskega potenciala ali inbridinga.

The aim of this study was to evaluate the effect of PrP genotype on milk
traits in the Slovenian autochthonous Bovska sheep breed. The estimated
population size is 3 700 animals, half of which are included in the selection
programme. Genetic resistance for scarpie, a well known prion disease, is
determined by the genotype at the PrP locus. In 2003, the Slovenian
national Scrapie programme following EU regulations was introduced to
control scrapie by selectinh out of the less resistant genotypes and until
2008, a total of 1 875 ewes was genotyped. This study determined
frequences of PrP alleles in Bovska sheep, AHQ 17.32%, ARH 7.30%, ARQ
57,14%, ARR 17.12% and VRQ 1.12%, which were very similar to
frequencies in other European breeds. The PrP genotype had a significant
effect on milk, protein and lactose yield produced in lactation, but the
productivity of the most resistant ARR/ARR homozygotes was similar to
breed average and did not statistically differ from other genotypes.
Heterozygotes AHQ/ARH, AHQ/ARQ and ARH/ARQ exhibited significantly
higher productivity compared to respective homozygotes but not from the
most resistant ARR/ARR genotype. it is expected therefore that increased
frequency of the ARR allele or even its exclusivity will not directly influence
the productivity of the breed. However, a careful management programme
favouring resistant PrP genotypes should be implemented to reduce
potential negative effects of productivity due to reduced selelction potential
or inbreeding.

ANG

Leibniz Institute for Farm Animal Biology; Archiv fur Tierzucht; 2010; Vol.
53, no. 2; str. 194-204; Impact Factor: 0.519;Srednja vrednost revije /
Medium Category Impact Factor: 0.89; WoS: AD; Avtorji / Authors:
Kastelic Miran, Horvat Simon, Kompan Drago

Objavljeno v
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9.Najpomembnejsi druzbeno-ekonomsko relevantni rezultati projektne skupinet

Druzbenoekonomsko relevantni dosezki

1. |COBISS ID 263413504 Vir: COBISS.SI

Uporaba elektronske identifikacije za izboljSanje sledljivosti in
managementa drobnice v slovenskih pogojih reje

KASTELIC, Miran, KOMPAN, Drago. Use of Electronic Identificatin System
for improved tracebility and management of small rumminants in Slovenian
conditions. Domzale: Biotehniska fakulteta, Oddelek za zootehniko, 2012.
ISBN 978-961-6204-59-0.

Naslov SLO

ANG

Knjizica opisuje elektronsko identifikacijo ovc in koz za kmete strokovnjake.
V njej so predstavljeni rezultati poskusov iz tega projekta kot tudi analiza
Opis sLo [stroskov in kvaliteta podatkov, pridobljenih s pomocjo elektronske
identifikacije. Predstavljena so priporocila za uporabo elektronske
identifikacije za javni in privatni sektor.

This booklet describes electronic identification in sheep and goats for
farmers and animal production specialists. It presents the results of
experiments from this project as the analysis of costs and quality of with
help of electronic identification collected data. The recommendations for
use of electronic identification in the public and private sectors are also
presented.

ANG

Sifra F.01 Pridobitev novih prakti¢nih znanj, informacij in vescin

Biotehniska fakulteta, Oddelek za zootehniko; 2012; Avtorji / Authors:
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Objavljeno v [Kastelic Miran, Kompan Drago

Tipologija 2.02 Strokovna monografija
2. |COBISS ID 3053448 Vir: COBISS.SI

Laktacijske krivulje za koli¢ino mleka in za vsebnost mascobe in beljakovin
pri sloveskim mlecnih pasmah ovc

Naslov SLO

Lactation curves for milk yield, fat, and protein content in Slovenian dairy

ANG
sheep

Laktacijske krivulje za dnevno koli¢ino mleka, mascob in beljakovin treh
pasem mlecnih ovc smo ocenjenili z ponovitvenim modelom zivali s test-
day zapisi podatkov. Analiziranih je bilo skupaj 38.983 zapisov za 3068 ovc
bovske ovce, bovske oplemenitene ovce in istrske pramenke, zbranih med
letoma 1994 in 2002. V tri lastnostni ponovitveni model Zivali sta bila
vkljucena fiksna vpliva pasma in sezona jagnjitve. Fazo laktacije znotraj
vsake pasme smo modelirali z modificirano Ali-Schaefferjevo laktacijsko
krivuljo. Zaporedno laktacijo in velikost gnezda smo vkljucili kot kovariabli
v kvadratno in linearno regresijo. Skupno okolje tropa, aditivni genetski
ucinek, permanentno okolje med laktacijami ter okolje znotraj posamezne
laktacije smo obravnavali kot nakljucne vplive. Povprecna dnevna koliCina
mleka je bila 1090 g pri bovski, 1010 g oplemenjeni bovski ovci in 731 g pri
istrski pramenki. Skupna povprecja za vsebnost mascob in beljakovin so
bila 6,59 in 5,53% za bovsko, 6,22 in 5,33% za oplemeniteno bovsko ovco
in 7,20 ter 5,63% za istrska pramenko. Pasma, sezona jagnjitve, stadij
laktacije, zaporedna laktacija in velikost gnezda znacilno (p <0,001)
vplivajo na vse tri opazovane lastnosti mleka, z edinima izjemama vpliva
zaporedne laktacije na odstotek mascob in velikosti gnezda na vsebnost
beljakovin. Oblika laktacijske krivulje za dnevno koli¢ino mleka pri bovski in
oplemeniteni bovski ovci se dobro prilagaja splosni laktacijski krivulji za
ovce. Dnevna koli¢ina mleka se je povecevala v prvem mesecu laktacije,
kasneje pa se je zmanjSevala. Pri istrski pramenki je bila oblika laktacijske
krivulje bolj ali manj netipi¢na z upadom dnevne koli¢ine mleka v skoraj v
celotnem obdobju laktacije. Laktacijske krivulje za mascobe in beljakovine
imajo nasprotno obliko laktacijskim krivuljam za dnevno mlecnost pri vseh
treh pasem.

Opis SLo

Lactation curves for daily milk yield, fat, and protein content in three dairy
sheep breeds were estimated by the repatability animal model using test-
day records. A total of 38983 records from 3068 ewes of Bovec, Improved
Bovec, and Istrian Pramenka breeds, collected between the years 1994 and
2002, were analysed. The three-trait repeatability animal model included
breed and lambing season as fixed. The stage of lactation within each
breed was modelled by the modified Ali-Schaeffer's lactation curve. Parity
and litter size were used as covariates in quadratic and linear regression,
respectively. Common flock environment, additive genetic effect,
permanent environment over lactations as well as within lactation were
treated as random. The average daily milk yield was 1090 g in Bovec, 1010
g in Improved Bovec, and 731 g in Istrian Pramenka breeds. Overall means
for fat and protein content were 6.59 and 5.53% for Bovec, 6.22 and
5.33% for Improved Bovec, and 7.20 and 5.63% for Istrian Pramenka.
Breed, lambing season, stage of lactation, parity, and litter size significantly
(P<0.001) affected all three observed milk traits, with the only exception of
parity in fat and litter size in protein content. The shape of lactation curves
for daily yield in Bovec and Improved Bovec breeds fitted well to the
general lactation curve in dairy sheep. Daily milk yield was increasing in the
first month of lactation and decreasing thereafter. In IStrian Pramenka, the
shape of lactation curve was more or less atypical, with daily milk yield
decreasing almost throughout the entire lactation. Lactation curves for fat
and protein content were opposite to the lactation curves for daily milk
yield in all three breeds.

ANG
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Sifra F.04 Dvig tehnologke ravni
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Tipologija 1.01 Izvirni znanstveni ¢lanek

3. [COBISS ID 2622600 Vir: COBISS.SI

Naslov sto |Ucinek PrP gentipa na lastnosti mle¢nosti pri bovski ovci

ANG | Effect of PrP genotype on milk traits in Bovska sheep

Cilj te raziskave je bila ocena ucinka PrP genotipa na lastnosti mleCnosti pri
slovenski avtohtoni bovski ovci. Ocenjena velikost populacije je 3700 Zivali,
od katerih je polovica vklju¢ena v rejski program. Genetska odpornost na
praskavec, ki je poznana prionska bolezen, je determinirana z genotipom
na lokusu PrP. V letu 2003 smo uvedli slovenski program, ki je narejen po
predpisih EU in izloCa manj odporne genotipe. Od leta 2008 je bilo
genotipiziranih 1875 zenskih zivali. Ugotovljene frekvence alel na lokusu
PrP so: AHQ 17.32%, ARH 7.30%, ARQ 57,14%, ARR 17.12% in VRQ
1.12%, kar je zelo podobno frekvencam pri drugih evropskih pasmah.
Genotip na lokusu PrP ima signifikanten vpliv na prirejeno koli¢ino mleka,
mascob in beljakovin v laktaciji, vendar je proizvodnost najbolj odpornih
ARR/ARR homozigotov podobna povprecju pasme in se statisti¢cno znacilno
ne razlikuje od ostalih genotipov. Heterozigoti AHQ/ARH, AHQ/ARQ in
ARH/ARQ imajo signifikantno vecjo proizvodnjo v primerjavi s posameznimi
homozigoti, vendar ne v primerjavi z genotipom ARR/ARR. Pri¢akujemo
lahko, da porast frekvence alele ARR ali celo njena popolna previada ne bo
neposredno vplivala na proizvodnost pasme. Selekcijski program na
povecanje frekvence alele ARR je treba izvajati previdno, da bi tako
zmanjsali potencialne negativne vplive na proizvodnost zaradi zmanjSanega
selekcijskega potenciala ali inbridinga.

Opis SLo

The aim of this study was to evaluate the effect of PrP genotype on milk
traits in the Slovenian autochthonous Bovska sheep breed. The estimated
population size is 3 700 animals, half of which are included in the selection
programme. Genetic resistance for scarpie, a well known prion disease, is
determined by the genotype at the PrP locus. In 2003, the Slovenian
national Scrapie programme following EU regulations was introduced to
control scrapie by selectinh out of the less resistant genotypes and until
2008, a total of 1 875 ewes was genotyped. This study determined
frequences of PrP alleles in Bovska sheep, AHQ 17.32%, ARH 7.30%, ARQ
57,14%, ARR 17.12% and VRQ 1.12%, which were very similar to
frequencies in other European breeds. The PrP genotype had a significant
effect on milk, protein and lactose yield produced in lactation, but the
productivity of the most resistant ARR/ARR homozygotes was similar to
breed average and did not statistically differ from other genotypes.
Heterozygotes AHQ/ARH, AHQ/ARQ and ARH/ARQ exhibited significantly
higher productivity compared to respective homozygotes but not from the
most resistant ARR/ARR genotype. it is expected therefore that increased
frequency of the ARR allele or even its exclusivity will not directly influence
the productivity of the breed. However, a careful management programme
favouring resistant PrP genotypes should be implemented to reduce
potential negative effects of productivity due to reduced selelction potential
or inbreeding.

ANG

Sifra F.04 Dvig tehnoloske ravni

o Leibniz Institute for Farm Animal Biology; Archiv flr Tierzucht; 2010; Vol.
Objavljeno v |53, no. 2; str. 194-204; Impact Factor: 0.519;Srednja vrednost revije /
Medium Category Impact Factor: 0.89; WoS: AD; Avtorji / Authors:
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Kastelic Miran, Horvat Simon, Kompan Drago

Tipologija 1.01  Izvirni znanstveni ¢lanek

10.Drugi pomembni rezultati projektne skupine2

Glede na cilje, ki si jih je zastavil odobren projekt, je najpomembnejsi dosezeni
druzbenoekonomski dosezek projekta so izdelani kriteriji za odlocitev o uporabi elektronske
identifikacije za drobnico na nivoju drzave in na nivoju posamicnih rejcev. Dodatni dosezek so
izdelani postopki za prenos podatkov po internetu, ki tecejo predvsem v smeri rejec-centralna
podatkovna baza - rejec. Ugotovili smo, da je Republika Slovenija upraviceno uveljavila izjemo
0 neobveznem elektronskem oznacevanju drobnice in da so s tem projektom argumentirana in
potrjena dejstva, da tako ostane tudi naprej. Zato so priporocila, ki izhajajo iz tega projekta
taksna, da se rejci na podlagi prikazanih ugotovitev prostovoljno odlocajo za elektronsko
identifikacijo glede na njihove specificne razmere. Za lazjo odlocitev imajo rejci na voljo knjigo-
priro¢nik, ki je bila izdana v okviru tega projekta.

11.Pomen raziskovalnih rezultatov projektne skupineil
11.1.Pomen za razvoj znanostill

sLO

Cilj tega projekta je bil preizkusiti uporabo elektronske identifikacije v slovenskih pogojih.
Elektronska identifikacija drobnice je v vecini drzav ¢lanic EU obvezna. V okviru tega projekta
smo se spoznali z elektronsko identifikacijo. Posledi¢no se ta oprema lahko uporablja v
raziskovalnih poskusih in za nadaljnji razvoj selekcije drobnice. Elektronska identifikacija
omogoca identifikacijo Zivali brez prisotnosti ¢loveka v znanstvenih poskusih, Se zlasti s
podrocja etologije zivali. Prisotnost Cloveka v takih poskusih lahko moc¢no vpliva na obnasanje
zivali. Mogoce je tudi opazovanje zZivali s pomocjo kamer, vendar je potrebno veliko ¢asa za
pregledovanje materiala. Identifikacija zivali ob slabi vidljivosti je prakticno nemogoca. S
pomocjo elektronske identifikacije se lahko v eksperimentalnih pogojih natancno dolodi kolicina
in ¢as porabljene krme in vode. Na omejeni povrsini v hlevu na pasniku je s pomocjo
elektronske identifikacije mogoce slediti, kje se nahajajo Zivali v razli¢nih dobah dneva.
Elektronska identifikacija bo povecala Stevilo podatkov iz posameznega poskusa. Nekateri, do
sedaj tehni¢no neizvedljive poskuse je mogoce izvajati s pomocjo elektronske identifikacije.
ANG

The aim of the project was to examine the use of electronic identification in Slovenian
conditions. Electronic identification of sheep and goats in most of the EU Member States is
obligatory. In the project, we became familiar with the use of electronic identification.
Consequently, this equipment can be used in research and for further development of small
ruminant selection. Electronic identification can identify animals without the presence of man in
scientific experiments, especially in the field of animal ethology. The presence of people can
significantly influence behaviour of animals. Observation of animals with cameras is possible,
but time consuming because all the material must be examined. The identification of individuals
in bad visibility is often impossible. The amount of consumed feed and water and the time of
consumption in experimental conditions can be accurately determined with the help of
electronic identification. Furthermore, it is possible to determine on restricted area in stable or
on pastures the place where animals are located during the different periods of the day.
Electronic identification will increase the number of available data from particular experiment.
Some technically impossible experiments become possible with the help of electronic
identification. So called “precision livestock farming”, where the needs of animals are
individually covered and consequently less resources are used in production and with lower
pollution of the environment, becomes with the help of electronic identification possible at least
on experimental level.

11.2.Pomen za razvoj Slovenijei2

SLO

Elektronska identifikacija drobnice, ovc in koz, je v drzavah ¢lanicah EU obvezna. Majhne
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drzave, v katerih je populacija drobnice manjsa kot 600 tisoC zivali, izjemoma niso dolzne
uvesti elektronske identifikacije. Ta moznost je bila izbrana tudi v Sloveniji. Rejci so bili
zadovoljni s to odlocitvijo. Drugi udelezenci v postopku, ki niso neposredno vkljuceni, in za
katere ta odlocitev nima neposrednih financnih posledic, niso bili tako zadovoljni s to odloditvijo.
Poudarjali so predvsem mozne pozitivhe ucinke elektronske identifikacije v prireji, to je
predvsem avtomatsko zbiranje in prenos podatkov za javne in zasebne namene.

V projektu smo obsezno testirali elektronsko identifikacijo in potrebno opremo v slovenskih
razmerah. Ucinkovitost elektronske identifikacije smo preizkusili z vidika natan¢nosti podatkov,
z vidika porabe dela in z vidika stroSkov. Projekt je dal jasne odgovore na vecino zastavljenih
vprasanj, zato se lahko odlocitve o prihodnji uporabi elektronskih identifikacije v Sloveniji
opravi od na podlagi lastnih izkusenj.

Elektronska identifikacija je drazja kot kateri koli drug nacin trajnega oznacevanja zivali. Bolusi
so najdrazji nacin trajne oznacitve zivali. Med projektom nismo izgubili nobenega bolusa. V
slovenskih pogojih, kjer se zivali pasejo na poraslem terenu, njihovo uporabo priporo¢amo.
Zbiraje podatkov s preprosto in poceni opremo, ki se uporabljajo v nasem poskusu, je bilo
prevec zapleteno. Kljub temu, da je opremo uporabljalo nase osebje, je bilo evidentiranih
prevec nepravilnih podatkov. Pricakujemo lahko, da bo stevilo napacnih zapisov Se povecalo, Ce
bodo podatke zapisovali neizkuseni rejci. Nasprotno pa je tehtanje in Stetje Zivali zelo
ucinkovito. Sortiranje Zivali s pomocjo opreme, ki prilagojena za velikost tropa, je zelo
ucinkovito ob sprejemljivih stroskih.

Rezultati tega projekta kazejo, da bi obvezna uporaba elektronske identifikacije povecala
proizvodnih stroske v vecini slovenskih tropov. Prostovoljno uporabo elektronske identifikacije v
vedjih tropih pa je priporoamo pod pogojem, da je rejec usposobljen za uporabo take opreme.
ANG

Electronic identification of small ruminants, sheep and goats, is obligatory in EU Member States.
The small countries with populations less than 600 thousands of goats and sheep are
exceptionally not obligated to introduce electronic identification. This possibility was chosen also
in Slovenia. The producers were satisfied with that decision. Other participants in the process,
which are not directly included and they don’t have direct financial consequences, were not so
satisfied with this decision. They stressed the possible positive effects of electronic identification
on production process, especially on collection and transfer of data for public and private
purposes.

Electronic identification and necessary equipment were extensively tested in Slovenian
conditions during the project. The efficiency of electronic identification was tested from points of
precision, use of labour and cost of use. The project gave the clear answers on most of the
asked questions. Consequently, the decisions about future use of electronic identifications in
Slovenia can be done on the basis of our own experiences.

Electronic identification is more expensive than any other way of permanent marking of
animals. Boluses are the most expensive method for permanent marking of animals. None was
lost during the project. We recommend the use of boluses in Slovenia, where the animals often
graze on bushy terrain. The recording of data with simple and cheap equipment, used in our
experiment, was too complicated. Too many incorrect data were recorded, although this was
done by our staff. It is expected that the number of incorrect records will increase, if the
records will be done by non- experienced farmers. In contrary, weight recording and counting of
animals is very efficient. However, the sorting of animals with the help of this equipment,
adequate to the size of flock, is very efficient at reasonable costs.

The results of that project show that the obligatory use of electronic identification would
increase the production cost in most of Slovenian flocks. However, voluntary use of electronic
identification in some larger flocks is recommended, only if the farmer is able to use the
equipment.

12.Vpetost raziskovalnih rezultatov projektne skupine.
12.1.Vpetost raziskave v domace okolje

Kje obstaja verjetnost, da bodo vasa znanstvena spoznanja delezna zaznavnega odziva?

[] v domacih znanstvenih krogih
pri domacih uporabnikih
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Kdo (poleg sofinancerjev) Ze izraza interes po vasih spoznanjih oziroma rezultatih?13

Poleg MKO so za rezultate tega projekta zainteresirani rejci drobnice in njihova rejska
organizacija — Zveza drustev rejcev drobnice Slovenije in Kmetijsko gozdarska zbornica.

12.2.Vpetost raziskave v tuje okolje

Kje obstaja verjetnost, da bodo vasa znanstvena spoznanja delezna zaznavnega odziva?

[1 v mednarodnih znanstvenih krogih
pri mednarodnih uporabnikih

Navedite stevilo in obliko formalnega raziskovalnega sodelovanja s tujini
raziskovalnimi institucijami:12

Kateri so rezultati tovrstnega sodelovanja:12

C. IZJAVE

Podpisani izjavljam/o, da:
e so vsi podatki, ki jih navajamo v porocilu, resnicni in to¢ni
e se strinjamo z obdelavo podatkov v skladu z zakonodajo o varstvu osebnih podatkov za potrebe
ocenjevanja in obdelavo teh podatkov za evidence ARRS
e so vsi podatki v obrazcu v elektronski obliki identi¢ni podatkom v obrazcu v pisni obliki
so z vsebino letnega porocila seznanjeni in se strinjajo vsi soizvajalci projekta
e bomo sofinancerjem isto¢asno z zaklju¢nim porocilom predlozili tudi Studijo ali elaborat, skladno
z zahtevami sofinancerjev

Podpisi:
zastopnik oz. pooblasc¢ena oseba in vodja raziskovalnega projekta:
raziskovalne organizacije:
Univerza v Ljubljani, BiotehniSka Dragomir Kompan
fakulteta
Z1G
Kraj in datum:  [Domzale, [10.10.2012

Oznaka prijave: ARRS-CRP-ZP-2012-05/26

1 zaradi spremembe klasifikacije je potrebno v porocilu opredeliti raziskovalno podroc¢je po novi klasifikaciji FOS 2007
(Fields of Science). Prevajalna tabela med raziskovalnimi podroéji po klasifikaciji ARRS ter po klasifikaciji FOS 2007
(Fields of Science) s kategorijami WOS (Web of Science) kot podpodroéji je dostopna na spletni strani agencije
(http://www.arrs.gov.si/sl/gradivo/sifranti/preslik-vpp-fos-wos.asp). Nazaj

2 Podpisano izjavo sofinancerja/sofinancerjev, s katero potrjuje/jo, da delo na projektu potekalo skladno s programom,
skupaj z vsebinsko obrazlozitvijo o potencialnih ucinkih rezultatov projekta obvezno prilozite obrazcu kot priponko (v
skeniranem PDF formatu) in jo v primeru, da porocilo ni polno digitalno podpisano, posljite po posti na Javno agencijo
za raziskovalno dejavnost RS. Nazaj

3 Napisite povzetek raziskovalnega projekta (najvec¢ 3.000 znakov v slovenskem in angleskem jeziku) Nazaj

4 Napisite kratko vsebinsko porocilo, kjer boste predstavili raziskovalno hipotezo in opis raziskovanja. Navedite klju¢ne

Prijavna vloga:ARRS-CRP-ZP-2012-05/26 Stran 13 od 14



Zakljucno porocilo o rezultatih ciljnega raziskovalnega projekta - 2012

ugotovitve, znanstvena spoznanja, rezultate in ucinke raziskovalnega projekta in njihovo uporabo ter sodelovanje s
tujimi partnerji. Najve¢ 12.000 znakov vklju¢no s presledki (priblizno dve strani, velikosti pisave 11). Nazaj

5 Realizacija raziskovalne hipoteze. Najve¢ 3.000 znakov vklju¢no s presledki (priblizno pol strani, velikosti pisave 11)
Nazaj

6v primeru bistvenih odstopanj in sprememb od predvidenega programa raziskovalnega projekta, kot je bil zapisan v
predlogu raziskovalnega projekta oziroma v primeru sprememb, povecanja ali zmanjSanja sestave projektne skupine v
zadnjem letu izvajanja projekta (obrazlozZitev). V primeru, da sprememb ni bilo, to navedite. NajveC 6.000 znakov
vkljuéno s presledki (priblizno ena stran, velikosti pisave 11). Nazaj

7 Znanstveni in druzbeno-ekonomski dosezki v programu in projektu so lahko enaki, saj se projekna vsebina praviloma
nanasa na S$irSo problematiko raziskovalnega programa, zato pri¢akujemo, da bo vecina izjemnih dosezkov
raziskovalnih programov dokumentirana tudi med izjemnimi dosezki razli¢nih raziskovalnih projektov.

Raziskovalni dosezek iz obdobja izvajanja projekta (do oddaje zaklju¢nega porocila) vpiSete tako, da izpolnite COBISS
kodo dosezka - sistem nato sam izpolni naslov objave, naziv, IF in srednjo vrednost revije, naziv FOS podrocja ter
podatek, ali je dosezek uvrscen v A" ali A'. Nazaj

8 Znanstveni in druzbeno-ekonomski dosezki v programu in projektu so lahko enaki, saj se projekna vsebina praviloma
nanasa na S$irSo problematiko raziskovalnega programa, zato pri¢akujemo, da bo vecina izjemnih dosezkov
raziskovalnih programov dokumentirana tudi med izjemnimi doseZzki razli¢nih raziskovalnih projektov.

DruZbeno-ekonomski rezultat iz obdobja izvajanja projekta (do oddaje zaklju¢nega porocila) vpisete tako, da izpolnite
COBISS kodo dosezka - sistem nato sam izpolni naslov objave, naziv, IF in srednjo vrednost revije, naziv FOS podrocja
ter podatek, ali je doseZzek uvrséen v A" ali A'.

Druzbenoekonomski dosezek je po svoji strukturi drugacen, kot znanstveni dosezek. Povzetek znanstvenega dosezka
je praviloma povzetek bibliografske enote (¢lanka, knjige), v kateri je dosezek objavljen.

Povzetek druzbeno ekonomsko relevantnega dosezka praviloma ni povzetek bibliografske enote, ki ta dosezek
dokumentira, ker je dosezek sklop vel rezultatov raziskovanja, ki je lahko dokumentiran v razli¢nih bibliografskih
enotah. COBISS ID zato ni enoznacen izjemoma pa ga lahko tudi ni (npr. v preteklem letu vodja meni, da je izjemen

dosezek to, da sta se dva mlajSa sodelavca zaposlila v gospodarstvu na pomembnih raziskovalnih nalogah, ali
ustanovila svoje podjetje, ki je rezultat prejSnjega dela ... - v obeh primerih ni COBISS ID). Nazaj

9 Navedite rezultate raziskovalnega projekta iz obdobja izvajanja projekta (do oddaje zaklju¢nega porocila) v primeru,
da katerega od rezultatov ni mogoce navesti v tockah 7 in 8 (npr. ker se ga v sistemu COBISS ne vodi). Najve¢ 2.000
znakov vklju¢no s presledki. Nazaj

10 pomen raziskovalnih rezultatov za razvoj znanosti in za razvoj Slovenije bo objavljen na spletni strani:
http://sicris.izum.si/ za posamezen projekt, ki je predmet poro¢anja Nazaj

11 Najved 4.000 znakov vkljuéno s presledki Nazaj
12 Najveg 4.000 znakov vkljuéno s presledki Nazaj
13 Najvet 500 znakov vklju¢no s presledki (velikosti pisave 11) Nazaj
14 Najvec 500 znakov vklju¢no s presledki (velikosti pisave 11) Nazaj

15 Najvec 1.000 znakov vkljuéno s presledki (velikosti pisave 11) Nazaj

Obrazec: ARRS-CRP-ZP/2012-05 v1.00c
C3-AC-CD-E3-C5-FB-5A-DC-DF-45-9F-C9-4B-EB-B3-EE-91-85-A5-67
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1 UVOD

Rejec je iz razli¢nih razlogov vedno Zelel prepoznati posamezno zival; v
majhnih ¢redah to ni bilo tezko, saj si jo je zapomnil po telesnih oblikah, barvi
ali drugih individualnih lastnostih. V ve¢jih ¢redah to ni mogoce, zato jih je
zacel dodatno oznacevati. Oznaka je najprej rabila za oznacevanje lastnistva,
kasneje pa tudi za druge namene. Konji, ki so bili vedno »plemenite zivali« in so
imeli za lastnike veliko vrednost oziroma so povecevali njihovo veljavo, so bili
oznaceni ze zelo zgodaj. Kasneje so zaceli individualno oznacevati tudi druge
zivali, zlasti velike in tiste, ki so prinasale ugled, kot na primer pasemski psi.

Glavni nameni oznacevanja zivali so trije. Rejci oznacijo Zivali zaradi oznacitve
lastnine, zaradi vodenja proizvodnje in zaradi spremljanja premikov zivali
in s tem posredno vzpostavitve nadzora nad $irjenjem kuznih bolezni. Za
oznacene zivali natan¢no vemo, koliko so stare, v kateri fazi proizvodnje so in
koliko so v nekem obdobju priredile. Oznacevanje Zivali z uporabo primerne
tehnologije omogoca individualen pristop pri vodenju proizvodnje. Na podlagi
individualne oznacbe Zivali je mogoce izvajati sodobno selekcijo (model Zivali)
in uravnavati reprodukcijo tako, da je selekcija ¢im ucinkovitejsa. V obdobju
razvitega prometa in odprave nadzora na mejah je spremljanje prometa
oznacenih zivali eden od nacinov za preprecevanje $irjenja kuznih bolezni.

V okviru posebnega projekta, ki ga je financiralo Ministrstvo za kmetijstvo
in okolje, smo preizkusili prakti¢no uporabo za zdaj najsodobnejsega nacina
elektronskega oznacevanja drobnice. Pri izvajanju projekta smo pridobili
veliko podatkov in prakti¢nih izku$enj. Na podlagi teh podatkov in dodatnih
informacij, ki smo jih pridobili iz literature, smo pripravili Porocilo s priporo¢ili
za uporabo elektronske identifikacije v Sloveniji. To vsebuje prakti¢ne nasvete
za uporabo elektronske identifikacije zivali in oceno uporabnosti taksne
identifikacije. Ker v Republiki Sloveniji elektronska identifikacija drobnice za
zdaj $e ni obvezna, zelimo, da se rejci sami na podlagi predstavljenih dejstev
odlocijo o njeni primernosti oziroma o morebitni uvedbi za svoje zivali. Projekt
in Poro¢ilo naj jim bosta pri tem samo v pomoc¢ pri odlocitvah.
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2  NACINI OZNACEVANJA ZIVALI

Oznacevanje zivali se deli na zacasno in trajno. Zac¢asno oznacimo zivali pri
razli¢nih rejskih ali veterinarskih ukrepih, kot so npr. selitve, prerazporejanje
zivali po skupinah, negovanje parkljev ali rutinsko tretiranje zivali. Pri tem
uporabljamo predvsem razli¢ne barvne krede ali prsila (spreje). Pri drobnici
mlade, $e ne odbrane Zivali oznacujemo z zacasnimi usesnimi znamkami.

Glavni nacini stalnega oznacevanja Zivali so rovasenje, vziganje Stevilk ali
znakov, oznacevanje s teko¢im dusikom, tetoviranje, uSesne znamke oziroma
znamke na drugih delih telesa in elektronska identifikacija (Neary in Yager,
2012). Rovasenje je oznacevanje zivali s posebnimi zarezami v uhlje. VzZiganje
oznacb je zelo stara metoda, ki se je uporabljala predvsem za oznacevanje
lastnistva ali izvora zivali. Oznacevanje s teko¢im dusikom je podobno vziganju,
le da se namesto razzarjene kovine uporablja v teko¢em dusiku ohlajen znak.
Podhlajen znak trajno unici pigment v dlaki, zato so velike $tevilke na temno
pigmentirani kozi oziroma dlaki odli¢no berljive. Zadnji dve metodi sta pri
nas prepovedani (Zakon o za$¢iti zivali, Ur. l. RS 43, 2007). Starej$a metoda
za oznacevanje je tetoviranje. Navadno se zival tetovira v usesa, lahko tudi na
koren repa, pri prasi¢ih pa tudi na hrbet. Ce je delo opravljeno dobro in ¢e je
uporabljena kakovostna tetovirna pasta, je oznacba trajna in dobro (itljiva.

Usesne znacke, plasti¢ne ali kovinske, so nacin trajnega oznacevanja, ki je danes
zelo razsirjen. Pri nas je individualno oznacevanje ovc in koz, namenjenih
plemenski reji, starejsih od enega leta, v skladu z zakonodajo EU (Uredba
Sveta 21/2004/ES) od leta 2010 obvezno. Zivali so vpisane v centralni register,
ki ga upravlja Sluzba za identifikacijo in registracijo (SIR) pri Ministrstvu za
kmetijstvo in okolje. Plasti¢ne znacke so razmeroma poceni. Ce so kakovostno
izdelane, so dokaj trajne. Njihova napaka je, da niso strojno berljive, zato je
treba za vsako evidenco identifikacijsko $tevilko najprej prebrati in ro¢no
vpisati.

Elektronska identifikacija zivali se je zacela razvijati v zacetku sedemdesetih
let prej$njega stoletja (Rossing, 1999). Prvi elektronski identifikatorji so bili v
obliki obeskov na vratu pri kravah in so rabili za identifikacijo Zivali pri vstopu
na krmilno postajo. Te naprave so se naprej razvijale v ve¢ smereh. Elektronski
¢ipi (transponderji ali elektronski identifikatorji) z zapisano elektronsko
oznacbo zivali so vdelani v uSesne znamke ali boluse, pri psih in kopitarjih
pa so implantirani neposredno v zival. Bolus z elektronsko oznacbo je
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identifikacijski ¢ip, vdelan v 30-, 50- ali 70-gramski kerami¢ni valj, ki se aplicira
v vamp prezvekovalca, kjer tudi ostane. Naprave, ki so na voljo, omogocajo, da
se elektronska identifikacija zivali samodejno od¢ita in zapise na elektronski
nastanejo so¢asno (npr. telesna masa zivali, izmerjena koli¢ina mleka itd.) in ki
se soc¢asno zapisejo na isti elektronski medij.

Kot zanimivost naj omenimo, da je mogoca tudi identifikacija goveda in ovc z
nosnim (smr¢kovim) odtisom, ki je primerljiv s prstnim odtisom pri ¢loveku
in se uporablja kot identifikacija, ki je ni mogoce ponarediti ali spremeniti.
Uporablja se predvsem za identifikacijo plemenskih Zivali pri prodaji ali na
razstavah.

3 ELEKTRONSKA IDENTIFIKACIJA ZIVALI

Sistem elektronskega oznacevanja je zasnovan tako, da rejec za uporabo ne
potrebuje posebnegaznanjaizelektronikealira¢unalni$tva. Na¢in zapisovanjain
branja informacij, zapisanih na ¢ipih oziroma transponderjih, je standardiziran.
To je nujno Ze zato, da je mogoce prebrati oznako Zivali z opremo oziroma s
¢italnikom kateregakoli proizvajalca, saj te oznacbe poleg rejca uporabljajo tudi
drzavni organi, lahko pa tudi klavnice ali npr. selekcijska sluzba. Mednarodna
standarda, ki omogocata tako imenovano interoperabilnost, sta ISO 11784 in
ISO 11785.

Nosilec elektronske oznacbeje ¢ip, ki ustreza temamednarodnima standardoma.
ISO 11784 predpisuje vsebino in strukturo podatkov, zapisanih na ¢ipu, ISO
11785 pa nacin aktiviranja in prenosa podatkov, shranjenih na ¢ipu oziroma na
transponderju, na sprejemnik oziroma ¢italnik. Struktura podatkov, predpisana
v standardu ISO 11784, je prikazana v Tabeli 1.

Stevilka zivali na uSesni znamki in na transponderju je enaka. Vse podatke
napise na Cip izdelovalec oziroma prodajalec ¢ipa. Narejen mora biti tako, da
podatkov na njem kasneje ni mogoce dodajati ali jih spreminjati.

Pri nakupu ¢ipov bo rejec morda naletel na oznaki HDX in FDX. Oznaki
oznacujeta protokol komunikacije med transponderjem in ¢italnikom. Cipi
z oznako HDX (half duplex) so preprostejsi in cenejsi za izdelavo, vendar
potrebujejo za aktivacijo (oddajanje signala) moc¢nejse aktivacijsko (radijsko)
polje kot tisti z oznako FDX (full duplex). Cipi, narejeni po tehnologiji FDX,
naj bi se laze in hitreje od¢itavali, ceprav to ni dokazano v vseh primerih.
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Tabela 1: Struktura podatkov na transponderju, predpisana s standardom 1SO 11784
(povzeto po Odlocbi komisije 2006/968/ES)

§t. bitov | §t. Stevilk ' $t. kombinacij | opis

1 1 2 Ta bit navaja, ali se identifikator uporablja za
identifikacijo zivali ali ne. Pri vseh vlogah za
zivali je ta bit »1«.

2-4 1 8 Stevec za ponovno oznalevanije (0-7).

5-9 2 32 Polje za informacije za uporabnika. Ta

bit vsebuje »04«, ki kodificira oznako KN

za ovce in koze v skladu s poglavjem 1,
oddelkom I, delom II Priloge k Uredbi Sveta
(EGS) st. 2658/87.

10-15 2 64 Prazno - vse nicle (del, rezerviran za
prihodnje vloge).
16 1 2 Ta bit oznacduje prisotnost ali neprisotnost

skupine podatkov (za uporabo pri Zivalih je
ta bit »0« = ni skupine podatkov).

17-26 4 1.024 Koda drzave. Za Slovenijo: 705.

27-64 12 274.877.906.944 Nacionalna identifikacijska oznaka Zivali.
Ce nacionalna identifikacijska oznaka
vsebuje manj kot 12 $tevilk, se prostor med
nacionalno identifikacijsko oznako in kodo
drzave dopolni z ni¢lami.

Za branje/odc¢itavanje elektronskih identifikatorjev (EID) se uporabljajo
posebni ¢italniki. Ti so lahko ro¢ni ali panelni. S prvim pois¢emo zival in
preberemo njeno oznacbo, drugi pa od¢ita oznacbe ob prehodu zivali mimo
njega. Povratni signal iz identifikatorja naprava pretvori v Stevilke in te
le prikazejo. Bolj izpopolnjeni modeli si $tevilke Zivali zapomnijo ali pa celo
omogocijo zapisovanje dodatnih podatkov. Nekateri ¢italniki, Se zlasti panelni,
lahko posljejo prebrani podatek naprej na druge elektronske naprave, kot so npr.
racunalniki, ali na druge specializirane elektronske naprave oziroma terminale.
V skladu z Uredbo Sveta 21/2004 morajo biti prenosni ¢italniki sposobni
brati usesne $tevilke z razdalje 12 cm, boluse pa z razdalje 20 cm. Stacionarni
oziroma panelni ¢italniki morajo brati obe vrsti elektronskih identifikatorjev z
minimalne razdalje 50 cm.
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4 OZNACEVANJE ZIVALI

Po Uredbi Sveta 21/2004 je individualno oznacevanje drobnice obvezno. V
drzavah s stalezem drobnice, vecjim od 600 tiso¢ zivali, je obvezno oznacevanje
z elektronskimi identifikatorji, drzave z manjSim stalezem pa so si lahko
izjemoma izbrale oznacevanje s klasi¢nimi u$esnimi znackami. Za to moznost
se je odlocila tudi Slovenija. Stalez drobnice v Sloveniji je leta 2010 po podatkih
Statisticnega urada RS zanasal priblizno 130 tiso¢ ovc in 26 tiso¢ koz (SI-
Stat podatkovni portal, 2012), zato ni pricakovati, da bi pri nespremenjeni
zakonodaji v Sloveniji elektronska identifikacija postala obvezna. Zivali,
oznacene z elektronskim identifikatorjem, morajo imeti v usesu eno klasi¢no
plasti¢no znacko, druga oznacba pa mora biti elektronski identifikator, vdelan
v usesno znacko ali v vampni bolus.

Rejec lahko elektronsko identifikacijo, ki je drazja od klasi¢ne, jemlje kot od
drzave predpisan dodaten stro$ek. Vendar pa je mogoce elektronske oznake
zivali izkoristiti tudi za Cisto »zasebne« potrebe, kamor spada Stetje Zzivali
(preverjanje staleza), vpisovanje podatkov, ki nastanejo v proizvodnji (zapisi ob
jagnjitvah oz. jaritvah, pri zdravstvenih ukrepih), pri izvajanju mle¢ne kontrole,
z dodatno opremo pa tudi pri tehtanju zivali. Tako pridobljeni podatki se lahko
uporabljajo za potrebe managementa ¢rede ali pa za zbiranje podatkov za
potrebe rejskega dela.

4.1  Postopki pri oznacevanju zivali

Oznacevanje zivali z bolusi ali z u§esnimi EID ni ni¢ zahtevnejse kot oznacevanje
s konvencionalnimi plasti¢nimi u$esnimi znackami oziroma tetoviranje. Da bi
lahko oznadili Zivali, moramo imeti par identifikatorjev z enakimi ozna¢bami
- navadno usesno plasti¢no znacko in bolus (Slika 1) ali pa navadno usesno
plasti¢no znacko in elektronsko usesno znacko z elektronskim identifikatorjem
(Slika 2). Oba nosilca EID, elektronska u$esna znacka in bolus, sta oznacena z
isto oznacbo tudi v obliki navadnega zapisa na povrsini.
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Slika 1: Komplet za oznacevanje Zivali: bolus in navadna usesna znacka

Slika 2: Komplet za oznacevanje Zivali: usesna znacka z elektronskim identifikatorjem in
navadna usesna znacka

Elektronske identifikatorje je treba pridobiti na enak nacin kot navadne
usesne znacke. Kupiti jih je treba pri pooblas¢enem dobavitelju, ta pa mora
proste $tevilke (oznacbe) pridobiti po enakem postopku kot za klasi¢ne usesne
znacke. Vsekakor mora biti oznacba na plasti¢nih znackah in na elektronskem
identifikatorju enaka. Edina razlika je, da je oznaka drzave na plasti¢ni znacki
ali na plascu bolusa zapisana v obliki dvomestne kode (pri nas v Sloveniji
kot SI), na elektronskem identifikatorju pa v obliki trimestne steviléne kode
(Slovenija je zapisana s $tevilko 705). Oznacbi sta predpisani s standardom ISO
3166 in veljata za enakovredni.

Za oznacevanje z bolusi mora oznacevalec razpolagati z elektronskim
c¢italnikom, aplikatorjem za boluse in kles¢ami za aplikacijo u§esnih znack (Slika
3), za oznacevanje z usesnimi EID pa so dovolj klesce in elektronski ¢italnik.
Elektronski ¢italnik za EID potrebujemo le zato, da preverimo brezhibnost EID
in to¢nost zapisa na njem oziroma identi¢nost elektronskega zapisa in zapisa
oznacbe na identifikatorju. Oznacevanje z uSesno znacko poteka enako kot
oznacevanje z navadnimi uesnimi znackami.
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Slika 3: Elektronski Citalnik, klesce za uSesne znamke in aplikator za boluse

Oznacevanje z bolusi poteka nekoliko drugace. Pred samim postopkom
pripravimo komplet obeh zna¢k. S (italnikom preverimo brezhibnost
delovanja bolusa in to¢nost elektronskega zapisa. Tako prepre¢imo, da bi
vstavili nedelujo¢ bolus. Ce bi vstavili delujo¢ bolus z napac¢no stevilko ali celo
napac¢nim formatom zapisa, so posledice $e hujse. Drugace od usesne znacke
bolusa ne moremo odstraniti. Prav zato ne smemo poleg delujocega bolusa
dodati e enega, saj bi se na signal &italnika odzvala oba. Stevilka, ki bi jo v tem
primeru prikazal ¢italnik, ne bi bila prava, morda pa je sploh ne bi prikazal ali
pa bi bil prikaz kombinacija Stevilk z obeh bolusov. Oznacevalec si polozi ovco
med noge na tla tako, da ta sedi ali stoji na zadnjih nogah. Ce je mogoce, naj
se oznacevalec skupaj z Zivaljo nasloni na zid ali kak drug trdno stoje¢ objekt,
kot je npr. stalna pregrada v hlevu ali drevo na pasniku. Preverjeni bolus vstavi
v aplikator (Slika 4) s topo konico naprej. Glavo zivali rahlo dvigne (Slika 5) in
nezno vstavi aplikator z bolusom v usta. Da bi zival laze pogoltnila bolus, naj
bo vrat sproscen.
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Slika 5: Aplikacija bolusa
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Oznacevalec mora biti previden, da ne bi aplikator namesto v poziralnik potisnil
v sapnik, saj bi Zival z bolusom v sapniku poginila. Pri previdni aplikaciji bolus
vcasih izpade iz aplikatorja v usta in ga zival izpljune ali pa zadrzi v ustih, zato
je treba preveriti, ali je bolus prispel v vamp (Slika 6). Ce ni, je treba ugotoviti,
ali je izpadel oziroma ali ga ima zival v ustih, in aplikacijo po potrebi ponoviti.
Nekatere zivali, posebno koze, zadrzijo bolus v ustih dlje ¢asa, vendar tega z
obnasanjem ne pokaZejo, kasneje pa ga izpljunejo. Sele takrat, ko se bolus na
signal ¢italnika odzove iz vampa, je aplikacija uspesno koncana. Nazadnje v
uho vstavimo Se usesno znamko z isto identifikacijsko stevilko.

Slika 6: Preverjanje poloZaja apliciranega bolusa

Pri prvem oznacevanju mladih Zivali je dovolj ena oseba. Delo traja priblizno
toliko ¢asa kot pri oznacevanju z dvema u§esnima znamkama, in sicer priblizno
minuto. Oznacevanje s tetoviranjem je le nekoliko zamudnejse (priblizno
minuta in pol) in napornejse, oznacevanje z bolusi pa drazje.
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4.2 Stroski oznacevanja drobnice z elektronskimi identifikatorji

V osnovi lahko stroske oznacevanja zivali delimo na strosek identifikatorja in
strosek dela. Strosek elektronskega identifikatorja je po sedanjih cenah na zival
za 1,0- do 1,5-krat visji kot strosek navadnega identifikatorja oziroma usesne
znamke. Ce gre za tetoviranje, je razlika v visini stroska $e ve¢ja, saj so materialni
stroski tetoviranja zanemarljivi. Stroske nakupa identifikatorja, klasi¢nega ali
elektronskega, placa rejec. Pri komercialnih rejcih so zivali oznacene z dvema
plasti¢cnima znamkama, pri rejcih, vkljucenih v rejski program, pa z eno usesno
znamko in tetoviranjem v drugo uho.

Delo oznacevanja pri nas opravljajo predvsem kontrolorji kmetijsko-
gozdarskih zavodov. Stroek oznacitve brez stroska identifikatorja je sestavljen
predvsem iz stroska prihoda na kmetijo in stroska dela. Pri oznacevanju
lahko dosezemo neposredni prihranek le, ¢e prihranimo cas pri aplikaciji
elektronskega identifikatorja. Prednosti in pomanjkljivosti oznacevanja z
razlicnimi metodami so prikazane v Tabeli 2.

Tabela 2: Prednosti in pomanjkljivosti oznacevanja s posameznimi metodami ter
trajnost oznacitve

metoda cena materiala delo trajnost

2 plasti¢ni znacki standard (0) standard (0) standard (0)
plasti¢na znacka + tetovaza - ++ +
plasti¢na znacka + znacka

EID + 0 0
plasti¢na znacka + bolus

EID + + +

V primerjavi z oznac¢evanjem z dvema navadnima plasticnima znackama je
cena materiala pri tetoviranju v eno uho nizja, a je potrebnega vec¢ dela. Pri
oznacitvah z elektronskimi identifikatorji pa je drazji material. Ce je elektronski
identifikator v obliki usesne znacke, je koli¢ina dela standardna, pri aplikaciji
bolusov pa je dela nekoliko ve¢, vendar manj kot pri tetoviranju. Tetoviranje
in oznacevanje z bolusi je trajen nacin oznacevanja zivali, uSesne znacke,
elektronske ali navadne, pa se lahko izgubijo. Delez izgubljenih znack je odvisen
od njihove kakovosti. Ravno zaradi trajnosti oznacitve so zivali, vkljucene v
rejski program, oznacene z eno plasticno usesno znacko in tetovirano stevilko v
drugem usesu. Kot bomo videli kasneje, je bolus tako trajen na¢in oznacevanja,
da bi pri zivalih, oznacenih z bolusi, tetoviranje lahko opustili.
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Stroski dela pri oznacitvi so sestavljeni iz neposrednega dela pri oznacevanju
zivali in iz stro$kov prihoda oznacevalca (kontrolorja) na kmetijo. Ti zadnji so
sestavljeni iz ¢asa, porabljenega za prihod na kmetijo, in kilometrine - stroskov
prevoza na kmetijo. Za vsako oznacevanje je pomembno, da kontrolor ob
posameznem prihodu oznaci ¢im ve¢ Zivali, saj s tem znizuje stroske oznacitve.
Z analizo, ki smo jo opravili za leti 2010 in 2011, smo ugotovili, da za zdaj
ni tako. V tem obdobju so kontrolorji oznacili 2.876 Zivali, vkljucenih v rejski
program. Ob posameznem prihodu na kmetijo je kontrolor v povprecju oznacil
le 5,50 zivali. Skupno $tevilo prihodov in skupno $tevilo oznacenih zivali je
prikazano v Grafu 1.

Iz Grafa 1 je jasno razvidno, da je $tevilo oznacitev na prihod na kmetijo
izredno majhno. Pri ve¢ kot 200 prihodih na kmetijo je bila opravljena le po
ena oznacitev, pri 307 od 523 prihodov pa po tri oznacitve ali manj. Iz tega
lahko sklepamo, da je pri oznacitvah poleg cene znacke glavni strosek prihod
na kmetijo. Ce se pri tem opravi $e kako drugo delo, se stroski porazdelijo.
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Graf 1: Skupno Stevilo oznacenih Zivali in skupno Stevilo prihodov na kmetijo po

Stevilu oznaditev na prihod
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Najbolje je, da si rejec kar sam izra¢una, koliko stane oznacitev zivali glede na
nadin oznacitve. V ta namen smo pripravili enacbo:

. TP[min] *UP
TO[min]*bY’+(DP KM)+ 60

S=1+1,+
60 N

Zapisane vrednosti pomenijo:

S — stroSek oznacitve;
[inl - vrednosti identifikatorjev;
TO - trajanje oznacevanja v minutah;
UP - urna postavka;
DP - dolzina poti na kmetijo;
KM - kilometrina, vrednost prevozenega kilometra;
TP - trajanje prevoza na kmetijo v minutah, priprava na delo;
SO - stevilo oznacenih Zivali ob prihodu na kmetijo.
Stevilo oznacitev pri nekaterih tipih oznacitve zelo vpliva na stroske na
posamezno oznacitev; pri drugih metodah oznacitve je strosek oznacitve na
zival bolj nespremenljiv. Kot primer smo naredili posebno obdelavo s temile
predpostavkami:
[, in I, glede na metodo oznacevanja:
PT - ena plasti¢na usesna znacka + tetoviranje: 0,50 EUR;
PP - dve plasti¢ni usesni znacki: 1,00 EUR;
PU - plasti¢na uSesna znacka + usesni EID: 1,50 EUR;
PB - plasti¢na u$esna znacka + bolus: 1,80 EUR;
TO - trajanje oznacitve v minutah:
PT: 2 minuti,
PP: 1 minuta,
PU: 1 minuta,
PB: 1 minuta 10 sekund;
UP - 8 EUR na uro,
DP - 8 kilometrov v obe smeri,

1 Ker je ta enacba lahko nekaterim bralcem tuja, se v Prilogi nahajajo dodatna navadila
za izracun stroskov oznacitve.
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KM - 0,37 EUR na kilometer,
TP - 30 minut,
SO - od 1 do 50.

Rezultati simulacije so prikazani v Grafu 2.

o — PLASTICNA USESNA ZNAMKA + TETOVIRANJE
— 2x PLASTICNA USESNA ZNAMKA
— PLASTICNA USESNA ZNAMKA + USESNA ZNAMKA Z EID
— PLASTICNA USESNA ZNAMKA + BOLUS
301
<
=
N 257
<
d
=
2 20
Q
>4
N
157
O
N
i
0
O 10]
o
F
%)
5_
e o e T o e = L T T o SHCLMEVE
0 10 20 30 40 50

STEVILO OZNACENIH ZIVALI NA PRIHOD

Graf 2: Skupen strosek oznacitve posamezne Zivali po stirih metodah oznacevanja in
razli¢nem Stevilu oznacitev na prihod na kmetijo

Na ceno oznacitve zelo vpliva $tevilo oznacenih zivali na prihod. Skupni
stroski oznacitve se pri ve¢ oznacitvah na prihod precej zmanjsajo, vendar je Se
vedno najcenejsi sedanji nacin oznacevanja s plasticno znacko in tetoviranjem,
najdrazji pa s plasti¢no znacko in bolusom. Ce pa stroske razdelimo na tiste,
ki jih placa lastnik Zzivali, in tiste, ki jih placa rejski program, je slika nekoliko
drugacna. Dodatne stroske oznacitve placa rejec, oznacevalec pri vsaki oznacitvi
z dvema plasti¢nima znackama namesto z eno plasti¢cno znacko in tetovazo v
drugo uho prihrani 0,13 EUR na oznaceno zival, pri oznacitvi z bolusom pa 0,11
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EUR. Leta 2011 je bilo odbranih (in oznacenih) 2.409 ovc in 1.175 koz, skupaj
3.584 zivali. Ce bi jih namesto s plasti¢no znacko in tetoviranjem oznacevali s
plasti¢no znacko in bolusom, bi pri oznacevanju prihranili 392 EUR, kmetje pa
bi na leto placali za znacke 4.659 EUR vec.

5 TRAJNOST OZNACITVE

Pod trajnostjo oznacitve razumemo berljivost oziroma uporabnost oznacbe
zivali v daljSem casovnem obdobju. Elektronska oznacba ni berljiva, ¢e se
identifikator izgubi, ¢e signala ne oddaja ali zaradi napacnega signala oziroma
oddajanja signala z napa¢nimi vrednostmi.

5.1  Preverjanje trajnosti oznacitve z lastnim poskusom

Trajnost oznacitve zivali smo preverjali ob opravljanju tistih opravil v hlevu, pri
katerih je potrebna identifikacija zivali. To so tehtanje Zivali, mle¢ne kontrole,
Stetje zivali in podobno. Te postopke smo izvajali na ve¢ kot 1.500 oznacenih
zivalih s treh kmetij in na Testni postaji Logatec. V raziskavi nismo ugotovili
izgube ali odpovedi delovanja bolusa, zato ponovno oznacevanje zivali ni bilo
potrebno.

Edino napako, pri kateri smo pomislili na izgubo bolusov, smo odkrili na
Testni postaji Logatec. Panelni ¢italnik se ni odzval na oznacene zivali, pali¢ni
pa je deloval normalno. To je bila verjetno posledica zelo nizke temperature
(mraza), saj smo meritve opravljali pri temperaturi, nizji od 0 °C. Kasneje, ko
smo plos¢ni ¢italnik in terminal, ki ga upravlja, segreli na sobno temperaturo,
je naprava normalno delovala. Pri preizkusu nam ni uspelo ugotoviti, ali je v
mrazu odpovedal plo$¢ni ¢italnik ali nanj priklju¢eni terminal.

Do sedaj smo odkrili le eno samo napako. Panelni ¢italnik je prebral $tevilko
7050000005419767. Ta tevilka je napacna, saj se $tevilka na EID s slovenskimi
oznacbami vedno za¢ne z 0705. Z ro¢nim citalnikom smo preverili vse
Stevilke zivali v boksu in ugotovili, da je bil napacno prebran bolus s $tevilko
0705000000541976. Ta je bil $e vedno v vampu zivali in je tudi sicer deloval
brezhibno. Napaka je verjetno nastala zaradi blizine katere od drugih oznac¢enih
zivali, saj smo do podobnih rezultatov prihajali tudi, ko smo simulirali podobne
dogodke. Pri tem dogodku torej ni $lo za odpoved delovanja EID. Po nasih
izkusnjah so zivali, oznacene z bolusi, oznacene trajno.
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5.2 Trajnost oznacitve v drugih raziskavah

Pri tako majhnem Stevilu lastnih oznacitev z EID so rezultati statisticno
nezanesljivi. V  velikem vseevropskem projektu IDEA (IDentification
Electronique des Animaux, elektronska identifikacija zivali), ki je bil izpeljan
v letih od 1998 do 2001, so proucevali obstojnost identifikatorjev na $tevilnih
oznacenih zivalih.

V Grafu 3 so prikazani odstotki neberljivih bolusov in usesnih znamk pri
ovcah in bolusov pri kozah en dan, en teden, en mesec, sedem in 14 mesecev
po oznacitvi. Vecina neberljivih oznacb je bila posledica izgube elektronskega
identifikatorja. Odstotek neprebranih identifikatorjev, prikazan v grafu, ni
kumulativen. Izgube so prikazane po posameznih obdobjih od prejsnjega
preverjanja. Pri usesnih znamkah se je v enem dnevu izgubil ve¢ kot odstotek
usesnih znack. V tednu po tem dnevu dodatnih neprebranih elektronskih
identifikatorjev ni bilo. Do 14. meseca po oznacitvi so izgube narasle na 0,31
odstotka. Pri bolusih so bile izgube, pri ovcah in pri kozah, minimalne.

Pri delezu potrebnih ponovnih oznacitev je treba upostevati, da je s starostjo
veliko zivali izlo¢enih zaradi drugih vzrokov. V projektu IDEA je bilo na
zacetku obdobja z bolusi oznacenih 408 tiso¢ ovc in 31 tiso¢ koz, z usesnim
EID pa 93 tiso¢ ovc. Stevilo vseh z usesnim EID oznacenih ovc se je zaradi
izlo¢itve — zakola — v obdobju 14 mesecev zmanjsalo na priblizno tretjino,
stevilo ovc in koz, oznacenih z bolusi, pa na dve tretjini zacetnega stanja.
Izgube identifikatorjev v kasnejsem obdobju po oznacitvi, ne glede na to, da
so razmeroma velike, le malo prispevajo k delezu izgub glede na $tevilo vseh
oznacenih zivali.
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Graf 3: Odstotek neprebranih usesnih EID (zgoraj levo), neprebranih bolusov pri
ovcah (zgoraj desno) in neprebranih bolusov pri kozah (spodaj) 1 dan (1 D), 1 teden
(1 T), 1 mesec (1 M), 7 mesecev (7 M) in 14 mesecev (14 M) po ozna(itvi (podatki iz

Final reporta, 2002)

V obdobju, ki je minilo od izvajanja poskusa do danes, je potekal nadaljnji
razvoj kakovosti materialov in izdelave EID. Pricakovati je, da bi bilo danes
izgub EID oziroma odpovedi delovanja EID manj kot v ¢asu izvajanja projekta
IDEA.
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5.3  Stroski ponovne oznacitve

Zivali, ki izgubijo identifikator, je treba ponovno ozna¢iti. Stroski posamezne
ponovne oznacitve so enaki, kot smo jih izrac¢unali v poglavju 4, zato pa je
razli¢cna pogostost potrebe po ponovnem oznacevanju zivali. Po podatkih, ki
smo jih povzeli iz projekta IDEA, lahko izra¢unamo, koliko ponovnih oznacitev
je potrebnih na oznaceno zival. Pri tem moramo upostevati odstotek izgube
in tudi zmanjsanje $tevila zivali zaradi izlocitev. Odstotek ponovno oznacenih
zivali glede na zacetno $tevilo oznacenih Zivali je prikazan v Grafu 4.

Graf 4: Odstotek potrebnih ponovnih oznacitev glede na zacetno Stevilo oznacenih
Zivali
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Usesne znacke so razmeroma nestabilne, saj je treba v zivljenjskem obdobju
ponovno oznaciti ve¢ kot 1,5 odstotka skupno prvi¢ oznacenih ovc. Bolusi
pri ovcah so zelo stabilni, saj je bilo treba ponovno oznaciti le 0,14 odstotka
oznacenih zivali. Bolusi v vampih koz so manj obstojni, predvidene izgube
znasajo priblizno do dve tretjini odstotka oznacenih Zivali.

Delez izgubljenih EID oziroma potrebnih ponovnih oznacitev je treba oceniti
z dveh vidikov: glede na stroske ponovne oznacitve in glede na to, koliko je
oznacitev trajna oziroma ali je mogoce, da izgubimo sled za izvorom Zivali.

Za osnovo ocene dodatnih stroskov zaradi izgube identifikatorja bomo povzeli
stroske oznacitve, kot so predstavljeni v podpoglavju 4.2. Dodatne predpostavke
s0:
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e daje ob prihodu na kmetijo oznacenih 5,5 Zivali,

e da je neposredna poraba Casa za oznaclitev enaka polovi¢ni koli¢ini
¢asa za prvo oznacitev (izgubi se le en identifikator),

e daje pogostost izgube navadnih usesnih znack enaka pogostosti izgube
uSesnih EID,

e daje cena nadomestnega identifikatorja enaka 1,5-kratni ceni
identifikatorja za prvo oznacitev (nadomestni identifikator je treba
ponovno narociti).

Stroski ponovnih oznacitev po navedenih merilih so prikazani v Tabeli 3.
Prikazani so stroski nabave izgubljenih identifikatorjev in tudi stroski dela.

Tabela 3: Stroski ponovne oznacitve zaradi izgubljenih oziroma nedelujocih
identifikatorjev

PT! PP? PU? PB*
$tevilo oznacb
navadna uSesna 1 2 1 1
usesni EID 1
bolus L
cena znacke, EUR
navadna uSesna 0,75 0,75 0,75 0,75
‘wlesni EID/bolus L0 195
% izgubljenih
navadna uSesna 1,56 1,56 1,56 1,56
‘wdesni EID/bolus 156 014
‘skupaj vrednost 100 7ivali, BUR 1,17 234 351 144
stroski dela/oznacitev
navadna uSesna 1,34 1,34 1,34 1,34
‘wdesni EID/bolus 134 135
stroski dela/100 Zivali 2,09 4,18 4,18 2,28
skupaj na 100 oznacitev 3,26 6,52 7,69 3,72
na eno oznacitev 0,03 0,07 0,08 0,04

! PT: ena plasti¢na uSesna znacka + tetoviranje;
2PP: dve plasti¢ni usesni znacki;

* PU: plasti¢na uSesna znacka + usesni EID;

* PB: plasti¢na usesna znacka + bolus.
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Ponovno oznacevanje je najcenejse po sedanji metodi tetoviranja stevilke v eno
in oznacitve s plasti¢no znacko v drugo uho, saj tetovaze ni mogoce izgubiti.
Najdrazje je ponovno oznacevanje pri kombinaciji navadne usesne znacke in
usesne znacke EID, nato pri dveh navadnih usesnih znac¢kah. Izgube bolusov so
pri ovcah tako redke, da so stroski ponovne oznacitve z bolusom zanemarljivi.
Pri kozah razpolagamo le s podatki o oznacitvah z bolusi; izgube so kar $tirikrat
vecje kot izgube pri ovcah. Do sedaj izgub pri kozah, ki so bile oznacene s
50-gramskimi bolusi, nismo opazili. Vseh oznacenih koz je pri nas tako malo,
da bi z izgubo enega samega bolusa dosegli povprecje izgub v projektu IDEA.

Verjetnost dokon¢ne izgube sledljivosti zivali (hkratna izguba obeh
identifikatorjev) je zelo majhna. Po prvi metodi (PT) je pri kakovostni tetovazi
obe stevilki naenkrat tako reko¢ nemogoce izgubiti. Verjetnost, da izgubimo
obe $tevilki pri isti Zivali v 14 mesecih od oznacitve, znasa po metodah PP in
PU komaj 0,02 %, po metodi PB pa 0,002 %. Verjetnost, da se izgubita obe
oznacbi hkrati, je $e veliko manjsa, $e posebej, Ce se zivali pregledujejo v rednih
¢asovnih presledkih.

6 TEHTANJE ZIVALI

Ce je prodaja jagnjet ali kozlicev glavni vir dohodka vecine rejcev drobnice,
potem je poleg plodnosti zivali najpomembnej$a gospodarska lastnost rastnost.
Brez tehtanja Zivali njihove rastnosti ni mogoée ugotavljati. Steviléno so tropi
drobnice veliko ve¢ji kot ¢rede govedi, zato je tehtanje zivali postopek, ki ga
je treba velikokrat ponoviti. Identifikacija zivali in zapisovanje pridobljenih
podatkov pomenita pri tehtanju pomemben delez porabljenega casa. Te
podatke je treba zapisati in prenesti v neki informacijski sistem, danes navadno
v ra¢unalni$ko podatkovno zbirko. EID omogoca samodejno odcitavanje
usesnih Stevilk zivali, samodejni vnos (zapisovanje) telesne mase Zivali in
samodejni prenos podatkov v ra¢unalnisko podatkovno zbirko.

6.1  Polavtomatizirano tehtanje Zivali

Kot polavtomatizirano tehtanje lahko stejemo kombinacijo navadne (klasi¢ne
ali elektronske) tehtnice in c¢italnika EID, ki omogoca dodatno vpisovanje
telesne mase Zivali in nato samodejni prenos obeh vrednosti na drug medij -
navaden rac¢unalnik - in samodejni vnos v podatkovno zbirko. Ena od cenejsih
verzij take naprave je Agrident 350. Prikazan je na Sliki 7.
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Slika 7: Citalnik EID

Citalnik ima notranjo in dodatno anteno. Deluje tudi brez dodatne antene, le
da se je, kadar ni dodatne antene, treba sklanjati k posamezni Zivali oziroma
se fizicno priblizati EID zivali. Z vgrajeno baterijo ima vecurno avtonomijo
delovanja. Uporabnik preprosto prebere $tevilko zivali in ro¢no v prazno polje
vnese vrednost, ki jo prebere s tehtnice. To¢nost zapisa je odvisna predvsem od
operaterja. Pri porabi delovnega c¢asa prihranimo le pri samodejnem prenosu
podatkov v podatkovno zbirko.

6.2 Avtomatizirano tehtanje posameznih zivali

Dolocanje telesne mase posameznih zivali je dokaj drag postopek, zato je
popolna avtomatizacija dobrodosla. Da bi lahko avtomatsko tehtali posamezne
zivali, potrebujemo z EID oznacene zivali, ¢italnik oznacb EID in elektronsko
tehtnico s terminalom, ki upravlja tako tehtnico. Taka tehtnica je prikazana
na Sliki 8. Avtomatsko napravo za tehtanje sestavljajo kletka tehtnice, tehtalne
celice, terminal tehtnice in ¢italnik EID. Ta je lahko panelni ali pali¢ni. Uporaba
pali¢nega citalnika za branje EID zmanjsuje $tevilo stehtanih zivali na ¢asovno
enoto. Pali¢ni ¢italnik je lazji od panelnega. Je tudi cenejsi in lazji za transport,
zaradi Cesar je v nekaterih razmerah vsaj tako uporaben kot panelni ¢italnik.
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Kletka tehtnice je lahko industrijske ali domace izdelave. Vanjo se vdela plo$¢ni
citalnik, ki od¢ita EID v obliki u$esne stevilke ali v obliki bolusa. Nasproti
plos¢nega citalnika ne sme biti ve¢jih kovinskih povrsin, saj to lahko povzroci
odboj in s tem tako imenovano interferenco radijskih valov. V takih razmerah
Stevilka, zapisana na EID, postane neberljiva.

XRP EID READER

Slika 9: Panelni Citalnik in terminal
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Tehtnica stoji na elektronskih tehtalnih celicah (Slika 10). Elektronsko tehtanje
se opravlja na podlagi spremenjene elektri¢ne upornosti kovinskega materiala
zaradi obremenitve. Elektri¢ni signal prihaja v terminal (Slika 11) in ta ga
prikaze kot telesno maso zivali.

Slika 10: Elektronske tehtalne celice

Slika 11: Terminal avtomatske tehtnice

Terminali imajo zelo razlicne funkcije. Preprosti terminali le izpisujejo
telesno maso zivali, bolj izpopolnjeni (kot npr. ta na Sliki 11) pa poleg tega,
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da upravljajo panelni ¢italnik, vpisujejo $e pridobljene podatke. Obstaja tudi
moznost veckratnega zapisovanja telesnih mas na isto identifikacijsko stevilko
(zaporedno tehtanje Zivali v ¢asovnih presledkih) in izra¢unavanje dnevnih
prirastov med posameznimi ¢asovnimi tockami. Ker je podatke zelo preprosto
prenesti v navaden ra¢unalnik, je vprasanje, ali so take funkcije terminala sploh
potrebne.

Tehtanje Zivali je mogoce opravljati na dva nacina. Pri prvem nacinu Zival
stopi na tehtnico, telesna masa se v terminal zapise Sele, ko se tehtnica umiri,
operater pa mora zajeto telesno maso potrditi. Pri drugem nacinu se Zival stehta
v prehodu, zapis je samodejen. Naprava, ki smo jo preizkusali, na ta nacin ni
delovala zanesljivo, saj se je pri posameznih zivalih telesna masa zapisala Ze,
ko je zival stala na tehtnici samo s prednjimi nogami, vendar se dovolj dolgo
ni premikala. Vsekakor priporo¢amo, da se takrat, ko zelimo zajeti natan¢no
telesno maso, opravlja tehtanje s potrditvijo zapisa telesne mase.

Terminal lahko uporabljamo tudi za preprosto »stetje zivali«, to je v bistvu za
zapisovanje EID pri prehodu mimo ¢italnika, ali pa za vodenje evidence pri
posameznih opravilih, saj lahko v terminal zapiemo tudi druge podatke.
Lahko jih npr. uporabljamo za vodenje evidence pri ultrazvo¢nem pregledu
brejosti ali pri rutinskih veterinarskih opravilih, kot so npr. cepljenja.

Panelni ¢italniki so dokaj veliki porabniki elektri¢ne energije, zato za delovanje
potrebujejo dodaten vir napajanja z elektri¢no energijo. Narejeni so tako, da
jih lahko priklju¢imo na elektri¢cno omrezje oziroma na navaden 12-voltni
(avtomobilski) akumulator.

6.3  Lastno preizkus$anje tehtalnih naprav

Na Testni postaji v Logatcu je tehtanje zivali pogosto opravilo, saj je treba vse
ovne, skupaj 400 na leto, stehtati najmanj petkrat, to pa znese dva tiso¢ meritev
na leto. Podatke je nato treba prenesti v racunalniSko podatkovno zbirko
oziroma jih iz zapisnika ro¢no pretipkati in pri tem paziti, da ne nastanejo
napake. Da bi proudili prihranek c¢asa, smo preizkusili obe opisani metodi -
polavtomatizirano in avtomatizirano tehtanje.

Polavtomatizirano tehtanje smo preizkusili samo enkrat. Izkusen tehtalec je
uporabil navadno tehtnico z elektronskim prikazovalnikom telesne mase in
¢italnikom EID z moznostjo vnosa dodatnih podatkov (Slika 7). Rezultati
preizkusa metode so prikazani v Grafu 5.
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Graf 5: Povprecno neto trajanje tehtanja Zivali po skupinah v sekundah. Z navpiéno
crto je oznacena povprecna neto dolZina tehtanja na Zival (32 sekund)

Preizkusevalec je stehtal 175 zivali. Tehtati je zacel ob 11.45, koncal pa ob
16.28. Tehtanje posamezne Zivali je trajalo v povprecju minuto in 48 sekund.
Med tehtanjem je imel dva daljsa odmora (povpre¢no 52 minut), 17-krat pa je
pregnal stehtane Zivali v boks in pripravil novo skupino za tehtanje. Zamenjava
skupine je trajala v povpre¢ju 7 minut in 10 sekund. Samo tehtanje zivali je
v povprecju trajalo nekaj ve¢ kot 32 sekund. Povprecna dolzina tehtanja ene
zivali je v Grafu 5 oznacena z navpicno ¢rto. Povprecno neto trajanje tehtanja
zivali na skupino je prikazano v Grafu 2. Z izurjenostjo preizkusevalca se je
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krajsal tudi cas tehtanja Zivali; na zacetku je trajalo tehtanje priblizno 45
sekund na Zival, v zadnji tretjini pa se je ta ¢as skrajsal za priblizno 10 sekund
na zival. Nadvse pomemben je prihranek pri prenosu podatkov v ra¢unalnisko
podatkovno zbirko.

Avtomatsko tehtanje zivali s terminalom Tru Test XR 3000 smo opravljali
rutinsko vso drugo polovico leta 2011. Podatke o dolzini tehtanja z dne 21.
novembra 2011 smo posebej ovrednotili. Na ta dan smo stehtali 117 zivali.

Ceprav je projekt predvidel nakup kompleta za avtomatsko tehtanje, smo za
zaletek iz previdnosti za tehtanje uporabljali izposojeno elektronsko opremo
in improvizirano kletko tehtnice (Slika 12). Kljub temu je naprava odli¢no
delovala.

Slika 12: Improvizirana tehtnica za ovce
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Tehtanje 117 zivali je trajalo 93 minut (zacetek ob 10.22, konec ob 11.55).
Tehtanje posamezne Zivali (bruto - vitet je tudi izhod in vracanje Zivali v boks)
je trajalo samo 48 sekund. Prenos podatkov v podatkovno zbirko se tudi v tem
primeru opravi samodejno.

6.4  Stroski avtomatiziranega tehtanja

Dodatni stroski avtomatiziranega tehtanja zajemajo dodatne stroske
oznacevanja z EID in stroske nabave dodatne opreme za tehtanje. Tehtanje s
tako opremo je hitrejse, zato prihranimo pri ¢asu tehtanja in pri porabi ¢asa za
prenos podatkov v rac¢unalni$ko podatkovno zbirko. Samodejno zajemanje in
prenos podatkov zmanjsuje tudi nevarnost, da bi se zmotili pri vnosu oziroma
prenosu podatkov.

Dodatni stroski, ki nastanejo pri oznacevanju z EID, so opisani v poglavju
4.2. V primeru testiranja oznacevanje zivali opravi kupec, tako da je dodatni
strosek le nakup identifikatorja. Standardna oznacitev je tetoviranje in ena
usesna znacka, kar znese skupaj 0,50 EUR. Komplet navadne usesne znacke in
usesne znacke z EID stane 1,50 EUR (1,00 EUR ve¢ kot ena plasti¢na usesna
znacka), komplet usesne znacke in bolusa pa 1,80 EUR oziroma 1,30 EUR ve¢
kot ena sama plasti¢na uSesna znacka.

Iz podatkov o trajanju dela med meritvami smo predvideli porabo ¢asa za
tehtanje in vnos podatkov. Predvidene porabe ¢asa so prikazane v Tabeli 4.

Tabela 4: Predvidena poraba casa za tehtanje in vnos podatkov v sekundah,
Stevilo potrebnih delavcev pri izvedbi opravila, skupna poraba ¢asa za izvedbo
tehtanja ene Zivali v sekundah in skupni strosek dela na eno tehtanje v EUR

tehtanje na terenu vnos podatkov skupaj strosek
metoda trajanje §$t. delavcev i trajanje $t. delavcev poraba ¢asa  dela
ro¢no 100 2 30 1 230 0,51
polavtomatsko 70 2 10 1 150 0,33
avtomatsko 50 2 10 1 110 0,24

Na podlagi pridobljenih izkusenj smo predvideli, da morata biti pri delu prisotni
dve osebi, zato je skupna poraba casa na tehtanje 200 sekund pri ro¢nem, 140
sekund pri polavtomatskem in 100 sekund pri avtomatskem tehtanju. Ro¢ni
vnos podatkov o tehtanju za posamic¢no zival v ra¢unalnisko zbirko podatkov
traja priblizno 30 sekund (dva vnosa na minuto), trajanje prenosa podatkov
o eni skupini zivali s terminala pa je neodvisno od $tevila podatkov. Skupaj s
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preverjanjem to¢nosti podatkov traja prenos ene skupine podatkov priblizno
10 minut (600 sekund). Leta 2011 smo v Logatcu v povprecju stehtali 70 Zivali,
zato smo predvideli, da traja prenos podatkov priblizno 10 sekund na zival, za
prenos pa je potrebna ena oseba.

Stroske dela pri tehtanju (SDT) ene Zivali lahko preprosto izra¢unamo po tejle
enacbi:
2

TT[min] * UP
60

SDT =

TT je trajanje tehtanja in vnosa podatkov na zival v minutah, UP pa je urna
postavka, ki bo v nasem primeru enako kot v podpoglavju 4.1 ocenjena na
8,00 EUR na uro. Skupna poraba ¢asa znasa pri ro¢ni metodi 230 sekund,
pri polavtomatski metodi 150 sekund in pri avtomatski 110 sekund, stroski
tehtanja pa 0,51 EUR na zival pri ro¢ni, 0,33 EUR pri polavtomatski in 0,24
EUR pri avtomatski metodi.

Po sedanjih ocenah stane dodatna oprema pri polavtomatski metodi v prodaji
na drobno dodatnih 1.000 EUR, pri avtomatski pa 2.250 EUR. Dober panelni
c¢italnik stane 1.500 EUR, terminal pa 1.500 EUR. Zadnjo vrednost lahko
zmanj$amo za polovico, saj tudi pri navadni tehtnici potrebujemo prikazovalnik
telesne mase, katerega cena je polovica cene elektronskega terminala in ki pri
polavtomatski ali ro¢ni metodi tehtanja ni upostevan. Pri ocenjenih razlikah
se nalozba v polavtomatski nac¢in tehtanja zivali (Graf 6) v primerjavi z ronim
nac¢inom tehtanja povrne po priblizno 5.500 tehtanjih, v avtomatski pa po 8.300
tehtanjih. Da bi pokrili razliko med avtomatskim in polavtomatskim nac¢inom
tehtanja, je potrebnih skoraj 14 tiso¢ meritev.

2 Enostavnejsi nacin prikaza izra¢unov stroskov dela pri tehtanju je prikazan v Prilogi.
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Graf 6: Pokritost naloZbe v tehtalno opremo. NaloZba je pokrita, ko premica seka
vrednost nic (0).

Vzemimo za primer Testno postajo Logatec, kjer na leto opravimo okoli dva
tiso¢ meritev. Nalozba v polavtomatsko tehtanje se povrne v treh letih, v
avtomatsko pa po nekaj ve¢ kot stirih letih.

Ce pa pristejemo k tem stroskom $e stroske oznalevanja, se slika spremeni.
Vsaka zival je na testni postaji stehtana petkrat, zato je dodatni stro$ek
oznacitve na tehtanje 0,20 EUR pri oznacevanju z usesnim EID in 0,26 EUR pri
oznacevanju z bolusom. Skupni stroski tehtanja z dodatnimi stroski oznacitve
so prikazani v Tabeli 5.

Tabela 5: Stroski dela, stroski nakupa elektronskih identifikatorjev in skupni stroski,
izracunani na tehtanje v testni postaji v EUR

strogki stroski dod. ident. skup. stro$ki teht.
dela uses. EID bolus uses. EID bolus
ro¢no 0,51 0,51 0,51
polavtomatsko 0,33 0,20 0,26 0,53 0,59
avtomatsko 0,24 0,20 0,26 0,44 0,50
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Skupni strogki dela in EID znasajo pri polavtomatski metodi zajemanja podatkov
0,53 EUR na tehtanje pri usesnem identifikatorju oziroma 0,59 EUR pri bolusu,
kar znese ve¢, kot je vrednost zajema podatkov po klasi¢ni ro¢ni metodi
(0,51 EUR). S $tevilom meritev razlika le naras$ca, tako da vrednosti dodatne
opreme (Citalnika) zaradi manjSe porabe dela ni mogoce pokriti. Pri uporabi
avtomatske metode pa ostaja razlika 0,01 EUR pri oznacevanju z bolusom
oziroma 0,07 EUR pri oznacevanju z usesnim EID. Da bi pokrili dodatnih
2.250 EUR stroskov za opremo, bi morali po avtomatski metodi opraviti 225
tiso¢ meritev Zivali, ozna¢enih z bolusom, oziroma 32 tiso¢ meritev Zivali,
oznacenih z usesnim EID. Koli¢ina meritev je tolik$na, da oprema verjetno ne
bi vzdrzala take koli¢ine tehtanj. Po prvi metodi bi pri dva tiso¢ meritvah na
leto potrebovali 113 let, po drugi pa 16 let.

Uporaba oznacevanja z EID na testni postaji je smiselna le, ¢e zavestno
sprejmemo nekoliko visje stroske tehtanja, v zameno pa pri¢akujemo fizicno
nekoliko lazje delo in natan¢nejs$e podatke. Predvsem to zadnje je za selekcijsko
in strokovno-razvojno delo pomembno. Pri¢akovati je tudi pocenitev opreme
in elektronskih identifikatorjev. Poleg tega so rejci, ki bi (ali bodo) izvazali zive
zivali, te dolzni oznaciti z EID.

7  UPORABA EID PRI KONTROLI MLECNOSTI

Kontrola mle¢nosti ustvarja razmeroma veliko podatkov na posamezno Zival
in je temu primerno draga. Podatki nastajajo na ve¢ mestih. Med njimi poteka
izmenjava podatkov in tudi materiala. Shematsko je ta izmenjava prikazana v
Shemi 1.
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Shema 1: Potek kontrole mlecnosti in izmenjava materiala ter podatkov

Kontrolor prejme iz laboratorija posode za vzorcenje mleka. Z njimi se odpelje
na kmetijo in tam opravi kontrolo mle¢nosti. To stori tako, da izmeri koli¢ino
mleka za vsako posamezno Zival in odvzame vzorce za analizo. Koli¢ino mleka
in stevilke vzorcev ro¢no zapise v zapisnik. Zapisnik poslje v laboratorij. Tam
ro¢no vnesejo podatke o koli¢ini mleka in Stevilke vzorcev v racunalniski
program ter analizirajo mleko. Podatki iz analize se z racunalnikom zdruzijo s
podatki o koli¢ini mleka. Ti podatki se nato prek spleta posljejo do mesta, na
katerem je podatkovna zbirka. Podatki se prenesejo v racunalnisko podatkovno
zbirko in preverijo. Z elektronsko identifikacijo bi se lahko zmanjsalo $tevilo
evidenc oziroma bi pomagala pri avtomatizaciji prenosa podatkov.
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7.1  Predlog avtomatizacije prenosa podatkov

V Shemi 2 je prikazan potek kontrole mlecnosti, ki bi jo opravljali pri
elektronsko oznacenih zivalih. Elektronska identifikacija ne vpliva na pretok
materiala; kontrolor mora $e vedno pridobiti steklenicke za vzorcenje po posti
in odposlati vzorce v laboratorij. Znotraj toka podatkov se lahko avtomatizira
le prenos podatkov, pridobljenih z meritvami, opravljenimi v obratu (zapisi
koli¢ine mleka), do laboratorija oziroma do rac¢unalniske podatkovne zbirke.
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Shema 2: Predlog poteka kontrole mlecnosti in izmenjave materiala ter podatkov

Pri kontroli mle¢nosti je podatke o koli¢ini mleka mogoce v obliki digitalnega
zapisa vnesti s katerim od »pametnih« ¢italnikov, npr. z napravo, ki je prikazana
na Sliki 7. Kontrolor najprej prebere EID zivali in nato vnese podatke o koli¢ini
mleka; prepisovanje podatkov iz zapisnika o kontroli mlecnosti v elektronski
sistem ni ve¢ potrebno.

Pri poskusu smo uporabljali samodejno zapisovanje rezultatov kontrole
mlecnosti na dva nacina:
e s citalnikom Agrident 350 (Slika 7),
e s terminalom avtomatske tehtnice (Slika 11) in s pali¢nim c¢italnikom
XRS (Slika 13), priklju¢enim prek bluetootha.
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Slika 13: Citalnik XRS

7.2 To¢nost zapisov pri kontroli mle¢nosti

7.2.1  Tocnost zapisov pri kontroli mle¢nosti s ¢italnikom Agrident 350

Citalnik Agrident 350 smo preizkusali Zze od zacetka projekta. Cilj
avtomatiziranega odvzema in prenosa podatkov bi moral biti prihranek ¢asa
ob nespremenjeni to¢nosti zapisanih podatkov. To¢nost zapisa podatkov smo
preverjali na dveh kmetijah. Vec¢ino preverjanj smo opravili na kmetiji, kjer
redijo mle¢ne koze (Tabela 6). Kontrolo smo izvajali vzporedno s klasi¢no
kontrolo mle¢nosti. Pridobljene podatke smo preverjali s podatki, pridobljenimi
pri kontroli mle¢nosti, opravljeni po klasi¢ni metodi. Predpostavili smo, da
so podatki, pridobljeni s klasi¢no kontrolo mle¢nosti, pravilni; vse razlike so
nastale zaradi nepravilnosti pri zapisih z alternativno, to je elektronsko metodo.

Tabela 6: Tocnost zapisa podatkov, pridobljenih pri kontroli mlecnosti

napaka 19.4.2011 19.5.2011 17.6.2001 20.9.2011 18.4.2011
skupaj 116 116 115 105 51
zapis manjka 5 6 6 4 1
podvojen zapis EID 4 7 1 1 1
nepravilnakolidina 8 A Lo 4 L
zapis manjka 4,31 % 5,17 % 522 % 3,81 % 1,96 %
podvojen zapis EID 3,45 % 6,03 % 0,87 % 0,95 % 1,96 %
nepravilna koli¢ina 6,90 % 6,03 % 0,87 % 3,81 % 1,96 %
skupaj 14,66 % 17,23 % 6,96 % 8,57 % 5,88 %

Razen pri eni kontroli mle¢nosti je bilo zapisov vedno ve¢ od sto. Vzrok za
malo zapisov pri kontroli 18. aprila 2012 je, da vec kot polovica koz v tropu e
ni bila odstavljena.

Pri prvih dveh kontrolah mle¢nosti je bilo napak izredno veliko. Tudi pri

3 8 Miran KASTELIC, Drago KOMPAN: Uporaba elektronske identifikacije za izboljSanje sledljivosti in
managementa drobnice v slovenskih pogojih reje



kasnejsih kontrolah stevilo napak ni zanemarljivo. Del napak lahko vsekakor
pripiSemo neizurjenosti nasega kontrolorja (kontrolo ob pomoci EID smo
izvajali zaposleni na BF); klasi¢no kontrolo pa je izvajal kontrolor, zaposlen na
obmoc¢nem kmetijsko-gozdarskem zavodu. Neizurjenost pri izvajanju kontrole
mle¢nosti ob pomoc¢i EID je verjetno povzrodila vsaj del ugotovljenih napak.
Po veckratnem izvajanju kontrole mle¢nosti se je delez ugotovljenih napak
zmanjsal.

7.2.2  Tocnost zapisov kontrole mle¢nosti z uporabo terminala

Kontrolo mle¢nosti z uporabo terminala smo opravili le enkrat. Terminal, ki
smo ga uporabljali na zacetku poskusa, namre¢ ni imel moznosti brezzi¢nega
prenosa podatkov s ¢italnika, zato je bila uporaba terminala v molzis¢u skoraj
nemogoca. Tudi ta nacin kontrole smo izvajali vzporedno s klasi¢no kontrolo
mle¢nosti. Podatke smo primerjali s podatki, pridobljenimi s kontrolo
mle¢nosti, opravljeno po klasicni metodi ob predpostavki, da so podatki
iz klasi¢ne kontrole mle¢nosti pravilni in da so vse razlike nastale zaradi
nepravilnosti pri zapisih z elektronsko metodo. Rezultati primerjave kontrole
mle¢nosti, opravljene po klasi¢ni metodi in z uporabo terminala v tropu
mle¢nih koz, so prikazani v Tabeli 7.

Tabela 7: To¢nost zapisa podatkov, pridobljenih pri kontroli mlecnosti z uporabo
terminala

$tevilo delez
skupaj zapisov 97
zapis manjka 3 3,09 %
podvojen zapis EID 0 0,00 %
nepravilna koli¢ina 6 6,19 %
skupaj napak 9 9,28 %

Delez napak, 9,82 %, je na ravni povprecnega deleza napak pri zapisovanju
rezultatov kontrole mle¢nosti z elektronskimi napravami. Tudi tukaj gre vsaj
delno za neizurjenost pri izvajanju kontrole mle¢nosti.

7.2.3  Posledice napak pri zapisovanju z elektronskimi napravami

Posledica podvojenih zapisov (dva zapisazenakim EID kot posledica od¢itavanja
identifikacije na napacni zivali) je, da moramo zavreci, ¢e zapisani koli¢ini nista
enaki, oba zapisa, saj ne vemo, kateri je pravilen. Posledica dvojnega zapisa je
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torej — enako kot posledica manjkajocega zapisa — manjkajoca meritev koli¢ine
mleka. Iz laktacij z manjkajo¢imi zapisi ni mogoce izracunati laktacijskih
zakljuckov. Podatke kljub temu lahko uporabimo v modelu test-day in zato
preostali zapisi niso izgubljeni za oceno plemenskih vrednosti.

Napacne koli¢ine mleka ne moremo identificirati, zato podatke uporabimo za
izracun laktacijskih zakljuckov in tudi za oceno plemenskih vrednosti. Seveda
sta obe vrednosti, laktacijski zaklju¢ek in ocenjena plemenska vrednost, zaradi
tega napacni.

Del napak je vsekakor posledica neizurjenosti izvajalcev. Sele daljse rutinsko
izvajanje bi zagotavljalo optimalno izurjenost kontrolorja pri zapisovanju
rezultatov v elektronske naprave. Zaradi napak, ki so se pojavile pri poizkusih,
moznosti elektronskega zapisovanja rezultatov kontrole mle¢nosti ne smemo
zavre(i.

7.3 Primerjava stroskov kontrole mle¢nosti po klasi¢ni metodi in stroskov
kontrole z EID oznacenih Zivali

Stroski izvajanja kontrole mle¢nosti z uporabo EID so sestavljeni iz stroskov
oznacevanja zivali, stroskov nabave opreme in stro$kov izvajanja kontrole.
Ce povzamemo formule iz poglavja 4.2 in predpostavimo, da za oznacitev
kontrolor opravi 8 km poti do kmetije in da stane material za klasi¢no
oznacitev (tetoviranje enega usesa in plasti¢na znacka v drugem uhlju) 0,50
EUR, bolus in ena plasticna znacka pa 1,80 EUR na zival, znasajo stroski
oznacitve pri 20 oznacenih Zivalih na prihod na kmetijo 2,15 EUR po klasi¢ni
metodi oznacevanja in 3,34 EUR pri oznacitvi z bolusom. Rejec prevzame 0,50
oziroma 1,80 EUR stroskov, rejski program pa 1,65 EUR oziroma 1,54 EUR
stroskov na Zival.

Stroskinabave opremeso podobni, kotjeopisanovpoglavju6.4. Drobnoprodajna
cena ustreznega citalnika (podpoglavje 7.2.1) znasa 1.000 EUR, terminala
(podpoglavje 7.2.2) 1.500 EUR in ustreznega pali¢nega citalnika 800 EUR,
skupaj 2.300 EUR. Terminal je mogoce uporabljati $e za druge zapise, med
drugim tudi za tehtanje. Pri¢akovati je, da bo v bodo¢e mogoce pali¢ni ¢italnik
prikljuciti na navaden ali celo tabli¢ni ra¢unalnik, zato bodo stroski »terminala«
manjsi. Stro$ek nabave naprave bi pokril izvajalec kontrole mle¢nosti oziroma
posamezni kmetijsko-gozdarski zavodi.

Hitrost izvajanja kontrole mle¢nosti je odvisna predvsem od hitrosti molze.

40 Miran KASTELIC, Drago KOMPAN: Uporaba elektronske identifikacije za izboljSanje sledljivosti in
managementa drobnice v slovenskih pogojih reje



EID ne poveca hitrosti izvajanja kontrole mle¢nosti. Edini prihranek dosezemo
pri prenosu podatkov, ker so izmerjene koli¢ine mleka vnesene ze med kontrolo
mle¢nosti in ponovno vnasanje teh podatkov ni potrebno. Kot v poglavju 6.4
predpostavimo, da tudi vnos podatkov za kontrolo mle¢nosti traja 30 sekund
oziroma da vnasalec opravi dva vnosa na minuto.

Zaradi visoke cene opreme je zelo pomembno, koliko podatkov z njo vnesemo
na leto. V Tabeli 8 so prikazani $tevilo kontrol mle¢nosti pri drobnici po
zavodih za leto 2011, prihranek dela pri vnosu, ovrednoten z EUR, in $tevilo
let, potrebnih za pokritje nakupa citalnika oziroma terminala in palice za
branje EID.

Tabela 8: Stevilo kontrol mlecnosti leta 2011, letni prihranek pri vnosu kolic¢in mleka,
ovrednoten kot stroSek (dva vnosa na minuto, stroski dela 8,00 EUR na uro), ter

stevilo let, potrebno za pokritje stroskov za nakup opreme

na leto Stevilo let za pokritje

zavod $tevilo kontrol prihranek EUR ¢italnik terminal
Ptyj 628 41,87 23,9 54,9

Celje 1.236 82,40 12,1 27,9
Kranj 603 40,20 24,9 57,2
Ljubljana 2426 161,73 6,2 14,2
Nova Gorica 11.410 760,67 1,3 3,0
Novomesto 515 M3 91 670
skupaj 16.818 1.121,20

Razen pri Kmetijsko-gozdarskem zavodu Nova Gorica zmanj$anje potrebnega
dela pri vnosu podatkov ne more pokriti stroskov, ki nastanejo z nakupom
opreme. Pri tem je treba upostevati Se to, da dodatne stroske oznacevanja (1,30
EUR na zival) prevzame rejec in da pri tem izra¢unu niso upostevani.

7.4  Kontrola mle¢nosti z uporabo EID - zakljucki

Oprema, ki omogoc¢a samodejno zajemanje in prenos podatkov, pridobljenih s
kontrolo mle¢nosti, Ze obstaja in deluje. Natan¢nost zapisov, ki smo jo dosegali
pri izvajanju tega projekta, je bila nezadovoljiva. Glede na to, da nismo imeli
dovolj izkusenj z izvajanjem kontrole mle¢nosti in z elektronskimi napravami,
ki smo jih uporabljali, je velik del napak posledica neizurjenosti osebja.
Povecevanje natanc¢nosti pri kasnejsih meritvah potrjuje to trditev.
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Stroski nakupa opreme za zajemanje podatkov so zelo visoki, hitrost izvajanja
kontrole mle¢nosti pa ostaja enaka kot pri klasicnem izvajanju kontrole
mlec¢nosti. Omejitveni dejavnik je namrec hitrost molze in ne hitrost zapisovanja
podatkov, zato je edini prihranek pri izvajanju le enkratni zapis podatkov v
hlevu, brez uporabe papirja. Nakup opreme bi se po nasih podatkih izplacal le
pri KGZ Nova Gorica, ¢e bi vso kontrolo izvajal en sam kontrolor. Ekonomika
uporabe naprav za elektronsko zapisovanje rezultatov kontrole mle¢nosti bi se
izboljsala, ce bi iste naprave uporabljali tudi za kontrolo mle¢nosti pri kravah,
a te za zdaj niso oznacene z EID. Glede na to, da je sedaj oznacevanje goveda z
EID dovoljeno, bi kazalo razmisljati o elektronski identifikaciji krav pri kontroli
mle¢nosti. Navsezadnje so stro$ki oznacitve krave glede na vrednost njene
zivljenjske proizvodnosti v primerjavi z vrednostjo proizvodnje ovce ali koze
bistveno nizji.

8  POPIS IN PREVERJANJE STEVILA ZIVALI

EID omogoc¢a samodejno kontroliranje zivali (Stevila in prisotnosti posameznih
zivali) v tropu. Kontrolo Zivali je mogoce izvajati na dva nacina:

e s kombinacijo plo$¢ne antene (Slika 9) in terminala (Slika 11),

e zuporabo pali¢nega ¢italnika (Slika 13).

Uporabo kombinacije plo$¢nega citalnika in terminala ter posebej pali¢nega
¢italnika smo preizkusali pri dveh rejcih in na Testni postaji za ovne v Logatcu.
Pri tem opravilu je to¢nost rezultatov izrednega pomena. Ce Zival pride mimo
c¢italnika, ne da bi bila vpisana, je vsako prestevanje zivali zaman. Pri tem
opravilu je treba doseci popolno toc¢nost.

8.1  Popis zivali s kombinacijo plos¢ne antene in terminala

Branje EID zivali z namenom kontrole usesnih $tevilk smo izvajali pri dveh
rejcih z velikimi tropi in na Testni postaji Logatec, kjer smo lahko rutinsko
preizkusali zapisovanje Stevilk pri prehodu skozi zozitev. Rejci, Se zlasti tisti,
ki redijo mlec¢ne zivali, ne Zelijo prevelikega vznemirjanja, zato smo pri njih
preizkusali zapisovanje oziroma Stetje zivali Sele po tem, ko smo postopek
preizkusili in izpopolnili na Testni postaji v Logatcu. Za zagotovitev to¢nosti
moramo imeti zgrajen koridor. Koridor je shematsko prikazan v Shemi 3.
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Shema 3: Koridor za odcitavanje EID

Najprej moramo zagotoviti, da se zivali z ze prebranim EID in tiste, ki na
branje Sele ¢akajo, med seboj ne mesajo. Skozi lijakast vhod naj zivali vstopijo
v zozitev; tej zozitvi naj sledi Se ena, ki mora imeti minimalno S$irino, tako da
je mogo¢ prehod ene same Zivali. Ce v obmo¢je antene stopi ve¢ Zivali, lahko
nastane interferenca (odboj) radijskih valov. Zaradi tega je lahko prebrana le
ena Stevilka namesto dveh, lahko tudi nobena ali pa se pojavi kombinacija
zapisa obeh $tevilk v eni. To lahko preprecimo le tako, da je na obmocju branja
(antene) naenkrat zgolj ena zival. Tocnost lahko dosezemo le s tem, da zivali
na obmocju branja $tevilk pripiramo in zapis prebrane stevilke potrdimo.
Tako dosezemo tocnost, vendar je hitrost od¢itavanja glede na rezultate nasih
poskusov priblizno dve zivali na minuto, pri delu pa naj sodelujeta vsaj dve
osebi. Rezultati samodejnega odcitavanja $tevilk pri prehodu zivali mimo
antene v koridorju, ki smo ga tudi preizkusali, niso bili zadovoljivi. Delez napak
je znasal od stiri do osem odstotkov. Taksnega deleza zivali naprava ob prehodu
skozi koridor ni zaznala.

8.2  Popis zivali s pali¢nim citalnikom

Namesto s kombinacijo plos¢nega citalnika in terminala je mogoce zbrati
podatke o identifikaciji in Stevilu zivali tudi s pali¢nim c¢italnikom. Natan¢no
identifikacijo je mogoce zagotoviti le ob prehodu Zivali iz enega prostora
v drugega, podobno kot pri uporabi plos¢ne antene. Tudi v tem primeru je
uporaba priprave, prikazane v Shemi 3, najboljsi nacin za izvedbo.

8.3  Primerjava stroskov popisa zivali po razli¢nih metodah

Strosek popisa Zivali (PZ) se izra¢una po tejle enacbi:
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Py SDO, N TB[min]* UP N TV[min]*UP
AD*SB 60 60

SDO = dodatni stro$ek oznaditve;

AD = amortizacijska doba oznacbe, navadno pet let;

SB = stevilo popisov Zivali na leto;

TB = poraba ¢asa za popis ene zivali v minutah, upostevani vsi prisotni
pri izvedbi popisa;

UP = urna postavka;

TV = trajanje vnosa podatka za eno zival v informacijski sistem v
minutah.

V Tabeli 9 so kot primer prikazani stroski popisa zivali po treh metodah:
ro¢no, s pali¢nim ¢italnikom in s kombinacijo plos¢ne antene in terminala.
Predvideno je, da popis opravljata dve osebi in za to uporabljata koridor,
kakrsen je shematsko prikazan v Shemi 3. Za popis ene Zivali po ro¢ni metodi
porabi vsak 1,5 minute (skupaj tri minute), za popis Zivali, oznacenih z EID,
pa 0,5 minute oziroma oba skupaj minuto. Pri ro¢nem prepisovanju podatkov
porabi rejec 30 sekund na Zival, pri elektronski identifikacij pa pet minut za
prenos celotnega seznama. Predvidena urna postavka znasa 8,00 EUR na uro.
Dodatni stroski oznacitve znasajo 1,30 EUR na zival, zival pa je v povprecju
oznacena pet let. Cena pali¢nega citalnika znasa 800 EUR, cena plos¢ne antene
in terminala pa 2.500 EUR. V Tabeli 9 je prikazana primerjava za trop s 150
zivalmi in tremi popisi zivali na leto.

3 Ker je ta enacba lahko nekaterim bralcem tuja, se v Prilogi nahajajo dodatna navadila
za izracun stroskov oznacitve.
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Tabela 9: Ocena stroskov (v EUR) popisa Zivali na obratu s 150 Zivalmi po treh

metodah popisa
antena +
ro¢no terminal palica
zmogljivost branja/uro 40 120 120
branje minut/Zival 3,0 1,0 1,0
poraba ¢asa v minutah na leto 1.350,0 450,0 450,0
vnos podatkov o zivalih/uro 120,0 0,10 0,10
vnos podatkov na leto minut 225,0 15,0 15,0
skupaj delo minut 1.575 465 465
skupaj delo ur 26,3 7,8 7,8
stroski dela na leto 210,0 62,0 62,0
stroski dela v EUR na zapis 0,47 0,14 0,14
dodatni stroski oznacevanja/zival v EUR 0,00 0,09 0,09
skupaj stroski v EUR delo + oznadevanje 0,47 0,23 0,23
prihranek na zapis EUR -0,24 -0,24
prihranek na leto EUR -148,00 -148,00
let za pokritje nabave bralne naprave 16,89 5,41

Delo pri popisu je vredno 0,47 EUR pri ro¢ni metodi popisovanja in 0,23 EUR
oziroma za 0,24 EUR manj kot pri ro¢nem popisu zivali. Ob trikratnem popisu
zivali na leto in ob uporabi pali¢nega ¢italnika se nakup palice izplaca v $tirih
letih in pol, kar je sprejemljivo obdobje. Nakup plos¢nega ¢italnika in terminala
pa se pri tako majhnem tropu izplaca $ele v 17 letih. Tako dolgo obdobje je

nesprejemljivo.

Upravicenost nakupa opreme je odvisna od $tevila zivali v tropu in Stevila
opravljenih popisov zivali na leto. Splo$na ocena upravicenosti nakupa opreme
glede na velikost tropa pri trikratnem popisu zivali na leto je prikazana v Grafu
7. Pri izra¢unu so upostevane enake predpostavke kot za izra¢une v Tabeli 9.
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Graf 7: Stevilo let, potrebnih za pokritje nakupa opreme, glede na stevilo Zivali v tropu

Ce predpostavimo, da je deset let maksimalna doba amortizacije, potem je
nakup opreme za popis zivali upravicen pri tropih z ve¢ kot 100 zivalmi, nakup
drazje opreme, to je terminalov panelnih anten, pa $ele pri tropih z vsaj 400
zivalmi. Nakupa drazje opreme v Sloveniji za zdaj skoraj ni mogoce upraviciti,
vsaj del tropov pa je tako velik, da bi lahko upravicili nakup pali¢nih ¢italnikov.
Vse stroske pri popisu Zivali prevzame rejec, ki tudi edini prihrani.

9  SORTIRANJE ZIVALI
Uporaba EID je zelo koristna pri sortiranju zivali. Sortiranje se lahko opravlja

glede na vnaprej pripravljen seznam ali pa glede na telesno maso zivali.

Naprava za sortiranje je avtomatska, sortiranje pa se lahko izvaja tudi
ro¢no. Avtomatska naprava je sestavljena iz antene, terminala, sistema vrat s
pnevmatskim odpiranjem in tehtnice (Slika 14). Tehtnica je nujna le, ce se Zivali
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tehtajo v prostem prehodu. Naprava ob vstopu identificira zival in jo po potrebi
stehta. S tehtnice stopi Zival v usmerjevalno napravo. Ta glede na to, kako je
programiran terminal, prek odpiranja/zapiranja vrat s pnevmatskim pogonom
usmeri Zival naravnost, levo ali desno. V podaljsku vsakega od treh izhodov je
mogoce namestiti $e tri take naprave, tako da je mogoce zivali naenkrat sortirati
na skupaj devet skupin. Taka naprava je za slovenske razmere z zelo majhnimi
tropi predraga, saj cena take naprave hitro preseze 10 tiso¢ EUR.

Slika 14: Sortirna naprava (http://www.odonovaneng.ie/agricultural-products/weighing-
products/platforms-weighbridges/)

Drugi mozni nacin sortiranja z EID oznacenih zivali je z nekoliko bolj$im
pali¢nim citalnikom, kot je npr. naprava, prikazana na Sliki 13. Sortiranje glede
na telesno maso ni mogoce, je pa mogoce glede na vnaprej pripravljena merila.
V konkretnem primeru je postopek zelo preprost. Na navadnem osebnem
racunalniku pripravimo seznam zivali z EID v katerem od programov za delo
s preglednicami, npr. v Excelu. Temu seznamu dodamo kratke opombe, v
katere zapiSemo, kaj naj storimo s konkretno zivaljo. Podatke nato prenesemo
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prek posebnega programa, ki mora biti naloZzen na osebni rac¢unalnik in je
priloZzen pali¢nemu ¢italniku, na samo napravo. Microsoftov Excel lahko s
tem programom komunicira neposredno. Mogo¢ je tudi prenos podatkov
prek formata CSV, ki ga lahko generira veliko razli¢ni programov. Pri branju
elektronskih stevilk se naprava odzove glede na seznam, ki je naloZen v njen
spomin. Ce Zivali na seznamu ni, javi s svetlobnim signalom, da je $tevilka
prebrana. Ta §tevilka se pojavi tudi na zaslonu. Ce pa je Zival na seznamu, ki
smo ga nalozili v spomin, se pali¢ni ¢italnik odzove s svetlobnim signalom in
vibracijo, hkrati pa na zaslon zapise opombo, ki smo jo prej prenesli na napravo.
Primer zapisa, prenesenega iz podatkovne zbirke za ovna s konc¢anim testom
lastne proizvodnosti iz Testne postaje Logatec, prikazanega na zaslonu palice,
je predstavljen na Sliki 15.

Slika 15: Podatki testa za Zival s Stevilko 542182, preneseni iz podatkovne zbirke. Zapis
11/2/2A/119/60 pomeni: Zival je pasme 11 (jezersko-soléavska pasma), razreda NSP
(genetska odpornost proti okuzbi s TSE) 2, uvrs¢ena v kakovostni razred 2A, izracunani

indeks znasa 119, gibljivost semena pa je ocenjena na 60 % (avtor slike: dr. NeZa Petric).

V konkretnem primeru omogoca zapis hitro preverjanje kakovosti zivali. To je
zlasti ugodno pri prodaji zivali, saj ni treba navajati osnovnih lastnosti zivali na
dolgih seznamih, natisnjenih na papir.

Ce pa opravljamo sortiranje Zivali s sortirno napravo in pri tem uporabljamo
isto napravo, spustimo zival glede na prikazani podatek v vnaprej doloc¢eno
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skupino. Pri sortiranju brez sortirne naprave lahko Zivali ozna¢imo npr. z barvo
in jih presortiramo $ele po tem, ko smo prebrali vse EID in Zivali primerno
oznacili. Sortiranje s pali¢nim citalnikom je finan¢no dostopno tudi za vecje
trope v Sloveniji. Prihranek ¢asa in truda je precejSen, upravi¢enost uporabe pa
je odvisna od tega, kolikokrat na leto rejec napravo uporablja.

10 UPORABA EID ZA ZBIRANJE DRUGIH PODATKOV

Elektronsko identifikacijo je mogoce uporabljati ne le za navedeno, ampak tudi
pri zapisovanju in prenosu proizvodnih podatkov v informacijski sistem. V
Tabeli 10 so prikazani obrazci in $tevilo polj, ki jih uporabljamo pri izvajanju
rejskega programa.

Tabela 10: Ocena stroskov popisa Zivali na obratu s 150 Zivalmi po treh metodah

popisa

$tevilo samod.
obrazec polj  odd¢itavanje opomba
Pristopna izjava neprimerno
Izjava o vkljuditvi zivali v rejski program neprimerno
Odbira in sprejem v rodovnik 9 1
Podatki o jagnjitvah ali jaritvah (popis 7 1
jagnjitev/jaritev)’
Podatki o jagnjitvah ali jaritvah (popis 6 1(2)

mladicev jagnje/kozli¢)!
Prodaja in izlo¢itve Zivali 8 1 le ¢e bi bil
prisoten kontrolor

Tehtanje jagnjet/kozli¢ev 5 0(1)

Dnevnik pripustov (haremski pripust) 7 1

Izstopna izjava neprimerno
Predlog za izlo¢itev iz kontrole neprimerno
List za ocenjevanje Zivali 26 1

! Isti obrazec, razdeljen na dva dela

Preprosti ¢italniki EID z moznostjo zapisa dodatnih vrednosti, kot je npr. tisti,
prikazan na Sliki 7, imajo moznost zapisa do pet polj v isti vrstici. To pomeni,
da lahko poleg od¢itavanja EID zapisemo $e stiri dodatne vrednosti.

Nekaj obrazcev, ki jih uporabljamo pri rejskih opravilih, je neprimernih za
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vpisovanje prek elektronskih naprav. Taki so obrazci »Pristopna izjava, »Izjava
o vkljucitvi zivali v rejski programe, »Izstopna izjava« in »Predlog za izlocitev
iz kontrole«. Ti obrazci vsebujejo le podatke o rejcu in nobenih podatkov o
zivali, zato ni potrebno od¢itavanje EID, v polja pa se vnasa predvsem besedilo.
Posebne naprave (primer Slika 7) dela vsekakor ne olajsajo, ampak kvecjemu
otezijo.

Podatke, potrebne za obrazec »Podatki o jagnjitvah in jaritvahe, rejec najprej
zapiSe v hlevsko knjigo. Ta obrazec je identi¢en z delom zapisov v hlevski knjigi.
V obrazec in v hlevsko knjigo zapisujemo podatke o jagnjitvi oziroma jaritvi,
poleg rodovniske $tevilke matere, ki jo je mogoce, ob ustrezni oznacitvi seveda,
prebrati s ¢italnikom EID, zajema tele podatke: $tevilko zaporedne jagnjitve,
Stevilo rojenih jagnjet, $tevilo Zivorojenih jagnjet, potek poroda in rodovnisko
stevilko oceta. Te podatke, razen usesne stevilke matere, je treba v napravo
zapisati ro¢no. S preprostim c¢italnikom, ki ima le pet polj, to ni mogoce storiti
drugace kot tako, da usesno Stevilko zivali preberemo dvakrat. Glede na
izkusnje pri tehtanju zivali in pri kontroli mle¢nosti obstaja velika nevarnost
vnosa napacnih podatkov.

Popis rojenih jagnjet in kozlicev se opravlja na isti obrazec. Zapisati je treba
identifikacijsko Stevilko jagnjeta, spol, barvo, rojstno maso ter $tevilko oceta
in matere. S ¢italnikom EID je mogoce prebrati le EID matere, oceta pa, ce
je prisoten. Mladi¢ navadno $e ni oznacen z EID, saj ne vemo, ali bo odbran
oziroma ali bo $el v zakol. Oznacevanje vseh Zivali z EID Ze ob rojstvu bi
vsekakor zelo povecalo stroske oznacevanja. Poleg tega je premalo polj, zato bi
bilo tudi tukaj potrebno dvakratno branje EID za en zapis o mladicu.

Popis za hlevsko knjigo mora najprej izvajati rejec sam, ne pa kontrolor. To
pomeni, da bi moral imeti ¢italnik EID rejec. Glede na to, da so nasi tropi majhni,
ni pricakovati, da bi se ve¢ina rejcev opremila s potrebno opremo. Verjetno bi
jo nabavil samo kaksen posameznik, Se posebej, ker je vnos neroden in zato
nastaja veliko napak. Vnesene napake je pri teh napravah skoraj nemogoce
popraviti; oprema, ki to omogo¢a, pa je zelo draga. Citalniki, pri katerih se
zlahka pomikamo med polji in napake popravljamo, so v cenovnem razredu
od 1.500 do 2.000 EUR.

Obrazec »Odbira in sprejem v rodovnik« ima devet polj, od tega podatek
za vpis v eno (rodovnisko Stevilko zivali) lahko preberemo samodejno, vse
druge pa je treba v napravo vnesti ro¢no. Pri preprostih napravah je potrebno
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dvojno od¢itavanje rodovniske $tevilke. Pri izpolnjevanju tega obrazca je vedno
prisoten kontrolor, zato rejec ne potrebuje ¢italnika.

Obrazec »Tehtanje jagnjet/kozlicev« je treba izpolniti ro¢no, saj jagnjeta in
kozli¢i Se niso oznaceni z EID zaradi visokih stroskov oznacitve. Tudi »Potrdilo
o haremskem pripustu za ovce ali koze« je narejeno tako, da ga je takega, kot je,
tako reko¢ nemogoce izpolnjevati s preprosto napravo za vnasanje podatkov.
Lahko pa bi prav te podatke zelo preprosto pridobili z navadnim pali¢nim
¢italnikom tako, da bi prebrali EID zivali v skupini in jih prenesli v racunalnisko
podatkovno zbirko ter vnesli manjkajoce podatke z enkratnim vpisom za vso
skupino hkrati.

»List za ocenjevanje Zivali« ima 26 polj, od katerih se samo eno (rodovniska
Stevilka) odcitava neposredno, v druga pa je treba podatke vnesti ro¢no. Pri
vnosu s preprosto napravo je treba EID posamezne Zivali prebrati sedemkrat.
Ker ima ¢italnik samo eno vrstico, je moznost vnasanja napak zelo velika, zato
je taka naprava za vnasanje podatkov o ocenjevanju zivali skoraj neuporabna.

Oprema, ki je dostopna brez pretiranih strodkov, je za opravljanje kontrole
proizvodnosti omejeno uporabna. Na eno branje EID je mogoce zapisati najvec¢
$tiri dodatne podatke, popravljanje napak pa je tezavno, $e zlasti, ker je na
voljo prikazovalnik z enim samih zapisom v eni vrstici. Naprednej$a oprema
je zelo draga, zato je zlasti za rejce tako reko¢ nedostopna. Pricakovati je, da
bo ¢italnike kmalu mogoce prikljuciti na tabli¢ne rac¢unalnike; kombinacija
tablicnega racunalnika in Cditalnika pa bi omogocala vnos kakr$nihkoli
podatkov ter neposreden prenos v centralno racunalnisko podatkovno zbirko
ali iz nje. Pricakovati je, da se bo ekonomi¢nost uporabe EID pri prehodu na
uporabo standardnih naprav - namesto posebej nacrtovanih - v prihodnjih
letih povecevala.

11 GOSPODARNOST UPORABE EID V CELOTNI POPULACI]I

EID je mogoce uporabljati le pri delu populacije drobnice, npr. pri zivalih, ki so
v rejskem programu, ali pa pri vseh zivalih, starejsih od pol leta, to je predvsem
pri plemenskih Zivalih. Oznacevanje Zivali, ki niso vkljucene v rejski program,
je namenjeno predvsem nadzoru premikov — prometa zivali med kmetijskimi
gospodarstvi ter kmetijskimi gospodarstvi in klavnicami z namenom
sledljivosti. Po podatkih Statisticnega urada RS je bilo leta 2010 na ozemlju
drzave 90.262 plemenskih ovc in 19.749 plemenskih koz (SI-STAT portal,
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2012), skupaj 110.011 zivali. Ce od tega odstejemo plemenske Zzivali, vkljucene
v rejski program, skupaj priblizno 12 tiso¢ Zivali, potem ostane za oznacitev
88 tiso¢ zivali. Ce je povpre¢na doba izkorii¢anja Zivali pet let, je treba na leto
na novo oznaciti 17.600 zivali. Plemenske Zivali zunaj rejskega programa so
oznacene z dvema plasticnima usesnima znackama, ki staneta skupaj 1,00
EUR, oznacevanje z eno plasti¢no usesno znacko in bolusom pa 0,80 EUR ve,
skupaj 1,80 EUR na plemensko zival (podpoglavje 4.2). Pri delu ni prihranka,
na leto pa bi rejce oznacevanje stalo 14.080 EUR vec. Po istih podatkih je v
povprecnem tropu 15,63 plemenske ovce oziroma komaj 5,40 plemenske koze.
Pri tako majhnih tropih vecina rejcev nikoli ne bo imela ustrezne opreme
za branje EID, zato rejci od nakupa EID ne bi imeli nobene koristi. Tudi pri
morebitnem veterinarskem posegu ali pri izvajanju popisa Zivali je prihranek
¢asa pri tako majhnih tropih zanemarljiv. Vecino ¢asa se pri izvajanju takih
ukrepov porabi s prevozom veterinarja ali in$pektorja iz enega obrata na
drugega. Pri tem ni upos$tevan nakup opreme za branje EID. V rejski program
je z razli¢nim delezem delovnega ¢asa vkljucenih 31 kontrolorjev; ti oznacujejo
tudi drugo drobnico, ki ni vklju¢ena v rejski program. Ker oznacevanje zivali
z EID brez ¢italnika ni mogoce, bi pri ceni 300 EUR na ¢italnik oprema za
oznacevanje zivali (¢italnik + aplikator) stala $e 10 tiso¢ EUR.

Uvedba obveznega elektronskega oznacevanja drobnice v Sloveniji se ne zdi
smiselna. Rejcem, $e zlasti ve¢jim, naj se predstavijo prednosti in pomanjkljivosti
EID. Ce bodo posamezni rejci ugotovili, da je uporaba EID v njihovih tropih
smiselna, naj se zanjo odlocijo prostovoljno.
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12 ZAKLJUCKI

Elektronska identifikacija drobnice je vvseh vec¢jih drzavah ¢lanicah EU obvezna.
Slovenska populacija drobnice komaj presega 150 tiso¢ zivali, zato si je Slovenija
izgovorila izjemo pri uvedbi elektronske identifikacije drobnice. Elektronska
identifikacija pa ima poleg dodatnih stroskov tudi nekatere prednosti, saj
omogoca elektronsko zajemanje podatkov na ve¢ podroc¢jih. Da bi ugotovili,
katere prednosti ima elektronska identifikacija, je leta 2010 takratno Ministrstvo
za kmetijstvo, gozdarstvo in prehrano razpisalo CRP »Uporaba elektronske
identifikacije za izboljSanje sledljivosti in managementa drobnice v slovenskih
pogojih reje«. V okviru tega projekta je Biotehniska fakulteta Univerze v
Ljubljani prakti¢no preizkusila uporabo elektronske identifikacije pri reji.

Na podlagi pilotne raziskave, v katero je bilo vklju¢enih pet kmetijskih
gospodarstev oziroma obratov, smo ugotovili:

e oznacevanje z elektronskimi identifikatorji je najdrazja moznost
oznacevanja zivali. Najcenej$e je oznacevanje z eno plasticno znacko
in tetovazo v drugem usesu, temu sledita dve navadni plasti¢ni znacki,
nato ena klasi¢na plasticna znacka in ena uSesna znacka z EID,
najdrazja pa je kombinacija ene plasticne uSesne znacke in bolusa z
EID. Po nasih ugotovitvah bi se vrednost materiala za oznacitev na
ovco s sedanjih 0,50 EUR (usesna znacka in tetovaza) povecala na 1,80
EUR za udesno znacko in bolus;

e oznacevanje z bolusi je po nadih izkusnjah in po izkusnjah drugih
raziskovalcev zelo obstojno. V casu poskusa nismo opazili niti ene
izgube bolusa. Oznacevanje z EID v obliki usesne znacke je izpostavljeno
izgubam. Posebno velike so izgube na ekstenzivnih, z grmovjem
poraslih pasnikih. Ceprav so bolusi najdraZji, predlagamo, da se rejci,
ki bi se morebiti odlo¢ili za oznacevanje zivali z EID, odloc¢ijo za bolus;

e stroski dela pri oznacevanju zivali so v Sloveniji ne glede na metodo
zaradi majhnega Stevila oznacenih Zivali na prihod kontrolorja na
kmetijo zelo visoki. Oznacevanje z znackami ali kombinacijo znacke
in bolusa je hitrejse kot oznacevanje z usesno znacko in tetoviranjem,
vendar so prihranki pri delu upostevanja vredni le v velikih tropih z
veliko hkrati oznac¢enimi zivalmi;

e zivali, oznaCene z EID, je mogoce natan¢no in hitro stehtati z
elektronskimi tehtnicami in avtomatskimi c&italniki EID. Prihranek,
ki nastane zaradi hitreje opravljenega dela, pokrije nakup dodatne
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elektronske opreme, ne pa dodatnih stroskov, ki nastanejo zaradi
oznacitve zivali z EID. Odlocitev za elektronsko oznacevanje zivali na
testni postaji je odlo¢itev za lazje fizi¢no delo in ve¢jo natan¢nost pri
nekoliko vigjih stroskih obratovanja;

tocnost zapisov pri vodenju elektronskega zapisnika pri izvajanju
kontrole mlecnosti je bila na razmeroma nizki ravni. Tudi v najboljsem
primeru je bilo skoraj Sest odstotkov zapisov napacnih. O tem, ali je
pisanje zapisnika kontrole mlecnosti z elektronsko napravo dovolj
tocno, ne moremo soditi, saj izvajalci poskusa niso bili rutinirani
mlec¢ni kontrolorji;

vodenje elektronskega zapisnika pri izvajanju kontrole mlecnosti:
stroski nakupa opreme za zajemanje podatkov so zelo visoki, hitrost
izvajanja kontrole mle¢nosti pa ostaja enaka kot pri izvajanju klasi¢ne
kontrole mlec¢nosti, ker je omejitveni dejavnik hitrost molze in ne
hitrost zapisovanja podatkov. Edini prihranek, ki nastane pri izvajanju,
je le enkratni zapis podatkov na/v obratu brez ro¢nega zapisovanja.
Nakup opreme bi se po nasih podatkih izplacal le pri KGZ Nova
Gorica, ¢e bi vso kontrolo izvajal en sam kontrolor;

glede na visoke stroske opreme in na velik delez napak v elektronskih
zapisih o opravljanju kontrole mle¢nosti bi kazalo kljub moznosti
manjsih prihrankov pri rutinski uvedbi razmisljati samo v povezavi z
uporabo takega nacina kontrole mle¢nosti pri govedu;

uvedba EID na/v obratih z ve¢ sto Zivalmi je smiselna, ¢e opravljamo
popis zivali veckrat na leto. Na/V takih obratih je smiselna tudi
uporaba pali¢nih c¢italnikov za sortiranje zivali. V Sloveniji je obratov,
ki bi bili dovolj veliki, zelo malo. Avtomatske sortirne naprave so za
nase razmere predrage;

preprosta in poceni oprema ni primerna za zapisovanje dogodkov v
tropih, ker standardne naprave omogocajo zapis najvec petih podatkov
v eno vrstico, do uporabnika pa so zelo neprijazne. Uporaba teh naprav
bi bila smiselna samo, ¢e bi dogodke zapisovali rejci sami, ti pa naprav,
ki stanejo ve¢ kot 1.500 EUR, ne bodo kupovali. Cena opreme in nacin
uporabe se bosta v prihodnosti $e spreminjala in verjetno bo prisel ¢as,
ko bo uporaba EID in opreme vsaj v vecjih tropih smiselna;

za uvedbo oznacevanja vseh Zivali z EID bi bila potrebna nalozba v
opremo kontrolorjev v visini vsaj 10 tiso¢ EUR, rejci pa bi naleto placali
dodatnih 14 tiso¢ EUR za identifikatorje. V slovenskih tropih drobnice,
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ki imajo v povprecju samo nekaj ve¢ kot deset zivali, prihranki, ki bi
jih zagotovili zaradi hitrejSega opravljanja dela, ne bi pokrili dodatnih
stroskov.

Rezultati preizkusov v praksi kazejo, da v nasih razmerah zakonsko predpisana
obvezna uvedba EID ni smiselna. Stroski oznacevanja so brez dvoma vec;ji kot
pri klasi¢ni metodi. Tudi stroski opreme so veliki, prihranki pa so razmeroma
majhni; ¢e se dodatni stroski pokrijejo, je to le v ve¢jih tropih oziroma na
obmodjih z vecjo koncentracijo drobnice. Edino podro¢je, pri katerem kljub
rahlo zvisanim stroskom predlagamo uvedbo EID, je testiranje ovnov za
rastnost. Uporaba EID je smiselna Se pri popisih Zivali v ve¢jih tropih. Tudi
uvedbe kontrole proizvodnosti z EID za zdaj ne predlagamo. Za zdaj naj ostane
oznacevanje drobnice z EID prostovoljno, vendar je treba spremljati tehnologijo
na tem podrodju in rejce obvescati o napredku.
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14 PRILOGE

14.1 Preprost prikaz izracuna stroskov oznacitve Zivali

V podpoglavju 4.2 je izra¢un stroskov oznacevanja prikazan z enacbo:

. TP[min] * UP
TO[min] *UP (DP* KM )+ 60

S=1+1,+
60 SO

Enacba bi se posameznemu bralcu lahko zdela tuja in na videz prezapletena,
zato bomo izracun prikazali preprosteje.

a) Strodek identifikatorja — predpostavimo oznacevanje po sedanji
metodi oznacevanja (en uhelj plasti¢na usesna znamka, drugo uho
tetovirano), torej je to nakupna vrednost ene usesne znacke. Cena
usesne znacke naj znasa 0,50 EUR.

b) Strosek dela oznacitve izracunamo tako, da trajanje oznacitve v
minutah pomnozimo z urno postavko. To vrednost je treba deliti s 60,
se pravi s $tevilom minut v uri. Primer: pri tetoviranju enega usesa in
oznacitvi z eno usesno znamko traja delo eno uro. Izracun:

2 minuti x 8,00 EUR na uro = 16; teh 16 delimo s 60 minutami: 16,00
EUR: 60 =
= 0,27 EUR na oznacitev.

¢) Kilometrino izra¢unamo tako, da $tevilo kilometrov pomnozimo
z dolzino poti v obe smeri. Primer: kilometrina 0,37 EUR na km,
dolzina poti 8 km. Kilometrina znasa
0,37 EUR x 8 km = 2, 96 EUR.

d) Prihod na kmetijo — delo in pripravo na delo opravi kontrolor v
okviru sluzbe. Strosek dela izratunamo tako, da $tevilo minut za
prihod na kmetijo in pripravo na delo pomnozimo s stroskom dela
na uro in delimo s 60, torej s $tevilom minut v uri. Primer: ce je
urna postavka 8,00 EUR, pot na kmetijo pa traja 30 minut, potem
izracunamo stroske takole: 30 minut x 8,00 EUR = 240;
nato delimo 240 s 60: 240 : 60 = 3,00 EUR.

e) Stroske poti na kmetijo izracunamo tako, da sestejemo kilometrino
in strogke prihoda (dela) na kmetijo in priprave na delo. V nasem
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primeru: 2,96 EUR + 3,00 EUR =
=5,96 EUR.

f) Izracunamo stroske prihoda na kmetijo na zival: predpostavimo, da
kontrolor ob prihodu oznaci 10 zivali; 5,96 EUR/10 zivali = 0,60 EUR.

g) Skupni strodki oznacitve so vsota stroska identifikatorja iz tocke a
(0,50 EUR), stroska neposrednega dela pri oznacitvi iz tocke b (0,27
EUR) in stroskov, ki nastanejo ob prihodu kontrolorja na kmetijo
(0,60 EUR). Skupni stroski oznacitve ene Zivali so:

0,50 EUR + 0,27 EUR + 0,60 EUR = 1,37 EUR.

S spreminjanjem vrednosti si lahko vsak rejec sam izrac¢una, koliko stane
oznacitev ene zivali. Sam lahko tudi ugotovi, koliko bo od tega placal sam in
koliko placa drzava prek rejskega programa. Treba je opozoriti, da kontrolor
ne dobi le neto place; placati je treba tudi socialno in pokojninsko zavarovanje,
davke, dohodnino in prispevke, ki jih placa za zaposlenega podjetje oziroma
v tem primeru zavod, dopust in druge stroske ali nadomestila, do katerih so
upraviceni zaposleni v Republiki Sloveniji.

14.2 Preprost prikaz izracuna stroskov dela pri tehtanju zivali

V podpoglavju 6.4 so prikazani stroski dela pri tehtanju (SDT) ene zivali s tole
formulo:

TT[min] * UP
60

SDT =

Preprosto lahko izracun stroskov dela pri tehtanju ene Zivali prikazemo takole:
trajanje oznacevanja ene zivali v minutah, TT[min] pomnozimo z urno
postavko, UP, in delimo s Stevilom minut v uri, s 60.

Primer: Ce traja tehtanje 2 minuti in je urna postavka 8,00 EUR, pomnozimo 8
x 2 = 16; vrednost 16 delimo s 60: 16 : 60 = 0,27 EUR na Zival.

14.3 Preprost prikaz izracuna stroskov popisa zivali
V podpoglavju 8.3 so prikazani stroski popisa zivali s tole formulo:
Py = SDO, . IB[min]* UP . TV{[min]*UP
AD*SB 60 60
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Poenostavljeno izracunamo stroske popisa zivali takole:

a)

b)

izracunamo dodaten strosek identifikacije na meritev; koliko stane
dodaten identifikator na meritev, izvemo iz cene nakupa. V nasem

primeru je bil dodaten strosek nakupa identifikatorja (bolusa)
1,30 EUR. Stevilo popisov izra¢unamo tako, da povpre¢no dobo
izkoriS¢anja zivali (Stevilo let, ki jih Zival prezivi od oznacitve do
izlo¢itve) pomnozimo s $tevilom popisov Zivali na leto.

Primer izrac¢una: cena bolusa znasa 1,30 EUR, zival pa bo v uporabi 5
let, popis zivali bomo izvajali 3-krat na leto:

5 let x 3 popisi na leto = 15 popisov. Dodatni stroski oznacitve znasajo
1,30 EUR. Vrednost dodatne oznaditve na popis zivali izracunamo
tako, da 1,30 EUR delimo s 15.

1,30 EUR: 15 popisov = 0,09 EUR na popis;
izra¢unamo vrednost dela na posamezen popis:

primer izracuna: za zapis z EID oznacene Zivali je potrebna minuta
dela, ura dela pa je vredna 8,00 EUR. Izracunamo tako, da 8,00 EUR
delimo s 60 minutami,

8,00 EUR : 60 minut = 0,13 EUR na popisano Zival.

Pri ro¢ni oznaditvi zivali so potrebne za zapis 3 minute (dva delavca,
1,5 minute vsak). Izracunamo tako, da urno postavko (8,00 EUR)
delimo s 60 minutami in pomnozimo s 3 minutami, ki jih potrebujemo
za izvedbo popisa zivali:

8,00EUR:60=0,134EUR [EURnaminuto];0,134 EUR[EURnaminuto]x
x 3 minute = 0,40 EUR;

izratunamo vrednost dela na posamezen vnos v racunalnik:

primer izracuna: pri ro¢nem vnosu vnasamo po dve zivali na minuto.
Vrednost vnosa izratunamo tako, da urno postavko (8,00 EUR) delimo
s Stevilom vnosov na uro. Ce vnasamo po dve Zivali na minuto, na uro
vnesemo 2 x 60 = 120 vnosov. En vnos v ra¢unalnik stane 8,00 EUR :
120 vnosov = 0,07 EUR.

Hitrost prenosa podatkov z elektronske naprave pri nasih
koli¢inah podatkov ni odvisna od S$tevila zapisov. Ne glede na
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d)

to, koliko zapisov je v napravi, je podatke mogoce prenesti v 5
minutah. Najprej izratunamo vrednost minute dela, 8,00 EUR
: 60 minut = 0,13 EUR na minuto. Celoten postopek traja 5 minut,
torej pomnozimo 0,13 EUR x 5 minut = 0,65 EUR. Sedaj delimo
vrednost dela, 0,65 EUR, s $tevilom vnesenih podatkov. Ce je v
tropu 150 zivali, vnos podatkov v ra¢unalnik stane 0,65 EUR : 150 =
= 0,005 EUR;

izra¢unamo skupno vrednost stros$kov na popisano zival:

ro¢ni popis: vrednost dodatne identifikacije 0,00 EUR, vrednost dela
pri popisu 0,40 EUR in vrednost vnosa podatkov v racunalnik 0,07
EUR.

Izracun: 0,00 EUR + 0,40 EUR + 0,07 EUR = 0,47 EUR;

uporaba elektronskega identifikatorja: vrednost dodatne identifikacije
0,09 EUR, vrednost dela pri popisu 0,13 EUR in vrednost vnosa
podatkov v ra¢unalnik 0,004 EUR.

Izracun: 0,09 EUR + 0,13 EUR + 0,004 EUR = 0,224 EUR = 0,23 EUR;

dodaten izracun za Stevilo let za poplacilo dodatne opreme:

izra¢unamo prihranek pri uporabi EID za popis zivali: 0,47 EUR - 0,23
EUR = 0,24 EUR na posamezen popis.

Izra¢unamo letni prihranek: najprej izracunamo $tevilo vseh popisanih
zivali na leto. Stevilo Zivali v tropu, npr. 150 v nasem primeru,
pomnozimo s $tevilom vsakoletnih popisov, npr. trije (3): 150 zivali x 3
popisi na leto = 450 popisov na leto.

Izra¢unamo letni prihranek tako, da stevilo na leto popisanih Zivali, v
nasem primeru 450, pomnozimo s prihrankom na popis, 0,24 EUR:
450 popisov x 0,24 EUR = 108 EUR na leto.

Izra¢unamo Stevilo let, ki so potrebna za poplacilo opreme: delimo
nabavno vrednost naprave z letnim prihrankom. Ce stane naprava npr.
900 EUR, to izra¢unamo takole:

900 FUR : 108 EUR na leto = 8,33 leta.

Uporaba EID se pod navedenimi pogoji izplaca po osmih letih in $tirih
mesecih uporabe.

Miran KASTELIC, Drago KOMPAN: Uporaba elektronske identifikacije za izboljSanje sledljivosti in
managementa drobnice v slovenskih pogojih reje



Avtorja se za pomoc zahvaljujeva sodelavcem Enote za drobnico iz Katedre za
znanosti o rejah Zivali na Oddelku za zootehniko Biotehniske fakultete. Posebno
velik prispevek k izvedbi prakticnega dela poskusa je prispeval Domen Drasler,
veliko pa sta pripomogla tudi Dusan Birtic¢ in Angela Cividini.

Zahvaljujeva se rejcem Borisu Grabrijanu, Davidu Ostanu in Albinu LoZarju, ker
so omogocili izvajanje prakticnega dela projekta na svojih Zivalih.

Za izvedbo poskusov v zvezi s Kontrolo mlecnosti se zahvaljujeva Tadeju Zitku iz
KGZS - Zavoda Ljubljana ter Tadeju Alicu.
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