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RA2VOJ OPTICNE METODE GLORINE POUJA

2A TOPOGRAFSKO ANALI2O HRAPAVOSTI PAPIRJA

V papirnistvu se uporabljajo vecinoma metode za merjenje hrapavosti po nacelu pretoka zraka, kot sta hrapavost Bendtsen ali
hrapavost PPS. Zadnja je s tiskarskega vidika boljsa (ofsetni, globoki in visoki tisk), saj daje poleg rezultatov hrapavosti tudi vrednosti
za stisljivost in linijaturo rastra. Vendar pa imata obe metodi tudi pomanjkljivosti pri merjenju hrapavosti, saj ne omogocata
razlikovanja med posameznimi velikostnimi razredi oz. obmodji hrapavosti (mikro- ali makrohrapavost).
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A Linijski profil hrapavosti
Kadar popisujemo oziroma opisujemo R, (P, W) R, - Najvecja globina vala R,=miny,

povrsino papirja po metodi globine po-
lja, obravnavamo njeno hrapavost kot
mikrogeometrijo in valovitost kot makro-
geometrijo. Kot hrapavost oznacujemo R (P, W)
nakljuéna odstopanja od idealne ravne Tl b
povrsine, ki jih lahko vsaj priblizno pri-
kazemo kot zelo kratke valove deviacije.
Najpomembnejse veli¢ine za dolocanje Vertikalna razdalja med zgornjo naj-

hrapavosti so zbrane v tabeli 1. Ry R Py W) visjo to€ko vrha in najglobljo spodnjo  R,R =R -R
dolino na doloceni razdalji vzorca

R - Najvegja visina vala R =maxy.
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METODA MERJENJA HRAPAVOSTI
POVRSINE - METODA GLOBINE
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Aparat za topografsko analizo hrapavo-
sti papirja se imenuje topografska mizica,
sestavljajo pa ga: racunalnik, koordinatna 11" i ]
mizica, krmilna enota, koraéni motoriji in R, (P W) Ostrina profila povrsine (kurtosis) AT J-Z (x)dx
opti¢ni mikroskop (20 x 2-kratna poveca- i -
va) in CCD-kamera (7,5 mio. tock).
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Slika 2: Topografska mizica skupaj z racu-

¢nimi motorji.

, kamero in kor

A Racunalniski programi

Za izvedbo meritve uporabljamo tri
razlicne racunalniske programe. Zacne-
mo s programom Olympus camera con-
trol za nastavitev kamere. Za nastavitev
stevila slik in pomikov v Z-smeri upora-
bimo uporabniski vmesnik (topografija
podjetja Proton) in za koncni izracun ter
vizualni prikaz slik ter 3D-diagrama racu-
nalniski program Image J.

A/ Program Olympus
camera control
To je osnovni program, s katerim zac-
nemo delo. Program omogoca nasta-
vitev podatkov tako za racunalnik (PC
shooting) kot za nastavitev programa za
kamero (Camera shooting).

Slika 3: Prikaz programa
Olympus camera control.

S tem programom nastavimo osnovne
parametre za osvetlitev slike, pomik za-
slonke in pa vse druge parametre na ka-
meri, ki so potrebni za slikanje.

1 Uporabniski vmesnik (Proton)

Drugi program se imenuje Uporabniski
vmesnik, ki ga je izdelalo zasebno pod-
jetje Proton. Z njim nastavljamo Stevilo
pomikov v Z-smeri in s tem tudi Stevilo
slik. Tu vklju¢imo osvetlitev, da lahko na
zaslonu kamere vidimo sliko. Po dolo¢itvi
fokusa slike na kameri zaénemo meriti.

A Racunalniski program ImageJ

V tem programu sta dva dodatno vgra-
jena racunalniska programa. Prvi se ime-
nuje Globina polja in z njim priklicemo
podatke s kamere, kjer se racunalnisko
obdelajo in program poda visinsko sliko,
ostro sliko in 3D-diagram. Z drugim pro-
gramom, ki se imenuje Hrapavost, pa do-
bimo v programu Excel rezultate meritev
parametrov hrapavosti R , Rq itn.

IZVEDBA MERJENJA

A Priprava vzorca

Iz dobavljenega vzorca izrezemo manjsi
preizkusanec papirja v taki velikosti, da ga
lahko pritrdimo na koordinatno mizico pod
objektiv CCD-kamere. Preizkusanec mora
biti trdno pritrjen na podlago koordinatne
mizice, tako da je popolnoma zravnan s po-
vrsino mizice, kajti v nasprotnem lahko pri-
de do nezelenih odstopanj pri merjenju.

A Postopek izvedbe
merjenja na kameri
Ce smo nastavili deset pomikov v Z-
smeri, dobimo deset slik in po ukazu
start v programu Uporabniskega vme-

snika se zacne merjenje. Kamera najprej
spusti objektiv za pet pomikov navzdol in
potem dviga objektiv po 20 um navzgor.
Tako dobimo deset slik — deset sivinskih
nivojev, pri ¢emer je nicelna pozicija (to-
rej start) najvecja ostrina slike — fokus.
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Slika 4: Postopek pomikanja objektiva na kameri.

Program obdela vseh deset slik in iSce
SAMO OSTRE DELE SLIK. Od tod naprej se
naredijo odvodi funkcij teh slik. Algoritem
iSCe po vertikali in izbere tisti del slike, ki
ima najvedji odvod, drugo zavrze. Tako se
zgradi 3D-slika. Dobimo sliko viSin.

A Podajanje rezultatov meritev
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Slika 5: Izostrena slika in pripadajoc¢i 3D-diagram za gladek sijajno premazani papir.
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Slika 6: Izostrena slika in pripadajoc¢i 3D-diagram za ¢asopisni papir.

BN B

110.152 74.303

GRAFICAR- 7 7

gladek sijajno premazani papir

Vzorec 1

casopisni papir

Vzorec 2



SKLEP

Vsak od parametrov hrapavosti se izra-
cuna na podlagi formule za opis povrsine.
Uporablja se veliko razliénih parametrov
hrapavosti, vendar se je pokazalo, da je
hrapavost R_ zdaleC najpogostejsa. Poleg
hrapavosti R, se vkljucujejo tudi drugi
pogosti: R, Rq, in R, . Nekateri parametri
se uporabljajo samo v dolocenih dejav-
nostih ali v dolocenih drzavah.

Metoda merjenja hrapavosti povrSine

papirja Globina polja deluje predvsem na
nacelu topografije povrsine materiala in ni

Hitrejse razpoznavanje barv s Pantone novostjo

vezana na uporabnika. S to tehniko lahko
merimo hrapavost tudi drugih materialoy,
ne samo papirja, saj je metoda nekontak-
tna in daje profile hrapavosti, ki jih podkre-
pi e z ustreznim 3D-barvnim diagramom.
Pri merjenju hrapavosti papirja za tisk, kjer
potrebujemo Se druge podatke, pa je meto-
da lahko uporabna kot nadgradnja.
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