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IZVLE^EK
Ob seg plei sto cen ske pole de ni tve na Lov ~e nu v ^r ni gori
Gor ski masiv Lov ~en je skraj ni ju` ni del Zuna njih Dina ri dov, kate re ga povr{ je so v plei sto ce nu izra zi to preob -
li ko va li lede ni ki. Na pod la gi detajl ne ga mor fo graf ske ga kar ti ra nja lede ni{ kih oblik je bil dolo ~en obseg
pole de ni tve, ki je veli ko ve~ ji, kot ga nava ja pred hod na lite ra tu ra. Osred nji del gor ske ga masi va Lov ~en je
bil pre krit z le de ni{ kim pokro vom, od koder so odte ka li odto~ ni lede ni ki. Moren ski in flu vio gla cial ni mate -
rial je zapol nil kra{ ke kota nje Nje gu{ ke ga in Cetinj ske ga polja. Naj ni` je more ne odto~ nih lede ni kov na zahod ni
stra ni so na nivo ju mor ja v Ko tor skem zali vu, kar je do sedaj naj ni` ji zna ni moren ski nasip vi{ ka zad nje pole -
de ni tve v Sre do zem lju.

KLJU^NE BESEDE
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ABSTRACT
The extent of Plei sto ce ne gla cia tion of Lov}en in Mon te ne gro
The mas sif of Lov}en is a most sout hern part of the moun tain ran ge Zuna nji Dina ri di. In the Plei sto ce ne,
its sur fa ce was highly refor med by gla cial pro ces ses. Based on the detai led morp ho grap hic map ping of gla -
cial fea tu res, the extent of gla cia tion was deter mi ned as being far lar ger than des cri bed in pre vi ous refe ren ces.
The inner part of the Lov}en was cove red with an ice field from whe re ton gues of ice were flo wing out. Morai -
ne and flu vio gla cial mate rial fil led the kar stic basins of the Nje gu {i Polje and Ceti nje Polje. The lowest morai nes
of out let gla ciers were found on the western side of Bay of Kotor at sea level, which until now, was the low-
est known morai ne mate rial of the last gla cial maxi mum wit hin the Medi ter ra nean.

KEY WORDS
Mon te ne gro, Lov}en, Plei sto ce ne, gla cia tion, karst, gla cio karst, equi li brium line alti tu de (ELA)

Ured ni{ tvo je pris pe vek pre je lo 11. fe bruar ja 2010.

1 Uvod

Go rov je Lov ~en se naha ja v ju` nem delu ^rne Gore in pred stav lja skraj ni jugovz hod ni del zuna -
njih Dina ri dov. Obse ga oko li 200km2 veli ko obmo~ je med Boko Kotor sko na seve ro za ho du, Nje gu{ kim
in Cetinj skim poljem na seve ru in seve ro vz ho du ter Jadran skim mor jem na jugu in jugo za ho du. Zara -
di lege ob Jadran skem mor ju in izra zi te relief ne ampli tu de v prio bal nem delu gorov ja, je za Lov ~en zna ~il na
viso ka pov pre~ na let na koli ~i na pada vin, ki zna {a oko li 4600mm (med mre` je). Ker je gor ski masiv zgra -
jen iz mezo zoi skih kar bo nat nih kam nin, pa kljub obil nim pada vi nam, pre vla du je jo kra{ ki geo morf ni
pro ce si in pod zem no dre ni ra nje alo ge ne vode sko zi masiv do izvi rov ob vzno` ju gorov ja.

Kljub pre vla do va nju kra{ kih geo morf nih pro ce sov v re cent nih raz me rah, so vmor fo lo{ ki izob liko -
va no sti {ir {e ga obmo~ ja Lov ~e na opaz ne sle di pole de ni tve, ki so jo prou ~e va li ̀ e v pre te klih razi ska vah,
ven dar dose da nja lite ra tu ra o ob mo~ ju nava ja zgolj mini mal no plei sto cen sko pole de ni tev na naj vi{ -
jih obmo~ jih. Detajl no prou ~e va nje obmo~ ja je poka za lo, da se sle di lede ni{ ke ero zi je in aku mu la ci je
pojav lja jo na obse` nem obmo~ ju gorov ja in nje go ve oko li ce.

Na men razi ska ve je bila detajl na prou ~i tev mor fo lo gi je gor ske ga masi va Lov ~en in oko li{ kih obmo -
~ij. Pred stav ljen je obseg plei sto cen ske pole de ni tve, tipi pole de ni tve na prou ~e va nem obmo~ ju ter debe li na
lede ne ga pokro va zad nje ga vi{ ka pole de ni tve. Ugo tov lje no je bilo tudi, v kak {nih pogo jih in s ka te ri -
mi pro ce si so bile aku mu li ra ne obse` ne koli ~i ne lede ni{ ke ga mate ria la na obmo~ jih pole de ni tve in
obmo~ jih, kamor so odte ka li pro gla cial ni toko vi. Razi ska va je obse ga la tudi prou ~e va nje vpli va kra{ -
ke ga povr{ ja na obli ko va nost pole de ni tve in ohra nje nost sle di lede ni{ ke ero zi je in aku mu la ci je.

2 Regio nal ne zna ~il no sti gor ske ga masi va Lov ~en

Lov ~en je jasno opre de lje na mor fo lo{ ka eno ta, ki se z dve ma mar kant ni ma vrho vo ma [ti rov nik
(1749m) in Jezer ski vrh (1659m) dvi ga nad Boko Kotor sko. Na seve ru in seve ro vz ho du se gorov je ena -
ko mer no spu{ ~a pro ti Nje gu{ ke mu in Cetinj ske mu polju (cca. 650m), na vzhod u pa postop no pre ha ja
v ni` ji kra{ ki masiv Pa{tro vi ~i z naj vi{ jim vrhom Veli ka Tro ji ca (1132m). Za ju` ni in zahod ni del Lov -
~e na je zna ~il na str ma relief na stop nja nad Jadran skim mor jem in Boko Kotor sko (Sli ka 1).
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Gor ski masiv Lov ~en je v ce lo ti zgra jen iz kar bo nat nih kam nin, ki so v prio bal nem delu, kjer je obli -
ko va na struk tur na stop nja, nari nje ne ~ez mlaj {e, nekar bo nat ne sedi men te. V osred njem, seve ro vz hod nem
in jugovz hod nem delu masi va pre vla du je jo kam ni ne tria sne sta ro sti, kjer se menja va jo pla sto vi ti in masiv -
ni apnen ci ter dolo mi ti. Seve ro za hod ni del v oko li ci naj vi{ jih vrhov, [ti rov ni ka in Jezer ske ga vrha, ter
kota njo Iva no va kori ta, sestav lja jo pla sto vi ti in masiv ni oolit ni apnen ci jur ske sta ro sti. Kam nin ska sesta -
va zahod ne ga in ju` ne ga prio bal ne ga dela Lov ~e na pa je izred no hete ro ge na. Naj ni` ji prio bal ni deli so
zgra je ni iz eocen ske ga in tria sne ga fli {a, kon glo me ra ta, peskov, gli ne in lapor ja. Na vi{ jih nad mor skih
vi{i nah jim pro ti vzhod u sle di pas jur skih kal ka re ni tov, mikri tov, oolit nih apnen cev, ro`en cev, dolo -
mi tov in bre ~e. Kota nja Nje gu{ ke ga polja je obli ko va na v ap nen cih jur ske sta ro sti, kota nja Cetinj ske ga
polja pa je obli ko va na v ap nen cih tria sne sta ro sti (Os nov na geo lo{ ka kar ta SFRJ 1969).

Kli mat ske zna ~il no sti Lov ~e na pogo ju je tako bli ̀ i na Jadran ske ga mor ja, kot tudi rela tiv no viso ke
nad mor ske vi{i ne. Zara di izra zi te relief ne ampli tu de je Lov ~en u~in ko vi ta barie ra vla` nim zra~ nim masam.

Sli ka 1: Loka ci ja preu ~e va ne ga obmo~ ja.



Pov pre~ na koli ~i na pada vin je tako ena izmed naj vi{ jih v Evro pi in zna {a oko li 4614mm (med mre`je).
Na obmo~ ju Lov ~e na, kljub obil nim pada vi nam, v ce lo ti pre vla du je ver ti kal ni odtok vode. Povr {in ska
voda se pojav lja lokal no v ko ta njah, zapol nje nih z drob no zr na tim sedi men tom. Ob~a sni povr {in sko
teko ~i vodo to ki se pojav lja jo tudi na Nje gu{ kem in Cetinj skem polju. Avti ge na voda, ki se dre ni ra sko -
zi kra{ ki masiv Lov ~e na, v glav nem izvi ra v prio bal nem delu, ob kon tak tu med kra{ ki mi mezo zoi ski mi
kam ni na mi in vodo dr` ni mi eocen ski mi sedi men ti. Med naj po memb nej {e in naj bolj vod na te izvi re spa -
da ta izvi ra Guli~ in [kur da ob Kotor ju.

3 Pre gled pre te klih razi skav pole de ni tve Lov}ena

Prva poro ~i la o plei sto cen ski pole de ni tvi na Lov ~e nu je v za ~et ku dvaj se te ga sto let ja obja vil Cvi ji}
(1903). Ugo tov lje no je bilo, da so obsta ja li le manj {i lede ni ki, kate rih obli ke so bile zabri sa ne zara di
kra{ kih pro ce sov v ho lo ce nu. Detajl no je bila prou ~e na doli na Nje gu{ ke ga lede ni ka, kjer je imel lede -
nik izvor no obmo~ je v kr ni ci Jeze ro in je pote kal na sever pro ti Nje gu{ ke mu polju do nad mor ske vi{i ne
950m. Sle do vi pole de ni tve naj bi se naha ja li le na sever ni stra ni; zara di str mih naklo nov na zahod ni
in vzhod ni stra ni Lov ~e na lede ni kov ni bilo. Na pod la gi sle dov pole de ni tve je bila ugo tov lje na plei sto -
cen ska sne` na meja na nad mor ski vi{i ni 1300m. Ogrom ne koli ~i ne pro da, ki zapol nju je Cetinj sko polje
je bilo pri pi sa ne ga poto kom vla` ne lede no dob ne kli me, ki so v ko ta nje nana {a li mate rial in naj ne bi
bil nepo sred no pove zan z ob sto jem pole de ni tve (Cvi ji} 1903). Sle di pole de ni tve so bile naj de ne tudi
med Jezer skim vrhom in [ti rov ni kom (De Regny 1902). Prib li` no pol sto let ja kasne je se je Lov ~e na
razi skav lotil Vaso vi} (1955). Kakor pred hod ni razi sko val ci pred vi de va, da so se lede ni ki na Lov ~e nu
naha ja li izklju~ no v nje go vem sever nem delu, saj sta geo graf ska {iri na in nad mor ska vi{i na klju~ na dejav -
ni ka, ki sta pre pre ~e va la raz voj bolj obse` ne pole de ni tve. Ugo tov ljen je bil obstoj manj {e ga dolin ske ga
lede ni ka na obmo~ ju Tre{ nje in zavr njen obstoj lede ni ka v Me d`u vr{ ju. Ob kon cu dvaj se te ga sto let ja
je Men ko vi} (1993) podrob ne je prou ~il obmo~ je in izde lal geo mor fo lo{ ko kar to. Potr dil je obstoj lede -
ni ka vMe d`u vr{ ju, in ugo to vil, da krni ca tega lede ni ka ni ohra nje na ozi ro ma sploh ni obsta ja la. Nasta nek
tega lede ni ka pri pi su je aku mu la ci ji sne ga s po bo ~ij Jezer ske ga vrha in [ti rov ni ka. Kasnej {a geo mor fo -
lo{ ka lite ra tu ra obmo~ ja ne teme lji na teren skem delu in ne pri na {a novih spoz nanj.

4 Meto do lo gi ja razi ska ve

Ra zi ska va sle dov pole de ni tve gor ske ga masi va Lov ~en je teme lji la na podrob nem mor fo graf skem
kar ti ra nju oblik in mor fo me tri~ ni ana li zi oblik, ki so rezul tat lede ni{ ke ero zi je in aku mu la ci je. Rezul -
tat teren ske ga kar ti ra nja je bila izde la va mor fo graf ske kar te v me ri lu 1 : 25.000 celot ne ga obmo~ ja, ki
je bil pod vpli vom pole de ni tve. Na pod la gi mor fo graf ske kar te in mor fo me tri~ ne ana li ze so bile iden -
ti fi ci ra ne in opi sa ne geo morf ne obli ke, ki so zna ~il ne za pole de ni tev kra{ kih obmo ~ij.

Re kon struk ci ja vi{ ka zad nje pole de ni tve je bila izde la na na pod la gi rezul ta tov mor fo graf ske ga kar -
ti ra nja. Za obmo~ ja lede ni{ kih pokro vov se je izde la la tudi rekon struk ci ja debe li ne lede ni kov na pod la gi
Pater so no ve ena~ be, ki je pri mer na za obmo~ ja, kjer na povr{ ju ni mo` no jasno dolo ~i ti vi{i ne in obse -
ga lede ni ka (Pa ter son 1994):

h = (2 · τb · L / ρ · g)0,5

kjer je h de be li na ledu, τb stri` na nape tost na bazi lede ni ka, L hori zon tal na odda lje nost to~ ke od ledeni{ -
ke ga ~ela (m), ρ pro stor nin ska masa lede ni{ ke ga ledu (900 kg/m3) in g te` nost ni pos pe {ek (9,81m/s3).

Re kon struk ci ja paleo kli me vi{ ka zad nje pole de ni tve se je izde la la za vi{i no sne` ne meje na pod la -
gi rezul ta tov mor fo graf ske ga kar ti ra nja. Upo rab lje ni sta bili dve meto di, in sicer meto da zgor nje meje
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bo~ nih moren ter meto da vi{in ske ga raz mer ja (Por ter 2001). Meto da zgor nje meje bo~ nih moren pred -
po stav lja, da za lede nik v sta bil nem sta nju zgor nja dolin ska meja bo~ nih moren sov pa da s sne` no mejo.
^e so bo~ ne more ne nek da nje ga lede ni ka dobro ohra nje ne, potem je vi{i na nji ho vih zgor njih mej prib -
li ̀ ek nek da nje sne` ne meje. Kljub temu, da se je izka za la meto da za neza nes lji vo na obmo~ jih alp skih
dolin, kjer je bila ve~i na moren pre se di men ti ra nih, je bila pri na{i razi ska vi upo rab lje na, saj so zara di
kra{ ke ga povr{ ja bo~ ne more ne dobro ohra nje ne. Dru ga upo rab lje na meto da je bila meto da raz mer -
ja vi{in med vrh njim delom in ~elom lede ni ka. Upo ra ba sred nje vi{i ne nek da nje ga lede ni ka kot prib li ̀ ek
za nek da njo sne` no mejo je osno van na empi ri~ nih opa zo va njih, da je meja lede ni{ ke ga fir na na lede -
ni kih zmer nih geo graf skih {irin na kon cu abla cij ske ga obdob ja navad no na polo vi ci lede ni ka. Meto do
pov pre~ ne vi{i ne je v teo ri ji lah ko upo ra bi ti, ~e so na raz po la go dovolj natan~ ni topo graf ski podat ki
s pred po stav ko, da je imel nek da nji lede nik nor mal no poraz de lje no obmo~ je pro ti vi{in ski kri vu lji (Por -
ter 2001). Ker sta bila na obmo~ ju le dva dolin ska lede ni ka (Nje gu{ ki lede nik in lede nik na obmo~ ju
Tre{ nje), ki sta ime la aku mu la cij ski del v kr ni cah, se je a pli ci ra la meto da rekon struk ci je sne` ne meje
zad nje ga vi{ ka pole de ni tve le na ti dve doli ni.

5 Sle do vi pole de ni tve in rekun struk ci ja lede ni{ kih pro ce sov

Z de tajl nim prou ~e va njem Lov ~e na je bilo ugo tov lje no, da je bila v plei sto ce nu na gor skem masi -
vu raz vi ta obse` na pole de ni tev. Iden ti fi ci ra ni so bili raz li~ ni tipi pole de ni tve; osred nje obmo~ je so pre kri va li
lede ni{ ki pokro vi, ob robo vih pa so bili obli ko va ni dolin ski, odto~ ni in krni{ ki lede ni ki.

5.1 Lede ni{ ki pokro vi

Osred nji del Lov ~e na, od [ti rov ni ka in Jezer ske ga vrha na seve ru do Huma na jugu, je pre kri val obse` -
ni lede ni{ ki pokrov, ki ga v gro bem lah ko raz de li mo na tri manj {e lede ni{ ke pokro ve. Naj se ver nej {i
lede ni{ ki pokrov se je naha jal na obmo~ ju Iva no vih korit, med Jezer skim vrhom, [ti rov ni kom, Bablja -
kom in Tre {te ni~ kim vrhom. Povr {i na lede ni{ ke ga pokro va je zna {a la oko li 4,5 km2, naj ve~ ja debe li na
pa oko li 300m. Povr{ je Iva no vih korit je obli ko va no v dveh izra zi tih nivo jih. Vi{ ji nivo na seve ru je obli -
ko van na nad mor skih vi{i nah od 1300 do 1325m, ni` ji nivo v ju` nem delu pa na nad mor ski vi{i ni oko li
1220m. Kra{ ko povr{ je Iva no vih korit je pre te` no preob li ko va la lede ni{ ka ero zi ja, ki je obli ko va la
mutonira no povr{ je. Lede ni{ ka aku mu la ci ja se pojav lja v dneh posa mez nih kra{ kih kotanj, zapol nje -
nih z drob no zr na tim sedi men tom, ki se je naj ver jet ne je odla gal iz pod le de ni{ kih tokov. Tal ne more ne
se pojav lja jo zgolj mesto ma. Sle di lede ni{ ke ero zi je in aku mu la ci je se na pobo~ jih naj vi{ jih vzpe tin pojav -
lja jo do nad mor ske vi{i ne 1450m. Jugo za hod no od Iva no vih korit je bil obli ko van manj {i lede ni{ ki pokrov,
ki je pre kri val obmo~ je s to po ni mom Lok ve. Obse gal je obmo~ je med Zve ri nja~ ki mi rupa mi na jugu,
Tre {te ni~ kim vrhom na vzhod u in Bab lja kom na seve ru. Povr {i na lede ni{ ke ga pokro va je zna {a la oko li
2 km2. Naj ve~ ja debe li na ledu je bila oko li 270m, in sicer v osred njem delu Lokev, ki le`i na nad mor -
ski vi{i ni oko li 1270m. V dnu kota nje so obse` na obmo~ ja aku mu la ci je drob no zr na te ga sedi men ta.
V se di men tu je raz vi tih ve~ sufo zij skih vrta~. Na pobo~ jih oko li{ kih vzpe tin se pojav lja jo sle di lede -
ni{ ke ero zi je in aku mu la ci je vse do nad mor ske vi{i ne 1400m. Naj ju` nej {i izmed treh lede ni{ kih pokro vov
je pokri val obmo~ je s to po ni mom Ravan, ki se naha ja med Zve ri nja~ ki mi rupa mi na seve ru, Osmo -
gr kom na vzhod u in Humom na jugu. Pokrov je obse gal obmo~ je s po vr {i no oko li 3,5 km2. Naj ve~ ja
debe li na lede ni{ ke ga pokro va je zna {a la oko li 260m. Osred nja urav na va je obli ko va na na nad mor ski
vi{i ni 1180m. Obmo~ je je v glav nem preob li ko va la lede ni{ ka ero zi ja, saj pre vla du je muto ni ra no povr{ -
je, posa mez ne kota nje pa so zapol nje ne z drob no zr na tim sedi men tom. Sle di lede ni{ ke ga preob li ko va nja
se pojav lja jo do nad mor ske vi{i ne 1290m.

Z le de ni{ ke ga pokro va je led odte kal pro ti robo vom, kjer so se for mi ra li odto~ ni lede ni ki. Ker je
bilo iden ti fi ci ra nih mno go sle di lede ni{ ke ero zi je na obmo~ ju lede ni{ kih pokro vov, je mo` no skle pa -



ti, da je osred nji del Lov ~e na pre kri val topli lede nik, saj se le pri tovrst nih lede ni kih pod lede ni{ kim
pokro vom pojav lja lede ni{ ka ero zi ja (Evans 2005). Na tem obmo~ ju je bila aktiv na aku mu la ci ja mate -
ria la iz pod le de ni{ kih tokov in aku mu la ci ja tal nih moren, ki so podob ne tal nim more nam dolin skih
lede ni kov, ven dar se zara di kraj {e raz da lje trans por ta in manj {e dina mi ke giba nja lede ni{ kih pokrovov,
pojav lja jo v ome je nem obse gu (Evans 2005). Na `ivo skal ni pod la gi so pri sot na brez na in kot li ~i. Na
obmo~ jih aku mu la ci je drob no zr na te ga sedi men ta pa se pone kod pojav lja jo sufo zij ske vrta ~e. Ob robo -
vih lede ni{ kih pokro vov je obli ko va na ostra meja med obmo~ ji, ki jih je preob li ko va la lede ni{ ka ero zi ja
in obmo~ ji nad pole de ni tvi jo, kjer je bilo aktiv no zgolj kemi~ no in mehan sko pre pe re va nje kam ni ne.
Obmo~ ja, ki jih je pokri val led, je v pre te` ni meri preob li ko va la lede ni{ ka ero zi ja, mesto ma pa tudi aku -
mu la ci ja manj {ih zaplat moren ske ga gra di va in era ti~ nih skal. Na obmo~ ju nek da nje ga roba lede ni kov
pa so naj po go ste je raz vi te izra zi te kra{ ke obli ke, pred vsem {krap lje in brez na. Najin ten ziv nej {a lede -
ni{ ka ero zi ja na obmo~ ju je bila ob pre ho dih pla toj skih lede ni kov v od to~ ne, saj je dina mi ka giba nja
ledu v tem delu najin ten ziv nej {a. V tem delu naj de mo lede ni{ ko preob li ko va no ̀ ivo skal no pod la go ozi -
ro ma muto ni ra no povr{ je.
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Sli ka 2: Rekon struk ci ja plei sto cen ske pole de ni tve na Lov ~e nu.



5.2 Odto~ ni lede ni ki

Naj ve~ ji del obse` ne ga lede ni{ ke ga pokro va v osred njem delu Lov ~e na se je pre li val v ve~ jezi kih
odto~ nih lede ni kov pro ti vzhod u. Lede ni{ ki pokrov z ob mo~ ja Iva no vih korit je odte kal v sme ri pro ti
Cetinj ske mu polju pre ko gre be na Pres je ke na nad mor ski vi{i ni oko li 1250m, na kate rem so {te vil ne
lede ni{ ke grbi ne. V tem delu je bil lede ni{ ki jezik odto~ ne ga lede ni ka {irok 2 km in visok oko li 200m.
Lede nik je nato drsel pre ko kra{ ke urav na ve na nad mor ski vi{i ni oko li 1100m, na kate ri je obli ko vano
muto ni ra no povr{ je. V tem delu se je lede nik raz de lil na 5 manj {ih lede ni{ kih jezi kov, med kate ri mi
so se obli ko va le izra zi te bo~ ne more ne, viso ke tudi do 100m. Med bo~ ni mi more na mi se naha ja jo ero -
zij ski jar ki, pod kate ri mi so obli ko va ni flu vio gla cial ni vr{a ji, ki pre kri va jo celot no Cetinj sko polje in
del kra{ ke ga povr{ ja nad obo dom polja.

Tudi s skraj ne ga ju` ne ga dela lede ni{ ke ga pokro va na obmo~ ju Ravan, je led odte kal v sme ri vzhod a
pro ti nase lje ma Bje lo si in O~i ni ~i. V tem delu sta bila obli ko va na dva odto~ na lede ni{ ka jezi ka. Ve~ ji
se je naha jal na obmo~ ju Sred nja~ kih Poljan in je bil v zgor njem delu {irok 1500m, debe li na lede ni ka
pa je zna {a la oko li 100m. Izra zi te bo~ ne more ne, viso ke do 80m, se naha ja jo v spod njem delu izte ka -
nja lede ni{ kih jezi kov. Manj {i odto~ ni lede nik se je naha jal na obmo~ ju urav na ve Gor ni ~i. Ob zaklju~ ku
odto~ nih lede ni kov so ohra nje ne tal no mo ren ske aku mu la ci je z manj {i mi ~el no mo ren ski mi gre be ni.
Pro gla cial ni toko vi so obli ko va li ero zij ske jar ke v sme ri Cetinj ske ga polja in O~i ni ~ev. Flu vio gla cial ni
mate rial iz odto~ nih lede ni kov je del no zapol nil ju` ni del Cetinj ske ga polja in kra{ ki kota nji O~i ni ~i
in Ugnji.

Del ledu z le de ni{ ke ga pokro va Lov ~e na je odte kal pre ko izra zi te relief ne stop nje pro ti zaho du in
jugu v sme ri Boke Kotor ske. Relief no naji zra zi tej {e sle di odto~ ne ga lede ni ka, ki se je napa jal z le de ni{ -
ke ga pokro va Iva no vih korit in se nada lje val v ob li ki odto~ ne ga lede ni ka pro ti Kotor ju, so na obmo~ ju
s to po ni mom Med`u vr{ je. Med`u vr{ je se naha ja med Jezer skim vrhom in [ti rov ni kom ter ima obli -
ko lede ni{ ke doli ne, ki pote ka v sme ri jugovz hod–se ve ro za hod. Debe li na ledu ob izto ku lede ni{ ke ga
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Sli ka 3: Obmo~ je Lokev, kjer se je naha jal manj {i lede ni{ ki pokrov.
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pokro va v le de ni{ ko doli no je bila oko li 100m, {iri na doli ne v tem delu pa je 600m. Zgor nji del je preob -
li ko va la lede ni{ ka ero zi ja, med obli ka mi pa pre vla du je muto ni ra no povr{ je. Bo~ ne more ne se poja vi jo
v se ve ro za hod nem delu doli ne na nad mor ski vi{i ni 1300m, kar je oko li 110m nad dnom doli ne. Med
bo~ ni ma more na ma je na nad mor ski vi{i ni 1080m obli ko va na obse` na kota nja Vu~i Do. Seve ro za hod -
ni del bo~ ne more ne je v tem delu pre ki njen z manj {im ero zij skim jar kom, pod kate rim je obli ko van
obse ̀ en fli vio gla cia len vr{aj, ki pre kri va pla no to Krstac. Naj ver jet ne je ga je obli ko va lo izte ka nje oble -
de ni{ ke ga toka. Zahod no od Vu~e ga Doa je raz da lja med bo~ ni ma more na ma le 250m. Zaklju ~i ta se
na pre gi bu nad Kotor jem na nad mor ski vi{i ni 1150m. Ob zaklju~ ku obeh bo~ nih moren se za~ ne izrazit
ero zij ski jarek, ki je glo bo ko zare zan v str mo pobo~ je nad Kotor jem. Sle di lede ni{ ke aku mu la ci je pa so
ohra nje ne {e 1,5 km sever no od Kotor ja, kjer gra di moren sko gra di vo manj {i polo tok na vzhod ni strani
Kotor ske ga zali va.

Ce lo ten lede ni{ ki pokrov z ob mo~ ja Lok ve je naj ver jet ne je odte kal le v sme ri zaho da pre ko izra zi -
te relief ne stop nje 950m glo bo ko. Odto~ ni lede nik je bil v zgor njem delu {irok 1 km, debe li na lede ni ka
pa je zna {a la do 110m. Izra zi to obmo~ je lede ni{ ke aku mu la ci je se za~ ne na nad mor ski vi{i ni 350m z dve -
ma do 150m viso ki ma bo~ ni ma more na ma, ki se zaklju ~i ta na nad mor ski vi{i ni oko li 70m pri nase lju
Rada no vi ~i.

Ju` ni del lede ni{ ke ga pokro va na obmo~ ju Ravan se je prav tako ste kal v ve~ sme ri. Pro ti jugo za -
ho du je odte kal oko li 90m visok in 900m {irok odto~ ni lede nik. Pre mi kal se je pre ko str me relief ne
stop nje v sme ri doli ne vodo to ka Smok vi ca. Na pobo~ ju je pote ka la inten ziv na aku mu la ci ja lede ni{ ke -
ga mate ria la, ki je ohra njen do nad mor ske vi{i ne 400m. Na ni` jih nad mor skih vi{i nah ni ohra nje nih
sle di lede ni{ ke aku mu la ci je. Naj ver jet ne je so bili ni` ji moren ski nasi pi ero di ra ni in s flu vial ni mi pro -
ce si pre se di men ti ra ni. Obse ̀ en vr{aj se naha ja ob izto ku Smok vi ce na sever nem delu Mr~e ve ga polja
do nad mor ske vi{i ne 15m, ki ga gra di jo kar bo nat ni prod ni ki flu vio gla cial ne ga in flu vial ne ga izvo ra.

Sli ka 4: Lede ni{ ka doli na Med`u vr{ je, pogled pro ti seve ru.
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Naj ju` nej {i odto~ ni lede nik je odte kal iz lede ni{ ke ga pokro va Ravan pre ko pla no te Konj sko v sme -
ri Bud ve. Na pla no ti Konj sko pre vla du je muto ni ra no povr{ je, saj jo je preob li ko va la lede ni{ ka ero zi ja.
Pod str mim relief nim pre gi bom na nad mor ski vi{i ni 1300m, so na pobo~ ju ohra nje ne sle di inten zivne
lede ni{ ke aku mu la ci je. Izra zi te bo~ ne more ne se zaklju ~i jo na nad mor ski vi{i ni 40m v se ver nem delu
nase lja Bud va. Ve~ ji del Bud ve pa se naha ja na flu vio gla cial nem vr{a ju, ki se nada lju je pod dana{ njo
gla di no mor ja.

Na zahod nem robu Cetinj ske ga polja in na vi{ jih urav na vah v bli ̀ i ni nje go ve ga obo da so odto~ ni
lede ni ki obli ko va li obse` ne bo~ no-~el no moren ske kom plek se. Pro gla cial ni toko vi so obli ko va li bodi -
si flu vio gla cial ne vr{a je bodi si izra zi te ero zij ske jar ke v sme ri ni` jih kotanj. Zgor nji del flu vio gla cial ne ga
vr{a ja v se ve ro za hod nem delu Cetinj ske ga polja pri nase lju Dubra va, sestav lja jo napla vi ne raz li~ nih veli -
ko sti; od drob ne ga nepla sto vi te ga peska do ve~ jih blo kov s pre me ri do 3m. Sedi men ta ci ja drob ne ga
pe{ ~e ne ga mate ria la iz stal nih pro gla cial nih tokov je pla sto vi ta, hkra ti pa ti toko vi nima jo dovolj ener -
gi je za trans port ve~ jih blo kov kam ni ne. Za flu vial ni trans port in aku mu la ci jo mate ria la, ki gra di vr{aj
pri Dubra vi, so bili potreb ni poseb ni hidro lo{ ki pogo ji. Tak {ni pogo ji lah ko nasta ne jo ob pri sot no sti
izjem nih koli ~in vode v iz jem no veli kih popla vah, ki so zna ~il ne za neka te re lede ni ke. Tak {no vrsto poplav
lite ra tu ra nava ja kot Jökulh laup, Débâcle, Alu vio ne (Benn in Evans 1998), izbruh lede ni{ ke ga jezu
(ang. ice-dam burst) ali lede ni{ ko popla vo (ang. gla cier flood) (Benn in Evans 1998; Evans 2005). Nasta -
ne jo lah ko zara di raz li~ nih vzro kov. Na prou ~e va nem obmo~ ju so naj ver jet ne je nasta li zara di nagle ga
vre zo va nja ero zij skih jar kov v bo~ no-~el no moren ske kom plek se ob pre lit ju pro gla cial nih jezer. Ko se
je pre lit je za~e lo, je pov zro ~i lo pozi tiv no povra ten pro ces: ero zi ja je poglab lja la jarek, glob lji jarek pa
je pove ~e val odtok. Posle di ca lede ni{ kih poplav so obse` ni flu vio gla cial ni vr{a ji z ne pla sto vi to sedi men -
ta ci jo v zgor njih delih, pre me ri naj ve~ je ga trans por ti ra ne ga gra di va pa dose ga jo dol ̀ i no ve~ metrov
(Benn in Evans 1998; Costa 1988; Deslo ges in sodelavci 1989).
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Sli ka 5: Moren ski mate rial v Bud vi.
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5.3 Dolin ski lede ni ki

Na ji zra zi tej {i dolin ski lede nik na obmo~ ju Lov ~e na je bil Nje gu{ ki lede nik. Pote kal je od Jezer ske -
ga vrha na jugu pro ti Nje gu{ ke mu polju na seve ru. Na zaho du ga je ome je val gre ben Goli{, na vzhod u
pa Zavr{ je. Doli na je dol ga 2,5 km in se zaklju ~i nad ju` nim robom Nje gu{ ke ga polja na obmo~ ju s to -
po ni mom Plja vi ce. Krni ca lede ni ka je bila obli ko va na v kra{ ki kota nji s to po ni mom Jeze ro. Obod krni ce
je na nad mor ski vi{i ni 1650m, dno, v ka te rem je obli ko va no pli tvo jeze ro, pa na nad mor ski vi{i ni 1340m.
Pre mer krni ce je 500m. Njen sever ni obod gra di 40m visok ~el no mo ren ski nasip umi kal ne ga sta di ja.
Doli no je preob li ko va la lede ni{ ka ero zi ja, zato pre vla du je pred vsem muto ni ra no apnen ~a sto povr{ je.
Naj vi{ je bo~ ne more ne so ohra nje ne na vzhod nem pobo~ ju lede ni{ ke doli ne na nad mor ski vi{i ni 1340m,
kar je 70m nad dnom doli ne. Na pri mer lji vi nad mor ski vi{i ni zahod ne ga pobo~ ja lede ni{ ke doli ne je
v po bo~ ju obli ko va na manj {a krni ca, zara di ~esar se bo~ ne more ne na zahod ni stra ni doli ne za~ no pojav -
lja ti ni` je, na nad mor ski vi{i ni 1280m. Pod stran sko krni co s to po ni mom Pod jeze ro se v osred njem
delu lede ni{ ke doli ne za~e nja sred nja more na, viso ka oko li 30m. Med sred njo more no in bo~ ni ma more -
na ma Nje gu{ ke ga lede ni ka se naha ja ta dva ero zij ska jar ka. Ob zaklju~ ku obeh bo~ nih moren, na nad mor ski
vi{i ni oko li 1000m, ero zij ska jar ka prei de ta v flu vio gla cial na vr{a ja, ki zapol nju je ta celot no Nje gu{ ko
polje.

Manj {i dolin ski lede nik je bil obli ko van vzhod no od Jezer ske ga vrha, ki se je za~el v manj {i krni ci
in se po 1,8 km izte kel v ko ta nji Tre{ nja. Naj vi{ ji del obo da krni ce je na nad mor ski vi{i ni 1650m, dno
pa na nad mor ski vi{i ni 1350m. Pre mer krni ce je 400m. Zgor nji del doli ne je v pre te` ni meri preob li -
ko va la lede ni{ ka ero zi ja. V spod njem delu doli ne so obli ko va ne obse` ne aku mu la ci je tal nih in bo~ nih
moren. Bo~ ne more ne se za~e nja jo na nad mor ski vi{i ni 1310m. Zaklju~ ni del lede ni{ ke doli ne v ko -
ta nji Tre{ nja je zapol njen z drob no zr na tim lede ni{ kim mate ria lom. Pro ti vzhod u pre ha ja kota nja
v ne ko li ko vi{ je in inten ziv no zakra se lo kra{ ko povr{ je, kjer ni ohra nje nih sle di lede ni{ ke ga preob li -
ko va nja.

Dalj {i dolin ski lede nik je bil obli ko van tudi ju` no od [ti rov ni ka v po dol go va ti kra{ ki depre si ji s to -
po ni mom Kuk. Pote kal je od Bab lja ka na vzhod u pro ti zaho du, kjer se doli na zaklju ~i s str mo relief no
stop njo nad Kotor skim zali vom. Lede ni{ ka doli na je dol ga 2,2 km. Za~ ne se v nei zra zi ti krni ci z obo -
dom na nad mor ski vi{i ni 1440m, kate re vzhod no pobo~ je je izra zi to lede ni{ ko preob li ko va no.
Naj ver jet ne je se je del lede ni{ ke ga pokro va iz obmo~ ja Iva no vih korit pre li val ~ez gre ben in dote kal v le -
de ni{ ko doli no. V zgor njem delu doli ne pre vla du je jo lede ni{ ke ero zij ske obli ke, zla sti muto ni ra no povr{ je.
V spod njem delu se v dnu kota nje naha ja jo raz li~ ne obli ke lede ni{ ke aku mu la ci je. Bo~ ni more ni se za~e -
nja ta na obeh pobo~ jih doli ne na nad mor ski vi{i ni 1390m. V tem delu je doli na {iro ka 700m, debe li na
lede ni ka pa je zna {a la vsaj 40m. Ob zaklju~ ku lede ni{ ke doli ne je raz da lja med bo~ ni ma more na ma le
oko li 100m. Med bo~ ni ma more na ma se na nad mor ski vi{i ni oko li 1300m za~e nja ero zij ski jarek ime -
no van Zvje ro njak, ki se postop no poglab lja in nada lju je pro ti Kotor ske mu zali vu. Zaklju ~i se na nad mor ski
vi{i ni oko li 100m, ju` no od Kotor ja.

Naj vi{ ja obmo~ ja aku mu la ci je v le de ni{ kih doli nah pred stav lja jo bo~ ne more ne, ki se pri ~e nja jo
v po bo~ jih dolin in se nada lju je jo vse do izte kov nek da njih lede ni{ kih jezi kov. Vi{i na bo~ nih moren
nad dnom dolin zna {a do 70m, kar naka zu je na debe li no lede ni kov v do li nah. Pro ti izto~ nim delom
lede ni{ kih dolin se raz da lje med bo~ ni mi more na mi zmanj {u je jo. ^el no moren skih aku mu la cij v le -
de ni{ kih doli nah ni obli ko va nih. Tovrst na aku mu la ci ja lede ni{ ke ga mate ria la je tipi~ na za lede ni ke
z dro bir skim pla{ ~em (ang. debris mant led gla ciers) (Em bel ton in King 1968; Benn in Evans 1998) ozi -
ro ma gre za bo~ no-~el no moren ske kom plek se (ang. Late ral-ter mi nal morai ne com plex) (Evans 2005)
ali more ne Ghul kin ske ga tipa (ang. Ghul kin-type morai nes) (Owen 1994), ki so tipi~ ne za lede nik Ghul -
kin v go rov ju Kara ko ru mu. Nasta ne jo v raz me rah, ko so robo vi lede ni{ ke ga jezi ka sta cio nar ni ali pa
ima jo majh no dina mi ko pre mi ka nja. Ve~ ja koli ~i na pobo~ ne ga mate ria la lede ni{ ke doli ne se kopi ~i ob
abla cij skem delu lede ni{ ke ga jezi ka. Tovrst ne more ne so dovolj veli ke, da zaje zi jo tok lede ni ka in ga
usmer ja jo pri nadalj njem napre do va nju v sme ri izte ka bo~ nih moren. Bo~ ne more ne dolin skih lede -
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ni kov na prou ~e va nem obmo~ ju so zara di kra{ ke ga povr{ ja dobro ohra nje ne. Pro gla cial ni in post gla -
cial ni toko vi so odte ka li ver ti kal no v kras in niso pre se di men ti ra li znat ne koli ~i ne lede ni{ ke aku mu la ci je.

Ma te rial izpod lede ni kov so pro gla cial ni toko vi odna {a li in ga aku mu li ra li v ob se` nih flu vio gla -
cial nih vr{a jih. Najob se` nej {a vr{a ja sta obli ko va na ob izto ku Nje gu{ ke ga lede ni ka in pre kri va ta celot no
Nje gu{ ko polje. To polje lah ko zara di na~i na sedi men ta ci je mate ria la uvr sti mo v pied mont ski tip polja
(Gams 2004). Izte ka nje pro gla cial nih tokov iz kota nje Tre{ nja je bilo zara di topo gra fi je abla cij ske ga obmo~ -
ja tega lede ni ka one mo go ~e no. Ob zaklju~ ku lede ni{ ke doli ne Kuk so pro gla cial ni toko vi obli ko va li
ero zij ski jarek v str mo, 1300m viso ko relief no stop njo nad Kotor jem. Pod ero zij skim jar kom je obli -
ko van obse ̀ en flu vio gla cial ni vr{aj, ki sega do mor ske gla di ne in se naj ver jet ne je nada lju je tudi pod
njo.

Plei sto cen ska sne` na meja na Lov ~e nu je bila dolo ~e na na pod la gi meto de zgor nje meje bo~ nih moren
ter meto de vi{in ske ga raz mer ja (Por ter 2001) v do li nah Nje gu{ ke ga lede ni ka in lede ni ka na obmo~ ju
kota nje Tre{ nja. Sega la je do nad mor ske vi{i ne 1310m po meto di zgor nje meje bo~ nih moren ozi ro -
ma do nad mor ske vi{i ne 1275m po meto di raz mer ja vi{in. Rezul ta ti ana liz potr ju je jo rezul ta te ̀ e sta rej {ih
razi skav, s ka te ri mi so ugo tav lja li, da je bila plei sto cen ska sne` na meja na obmo~ ju Lov ~e na na nad -
mor ski vi{i ni oko li 1300m (Cvi ji} 1903).

5.4 Krni{ ki lede ni ki

Se ve ro za hod no od [ti rov ni ka sta v str mem pobo~ ju nad Kotor skim zali vom obli ko va ni dve krni -
ci, pod kate ri ma ni obli ko va nih lede ni{ kih dolin. Ju` no krni co sestav lja ta dve manj {i kra{ ki kota nji.
Naj vi{ ji del obo da krni ce sega do nad mor ske vi{i ne 1400m. Sever na krni ca je sestav lje na iz treh zapo -
red nih kra{ kih kotanj, naj vi{ ji del obo da pa je na nad mor ski vi{i ni 1370m. Pre mer ju` ne krni ce je 350m,
sever ne pa 750m. Ob zdru ̀ i tvi obeh krnic je obli ko va na manj {a urav na va na nad mor ski vi{i ni 1210m.
Zahod no od urav na ve se naha ja 25m visok gre ben ~el no mo ren ske aku mu la ci je. Na pobo~ ju Lov ~e na
pod urav na vo ni ohra nje nih sle di lede ni{ ke ero zi je ali aku mu la ci je.

Na zahod ni stra ni [ti rov ni ka je tik pod vrhom obli ko va na {e ena krni ca, ki se ne nada lju je v ti pi~ -
ni lede ni{ ki doli ni. Naj vi{ ji del obo da je na nad mor ski vi{i ni 1680m, pre mer krni ce pa meri oko li 550m.
Sle di lede ni{ ke ero zi je so ohra nje ne samo na obmo~ ju krni ce. Pod krni co relief postop no upa da in po
500m prei de v in ten ziv no zakra se lo povr{ je, kjer ni ohra nje nih sle di lede ni{ ke ero zi je ali aku mu la cije.

Ob li ko va nje krnic je veza no pred vsem na inten ziv no zmr zal no pre pe re va nje, deter zi jo, detrak ci jo
in umik pobo ~ij zara di gra vi kla sti~ nih pro ce sov (Benn in Evans 1998). Na Lov ~e nu so krni ce pri sot -
ne pred vsem v vrh njih delih lede ni{ kih dolin. Krni ce, v ka te rih so bili obli ko va ni krni{ ki lede ni ki zahod no
od [ti rov ni ka, pa so obli ko va ne v tan ko pla sto vi tih apnen cih, ki so mehan sko manj odpor ni. Prav slab -

Sli ka 6: Zaklju ~ek lede ni{ ke doli ne sever no od Jezer ske ga vrha z izra zi ti ma bo~ ni ma more na ma in flu -
vio gla cial nim vr{a jem v os pred ju.
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{a odpor nost mati~ ne pod la ge je naj ver jet ne je pos pe {i la pro ces obli ko va nja krnic, ~eprav se v njih ni
aku mu li ra la znat na koli ~i na ledu, ki bi odte ka la v ni` je pre de le in obli ko va la lede ni{ ke doli ne.

6 Sklep

Kra{ ko Obmo~ je Lov ~e na je bilo v plei sto ce nu izra zi to preob li ko va no z le de ni{ kim delo va njem. V tem
~asu so nasta le zna ~il ne obli ke, ki so veza ne na lede ni{ ko delo va nje in obli ke, veza ne na sou ~in ko va -
nje lede ni{ ke ga delo va nja in kra{ ke ga geo morf ne ga siste ma. Ker po lede ni{ kih dogod kih ni bilo pro ce sa,
ki bi bis tve no preob li ko val ero zij ske dele lede ni{ ke ga povr{ ja ali pre se di men ti ral gla cio ge ne nano se,
so se ohra ni le obli ke, kakr {ne so bile ob kon cu lede ni{ ke ga preob li ko va nja. Na pod la gi na{e razi ska ve
je bilo ugo tov lje no da je bil obseg pole de ni tve obse` nej {i, kot je pred vi de va la dose da nja lite ra tu ra. Led
ni pre kri val le treh manj {ih lede ni{ kih dolin na sever nem delu, pa~ pa je bil celot ni osred nji del gor -
ske ga masi va pre krit z le de ni{ ki mi pokro vi. Naj ve~ ja debe li na ledu je zna {a la oko li 300m, in sicer na
obmo~ ju lede ne ga pokro va Iva no vih korit. Iz lede ni{ kih pokro vov je led pol zel v dveh odto~ nih lede -
ni kih v sme ri vzhod a, kjer je na Cetinj skem polju in v nje go vi bli ̀ i ni ustva ril obse` ne bo~ no-~el ne
moren ske kom plek se. Flu vio gla cial ni vr{a ji zapol nju je jo celot no Cetinj sko polje in oko li{ ke kota nje.
Struk tu ra in veli kost mate ria la, ki zapol nju je Cetinj sko polje, pa doka zu je nji hov nasta nek z le de ni{ -
ki mi izbru hi. Odto~ ni lede ni ki na zahod ni in ju` ni stra ni so pol ze li pre ko struk tur ne stop nje, viso ke
do 1300m, ni` je v sme ri Jadran ske ga mor ja, kjer se naha ja jo ve~ ji moren ski nasi pi. Naj ni` ja more na
se naha ja sever no od Kotor ja, in sicer del more ne lah ko zasle di mo v ob li ki polo to ka, kjer se naha ja nase -
lje Tomi ~i, del more ne pa je pod mor sko gla di no. Ta more na je nes pri je ta, torej naj ver jet ne je
poz no plei sto cen ska iz vi{ ka zad nje pole de ni tve. To je naj ni` ja ugo tov lje na poz no plei sto cen ska more -
na v Sre do zem lju.

Pa leo kli mat ska rekon struk ci ja sne` ne meje na pri me ru dveh lede ni{ kih dolin na sever ni stra ni obmo~ -
ja je potr di la rezul ta te pred hod nih razi skav. Sne` na meja se je ob vi{ ku zad nje pole de ni tve naha ja la na
nad mor ski vi{i ni oko li 1300m.

7 Viri in lite ra tu ra

Benn, D. I., Evans, D. J. A. 1998: Gla ciers and gla cia tion. Lon don.
Be {i}, Z. 1983: Geo lo gi ja Crne Gore, Tek to ni ka i paleo gra fi ja Crne Gore, knji ga 3. Tito grad.
Co sta, J. E. 1988: Floods from dam fai lu res. Flood geo morp ho logy. New York.
Cvi ji}, J. 1903: Novi rezul ta ti o gla ci jal noj epo si Bal kan skog poluo str va. Glas Srp ske kra ljev ske Aka de -

mi je 65. Beo grad.
De Regny, V. 1902: Osser va zio ni geo lo gisc he sul Mon te ne gro orien ta le e meri dio na le. Rim.
De slo ges, J.R., Jones, D.P., Ric ker, K.E. 1989: Esti ma tes of peak disc har ge from the drai na ge of ice-dammed

Ape Lake, Bri tish Colum bia, Cana da. Jour nal of gla cio logy 36. Lon don.
Em bel ton, C., King, C.A.M. 1968: Gla cial and peri gla cial geo morp ho logy. Lon don.
Evans, D. J. A. 2005: Gla cial landsy stems. Lon don.
Ga jo vi}, V., Niko li}, D., @ivo ji no vi}, S. 2004: Reljef pla ni ne Lov}en. Zbor nik rado va broj 16. Beo grad.
Gams, I., 2004: Kras v Slo ve ni ji v pro sto ru in ~asu. Ljub lja na.
Glas ser, N. F., Jans son, K.N. 2005: Fast-flo wing out let gla ciers of the Last Gla cial Maxi mum Pata go -

nian Ice field. Qua ter nary Research 63.
Höfer, H. 1879: Gletsc her und Eis zeit stu dien. Sit zungb be rich te der Aca de mie der Wis sensc haf ten in

Wien, Mat he ma tisch-Na tur wis sensc haft lic he Klas se, Abtei lung 1, Bio lo gie, Mine ra lo gie, Erd kun -
de 79. Wien.

Med mre` je: http://195.66.163.23/misc.php?text=27&sek tor=1 (31. 1. 2010).

20

U. Ste pi {nik, M. @ebre, J. Ti~ar, M. Lipar, M. Ferk, B. Kode lja, I. Kle men ~i~ Ob seg plei sto cen ske …



Me ier ding, T.C. 1982: Late Plei sto ce ne equi li brium-line alti tu des in the Colo ra do Front Ran ge, a com -
pa ri son of met hods. Qua ter nary Research 18.

Men ko vi}, L., \uro vi}, P.V. 1993: Detalj na geo mor fo lo{ ka kar ta – osno va za vred no va nje pro sto ra Nacio -
nal nog par ka »Lov}en«. Gla snik Srp skog geo graf skog dru{ tva 73-2. Beo grad.

Os nov na geo lo{ ka kar ta SFRJ. List 34-50, Kotor. 1969. 1 : 100 000. Beo grad.
Os nov na geo lo{ ka kar ta SFRJ. List 34-62, Bud va. 1969. 1 : 100 000. Beo grad.
Owen, L.A. 1994: Gla cial and non-gla cial dia mic tons in the Kara ko ram Moun tains. The for ma tion and

defor ma tion of gla cial depo sits. Rot ter dam.
Pa jo vi}, M. 2000: Geo lo gi ja i gene za crve nih bok si ta Crne Gore. Pod go ri ca.
Pa ter son, W. S. B. 1994: The Physics of Gla ciers. Oxford.
Por ter, S.C. 2001: Snow li ne depres sion in the tro pics during the Last Gla cia tion. Qua ter nary Scien ce

Reviews 20.
Va so vi}, M. 1955: Lov}en i nje go va pod go ri na, regio nal no-geo graf ska ispi ti va nja. Ceti nje.

8 Sum mary: The extent of Plei sto ce ne gla cia tion of Lov}en in Mon te ne gro
(tran sla ted by Matej Lipar)

Du ring the Plei sto ce ne, the sur fa ce of Lov}en was highly refor med by gla cial pro ces ses. Howe ver,
becau se of kar sti fi ca tion, the re were no other pro ces ses which would have refor med ero sio nal parts of
the gla cial sur fa ce or re-ac cu mu la te gla cial depo sit, which con tri bu ted to the rela ti vely unc han ged glacial
fea tu res. Based on our research, the extent of gla cia tion was lar ger than des cri bed in pre vi ous refe ren -
ces. The re were three ice fields on the sur fa ce areas in the cen tral part of Lov}en, refor med by gla cial
ero sion and gla cial accu mu la tion. The nort hern most ice field situa ted in Iva no va kori ta, was S4.5 km2

in area. South west, the re was a smal ler ice field, S2 km2, situa ted in Lok ve. The sout hern most ice field
was situa ted in Ravan and was S3.5 km2 lar ge. The maxi mum ice thick ness varies from S300m in the
nort hern most ice field to S260m in the sout hern most ice field. Due to the nume rous iden ti fied tra -
ces of gla cial ero sion on areas of the for mer Plei sto ce ne ice fields, a warm based gla cier in the cen tral
part of Lov}en was deter mi ned.

Out let gla ciers, which were for med on the edges of ice fields, were moving in west ward and east -
ward direc tions. Nume rous roc hes mou tonnées and distinc ti ve late ral morai nes on the eastern part of
Lov}en are the pro duct of exten si ve out let gla ciers moving east towards Ceti nje Polje. Pro gla cial outf -
lows weat he red ero sion gul lies and accu mu la ted flu vio gla cial fans. Yet the upper part of the flu vio gla cial
fan in western part of Ceti nje Polje con sists of fine non-la mi na ted sand and big ger roun ded blocks with
dia me ters up to 3m. Becau se pro gla cial flows do not have enough energy for the trans port of mate -
rial of that size, this flu vio gla cial fan is most likely a pro duct of gla cier flood.

Part of the ice field from Iva no va kori ta was flo wing out west over the struc tu ral ens carp ment and
sculp tu red gla cier val ley of Me|uvr{ je. Tra ces of late ral – ter mi nal morai ne com ple xes were found in
seve ral areas around the town of Kotor and one of them ends under the pre sent sea water level. This
morai ne is pro bably from the last gla cial maxi mum of the Late Plei sto ce ne and is the lowest known
morai ne in Medi ter ra nean. The sout hern most out let gla cier with west ward move ment, moved over
the Konj sko Pla te au towards the town of Bud va, whe re exten si ve gla cial accu mu la tions were found down
to 40m from the sea water level on the nort hern part of Bud va. The thick ness of out let gla ciers varies,
yet the ave ra ge thick ness is about 100m.

On the Lov}en, tra ces of three val ley gla ciers were found. The most distinc ti ve and the only one
that was not flo wing out of ice fields was the Nje gu {i Val ley Gla cier. The val ley of the Nje gu {i Val ley
Gla cier starts with the cir que Jeze ro at an alti tu de of 1650m and after 2.5 km ends in the Nje gu {i Polje.
It con sists of an ero ded lime sto ne sur fa ce, non-di stinc ti ve roc hes mou tonnées and late ral morai nes.
Two smal ler val ley gla ciers were situa ted west from Jezer ski Vrh and in the Kuk Val ley. Based on the
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height of late ral morai nes the gla cier was about 70m high. Due to the absen ce of distinc ti ve ter mi nal
morai nes at the end of the gla cial val ley, morai nes were deter mi ned as late ral – ter mi nal morai ne com -
ple xes or Ghul kin-type morai nes.

Tra ces of cir que gla ciers were found in two cir ques west from [ti rov nik. They were most pro bably
for med becau se of thin bed ded lime sto ne, which is less resi stant to mec ha ni cal weat he ring.

Con cer ning paleoc li ma te cha rac te ri stics, only the equi li brium line alti tu de for the last gla cial maxi -
mum was deter mi ned in the val ley of the Nje gu {i Val ley Gla cier from whe re it was gene ra li zed for the
who le mas sif of Lov}en. Based on the met hod of upval ley limits of late ral morai nes it exten ded down
to 1310m from the sea water level, whi le based on the met hod of alti tu de ratio bet ween the lower and
upper limit of the gla cier it exten ded down to 1275m from the sea water level. The se results also con -
firm pre vi ous research, whe re the equi li brium line alti tu de was said to be down to 1300m from the
sea water level (Cvi ji} 1903).
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