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pridelava cepitev v mrezniku, da ali ne?

3. Naslov projekta

3.1. Naslov projekta v slovenskem jeziku:
Razvoj izboljSanega sistema za gojenje mati¢nih rastlin kos¢i¢astih sadnih vrst —
pridelava cepi¢ev v mrezniku, da ali ne?

3.2. Naslov projekta v angleSkem jeziku:
Development of improved system for growing mother plants of stone fruit —
production of bud material in the screen-house, yes or no?

4. Klju¢ne besede projekta
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4.2. Klju¢ne besede projekta v angleSkem jeziku:
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Vsebinska struktura zakljutnega poroéila o rezultatih raziskovalnega projekta v okviru
CRP

1. Cilji projekta:

1.1.  Ali so bili cilji projekta doseZeni?
X a) v celoti
(1 b) delno
[J c) ne

Ce b) in ¢), je potrebna utemeljitev.

1.2.  Ali so se cilji projekta med raziskavo spremenili?

0 a) da

X b) ne

Ce so0 se, je potrebna utemeljitev:




2. Vsebinsko porocilo o realizaciji predloZenega programa dela’:

1. Raziskovalna hipoteza
Pri ko§&idastih sadnih vrstah je problematika vzdrZzevanja zdravih mati¢nih rastlin
in pridobivanje zdravega cepilnega materiala izredno pereca in tezavna, saj so
sadne vrste iz roda Prunus gostiteljske rastline 3tevilninh Skodljivih organizmov
(virusi, viroidi, fitoplazme, bakterije). Med njimi sta fitoplazma European stone fruit
yellows (ESFY; 'Candidatus. Phytoplasma prunorum’), kakor tudi virus Sarke (PPV;
'Plum pox potyvirus') nevarna povzrocitelia bolezni, ki pri gojenju kosciCastih
sadnih vrst povzrogata veliko gospodarsko gkodo in obolelih rastlin ni mogoce
zdraviti. Sirita se =z 2uzelgjimi vektorji (boldice, usi) in z vegetativnim
razmnozevanjem. Ohranjanje zdravih matiénih rastlin in pridobivanje zdravega
cepilnega materiala je bistvenega pomena pri prepreCevanju Sirjenja bolezni. V
okoljih z visokim infekcijskim pritiskom patogenih organizmov, kakrsno je tudi pri
nas, se kaze moznost za obvladovanje tega problema v vzdrzevanju matiCnih
rastlin v zas¢itenih razmerah mreznika. Z zastavljenim projektom vzgoje matiénin |
rastin v zas¢itenih razmerah mreznika smo Zeleli poleg zdravstvenega vidika

ugotoviti tudi moznost pridelave cepitev ustrezne tehnoloske kakovosti v
spremenjenih mikroklimatskih razmerah mrezZnika, predvsem zaradi zmanjSane |
osvetlitve ter morebitnega slabsega dozorevanja lesa. Cilj projekia je razviti
sistem, s katerim je mogode vzdrzevati zdrave maticne rastline za pridelavo
kakovostnih, zdravstveno neoporeénih cepiev za zagotavljanje redne oskrbe
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drevesnidarjev z domadim izhodi¢nim materialom ko&Cicastih sadnih vrst.
2. Metode dela

Na lokaciji Sadjarskega centra Bilje v Biljah je bil pozimi 2006/07 postavijen
mreznik s protiinsekino mrezo, ki prepre€uje vhod prenaSalcem rastlinskih bolezni.
V mreznik velikosti 500 m2, opremljen z namakalnim sistemom, je bilo spomladi
2007 posajenih 75 sadik 12 sort ko3&icastih sadnih vrst (breskve in nektarine,
marelice, slive). Z namenom primerjave spremljanja zdravstvenega stanja rastlin
ter ugotavijanja moZnosti pridelave tehnoloSko kakovostnih cepicev v
spremenjenih razmerah mreznika je bila vzporedno na prostem ob mrezniku
posajena tudi kontrolna vrsta breskev. Spomiadi 2008 je bilo v mreznik posajenih
se 6 sadik marelice (2 sort). Celoten sadilni material, posajen v obeh letih v
mreznik, kot tudi kontrolna vrsta na prostem, je bil pridoblien iz Halije po
certifikacijski shemi, ki je tam uradno sprejeta in je uradno potrien kot bazni
material. Oskrba rastlin v mrezniku ter kontrolnih rastlin zunaj njega je bila
intenzivna, v skladu s tehnologijo oskrbe matiénih dreves za rez cepicCev.
Spremijanje parametrov rasti in razvoja rastlin ter kakovosti cepiCev je potekalo pri
sorti breskve 'Redhaven’ na 12 drevesih v mrezniku ter primerjalno na 12 drevesih
iste sorte zunaj mreznika. Spremljali smo vidino dreves, koli¢ino brstov, ki so
primerni za ceplienje, velikost lisine ploskve. Kakovost cepi¢ev iz mreznika smo
ugotavljali s prijemom cepitev pri ceplienju v treh razliénih terminih v razmakih 14
dni (26.8.2008, 9.9.2008 ter 23.9.2008) na brezvirusno podlago GF 677,
primerjalno s cepidi s kontrolnih dreves. Poskus cepljenja je bil zasnovan tako, da

! Potrebno je napisati vsebinsko raziskovalno porotilo, kjer mora biti na kratko predstavljen program dela z
raziskovalno hipotezo in metodolo3ko-teoretien opis raziskovanja pri njenem preverjanju ati zavratanju vkijuéno s
pridobljenimi rezultati projekta.



smo cepite odvzeli pri vsakem terminu iz raziiénih dreves oziroma iz istega
drevesa pri vseh treh terminih. Navedena Stiri obravnavanja so bila v treh
ponovitvah (3 drevesa), pri Cemer je bilo cepljenih po 10 oges (brstov) iz vsakega
drevesa. Spomiadi 2009 smo ugotavljali prijem oziroma izplen ceplienja. Rezultate
smo statisticno obdelali. Za ugotavljanje stanja dozorelosti lesa, ki je bistveno za
doseganje dobrega izplena pri cepljenju, so bile poleti 2008 opravijene analize
vsebnosti ogljikovih hidratov {glukoza, fruktoza, sorbitol in saharoza) v vzorcih
floema poganjkov v treh terminih rezanja cepicev. Za dolocitev sladkorjev je bila
uporabliena metoda tekolinske kromatografije visoke locljivosti (HPLC).
Opraviljene so bile meritve koli¢ine fotosintetsko aktivne svetlobe (photosynthetic
photon flux — PPF) v razmerah mreznika ter primerjalno zunaj njega v rastnih
dobah 2007 in 2008.

V &asu izvajanja projekta smo med rastno dobo spremijali nalet morebitnih
prenasalcev karantenskih bolezni s pomoc&jo rumenih lepljivin pasti tipa Terminator
(Bioteh d.o.0., Ljubljana) velikosti 24,5 x 13,5 cm, ki so bile izobeSene na 4|
drevesih znotraj mreznika in na dveh kontrolnih drevesih zunaj mreznika. Plo$&e
50 bile postavijene v zacetku marca in nato zamenjane v 2-3 tedenskih razmakih.
V laboratoriju so bile pregledane na navzoéncst znanih prenasalcev (Cedplieval -
bolSica Cacopsylla pruni) in potencialnih prenasalcev (breskov Skrzatek
Asymmetrasca decedens) ESFY fitoplazme in virusa Sarke (breskova u$ Myzus
persicae). V okviru spremljanja zdravstvenega stanja smo izvajali preverjanja
zdravstvenega stanja pri matiénih rastlinah v mrezniku in kontrolnih drevesih zunaj
njega z vzoréenjem Kkorenin, listov in poganjkov za laboratorijske analize na
prisotnost fitoplazme ESFY, virusa 3arke PPV ter bakterioz, predvsem
Xanthomonas arboricola pv. pruni. Za preverjanje navzoénosti fitoplazem ESFY
smo po izolaciii celokupne DNA uporabili molekularne metode - PCR, vgnezdeni
PCR in PCR v realnem ¢asu. Primerjali smo razli¢ne postopke homogenizacije
rastlinskega materiala in izolacije fitoplazemske DNA, ker je izolacija
fitoplazemske DNA in molekuiska analiza tezavna zaradi nizke koncentracije
fitoplazem in hkratne prisotnosti inhibitornih substanc. Za ugotavijanje prisotnosti
bakierioz smo uporabljali metode izolacije na gojis¢ih in serolodke metodo
indirektne imunofluorescence. Za detekcijo virusa Sarke PPV je bila uporabljena
seroloska metoda DAS-ELISA ter v primeru nejasnih rezultatov seroloSkega testa

e bila uporabljena molekularna metoda PCR.
3. a Rezultati
3.1 Spremljanje | prenasalcev

Entomoloska analiza spremljanja prenasSalcev ESFY v letth 2007 in 2008 ni
potrdila navzoénosti prena3alca Cesplieve bolSice (Cacopsylla pruni) tako v
mrezniku kot zunaj njega, ugotovijena pa je bila prisotnost potencialnega
prenadalca breskovega S3krzatka (Asymmetrasca decedens) pri kontrolnih
drevesih zunaj mreznika. Prav tako se v obeh opazovanih letih na rumene lepljive
ploS¢e v mrezniku ni lovila nobena druga fitofagna Zuzelka, kar potrjuje
uéinkovitost mreznika pri prepreevanju prenosa bolezni koscicarjev z naravnimi
prenasaici. Na plo$¢ah znotraj mreznika so se deloma lovile le nekatere
saprofagne zuzelke iz reda dvokrilcev (Diptera) — v glavnem muhe Zalovalke
(Sciaridae) in proti koncu poletja tudi Skrzatki vrste LLaodelphax striatellus. Sledniji
zivi na razliénih plevelnih travah. Avgusta 2008 je bila zabeleZena namnozZitev




fitofagnih prsic vrste Tetranychus turkestan v mrezniku, tako da je bilo potrebno
tretiranje z akaricidi. V letu 2008 sta dve kontrolni drevesi zunaj mreznika propadii
zaradi breskovega raka (povzrolitelj Valsaria insitiva: anamorf = Cytospora
cincta).

| Tudi v letu 2009 v mrezniku nismo ulovili nobenega znanega ali potencialnega

prenasalca ESFY (CeSplieva bolSica, breskov Skrzatek) ali virusnih bolezni
koScCiCastega sadja (listne usi). V kontroli izven rastlinjaka se je na rumene lepljive
pasti ulovil en sam primerek ¢esplieve bolSice (Cacopsylla pruni) in sicer v prvi
polovici aprila. Na podlagi tega bi lahko sklepali, da ta vrsta na tej lokaciji ne
predstavlia pomembnega tveganja za prenos fitoplazme ESFY. Veliko vecjo
nevarnost za prenos bi lahko predstavijal breskov Skrzatek (Asymmetrasca
decedens), katerega ulov se je poleti 2009 skokovito povecal.

3.2 Spremijanje | zdravstvenega stanja maticnih rastlin

Spremljanje zdravstvenega stanja rastlin v mrezniku ter v kontrolni vrsti na| .

prostem je potekalo ves ¢as trajanja projekta. V tem Casu so bila opravijena vsa
testiranja na preverjanje prisotnosti $kodljivih organizmov, predvidena s proicktom
(fitoplazma ESFY, virus Sarke PPV, bakterija Xanthomonas arboricola pv. pruni).
Dodatno so bila opravijena Se testiranja na preverjanje prisotnosti bakterije
Pseudomonas syringae ter glive Fusicoccum amygdaly.

Pred sajenjem jeseni 2006 sta bila iz povrsine, namenjene za postavitev
mreznika, ter iz vzporedne povrsine ob mrezZniku v skupni velikosti pribl. 1600 m2
vzeta 2 vzorca zemlje za preverjanje, da zemljisée ni okuzeno z ogorgicami,
prenasSalkami virusnih bolezni iz rodov Longidorus in Xiphinema. Rezultati analiz
SO bili negativni.

Pred sajenjem sadik v mreznik in v kontroino vrsto na prostem so bile vzoréene
vse rastline za preverjanje prisotnosti fitoplazme ESFY (vzoréenje korenin) ter
virusa Sarke PPV (vzorenje listov), tako v letu 2007 in 2008. V letu 2009 so bila
opravljena testiranja pri nakljuéno odbranih rastlinah v mrezniku ter pri vseh
kontrolnih drevesih na prostem. V letih 2007-2009 je bilo tako na fitoplazmo ESFY
skupno testiranih 137 vzorcev. V nobenem vzorcu, tako iz mreznika, kakor iz
zunanje kontrolne vrste ni bila dokazana prisotnost fitoplazem. V primeru
preverjanja prisotnosti virusa Sarke PPV pa je bilo v navedenem obdobju skupno
testiranih 94 vzorcev (Stevilo vzorcev je bilo pri PPV nekoliko manjse kot pri
fitoplazmi ESFY zaradi zdruZzevanja dveh rastlin iste sorte v en vzorec). Rezultati
analiz v letih 2007-2009 so bili negativni pri rastlinah posajenih v mrezniku,
medtem ko je bila prisotnost virusa PPV potriena pri eni rastlini, posajeni na
prostem v letu 2009. V letu 2009 je bila pri eni rastlini iz mreznika potriena
bakterija Pseudomonas syringae.

Pri pregledu dreves pozimi 2007 smo ponekod na drevesih breskev v mrezniku,
predvsem pa pri sortah 'Redhaven’ in 'Maria Marta’, opazili pojav gumoze, manjsih
razpok na poganjkih, opazeno je bilo tudi sudenje poganjkov. Na kontroinih
drevesih teh bolezenskih znamenj nismo opazili. Zaradi opazenih sumiljivin
znamenj so bila decembra 2007 opravijena vzorZénja rastlin (tako simptomati¢nih,
kot tudi brez bolezenskih znamenj) iz mreznika ter kontrolnih dreves zunagj
mreznika na prisotnost bakterije Xanthomonas arbericola pv. pruni. Rezultati




opravljenih analiz so bili negativni. Zaradi nadaljnjega ugotavijanja vzroka
bolezenskih znamenj so bila v marcu 2008 opravljena vzoréenja poganjkov s
sumljivimi znamenji na rastlinah iz mreznika na prisotnost bakterije Pseudomonas
syringae. Tudi v tem primeru so bili rezultati opravljenih analiz negativni, vendar
pa je bila ugotovljena prisotnost glive Fusicoccum amygdali (sin. Phomopsis
amygdaliy). Okuzeni in po3kodovani poganjki so bili odstranjeni in uniéeni. Sicer je
bila prirast novih poganjkov v letu 2008 zelo dobra, tako v mrezniku kot zunaj,
poganijki S0 bili . zdravi, brez znamenj poskodb.

Z namenom optimizacije postopka homogenizacije vzorcev sadnega drevja za
analizo na prisotnost fitoplazem, da bi lahko nadomestili dokaj doigotrajno trenje
vzorcev s tekodim dusikom v terilnicah, smo preizku3ali razlicne nacine trenja
vzorcev. Kot primeren nacin homogenizacije vzorcev se je izkazal postopek, pri
katerem zamrznjene vzorce listnih Zil ali korenin homogeniziramo z Bioreba
homogenizerjem v malih »U« ekstrakcijskih vreckah z mreZico (Bioreba) s pufrom
.za analizo. Z analizo rezultatov PCR v realnem ¢asu smo ugotovili, da je tak nacin
homogenizacije celo boljsi (nizje Ct vrednosti) od prej uveljavljene homogenizacije
s teko€im dusikom. Prednost homogenizacije vzorcev v ekstrakcijskih vreckah pa
je tudi zaradi manj$e moznosti kontaminacij. Primerjali smo tudi razliéne postopke
izolacije fitoplazemske DNA na vzorcih korenin, kjer smo pri€akovali nizjo
koncentracijo fitoplazem in ugotovili, da je izolacija fitoplazemske DNA z uporabo
aparature KingFisher® (KF) najprimernejSa. Dobijeni rezultati so bistveno izboljsali
pripravo VZOrcev za nadaljnje analiziranje.

3.3 Spremlijanje parametrov razvoja rastlin ter kakovosti cepiev
Spremljana drevesa sorte 'Redhaven’ so v mrezniku v vseh treh opazovanih
rastnih dobah dosegla znadilno visjo rast v primerjavi s kontrolnimi drevesi na
prostem. V prvi rastni dobi 2007 so bili poganjki pri drevesih na prostem, kljub
izvajanju varstva s fitofarmacevtskimi pripravki, deloma prizadeti zaradi napada
breskovega zavijaéa (Cydia molesta), zaradi Cesar je bila rast zavrta. To se je
pokazalo tudi v zelo majhni koli¢ini razpolozljivih brstov za cepljenje. V letu 2008 je
bila rast dreves v obeh okoljih zelo dobra, Eeprav je bila viSina dreves v mrezniku
znadiino vedja kot pri drevesih na prostem, vendar pa ni bilo statisticno znacilne
razlike v Stevilu odes za ceplienje. Tudi v letu 2009 so drevesa v mrezniku
nadaljevala z zelo dobro rastjo, saj so spremljana drevesa sorte 'Redhaven'
dosegla povpreéno viSino 456 cm, kar je statisticno znadilno ve¢ od povprecne
vidine 314 cm, ki so jo imela kontrolna drevesa na prostem. Izjemno dober
vegetativni razvoj dreves v mrezniku se je v letu 2009 pokazal tudi v koli€ini brstov
(o€es) primernih za cepljenje, saj so drevesa v mrezniku imela povpreéno 881
oges/drevo, kar je bilo prav tako statisti¢no znaciino ve¢ od povprecnega Stevila
pri kontrolnih drevesih. Ze v letu 2007 smo opazili, da so bili listi v mrezniku
bistveno vedji kot pri kontrolnih drevesih na prostem, kar smo v letu 2008 potrdili z
meritvami, saj je bila razlika v velikosti listne ploskve statisticno znadilna.

V sklopu spremljanja fiziolodke kakovosti cepiCev z ugotavijanjem izplena pri
ceplienju so prvi, preliminarni rezultati cepljenja v letu 2007 pokazali enakovreden
prijem cepiéev iz mreznika in s kontrolnih dreves zunaj njega, to je 100 % oziroma
96,7 %. Rezultati cepljenja, opravljenega s cepici iz mreznika, primerjalno s cepici
zunaj mreznika v treh razliénih poletnih terminih v letu 2008 so pokazali, da pri
prijemu ni statisticno znacilne razlike med cepici iz obeh okolij, &eprav je bil prifem




cepiGev iz kontrolnin dreves nekoliko vigji (84,4 %), iz mreznika pa 79,4 %. Pri
primerjavi prijema cepic¢ev med razliénimi termini ceplienja (cepljenje opravijeno
26.8.2008 - 1. termin, 9.9.2008 - 2. termin in 23.9.2008 - 3.termin) je bilo
ugotovljeno, da termin cepljenja ne vpliva statistiéno znadcilno, ¢e so bili cepici
odvzeti iz razliénih dreves pri posameznih terminih. V primeru, da so bili cepidi
odvzeti iz istega drevesa pri vsakem od navedenih terminov, pa je bila razlika v
prijemu cepicev , statisticno znacilna.

Z namenom ugotavljanja fizioloSkega stanja poganjkov/cepiCev v spremenjenih
razmerah v mrezniku, smo leta 2008 prav tako v treh terminih vzoréenja spremlijali
vsebnost asimilatov v poganjkih iz mreznika ter primerjalno iz kontrolnih dreves na
prostem. Rezultati spremljanja so pokazali, da je bila pri prvem terminu vzoréenja
vsebnost vseh analiziranih ogljikovih hidratov najvisja, kot posledica najvedje
aktivnosti listov in se je pri kasnejsih terminih zmanjSala. 1zmed ogljikovih hidratov,
analiziranih v skorji poganjkov, sta po vsebnosti izstopala monosaharida fruktoza
in glukoza, sledila sta sorbitol ter z najmanjSo vsebnostijo Se saharoza, kot|
transportni obliki ogljikovih hidratov. Med poganjki iz mreznika in kontrolnimi
poganjki izven mreznika, v prvem in tretjem terminu ni bilo statisticno znadilnih
razlik glede vsebnosti sorbitola in saharoze. V drugem terminu rezanja cepicCev so |-
bile vsebnosti vseh analiziranih ogljikovih hidratov vi§je pri poganjkih, odvzetih iz
mreznika, v primerjavi s poganjki iz kontrolnih dreves. Na podlagi dobljenih
rezultatov skiepamo, da poganjki odvzeti v mrezniku, zaradi zmanjSane osvetlitve,
niso bili slabse zaloZzeni z transportnimi oblikami ogljikovih hidratov.

Z meritvami svetlobe, opravljenimi tekom rastnih dob od maja do konca
septembra je bilo ugotovljeno, da je v jasnem vremenu koli€ina fotosintetsko
aktivne svetlobe, izmerjene v razmerah mreznika glede na koli¢ino svetlobe
izmerjene primerjaino na prostem, v povpreju med 50 % - 60 %, kar ne
predstavlja omejevalnega faktorja pri rasti in razvoju rastlin. V oblaénem vremenu
je ta odstotek nekoliko visji, okrog 65 %. V jasnem vremenu je koli¢ina svetlobe
izmerjena okrog 13:00 na prostem znasala med 1900 — 2200 pmol m-2 s-1.

4. _ Zakljucki

Rezultati spremljanja navzocnosti prenasSalcev in zdravstvenega stanja matiénih
rastlin so pokazali, da v opazovanih letih trajanja projekta v mrezniku ni bilo
najdenih prenasalcev karantenskih Skodliivin organizmov, niti drugih fitofagninh
zuzelk, kar potrjuje udinkovitost mreznika pri prepre€evanju prenosa bolezni
koSCiCarjev z naravnimi prenasalci. V letu 2009 se je v kontrolni vrsti izven
mreznika na rumene lepljive pasti ulovil en sam primerek prenaSalca CeSplieve
bolSice (Cacopsylla pruni), ugotovijen pa je bil ulov potencialnega prenasalca
breskovega Skrzatka (Asymmetrasca decedens), kar predstavlja veliko nevarnost
pri prenosu fitoplazme ESFY na prostem.

Prav tako v obdobju 2007 - 2009 z laboratorijskimi testiranji ni bilo ugotovljene
prisotnosti  karantenskih Skodljivih organizmov fitoplazme ESFY, Dbakterije
Xanthomonas arboricola pv. pruni ter virusa Sarke PPV na drevesih v mrezniku,
medtem ko je bila v letu 2009 na enem kontrolnem drevesu zunaj mreznika
potrjena prisotnost virusa sarke PPV. Zaradi specificnih mikroklimatskih razmer v
mrezniku je bila pri nekaterih sortah breskve ugotovljena povecana dovzetnost za




gliviéno bolezen - ozig breskove skorje (Fusicoccum amygdali), ki je povzroGila
sudenje posameznih enoletnih $ib, kar pa ni vplivalo na nadaljnjo rast in
obrascanje dreves.

Rezultati spremljanja razvoja rastlin pri sorti 'Redhaven’ so v proucevanih letih
potrdili ustreznost razvoja rastlin v zas¢itenih razmerah mreznika z veéjo koli¢ino
razpolozZljivih cepitev za ceplienje kot je bilo le-to pri drevesih na prostem ter s
primerljivimi rezultati izplena pri ceplienju.

Na osnovi vseh sklopov proucevanj, opravijenih v obdobju od 2007 do 2009 v
okviru izvajanja projekta lahko pritrdiino odgovorimo na vprasanje zastavijeno v
naslovu, da predstavlja gojenje maticnih rastlin kos&i€arjev v mrezniku izboljSan
sistem, saj omogota pridelovanje zdravega, tehnolodko ustreznega

razmnozevalnega ‘ materiala.

Glede na spremljanje Sirjenja rastlinskih patogenov in bolezni, ki jih povzro&ajo,| .
predvidevamo, da se bo v prihodnjih letih razkorak v kakovosti med kontrolnimi
rastlinami izven mreZnika in rastlinami v mrezniku poveceval. Zaradi tega vidimo
smiselnost v podalj$anju projekta in v njegovi razsiritvi Se na druge sadne vrste, |-
katerih pridelava je prav tako tezavna. :




3. Izkoris¢anje dobljenih rezultatov:

3.1. Kaksen je potencialni pomen® rezultatov vaSega raziskovalnega projekta za:
} odkritje novih znanstvenih spoznanj;
_ b) izpopolnitev oziroma raz§iritev metodoloSkega instrumentarija;
£] ¢) razvoj svojega temeljnega raziskovanja;
L) d) razvoj drugih temeljnih znanosti;
¢) razvoj novih tehnologij in drugih razvojnih raziskav.

3.2. Oznadite s katerimi druZbeno-ekonomskimi cilji (po metodologiji OECD-ja) sovpadajo
rezultati vaSega raziskovalnega projekta:

%G) razvoj kmetijstva, gozdarstva in ribolova - Vkljucuje RR, ki je v osnovi namenjen
razvoju in podpori teh dejavnosti;

0 b) pospesevanje industrijskega razvoja - vkljuuje RR, ki v osnovi podpira razvoj
industrije, vklju¢no s proizvodnjo, gradbeni§tvom, predajo na debelo in drobno,
restavracijami in hoteli, banéniStvom, zavarovalnicami in drugimi gospodarskimi
dejavnostmi; :

O ¢) proizvodnja in racionalna izraba energije - vkljufuje RR-dejavnosti, ki so v
funkciji dobave, proizvodnje, hranjenja in distribucije vseh oblik energije. V to
skupino je treba vkljuditi tudi RR vodnih virov in nuklearne energije;

[ d) razvoj infrastrukture - Ta skupina vkijucuje dve podskupini:

e transport in telekomunikacije - Vkljuen je RR, ki je usmerjen v izbolj¥avo -

in povetanje varnosti prometnih sistemov, vkljuéno z varnostjo v prometu;

¢ prostorsko planiranje mest in podeZelja - Vkljuen je RR, ki se nanaSa na
skupno nadrtovanje mest in podeZelja, bolj¥e pogoje bivanja in izboljSave v
okolju;

[J e) nadzor in skrb za okolje - Vkljuéuje RR, ki je usmerjen v ohranjevanje fizi¢nega
okolja. Zajema onesnaZevanje zraka, voda, zemlje in spodnjih slojev,
onesnaZenje zaradi hrupa, odlaganja trdnih odpadkov in sevanja. Razdeljen je v
dve skupini:

[J f) zdravstveno varstvo (z izjemo onesnaZevanja) - Vkijuéuje RR - programe, ki so
usmerjeni v varstvo in izbolj$anje ¢lovekovega zdravja;

[J g) druzbeni razvoj in storitve - Vkljuduje RR, ki se nanaSa na druZbene in kulturne
probleme;

[J h) splodni napredek znanmja - Ta skupina zajema RR, ki prispeva k sploSnemu
napredku znanja in ga ne moremo pripisati doloenim ciljem;

O i) obramba - Vkljuéuje RR, ki se v osnovi izvaja v vojaske namene, ne glede na
njegovo vsebino, ali na moZnost posredne civilne uporabe. VkljuCuje tudi varstvo
(obrambo) pred naravnimi nesreCami. :

2 Oznadite lahko vet odgovorov.



3.3. Kateri so neposredni rezultati vaSega raziskovalnega projekta glede na zgoraj oznacen
otencialni pomen in razvojne cilje?

Uvedba in preizkus nove tehnologije pridelave zdravih matiénih rastlin, ki sta bili
cilj tega projekta, sta bila uspesno izvedena. Dokazali smo, da je v razmerah
velikega naravnega pritiska vektorjev in karantenskih bolezni, mozno v mrezniku
pridelati zdrav sadilni material ter hkrati zagotoviti njegovo visoko kakovost.
Predlagana vzgoja matiénih dreves koSCiCarjev v mrezniku, ki je plod
interdisciplinarnega projektnega pristopa, Ze sedaj zagotavlja takojSnjo uporabo
mrezZnika za pripravo zdravega sadilnega materiala.

3.4. Kak3ni so lahko dolgorodni rezultati vaSega raziskovalnega projekta glede na zgoraj
oznaden potencialni pomen in razvoine cilje?

Navedena tehnologija pridelave zdravih matiénih rastlin v mreZniku omogo&a
moznost njihovega vedletnega/stalnega izkoris€anja za pridelavo zdravega
sadilnega materiala.

3.5. Kje obstaja verjetnost, da bodo vaSa znanstvena spoznanja deleZna zaznavnega
odziva?
a) v domacih znanstvenih krogih;
U b) v mednarodnih znanstvenih krogih;
¢) pri domacih uporabnikih;
/B\d) pri mednarodnih uporabnikih.

3.6. Kdo (poleg sofinancerjev) Ze izraZa interes po vasih spoznanjih oziroma rezultatih?

Slovenski drevesnicarii in pridelovalci sadja.

3.7. Stevilo diplomantov, magistrov in doktorjev, ki so zakljugili $tudij z vkljugenostjo v
raziskovalni projekt?

/

4. Sodelovanje z tujimi partnerji:




4.1. Navedite Stevilo in obliko formalnega raziskovalnega sodelovanja s tujimi
raziskovalnimi in§titucijami.

/

4.2. Kaksni so rezultati tovrstnega sodelovanja?

5. Bibliografski rezultati’ :

Za vodjo projekta in ostale raziskovalce v projektni skupini priloZite bibliografske izpise za
obdobje zadnjih treh let iz COBISS-a) oz. za medicinske vede iz Instituta za biomedicinsko

informatiko. Na bibliografskih izpisih oznadite tista dela, ki so nastala v okviru pricujoCega
projekta.

3 Bibliografijo raziskovalcev si lahko natisnete sami iz spletne strani:http:/www.izum.si/




6. Druge reference’ vodje projekta in ostalih raziskovalcev, ki izhajajo iz
raziskovalnega projekta:

Svetovni javnosti smo na 1. mednarodnem sre€anju fitoplazmologov (1st
International Phytoplasmologists Working Group Meeting — IPWG) v novembru
2007 predstavili rezultate primerjainih ekstrakcii. Poudarili smo napredek, ki ga z
uporabo visokozmogljivih metod lahko doseZemo tudi v procesu diagnosticiranja
fitoplazemskih bolezni na sadnem drevju.

Julija 2009 (5.-10.julij) smo na mednarodni konferernci v Nemdéiji (21st
"International Conference on Virus and other Graft Transmissible Diseases of
Fruit Crops") predstavili prispevek s poudarkom na pomenu testiranja latentnih
okuzb vkljuéno z diagnosti€éno shemo, ki omogoca detekcijo nizkih koncentracij

fitoplazem . v vzorcih sadnega drevja.
Slovenski strokovni javnosti pa smo rezultate projekta predstavili na dveh
sredanjih Vv Sloveniji.

Znanstveni ¢lanek, kjer smo podrobneje opisali problematiko ESFY ter diskutirali o
moznih _ posledicah in  smemicah za pridelavo sadnega drevja:
AMBROZIC TURK, Barbara, MEHLE, Natada, BRZIN, Jernej, SKERLAVAJ,
Vojko, SELJAK, Gabrijel, RAVNIKAR, Maja. High infection pressure of ESFY
phytoplasma threatens the cultivation of stone fruit species. Journal of central
european agriculture. [Online ed.], 2008, vol. 2, no. 4, str. 795-802, tabele.
hitp://www.agr.hr/jcea/issues/jcea9d-4/index.php.

4 Navedite tudi druge raziskovalne rezultate iz obdobja financiranja vaSega projekta, ki niso zajeti v bibliografske
izpise, zlasti pa tiste, ki se nanaSajo na prenos znanja in tehnologije.

Navedite tudi podatke o vseh javnih in drugih predstavitvah projekta in njegovih rezultatov vkljuéno s
predstavitvami, ki so bile organizirane izkljutno za naroénika/narocnike projekta.



