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1IZVLECEK

V prispevku na kratko osvetlimo potrebo in pomen naravoslovne pismenosti ter vzpodbujanja in razvijanja le-te.
Predstavimo mejnike v razvoju opredeljevanja naravoslovne pismenosti v izobrazevalnem prostoru. Odgovarjamo na
vprasanje, katere so znacilnosti in komponente naravoslovne pismenosti (NP), opredeljene v nacionalnem projektu
NA-MA POTI ter v mednarodni raziskavi OECD PISA od leta 2000 do danes. Predstavimo NP, opredeljeno z gradniki
in opisniki NP v projektu NA-MA POTI, ki poudarja pomen naravoslovnega znanja, razvijanja naravoslovnih/raziskoval-
nih vescin, kriticnega misljenja ter odnosa do naravoslovja, pomembnih za posameznico/-ka in druzbo v 21. stoletju.
Kljuéne besede: naravoslovna pismenost, gradniki, opisniki, NA-MA POTI, PISA

ABSTRACT

This paper briefly discusses the necessity of promoting and improving science literacy. It outlines the milestones in
developing the definition of science literacy in education. We investigate the characteristics and components of sci-
ence literacy (SL) as defined in the national NA-MA POTI project and the OECD PISA international survey from 2000
to the present. We present the NP defined by the building blocks and descriptors of NP in the NA-MA POTI project,
which emphasises the importance of scientific knowledge, the development of science/research skills, critical think-
ing and attitudes towards science relevant for the individual and society in the 21st century.

Keywords: science literacy, building blocks, descriptors, NA-MA POTI, PISA

UvoD

Ce nastejemo izzive, s katerimi se trenutno ubadamo kot
Clovestvo (podnebna, prehranska, zdravstvena, jedrska
kriza itd.), ugotovimo, da jih vecinoma opredeljujejo tudi
naravoslovni izzivi, zato je razprava o naravoslovni oz. Sir-
Se znanstveni pismenosti danes toliko bolj aktualna. Kot so
zapisali v studiji Evropskega parlamenta za komisijo CULT
(European Parliament Committee on Culture and Education)
Science and Scientific Literacy as an Educational Challenge
(Siarova, 2019), se Evropska druzba sooca s porajajo¢imi
se groznjami, povezanimi s Sirjenjem dezinformacij in
psevdoznanostjo. V tem kontekstu lahko spodbujanje
naravoslovne oz. znanstvene pismenosti ljudem zagotovi
orodja za razumevanje kompleksnosti sveta, krmarjenje
in kriti¢cno obravnavo ogromne koli¢ine informacij, ki se
izmenjujejo v javnih razpravah in podpirajo demokraticne
procese. Sirjenje napa¢nih informacij, povezanih z naravo-
slovnimi znanostmi, ima lahko dramati¢ne druzbene po-
sledice, zato je vloga naravoslovne pismenosti kot orodja
v dobi dezinformacij velika in pomembna za informirane
odlocitve pri naravoslovnoznanstvenih temah.

Studija evropskega parlamenta (Siarova, 2019) temelji na
pregledu literature o stanju naravoslovne in znanstvene
pismenosti v Evropski uniji (EU) ter predvideva mozne
odzive izobrazevalne politike za naprej, za boljso pripravo
naravoslovnoznanstveno pismenih drzavljank/-ov. Med
priporocili izpostavlja pomen:

« opredelitve (konceptualizacije) naravoslovnoznanstve-

ne pismenosti v kurikulum in kompetenc¢ni okvir,

« obravnave tveganja v povezavi z razsirjanjem napacnih
informacij in dezinformacij,

« podpiranja inovacij in vsezivljenjskega uCenja v naravo-
slovnem izobrazevaniju,

e razvijanja ustreznega instrumentarija za vrednotenje
naravoslovnoznanstvene pismenosti,

« izgrajevanja zmoznosti uciteljev/-ic za razvijanje nara-
voslovnoznanstvene pismenosti ucenk/-cev,

» promocije sodelovalnega raziskovanja in odprtega razi-
skovanja.

V navezavi na prvo alinejo priporocil Evropskega par-
lamenta - opredelitev (konceptualizacija) naravoslov-
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noznanstvene pismenosti v kurikulumu - smo to priporocilo (ze) realizirali v
projektu NA-MA POTI. V projektu smo z opredelitvijo in gradniki naravoslovne
pismenosti postavili temelje za integracijo v kurikul, u¢ne nacrte in nadaljnje
delovanje na tem podrocju.

Termin naravoslovna pismenost (scientific literacy) je ze dolgo prisoten v izobra-
Zevalnem prostoru. Njegova opredelitev in uporaba sta se pospeseno razvijala
v zadnjih treh desetletjih. Ceprav specificno tega termina v Enciklopediji Bri-
tanci v Sestdesetih letih (Encyclopaedia Britannica, 1964) Se ni najti, je danes
vseprisoten. Mocnejsi zagon v zgodovini je naravoslovna pismenost dobila z do-
kumentom American Association for the Advancement of Science (AAAS) leta
1993: Benchmarks for Science Literacy: Project 2061 (American Association For
The Advancement Of Science), ki je nastal kot »orodje« za kurikularno reformo
z namenom opredeliti, kaj vse naj na koncu posameznih stopenj izobrazevanja
ucenci/-ke znajo in so sposobni/-e narediti na podrocju naravoslovja, matema-
tike in tehnologije.

Prav tako je Svetovni ekonomski forum (WEF, 2015) v opredelitvi vescin za 21.
stoletje, ki jih potrebuje vsak/-a posameznik/-ca za uspe$no vkljuCevanje na
trg dela, kot sestavni del zajel temeljne pismenosti, med katere so uvrstili tudi
naravoslovno pismenost (Slika 1).
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» SLIKA 1: Vescine za 21. stoletje (World Economic Forum, New Vision for Education, 2015)

Se posebej mocno pa so se razprave o naravoslovni pismenosti zacele z medna-
rodno OECD-raziskavo PISA (Programme for International Student Assessment)
leta 2000, ki ob bralni in matematicni pismenosti, preucuje tudi naravoslov-
no pismenost 15-letnic/-kov (Pedagoski institut). Namen raziskave PISA, ki
ni posebej usmerjena na merjenje rezultatov Solskih kurikulov, je preucevati
kompetentnost ucenk/-cev v uporabi njihovega bralnega, matematicnega in
naravoslovnega znanja za Zivljenje, tako poklicno kot zasebno, pomembno za
njih kot posameznice/-ke in za celotno druzbo. V vsakem od triletnih ciklov
izvedbe raziskave PIS A je glavnina zajema podatkov posvecena enemu od treh
podrocij pismenosti, medtem ko so podatki za preostali dve podrocji zajeti za
namen raziskovanja trendov v dosezkih ucencev. Tako je bila naravoslovna pi-
smenost poudarjeno pod drobnogledom raziskave PISA leta 2006, 2015 in bo
tudi leta 2024. V nadaljevanju prispevka bomo predstavili, kako se je razvijala,
dopolnjevala oz. spreminjala opredelitev naravoslovne pismenosti in njenih
komponent/elementov v mednarodni raziskavi PISA od leta 2000 do perspek-
tive za leto 2024.
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OPREDELITEV
NARAVOSLOVNE
PISMENOSTI (NP)

IN GRADNIKOV NP

V NACIONALNEM
PROJEKTU NA-MA POTI

V slovenskem prostoru smo se zaceli
intenzivneje ukvarjati z naravoslovno
pismenostjo v prvem desetletju no-
vega tisoCletja. Posredno Ze v okviru
projekta Razvoj naravoslovnih kom-
petenc (Grubelnik, 2010), konkretneje
pa v okviru naloge Zavoda RS za $ol-
stvo: Razvoj razlicnih vrst pismenosti
(Bacnik, Slavi¢ Kumer, Banko, 2017).
V okviru te naloge je nastal prvi osnu-
tek gradnikov naravoslovne pismeno-
sti, ki je svojo dopolnitev oz. nadgra-
dnjo dozivel z delovanjem razvojnega
tima za naravoslovno pismenost (RT
NP) v okviru projekta Evropskega so-
cialnega sklada (ESS): NA-MA POTI,
razvoj naravoslovne in matematicne
pismenosti, spodbujanje kriticnega
misljenja in reSevanja problemov
(https://www.zrss.si/projekti/projek-
t-na-ma-poti/). Nastala opredelitev
NP Ze v splo$ni definiciji moc¢no
izpostavi tri vidike NP: naravoslovno
znanje, naravoslovne spretnosti/ve-
$Cine in odnos do naravoslovja.

V RT NP smo v nadaljevanju razdelali
posamezne gradnike (elemente) in
podgradnike (podelemente) naravo-
slovne pismenosti (Slika 2), pri cemer
smo izhajali iz staliSca, da je naravo-
slovno pismena oseba zmozna in se je
pripravljena vkljuciti v argumentira-
ne razprave o naravoslovnih znano-
stih in tehnologijah, za kar potrebuje
naslednje kompetence: prepozna,
razlozi in ovrednoti razlago naravnih
in tehnoloskih pojavov, procesov,
zakonitosti in njihovo povezanost/
soodvisnost v sistemih; opisuje, na-
Crtuje, izvede in ovrednoti poskuse/
raziskave ter predlaga nacine nara-
voslovnoznanstvenega obravnavanja
vprasanj ter v razlicnih prikazih in na
veC nacinov naravoslovnoznanstve-
no analizira in ovrednoti podatke,
trditve in argumente ter povzema
ustrezne sklepe, razvija ustrezen
odnos (vrednote, staliSca, prepricanja
itd.) ter oblikuje proaktivno drzo do
narave, varstva okolja, naravoslovnih
znanost in raziskovanja.

Delitev naravoslovne pismenosti na
tri gradnike navidezno (umetno) lo-
Cuje tri vidike NP: znanje, vescine in
odnos, kar nam olajsuje fokus oz. nji-
hovo prednostno obravnavo (Slika 3).
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GRADNIKI IN PODGRADNIKI NARAVOSLOVNE PISMENOSTI

Naravoslovnoznanstveno razlaganje pojavov (NP1)

Posameznik/-ca izkazuje tako, da ...

11 priklice, povezuje in uporablja naravoslovno znanje za opis/razlago pojavov z
uporabo strokovnega besedisca

12 iz virov pridobiva ustrezne in relevantne informacije za razlago pojmov in
pojavov ter pozna/uporablja znanstvene podatkovne zbirke

13 prepozna, uporablja in ustvarja (znanstvene) razlage pojavov, ki vkljucujejo
razlicne prikaze, modele in analogije

14 prepoznava in razlaga mozno uporabo ter vplive in posledice naravoslovnega
znanja za posameznika/-co, druzbo, naravo in okolje

Naravoslovnoznanstveno raziskovanje, interpretiranje podatkov

in dokazov (NP2)
Posameznik/-ca izkazuje tako, da ...

21 prepozna in presoja vsebine* ki jih je mozno naravoslovnoznanstveno
raziskati, in opredeli raziskovalni problem

2.2 zastavlja raziskovalna vprasanja

2.3 oblikuje ustrezne napovedi/hipoteze (za raziskavo)*

2.4 po korakih (znanstvenega raziskovanja) nacrtuje potek raziskave

2.5 skrbizavarno, odgovorno in nacrtno izvajanje raziskave ter ustrezno uporablja
pripomocke*™*

2.6 uredi, analizira in interpretira (v raziskavi pridobljene) podatke

2.7 analizira (kriticno presoja izvedbo) raziskave, predlaga izboljSave in komunicira
(rezultate) raziskave

Odnos do naravoslovja (NP3)

Posameznik/-ca izkazuje tako, da ...

31 deluje kot del narave ter skrbi za odgovoren odnos do narave in okolja
3.2 razvija in izkazuje ustrezen odnos do naravoslovnih znanosti in naravoslov-
noznanstvenega raziskovanja

» SLIKA 2: Gradniki in podgradniki naravoslovne pismenosti (Bacnik, A., Slavi¢ Kumer, S., in
sod., 2022)
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» SLIKA 3: Glavni poudarki treh vidikov NP v gradnikih naravoslovne pismenosti

poudarjen ODNOS

Naceloma so vsi trije vidiki NP (znanje, vescine in odnos) vkljuCeni prav v vse
gradnike NP, enkrat bolj, drugi¢ manj poudarjeno, kar je posebej razvidno pri
pregledu opisnikov podgradnikov NP.

1. gradnik NP je prednostno vezan na priklic, povezovanje in uporabo naravo-
slovnega znanja z uporabo strokovnega besediSca, 2. gradnik NP je zasnovan
na vescini raziskovanja s poudarkom na interpretiranju podatkov in dokazov,
3. gradnik NP pa na odnos tako do narave kot do naravoslovnih znanosti, nara-

voslovnih predmetov in raziskovanja.
Velja poudariti, da je locevanje nara-
voslovne pismenosti na gradnike in
podgradnike umetno.

Vsak podgradnik 1. in 2. gradnika NP
smo opredelili z opisniki na petih
razvojnih/izobrazevalnih  stopnjah:
predsolska vzgoja (4-6 let), 1. vzgoj-
no-izobrazevalno obdobje (6-9 let),
2. vzgojno-izobrazevalno obdobje
(9-12 let), 3. vzgojno-izobraZevalno
obdobje (12-15 let) v okviru osnov-
ne Sole in srednje Sole (15-19 let).
Opisniki se po razvojnih stopnjah
nadgrajujejo in dopolnjujejo ter
predstavljajo optimum pri¢akovanih
dosezkov. Na Sliki 4 kot primer zapisa
opisnikov navajamo zapis opisnikov
3. podgradnika 1. gradnika NP - nara-
voslovnoznanstveno razlaganje poja-
vov, ki ga oznacujemo tudi z oznako
in stevilko NP 1.3: Ucenec/-ka pre-
pozna, uporablja in ustvarja razlage
pojavov, ki vkljucujejo razlicne prika-
ze, modele in analogije.

Opredelitev gradnikov NP je name-
njena sistematicnemu in celostnemu
razvijanju NP po izobrazevalni verti-
kali, snovanju didakti¢nih pristopov
oz. dejavnosti za razvoj naravoslovne
pismenosti, kjer opisniki sluzijo kot
neke vrste pricakovani dosezki na
posamezni razvojni stopnji oz. kazejo
moznosti povezovanja in nadgraje-
vanja. Vse predstavljeno (opredelitev,
gradniki in opisniki naravoslovne
pismenosti) je skupaj s primeri de-
javnosti za razvijanje naravoslovne
pismenosti dosegljivo v digitalni
bralnici ZRSS (https://www.zrss.si/
digitalna-bralnica/na-ma-poti/ Digi-
talna bralnica: NA-MA POTI-Zavod
RS za Solstvo (zrss.si).

ANALIZA OPREDELITEV
NARAVOSLOVNE
PISMENOSTI IN NJENIH
KOMPONENT

V RAZISKAVI PISA

V raziskavi PISA (OECD), katere zna-
Cilnosti smo predstavili v uvodu, pou-
darjajo, da je klju¢ni rezultat naravo-
slovnega izobrazevanja naravoslovno
pismen/-a ucenec/-ka. International
Forum on Scientific and Techno-
logical Literacy for All (UNESCO,
1993 v OECD) izpostavlja zmoznost
funkcioniranja z razumevanjem in
samozavestjo na ustrezni izobra-
Zevalni stopnji in prinasa opolno-
mocenje v sodobnem svetu in svetu
naravoslovnoznanstvenih idej. Med
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1. gradnik naravoslovne pismenosti: NARAVOSLOVNOZNANSTVENO RAZLAGANJE POJAVOV

Posameznik/-ca prepozna, razlozi in ovrednoti razlago naravnih in tehnoloskih pojavov, procesov, zakonitosti in njihovo povezanost/soodvisnost v sistemih ...

kar izkaze tako, da:

1.3 PREPOZNA, UPORABLIJA IN USTVARJA (ZNANSTVENE) RAZLAGE POJAVOV, KI VKLJUCUJEJO RAZLICNE PRIKAZE, MODELE IN ANALOGLJE

PREDSOLSKA VZGOJA

a) s pomocjo preprostih prikazov
opisuje/razlaga (neverbalno in
verbalno) naravoslovne pojave/
procese iz neposrednega okolja

b) razlikuje med modelom in
stvarnim objektom/pojavom/
procesom

1.vio

a) glavne znacilnosti opazovanih
naravoslovnih pojavov/procesov
razlaga z razliénimi preprostimi
prikazi, modeli in preprostimi
analogijami na ustvarjalen nacin

b) razlikuje med modelom in
stvarnim objektom/pojavom/
procesom

OSNOVNA SOLA
2.VIO

a) opazovane naravoslovne
pojave/procese razlaga (ustno
in pisno) z razli¢nimi preprostimi
prikazi, modeli in analogijami na
ustvarjalen nacin

b) v razlago naravoslovnih pojavov/
procesov s prikazi/modeli
vkljucuje glavne znacilnosti in
kljuéne podrobnosti

c) ustvarja in uporablja preproste
modele ter prepoznava njihove
omejitve

3.Vio

a) (poljudnoznanstveno) razlaga
naravoslovne pojave/procese
z ustreznimi prikazi, modeli in
analogijami (ustno in pisno, tudi
s pomocjo digitalne tehnologije)

b) razlaga isti naravoslovni pojav/
proces z uporabo razli¢nih
(vrst) modelov ter prepoznava
prednosti in pomanjkljivosti
posameznih modelov

c) ve, da znanstvene razlage
pojavov/procesov temeljijo
na preverjenih dejstvih in
zakonitostih

d) zacenja locevati med

SREDNJA SOLA

a) za celostno razlago kompleksnih
naravoslovnih pojavov/procesov
in tehnoloskih procesov
uporablja in ustvarja ustrezne
prikaze, modele in analogije
(ustno in pisno, tudi s pomocjo
digitalne tehnologije)

b) primerjalno presoja ustreznost
(prednosti in omejitve) modelov
in analogij

¢) lo¢i med znanstvenimi in
neznanstvenimi razlagami

d) pozna negativne posledice
neznanstvene razlage pojavov/
procesov ter ve, da znanstvene
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znanstvenimi in neznanstvenimi
razlagami

razlage temeljijo na preverjenih
dejstvih in zakonitostih, a imajo
omejeno podrocje veljavnosti

» SLIKA 4: Primer zapisa opisnikov podgradnika NP 1.3 (Bacnik, A., Slavi¢ Kumer, S., in sod., 2022)

razlicnimi opredelitvami NP, so v raziskavi PISA za osnovo
izbrali Bybeejev model (1997, v OECD) s Stirimi stopnjami
NP. Najnizja »nominalna« stopnja NP se v tem modelu ses-
toji iz poznavanja imen in pojmov, »funkcionalna« NP pa
aplicira na uporabo naravoslovnostrokovnega besedisca v
danem kontekstu. Po presoji strokovnjakov, sodelujocih v
raziskavi PISA, bi to bila prenizka stopnja za okvir OECD/
PISA, najviSja raven po Bybeeju, t. i. »multidimenzionalna«
naravoslovna pismenost, ki vkljucuje razumevanje narave
naravoslovnih znanosti, njihove zgodovine in kulturne
vloge, pa presiroka, primernejsa za naravoslovno usmerje-
ne posameznice/-ke kot za vse. Zato so kot najbolj ustrezno
stopnjo za OECD/PISA-naravoslovni okvir dolocili Bybee-
jevo tretjo stopnjo, to je »konceptualna in proceduralna«
NP, kar je bil temelj za opredelitev NP v raziskavi PISA.
Uporaba termina »scientific literacy« raje kot »science«
je poudarila, da raziskava PISA vrednoti uporabo naravo-
slovnega znanja v kontekstu realnih Zivljenjskih situacij,
za razliko od veCinoma faktografske narave tradicionalnih
Solskih predmetov.

Primerjalni razvoj opredelitev NP in njenih komponent,
od zacetka raziskave OECD PISA 2000 do raziskave PISA
2021, je predstavljen v Preglednici 1.

Ce povzamemo, lahko ugotovimo, da se je zafetna oprede-
litev NP iz leta 2000 dopolnjevala oz. nadgrajevala vsakic,
ko je bila NP v ospredju raziskave PISA, torej leta 2006 in
2015. Zacetna opredelitev NP PISA 2000 ter opredelitvi v
PISA 2003 in PISA 2006 so konceptualno enake, poudar-
jajo posameznikovo uporabo naravoslovnega znanja za
oblikovanje sklepov. Medtem ko zacetni opredelitvi NP
(PISA 2000 in 2003) vkljuCujeta znanje naravoslovja in ra-
zumevanje naravoslovja/naravoslovnih znanosti v okviru
komponente znanje, PISA 2006 v opredelitvi to dodela z
delitvijo na dve podkomponenti — znanje naravoslovija in
znanje o naravoslovnih znanostih. Obe opredelitvi pa refe-
rirata na uporabo naravoslovnega znanja za razumevanje
naravnega sveta in predvsem za tvorbo informiranih odlo-
Citev o naravnem svetu. V PISA 2006 se je opredelitev NP
razsirila z znanjem o razmerju/odnosu med naravoslovni-
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mi znanostmi in tehnologijo, ki so v sodobnem svetu tesno
povezane. Med komponentami je dodan odnos, ki so ga v
PISA 2006 merili na dva nacina, z vprasanji v vprasalniku
in z nalogami, ki so jih dodali preizkusom. Slednje je bilo
v PISA 2006 porocano loceno in ni vplivalo na primerlji-
vost kognitivnega vidika raziskave skozi cas. A ker so bile
zaznana neskladja med nacinoma raziskovanja odnosa in
so »odnosna« vprasanja podaljsala Cas reSevanj preizku-
sov, so jih v PISA 2015 izlocili. Okvir NP PISA 2006 je bil
nadalje uporabljen kot temelj tudi za merjenje PISA 2009
in 2012. Vraziskavi PISA 2015, ko je bila NP spet v ospredju
merjenja, pa so opredelitev NP dodelali oz. razsirili. Kom-
ponenta »znanje o naravoslovju/naravoslovnih znanostih«
se Se bolj jasno opredeli z razdelitvijo na dve komponenti:
proceduralno znanje in epistemolosko znanje. V kom-
ponenti odnosa se je domena iz PISA 2006: »podpora
znanstvenemu raziskovanju« spremenila v »vrednotenje
naravoslovnoznanstvenega pristopa k raziskovanju«, kar
je bistvena sprememba v terminologiji, da so laze osvet-
lili, kaj se dejansko meri. Komponenta kontekst pa se je iz
»0sebno, druzbeno in globalno« v PISA 2006 spremenila v
»osebno, lokalno/nacionalno in globalno«.

In kaks$na je napovedana strategija za raziskavo PISA 2024,
ko bo NP spet v ospredju (OECD, b. d.). Napovedujejo dve
novi kompetenci: uporabo naravoslovnoznanstvenega
znanja za sprejemanje odlocitev in akcijo ter uporabo ver-
jetnostnega misljenja, razumevanje verjetnosti in tveganja.
Tri kompetence v okviru PISA 2015 (znanstveno razlaganje
pojavov, evalvacija in na¢rtovanje znanstvenih raziskav ter
naravoslovnoznanstvena interpretacija podatkov in doka-
zov) se bodo razsirile ter dopolnile z novimi, saj (nove)
tehnologije igrajo vse vidnejso vlogo v nasi druzbi. Eval-
vaciji in nacrtovanju znanstvenih raziskav se bosta dodala
zmoznost raziskovanja informacij in nacrtovanje raziskav
znotraj kompleksnih sistemov; naravoslovnoznanstveni
interpretaciji podatkov in dokazov pa se bosta dodali
zmoznost zasledovanja velikih podatkovnih setov, kot tudi
sposobnost uporabe naravoslovnoznanstvene presoje za
odlocanje.

Vzpodbujanje naravoslovne pismenosti na nacionalni
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» PREGLEDNICA 1: Primerjalni razvoj definicije naravoslovne pismenosti in njenih komponent, od zacetka raziskave OECD PISA 2000 do

raziskave PISA 2021 (OECD)

PISA 2000 PISA PISA 2006 PISA PISA PISA 2015 PISA PISA
2003 2009 2012 2018 2021
DEFINICIJA NARAVOSLOVNE PISMENOSTI
Naravoslovna Clej Naravoslovna pismenost se Clej Clej Naravoslovna pismenost Clej Clej
pismenost je nanasa na posameznikovo je sposobnost sodelovanja
sposobnost uporabe p naravoslovno znanje in P P pri vprasanjih povezanih P P
naravoslovnega | uporabo tega znanja pri | | Z naravosloviem in z | |
znanja za S prepoznavanju vprasanj; S S idejami naravoslovja kot S S
prepoznavanje A pridobivanje novega znanja; A A reflektivni/-a drzavljan/-ka. A A
vprasanj in 2000 na razlaganje znanstvenih Naravoslovno pismena oseba
izpeljavo na pojavov in sklepanje o 2006 2006 se je pripravljena angazirati 2015 2015
dokazih temeljecih tematikah, ki so povezane v utemeljenih razpravah
zakljuckov za Z naravoslovjem; na 0 naravoslovnih znanostih
razumevanje in razumevanje znacilnosti in tehnologiji, ki terja
odlocevanje o naravoslovja kot oblike kompetence za:
naravnega sveta in Cloveskega znanja in . naravoslovno razlago
spremembah, ki jin raziskovanje; zavedanje o pojavov,
povzroca ¢loveska tem, kako naravoslovje in o . )
aktivnost. tehnologija oblikujeta nase - ovrednotenje in hacrtovanje
) . naravoslovne raziskave,
materialno in kulturno
okolje, ter na pripravljenost - interpretira/ pojasni
sodelovanja pri reevanju podatke in dokaze
vpraganj, povezanih z naravoslovnoznanstveno.
naravosloviem in idejami
naravoslovja.
KOMPONENTE NARAVOSLOVNE PISMENOSTI
znanje/ Clej - kontekst: osebno, Clej Clej - kontekst: osebno, lokalno/ Clej Clej
naravo-slovno znan- b druzbeno in globalno P b nacionalno in globalno b P
stveni koncepti | - znanje: znanje naravoslovja | | - zhanje: znanje naravoslovja | |
procesna znanja/ S (0 naravnem svetu) in S S (0 naravnem svetu in 5 S
veidine A znanje o naravoslovnih A A tehnoloskih artefaktih, A A
znanostih (znanje o proceduralno znanje in
situacija oz. kontekst 2000 naravoslovju) 2006 2006 epistemologko znanje 2015 2015

Primerjava opredelitve NP PISA z opredelitvijo gradnikov
NP (GNP) kaze na skupna izhodisc¢a. Vsa dognanja in dolgo-
letne izkusnje strokovnjakov za NP v raziskavi PISA smo v
GNP s pridom uporabili kot osnovo in vodilo, jih dopolnje-
vali in nadgrajevali glede na potrebe in znacilnosti nasega
izobraZevalnega prostora in projekta. Pri tem velja poudariti

- naravoslovne kompetence:

- prepoznavanje
naravoslovnoznanstvenih
vprasanj,

- znanstveno razlaganje
pojavov,

- uporaba naravoslovno
znanstvenih podatkov
in preverjenih dejstev
(dokazov)

- odnos (oz. odzivanje na
naravoslovnoznanstvena
vprasanja):

- interes (zanimanje)

- podpora znanstvenemu
raziskovanju

- odgovornost

temeljno razliko, ki se zrcali tudi v izhodi$¢nih dokumentih.

- kompetence (znanstveno
razlaganje pojavov,
evalviranje in nacrtovanje
znanstvene raziskave ter
naravoslovnoznanstveno
interpretiranje podatkov in
dokazov)

- odnos (do naravoslovnih
znanosti, vrednotenje
znanstvenih pristopov k
raziskovanju, percepcija
in zavedanje okoljskih
problemov)
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Le-to pa predstavlja bistveno razliko med predstavljenima
opredelitvama NP (nase nacionalne in raziskave PISA).

Opredelitev v raziskavi PISA je namenjena snovanju na-
log, ki merijo naravoslovno pismenost, in ima opredeljene
komponente za lazje uokvirjanje teh nalog in njihovo ana-
lizo ter primerjavo.
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Na temelju preucenih iniciativ, Studij, raziskav in gradiv
(nekaj predstavljenih tudi v tem prispevku) o pomembnos-
ti naravoslovne pismenosti posameznika/-ce v sodobni
druzbi ni ve¢ dvoma, kar so v svojih razmislekih poudarili
tudi ¢lani/-ce RT za NP (glej Drevo misli ¢lanic in ¢lanov
RT NP o pomenu naravoslovne pismenosti v Bacnik, A.,
Slavi¢ Kumer, S., in sod., 2022).

Na mednarodni ravni raziskava PISA od leta 2000 (pose-
bej pa 2006) opredeljuje in meri naravoslovno pismenost
15-letnikov/-ic. Pri tem opredelitev naravoslovne pi-
smenosti nadgrajuje, poglablja in aktualizira, prav tako
instrumentarij za merjenje. Pri zasledovanju vkljucenosti
vidikov, vezanih na posameznicino/-kovo naravoslovno
znanje, naravoslovnoznanstvene vesCine in odnos do
naravoslovja, ugotavljamo, da raziskava PISA enakomerno
vkljucuje vse tri vidike, hkrati pa prepoznava in poudarja
ucenje z raziskovanjem kot temeljni pristop v naravo-
slovnem izobrazevanju ter velik pomen NP za razvijanje
miselnih procesov, vkljuéno s kriticnim misljenjem. Z
nacionalno opredelitvijo naravoslovne pismenosti v
projektu NA-MA POTI, posebej gradnikov in opisnikov
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naravoslovne pismenosti, smo dobili dobra izhodisca za
vkljucevanje naravoslovne pismenosti v kurikul, posebej
pri posodabljanju u¢nih nacrtov ter pripravi ustreznih
strateskih dokumentov naravoslovnega izobrazevanja v
prihodnjem desetletju. Primerjalno z raziskavo PISA na-
cionalni gradniki naravoslovne pismenosti vkljucujejo vse
bistvene elemente NP. Namenjeni so nacrtovanju dejavno-
sti, za premisljeno, postopno in sistematicno razvijanje NP
po vsej izobrazevalni vertikali in horizontali. Predstavljajo
temelj za razvijanje instrumentarija za vrednotenje nara-
voslovne pismenosti tudi v nizjih starostnih kategorijah,
kot se z njimi ukvarja raziskava PISA, ter za izgrajevanje
zmoznosti uciteljev/-ic za razvijanje naravoslovnoznan-
stvene pismenosti ucencev/ucenk, kar je izpostavljeno v
priporocilih EU (Siarova, 2019).

Da je naravoslovna pismenost, njen nivo pri najsirsi po-
pulaciji, pomemben dejavnik druzbenega stanja in razvoja,
nam najbolj zrcalijo trenutne zahtevne okoljsko-druzbe-
no-socialne-ekonomske razmere. Naravoslovne znanosti
in naravoslovno izobrazevanje so pred zahtevnim izzivom
sistemati¢nega razvijanja, vzdrzevanja in poglabljanja
naravoslovne pismenosti.
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