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Povzetek

Dobro zastavljen Lokalni energetski koncept obcine in izvedba posameznih nacrtovanih investicij v
energetiko in infrastrukturo, lahko obcutno prispevajo k Cistejsemu okolju, niZji ceni energije za
uporabnike in visjo kakovost Zivljenja. Cilju se lahko pribliZzamo samo s kvalitetnim projektantskim
delom z upostevanjem novih znanj na posameznih podrodjih, kvalitetnim inZeniringom in ucinkovitim
vodenjem taksnih investicijskih projektov. V prispevku Zelimo predstaviti primer energetskega projekta
daljinskega ogrevanja s kogeneracijo na lesno biomaso in primer izkoris¢anja vira odpadne toplotne
energije za daljinsko ogrevanje bliznjega sportnega objekta. S kvalitetno vodenimi investicijami v
energetiko na nivoju lokalne skupnosti se zraven visje kvalitete Zivljenja ustvarjajo nova delovna mesta.

Kljucne besede: energetika, infrastruktura, daljinsko ogrevanje, kogeneracija, odpadna toplota.

Abstract

Well planned local/municipal energy concepts and realisation of planned investments in the energy
industry and infrastructure can contribute significantly to a cleaner environment, lower energy prices
for energy consumers and a higher quality of life. This goal can only be achieved with high-quality
project designing which takes into account new knowledge in individual fields, high-quality engineering
and efficient management of such investment projects. We would like to present an example of an
energy project regarding district heating with wood biomass cogeneration and an example of utilising
waste heat for district heating of a nearby sports facility. High-quality management of investing in the
energy sector on the local communities’ level not only leads to a higher quality of life, but also creates
new jobs.
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1. Uvod

Z vstopom Slovenije v Evropsko unijo je postalo odloCilnega pomena znizanje emisij
toplogrednih plinov in varna oskrba z energijo. Slovenija se je na podlagi EU direktive zavezala
vzpodbujati investicije v rabo obnovljivih virov za proizvodnjo toplotne in elektricne energije,
med katere sodi tudi soproizvodnja toplotne in elektricne energije (SPTE) iz lesne biomase.
Glede na dejstvo, da v elektroenergetiki povecevanje deleza OVE zaostaja za nacrti: vletu 2011
je bil delez OVE iz rabe bruto koncéne elektri¢ne energije 30,8-odstoten, (1,5 odstotne tocke
manj od nacrta v tem letu in za 8,5 odstotne tocke manj od cilja v letu 2020), lahko delno
reSitev najdemo v izkoris¢anju lesne biomase. Povecana raba lesne biomase ter proizvodnja
elektricne energije omogoca izboljSanje zanesljivosti in konkurencénosti oskrbe z energijo ter
zmanjSanje emisij toplogrednih plinov. Izgradnja SPTE na lesno biomaso za daljinsko ogrevanje
stavb v naseljih, je zraven okoljske sprejemljivosti pomembna tudi iz vidika ustvarjanja novih
delovnih mest v lokalni skupnosti. Z dovolj Siroko in pogumno zastavljenimi cilji projekta v
predinvesticijski fazi, je daljinsko ogrevanje s SPTE mozZno razsiriti s proizvodnjo lesnih pelet, z
namenom povecanja skupnega izkoristka, niZanja cene energenta in povecanja Stevila
delovnih mest.

V primeru, ko je v okolju morda industrija, ki v proizvodnem procesu ustvarja odpadno
toplotno energijo, je le to mozno vkljuciti v koncept daljinskega ogrevanja. Do ustreznih
reSitev, ki so energetsko in finan¢no ucinkovite, lahko pridemo s sodelovanjem tehni¢nih strok,
ekonomiko, ustreznim nacrtovanjem in ucinkovitim vodenjem investicijskih projektov.

V nadaljevanju bomo podrobneje predstavili projekt SPTE na lesno biomaso, omenjene
moznosti razsSiritve SPTE za daljinsko ogrevanje s proizvodnjo lesnih pelet ali daljinskega
ogrevanja z uporabo odpadne toplote pa so lahko vsebina za razpravo.

2. Soproizvodnja toplote in elektricne energije na lesno biomaso
2.1. Gozdnatost in pestrost gozdov v Sloveniji

Energetska izraba lesa predstavlja enega izmed najpomembnejsih obnovljivih virov v Sloveniji,
saj sodi Slovenija med najbolj gozdnate drzave v Evropi, oziroma je na tretjem mestu v Evropski
uniji, za Svedsko in Finsko. 1.184.526 hektarjev gozdov pokriva ve¢ kot polovico povriine
drzave (gozdnatost je 58,4 %). PovrSina t.i. gospodarskih gozdov znasa 1.075.521 ha,
varovalnih gozdov 99.248 ha in gozdnih rezervatov 9.600 ha. Pretezni del slovenskih gozdov
je vobmocju bukovih, jelovo-bukovih in bukovo-hrastovih gozdov (70 %), ki imajo razmeroma
veliko proizvodno sposobnost. Lesna zaloga slovenskih gozdov je po podatkih gozdno
gospodarskih nacrtov Zavoda za gozdove Slovenije 337.816.717 kubi¢nih metrov oziroma 285
kubi¢nih metrov na hektar. DelezZ lesne zaloge iglavcev je 46 %, in listavcev 54 %. V slovenskih
gozdovih priraste letno 8.419.974 kubi¢nih metrov lesa ali 7,10 kubi¢nih metrov na hektar. V
zadnjih nekaj letih se v slovenskih gozdovih poseka od 3,4 do 3,9 milijonov kubi¢nih metrov




dreves letno, od tega 55 % iglavcev in 45 % listavcev. Drevesna sestava slovenskih gozdov je
precej raznolika, podrobnosti prikazuje tabela 1 [1].

LETD | smreka | jelka bori maces. | dr.igl. | bukev | hrasti | pl.list | drtlist [ mehlist. | iglavci | listawci
1998 | 327 | 91 | 59 | 13 [ 02 [ 37| 67 | 38 7.0 16 | 49.2 | 508
1999 | 325 | 9p | s 13 [ 01 | 316 | 68 | 38 7.4 16 | 490 | 510
2000 | 325 | 85 | €0 | 12 | 02 | 318 | 838 | 41 74 16 484 | 516
2001 | 323 | 83 | 60 | 12 | 02 | 318 | 638 | 441 73 16 480 | 520
2002 | 323 | 82 | 60 | 12 | 02 | 316 | 70 | 42 758 15 | 479 | 521
2003 | 323 | 79 | 58 | 12 | 03 | 315 | 70 | 43 7.9 17 | 475 | 525
2004 | 324 | 78 [ 57 [ 12 [ 03 [ 317 ] 60 | a4 7.9 17 | 474 | 528
2005 | 322 | 77 | 58 | 12 | 03 | 31,7 | 70 | 45 8.0 17 | 471 | 529
2006 [ 323 | 78 [ 57 [ 12 |03 [ 317 ] 70 | 48 50 17 | 470 | 530
2007 | 32p0 [ 75 | 58 | 12 [ 03 | 317 [ 74 47 5.2 17 | 467 | 533
2008 | 319 [ 75 | 58 | 12 [ o3 [ 318 71 47 8.2 17 | 488 | 524
2009 | 318 [ 74 | 59 | 12 [ o3 | 317 | 70 [ 49 8.2 17 | 485 | 535
2010 | 315 [ 78 | 59 | 12 [ o2 | 318 | 70 [ 48 8.2 17 | 484 | 538
2011 | 315 | 75 | 58 | 1.2 | 0,2 | 318 | 7.0 | 50 8.2 17 | 462 | 53.8

Tabela 1: Drevesna sestava gozdov v Sloveniji, izracunana na podlagi lesne zaloge drevesnih vrst

Z upostevanjem podatkov gozdnogospodarskih naértov GGE, se je absolutni letni prirastek
lesa v slovenskih gozdovih povecal za 148.611 m3, oziroma za 1,8 % in v letu 2011 znasa
8.265.936 m3. V t.i. gospodarskih gozdovih (ve¢namenski gozdovi in gozdovi s posebnim
namenom, v katerih so gozdnogospodarski ukrepi dovoljeni), je absolutni letni prirastek
7.892.417 m3, povprecni prirastek na hektar pa 7,30 m3/ha [1].

Obmoéna Prirastek (m*) Prirastek (m*/ha)
enota Iglavci Listavci Skupaj Iglavei Listavci Skupaj
Tolmin 213.941 632.191 846.132 142 421 563
|Bled 284 .357 120.941 405.298 403 1.71 574
|Kranj 346.588 195.734 542.322 4.83 2.73 7.56
|Ljubljana 392.367 §58.770 951.136 2.70 3.85 6.55
|Postojna 296.314 270.3685 566.679 3.72 3,40 7.12
|Koéevie 333.227 376.751 709.978 361 4,08 7.69
|Novo mesto 241.852 507 659 749.511 2,49 5,22 7.71
|Brezice 93.398 442 438 535 837 1,33 6.20 763
|Celje 207.319 360.417 $67.736 2.74 4,76 7.50
|Nazarje 297 497 122.173 419670 6.05 249 854
Slovenj Gradec 366.384 89.463| 455847 6.15 1.50 7.65
Maribor 376.808 494.210 871.018 3,89 511 9.00
Murska Sobota 49083 192.965| 242048 1,24 4,88 6,12
Sezana 129.196 273528 402.724 1,49 3,16 4 65
SKUPAJ 3.628.330 4.637.606! 8.265.936) 3,06 3,92 6,98

Tabela 2: Letni prirastek lesa v slovenskih gozdovih ob upostevanju v letu 2011 izdelanih gozdno-gospodarskih nacrtov GGE

2.2. Povrsina gozdov in lastniStvo v gozdnogospodarski enoti Lovrenc na Pohorju

Gozdnogospodarska enota Lovrenc na Pohorju lezi v osrednjem delu Dravskega Pohorja.
Celotno obmocje enote obsega slabih 8.532 ha, od tega je gozda 7.095,91 ha. Gozdnatost v
enoti je 83 %. Povrsina gozdov v gozdnogospodarski enoti Lovrenc na Pohorju znasa 7.095,91




ha (oznaceno na sliki z rdeco) in se je v zadnjem desetletju povecala za 83,38 ha, 0z. za 1,2 %.
Vzrok povecéanja so novo zajete povrSine, natancnejsi podatki katastra ter napake pri
kartiranju gozdnega roba pri prejsnji obnovi nacrta.
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Slika 1: Delez gozda po GGE (%)

V enoti je zanemarljiv delez gozdov drugih pravnih oseb (0,31 %), nekoliko vec¢ kot polovica je
zasebnih gozdov (50,70 %), malo manj pa drzavnih gozdov (48,99 %). Povprecna gozdna posest
je velika 14,23 ha.

V nizjih delih enote prevladujejo jelovo — smrekovi gozdovi, s primesjo manjSega deleza
listavcev, medtem ko v visokogorskem pasu prevladujejo gozdovi smreke in bukve.

Povprecna lesna zaloga je 426,7 m3/ha. Listavcev je v lesni zalogi 27,5 %. Povprecni prirastek
je 9,6 m3/ha. Skupni mozZni posek 452.345 m3 na letnem nivoju omogocda postopno
usklajevanje neuravnotezenega razmerja razvojnih faz in zmerno akumulacijo prirastka.

Od skupnega etata je energijskega lesa v visini 20 — 30 %. Po izkusnjah in glede na trenutne
razmere se dejanski potencial lesne biomase ocenjuje na 40 % razpolozljive mase. Na podrocju
Lovrenca na Pohorju to znasa 60.000 m3 na leto.

2.3. Investicijski projekt SPTE Lovrenc na Pohorju

SPTE na lesno biomaso Lovrenc na Pohorju bo izpolnjevala zahteve, ki so zapisane v Resoluciji
o strategiji rabe in oskrbe Slovenije z energijo, ter zapisane zahteve v Nacionalnem
energetskem programu. Cilji investicijskega projekta so:

- proizvajati elektri¢no energijo iz obnovljivih virov;

- proizvajati energijo, ki je okolju prijazna in zmanjsuje onesnaZevanje okolja (manjsa
raba fosilnih goriv);

- prispevati k ohranjanju konkurencnosti in sposobnosti slovenske industrije;




- prispevati k ¢is¢enju gozdov in razvoju podezelja in slediti novim tehnologijam;
- moderen, udoben in energetsko ucinkovit nacin ogrevanja;

- visoka zanesljivost oskrbe s toploto;

- dolgoroc¢no cenovno stabilen nacin ogrevanija;

- varna uporaba;

- varcevanije s fosilnimi energenti;

- zmanjsevanje energetske odvisnosti Slovenije;

- ekolosko Cisto ogrevanje;

- zmanjsevanje kolicine ostankov kot stranskih produktov lesnopredelovalne;
- industrije ter ¢is¢enja gozdov in grmis¢;

- spodbujanje regionalnega gospodarskega razvoja;

- oblikovanje zunanje podobe kraja idr.

2.3.1.  Poraba toplote za ogrevanje porabnikov Lovrenc na Pohorju

Energijsko Stevilo, kot pokazatelj energetske ucinkovitosti objekta, pomeni letno porabo
dovedene energije (energenta) na enoto plo3¢ine (v kWh/m?2a). Po statisti¢nih podatkih je v
Sloveniji popreéno letno 3tevilo 150 kWh/m?a, za primere novogradenj pa veljajo naslednja
energijska Stevila:

- do 70 kWh/m?a za zgradbe zgrajene po pravilniku o u&inkoviti rabi energije v stavbah
iz leta 2002;

- okrog 40 kWh/m?a za zgradbe zgrajene v skladu s PURES;
- do 25 kWh/m?a za nizkoenergijske zgradbe;
- do 15 kWh/m?a za pasivne zgradbe.

Izveden je bil popis vseh moznih porabnikov v Lovrencu na Pohorju ter pridobljeni podatki o
letni porabi energentov za tiste porabnike, ki so se pripravljeni prikljuciti na daljinski sistem
ogrevanja. Povpreéno energijsko $tevilo teh je 130 kWh/m?/a.

24. Tehnologije SPTE (CHP)

Podrocje soproizvodnje toplotne in elektricne energije (CHP) na lesno biomaso pozna
naslednje najbolj razSirjene tehnologije:

- priprava pare v visokotlacnem parnem kotlu in proizvodnja elektri¢ne energije s parno
oz. kondenzacijsko turbino;




priprava visoko temperaturnega termo olja v biomasnem kotlu in proizvodnja
elektri¢ne in toplotne energije z ORC turbino (Organic Rancine Cycle);

uplinjanje lesne biomase s zrakom (piroliza) in ¢iS¢enjem sinteznega plina v plazmi
(razbijanje/odstranjevanje katranov). Proizvodnja elektricne in toplotne energije se
izvaja s plinskim motorjem, ki za gorivo uporablja precisceni sintezni plin;

uplinjanje lesne biomase v lebdecem sloju (bubbling fluidized bed), ki za reagent
uporablja paro. Proizvodnja elektri¢ne in toplotne energije se izvaja s plinsko turbino,
ki za gorivo uporablja samo mehansko precis¢eni sintezni plin. Katrani izgorijo v plinski
turbini.

Izbira tehnologije je odvisna od potrebne toplotne moci in kvalitete lesne biomase

(energenta). Diagram prikazuje nivoje elektri¢ne ucinkovitosti razlicnih CHP tehnologij.
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Slika 2:  Nivoji elektricne ucinkovitosti razlicnih CHP tehnologij

Pri podrocju elektricne moc¢i do 1 MW imamo trenutno na voljo tri tehnologije, ki so

komercialno zanimive in sicer:

a)

b)

c)

2.5.

uplinjanje lesne biomase s paro in uporaba sinteznega plina v plinski turbini. Elektri¢ni
izkoristek sistema je med 30 — 32 %;

uplinjanje lesne biomase s zrakom (piroliza) in uporaba sinteznega plina v plinskem
motorju. Elektri¢ni izkoristek sistema je med 22-25%;

termo oljni kotel z ORC tehnologijo. Elektri¢ni izkoristek sistema je okoli 15-18%

(odvisno od potrebnega rezima kondenzacije/ogrevne vode — obi¢ajno max. 80/60).

Uplinjanje lesne biomase in proizvodnja toplote in elektricne energije s plinsko
mikroturbino

Uplinjanje biomase poteka v uplinjevalniku z lebdeco plastjo na kremencevem pesku.




Lesne sekance G50 z vsebnostjo vlage med 15 % in 45 % se vodi v uplinjevalnik Turbo HPR, kjer
poteka njeno uplinjanje na lebdeci plasti iz kremencevega peska pri temperaturi 850 2C. V vrh
uplinjevalnika vodimo pregreto paro s temperaturo med 600 2C in 700 2C in pri tlaku 6 barov.
Sintezni plin vodimo z vrha uplinjevalnika v samoociscevalni filter pri temperaturi 400°C, v
katerem lo¢imo vse delce vecje od 3 um (pesek, pepel, alkalne trdne snovi) in nato v
zgorevalno komoro plinske turbine. Zgorevalni zrak predgrejemo v turbini (hlajenje turbine) z
dimnimi plini, s ¢emer se povisa izkoristek turbine. Vroce dimne pline iz turbine se vodi v
generator pare in v toplotni prenosnik za daljinsko ogrevanje ali druge porabnike nizko
temperaturne toplote v dimnik. Vodo za proizvodnjo pare se pripravi v pripravi vode z
reverzno 0smozo in se jo upari v generatorju pare, ter naknadno pregreje s sinteticnim plinom.

Sistem odlikujejo naslednje lastnosti, s Cemer je ta tehnologija konkurencnejsa pred ostalimi

nacini uplinjanja:

- vroci sintezni plin s temperaturo nad 400 2C se vodijo v zgorevalno komoro s cemer se
zagotovi visok izkoristek turbine;

- zaradi visoke temperature sinteznega plina se izognemo kondenziranju katranov in s
tem dragemu ciS€enju plina;

- lebdeca plast je iz kremencevega peska, izgube kremencevega peska so 40 kg na mesec
0z. 60 g/h;

- elektricni izkoristek sistema znasa pri manjsih moceh (nad 250 kWe) 30 %, pri vecjih
moceh (nad 5 MWe) pa vse do 40 %.

Celotna naprava je kontejnerske izvedbe, stoji na prostem in zahteva malo prostora. Skladisc¢e
lesnih sekancev predstavlja le nadstreSnica z dozirnim transportnim trakom do sistema
zajemanja in dvigovanja na vrh uplinjevalnika. Slika spodaj prikazuje celotni postroj uplinjanja
biomase, kiima 250 kWe elektricne in 380 kWt uporabne termi¢ne moci (brez skladis¢a lesnih
sekancev).
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Slika 3:  Celotni postroj uplinjanja moci 250 kWe




2.5.1. Obratovanje SPTE na lesno biomaso

Z uplinjevalno napravo bi obratovali 8.000 h/a in pozimi manjkajoco toploto zagotavljali s
kotlom na lesne sekance toplotne moci 500 kW, ki bi skupaj s kotlom 350 kW na UNP tvoril
rezervni kotel v primeru izpada uplinjevalne naprave. Zagotavljanje celotnih potreb po toploti
je predvideno z naslednjim obratovalnim reZimom:

- 375 kW toplote je predvideno stalno proizvajali z uplinjevalno napravo;
- 500 kW toplote bomo zagotavljali s kotlom na lesno biomaso;

- 350 kW kotel na UNP bo rezervni v primeru okvare na preostalih virih.

Toplotna mo¢ za DO: 0,375 MW
Elektri¢na mo¢ turbine: 0,250 MW
Skupl‘.lfj toplotfla in 0,625 MW
elektriéna mo¢ postroja:
Izkoristek postroja: 80 %
Potrebna mo¢ sekancev: 0,840 MW
Letni izkoristek pri odjemalcih: 80 %
Lastnaraba , 0,0125 MW
elektricne energije postroja:
Lastna raba sistema DO: 0,005 MW
Lastna raba postroja in DO: 0,0175 MW
Obratovalni rezim: 8.000 h/a.
Tabela 3: Podatki o napravi SPTE
2.6. Zakonodaja na tem podrocju

Koristi investicije so vezane na proizvodnjo elektricne energije in proizvodnjo toplotne
energije ter so regulirani z energetsko zakonodajo na tem podrocju. Veljavna energetska
zakonodaja omogoca, da proizvajalci elektriéne energije iz obnovljivih virov, e izpolnjujejo
predpisane pogoje, pridobijo pravico do koriséenja podpor. Na podlagi Uredbe o podporah
elektri¢ni energiji, proizvedeni iz obnovljivih virov energije, so do pridobitve podpor
upravicene nove in pretezno nove proizvodne naprave obnovljivih virov (energije, ki imajo
veljavno deklaracijo za proizvodno napravo za obdobje petnajstih let). Podpore elektri¢ni
energiji iz proizvodnih naprav OVE so [2]:

- Zagotovljen odkup elektricne energije (na podlagi te podpore center za podpore ne
glede na ceno elektricne energije na trgu odkupi vso prevzeto neto poizvedeno elektricno
energijo, za katero je proizvodna naprava prejela potrdila o izvoru, po zagotovljenih cenah
elektri¢ne energije, dolo¢enih z uredbo o podporah elektri¢ni energiji iz OVE;

- Finan¢na pomoc za tekoce poslovanje (t.i. obratovalna podpora). Ta podpora se podeli
neto proizvedeni elektri¢ni energiji, za katero je prejeto potrdilo o izvoru in ki jo proizvajalci
elektri¢ne energije iz OVE sami prodajajo na trgu ali jo porabijo kot lastni odjem pod pogojem,
da so stroski proizvodnje te energije visji od cene, ki jo je za to elektricno energijo mozno
doseci na trgu z elektricno energijo.




Cena zagotovljenega odkupa elektri¢ne energije iz proizvodnih naprav OVE na lesno biomaso
za malo proizvodno napravo (< 1 MW) SPTE znasa 224,35 EUR/MWHh.

Naslednje koristi investicije se odrazajo v visini prihodkov od prodaje toplotne energije, katera
je odvisna od doseZene prodajne cene. Oblikovanje prodajne cene toplotne energije uposteva
metodologijo oblikovanja cene, ki je dolo¢ena z »Uredbo o oblikovanju cen proizvodnje in
distribucije pare in tople vode za namene daljinskega ogrevanja za tarifne odjemalce«.
Prodajna cena je sestavljena iz variabilnega dela, ki pokriva variabilne stroSke proizvodnje in
distribucije daljinske toplote in se obra¢unava kot cena za dobavljeno toplotno energijo ter
fiksnega dela, ki pokriva fiksne stroske in se obracunava kot cena za obracunsko moc [3].

2.7. Ekonomska ocena upravicenosti

Za investicijo SPTE Lovrenc na Pohorju so bili upostevani podatki, ki odrazajo povprecne
podatke sedanje mogoce postavitve proizvodnih objektov na lesno biomaso:

- obratovalne ure v viSini 8.000 ur na leto,
- letne stroske vzdrZevanja in obratovanja v visSini 3% od vrednosti investicije,

- potrebno Stevilo zaposlenih — 1 oseba za zagotavljanje nadzora, obratovanja in
vzdrZevanja, posredno lokalni dobavitelji lesne biomase,

- upostevane povprecne prodajne cene energentov daljinskih ogrevanj v Sloveniji in
Avstriji, ki temeljijo na energentu biomase (lesnih sekancih),

- obdobije izgradnje 13 mesecey,

- ekonomska doba investicije je dvajset let, ki pricne teci s pricetkom obratovanja.

Rezultati kaZzejo, da je investicija v SPTE Lovrenc na Pohorju upravi¢ena, glede na pozitivne
ekonomske kazalnike. VloZena investicijska sredstva se povrnejo v enajstem letu obratovanija.
Ekonomske rezultate investicije je mogoce Se izboljsati s pridobitvijo nepovratnih sredstev iz
kohezijskega sklada za toplovod in toplotne podpostaje po objektih, najemom ugodnih
kreditov Ekosklada ipd.

V Zivljenjski dobi projekta se poslovni rezultati zaradi vpliva razlicnih parametrov nemalokrat
spreminjajo. Zato je pri presojanju ucinkovitosti investicije pomembno ugotoviti, kako vplivajo
spremembe posameznih stroSkov in koristi na kazalce uspesSnosti investicije. Parametri,
katerih majhna sprememba mocno spreminja koncni rezultat, t.i. »kriticni parametri«, in s tem
vpliva tudi na kazalce upravicenosti investicije so:

- sprememba obsega proizvedene elektri¢ne energije oz. Stevilo obratovalnih ur,
- sprememba investicijske vrednosti,

- sprememba cene elektricne energije ter




- sprememba cene energenta (lesnih sekancev).

2.8. Druge koristi investicije

Koristi investicije v lesno biomaso se ne odraZzajo samo ekonomskih koristih, temvec jih lahko
strnemo:

- lesna biomasa predstavlja razpoloZljiv domaci vir obnovljive energije,

- sorazmerno Cista in ogljicno nevtralna energija v primerjavi s fosilnimi gorivi,
- vstop novih ucinkovitih tehnologij na trzisce,

- dobro razvite tehnologije v Evropski uniji,

- moznost za razvoj domace industrije (proizvajalci opreme),

- narascajoce cene fosilnih goriv in elektrike,

- znani in uveljavljeni sistemi razvodov toplote pri sistemih daljinskega ogrevanja idr.

2.9. Zakljucek

Izraba lesne biomase na podrocju Lovrenc na Pohorju, katere je na razpolago v zadostnih
koli¢inah in v neposredni bliZini naselij, je zagotovo smotrna. Izbrana tehnoloSka resitev
izvedbe investicije SPTE Lovrenc na Pohorju nam omogoca energetsko ucinkovit in ekonomsko
uspesen projekt, ki ga ne ogrozajo visoka tveganja. Prav tako je lokalna skupnost projektu
naklonjena. lzvedba tovrstnega tipskega objekta predstavlja za investitorja mozZnost
dodatnega izkoris¢anja naravnih potencialov na podrocju obnovljivih virov, na razvojno
tehnicnem podro¢ju pa moznost planiranja, projektiranja, izgradnje, vzdrievanja in
upravljanja. Koristi investicije se bodo kazale tudi na lokalni ravni
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