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Povzetek | V ¢lanku je opisano nacrfovanie razsiritve potniskega ferminala na Le-
talis¢u Jozeta Puénika Ljubljana. Opisani so izhodiS¢a in smernice arhitekiurne zasnove,
ki je v veliki meri definirala fudi konstrukcijsko zasnovo, ki je skoraj v celoti vidna. Pri projek-
tiranju je bilo uporabljeno BIM-projektiranje. Na kratko je opisana konstrukcijska zasnova
ferminala.

Kljune besede: potniski terminal, LefaliS¢e JoZeta Pucnika, arhitekturna zasnova, kon-
sfrukcija, BIM

Summury | The article presents the widening of the passenger terminal at the
Ljubljana Joze Pucnik Airport. Starting points and guidelines of architectural design are
presented, which, to a large extent, have also defined almost completely visible structural
design. BIM design was used. Structural design of the ferminal is presented in brief.
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Projekt razSiritve pofniSkega tferminala na
LetaliSCu Jozeta Pucnika Ljubljana izhaja iz
velike rasti Stevila potnikov in za obmocje
nadega najvecjega letalis¢a predstavija velik
korak k ustvarjanju izraza novega sodob-
nega mednarodnega lefaliSéa. Z zasnovo
in umestitvijo novega objekta se v precej
raznolikem lefaliSkem grajenem okolju po-
nudi priloznost oblikovanja nove hierarhije
in berljivosti prostora, ki bo predvsem potni-
ku omogocila jasnejSo orientacijo. Z novim
terminalom Zelimo pofrditi kvalitete zasnove
obstojeCega ferminala, ki so ga do danes
prerasle gradnje v okolici. Z novim objektom

terminala obstojeega spostljivo povezemo v
eno celofo in ga pri tem ohranimo v njegovi
primarni podobi. Prenova obstojeega termi-
nala ni bila predmet naloge.

Obstojedi terminal T1 je bil grajen v veé fazah
v obdobju med letoma 1963 in 2007. Sedanja
podoba T1 na cestni strani (land-side) je pos-
ledica Siritve v letu 1974. Znadilnost objekta
je poliestrska fasada modularne izvedbe, za
katero je avtor objekta, arhitekt Ciril Oblak,
prejel tudi nagrado PreSernovega sklada. Na
letaliSki strani (air-side) je objekt dobil danas-
njo podobo leta 2007 po projektu arhitekta
Vladimirja KoZelja. Po takratnih projektih je

bila Siritev predvidena v dveh fazah, izvedena
je bila zgolj 1. faza.

Zasnovo razSiritve potniSkega terminala, ar-
hitekturno kot konstrukcijsko, v veliki meri
narekujejo tehnoloSke zahteve letalis¢a. Z
zasnovo zelimo programu letaliSéa omogo-
¢iti moznost prilagajanja, ki ga narekujejo
spreminjajoCi se frendi v letalskem prometu.
To dosezemo z enostavno in jasno konstruk-
cijsko skeletno zasnovo, ki ostaja prezentna
tudi v kon¢ni podobi notranjosti terminala.
Da pa letaliS€e ne bi bil zgolj objekt, podre-
jen tehnologiji, ampak bi ob fem nosil svojo
sporoCilnost identitete prostora, kamor potniki
prihajajo, smo pri snovanju sodelovali Se z
umetniSkim timom Aleksandro Vajd in Lauro
Amann.
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Zaradi kompleksnosti objekta in vidnih kon-
strukcijskih kot tudi inStalacijskin elementov
smo kot orodje za pripravo projekta izbrali

BIM-projektiranje, kar nam tako v fazi projekfi-
ranja kot v nadaljevanju gradnje omogoca
ve€jo usklajenost med posameznimi ses-

2 » PREDSTAVITEV PROJEKTA

Objekt razsiritve potniSkega terminal je postav-
lien v kontekst obstojecih letaliskih objektov, ki
si od jugovzhoda proti severuzahodu sledijo v

Slika 1+ Pogled na novi terminal.

naslednjem vrstnem redu: cargo del letalis¢a,
obstojeci terminal T1, terminal T2 - 1. faza
na letaliSki strani (air-side), kontrolni stolp,
obstoje¢a (stara) upravna stavba. Severno od
obstojeCega terminala je nova upravna stavba
s parkirno hiSo. Zahodno od terminala TE je
manj$i cargo (TNT) del letaliSa. Osrednja
prometnica vodi k terminalu s severne strani,
zahodno od nje je parkiri§€e (slika 1).
RazSiritev potniSkega terminala TE pomeni
podaljSanje obstojecih potniskih terminalov
T1in T2 1. faza v smeri profi severozahodu.
Novi del potniSkega terminala ima 16.000 m?,
od tega 2000 m? posega v obstojeci terminal.
Obstojeci objekt terminal ima 14.000 m?2.

Projektni avtorski tim je skupina arhitekfov
PlanB, ki jo sestavljajo Uro§ Razpet, Petar
Vidanoski, Karin GrdeSi¢ RoZzman, GaSper
MedveSek, Danaja Vasti€, Jernej Marki¢, Jure
Kolenc, Mojca Zavasnik, Mojca Grabri¢, Tina
Sili¢ in Maja Pecar. Skupaj smo pripravili ce-
lotno arhitekturno zasnovo novega ferminala
in notranje opreme objekta.

Novi objekt tipoloSko predstavlja nizek podol-
govat, pravokoten objekt, ki ga deli lo¢nica
med cesfno (landside) in lefaliSko (airside)
sfranjo. Objekt se odpira na cestno stran, kjer
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skozenj potniki vstopajo oz. izstopajo iz ob-
jekta. Objekt je od ceste odmaknjen za Sirino
plo¢nika, ki omogoCa varno komunikacijo.

Vizdolz plo¢nika je predviden nadstreSek brez
motedih stebrov (slika 2). Objekt je izrazito
linearen kot posledica grajenega konteksta in
narave programa.

Vizhodni del terminala se naveze na obsto-
jeci terminal T1 s povezovalnim hodnikom s
komercialnimi vsebinami. Osredniji del objekta
je zaradi programa dvoetazen. Zahodni del
objekfa je ponovno enoefazen. Objekt definira

s
Y '(L;ubljana Airport

favinami objekta (konstrukcijo, arhitekturo,
inStalacijami).

njegova linearnost, ki se oblikovno naslanja na
izroilo ferminala T1 arhitekfa Oblaka. Termi-
nal TE se na juzni strani nasloni na terminal T2
- 1. faza arhitekta KoZelja. Zasnova terminala
TE poveze omenjena terminala v smiselno
celoto, katere notranjost je v celoti podrejena
potnikim fokovom in tehnologiji.

Objekt definira poteza nadstreSka na cestni
strani. Nad pritliénim objektom se v osred-
njem delu dvigne enakovredna etaza (slika
3). Fasada je transparentna, z namenom,
da je notranjost svetla in orientacijsko us-
trezna. Transparentne povrSine se odpirajo
protfi razgledom na severu. S severne stra-
ni sta predvidena vhod in izhod v objekt
(landside).

Objekt je oblikovan prakficno in skladno s
priGakovanji potnika, ki si zeli kvalitetne in
ugodne storitve. Objekt zdruzuje fehnicne,
komercialne in potnikove potfrebe v enoten
ovoj (slika 4). Raznolikost programa in po-
freb bi lahko privedla do drobljenja objekta,
zato je ta oblikovan kot enotna mreza, ki
omogo¢a optimalno umestitev fehnoloske
opreme s kar najmanj mote€imi konstrukcij-
skimi elementi. Konstrukcija objekta je dovolj
odprta, da omogoca fleksibilnost pri uporabi
(slika 5). Fasade, kjer v objekt vstopa potnik,
so transparentne, prav tako je odprt vzhodni
del objekta, ki se navezuje na T1. Ostale
fasade so polne, kot narekuje funkcionalnost
objekta 0z. njegov notranji ustroj. Etazne
plosCe so izrazito horizontalen element, ki
dominirajo. Mog&ni liniji nadstreSka in strehe
prekinja ritem fasade, ki se nadaljuje tako

Slika 2 « NadstreSek vzdolZ celotnega novega dela terminala.
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v steklenem kot polnem delu. Predviden je
metri€ni raster, ki se pomensko navezuje na
obstojeci terminal T1.

V nofranjosti novega terminala so, vezano tudi
na finan¢ni okvir, prisotni materiali osnovnih
gradnikov objekta z vidno befonsko konstruk-
cijo stebrov in stropnih plo$¢ z nosilci (slika
6), flak v bruSenem befonu, vidna jeklena
konstrukcija in lesene stenske obloge. Z novim
terminalom Zelimo ponuditi potnikom tfudi
izkusnjo prostora, ki bo nosil sporocilo okolja,
v katero vstopajo. Skozi terminal si sledijo
intervencije v sodelovanju z Aleksandro Vajd
in Lauro Amann.

Slika 6 « Vidni konstrukcijski elementi v notranjosti objekta terminala.
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3 * IZDELAVA PROJEKTA V BIM

Projektiranje objekta letaliSkega ferminala
predstavlja kompleksen proces usklajevanja
Stevilnih sodelujoih z upoStevanjem vseh
procesov delovanja letali§¢a in varnostnih
komponent. Za zagotovitev celostnega in
usklajenega projekta smo uporabili 3D-pro-
jektiranje BIM. To predstavlja sodoben proces

naértovanja objekta, pregleda v ¢asu gradnje
in tudi moZnost uporabe v ¢asu poznejSega
obratovanja in vzdrzevanja objekta. Proces
vkljuGuje vse udelezence projekta na skupnem
digitalnem modelu. Projeki smo v 3D-modelu
snovali vse od zadetka s preveritvami mozno-
sti umeS¢anja, navezovanja na obstojece

objekte in zasnovo novega potniSkega termi-
nala. V modelu smo nadzorovali in zdruZevali
informacije arhitekturne zasnove, gradbenih
konstrukcij (sliki 7 in 8), strojnih in elekiriénih
instalacij (sliki 9 in 10).

Poleg prednosti, ki jih prinaSa moznost
zdruzevanja vseh informacij projekta na enem
modelu, 3D-model omogoc¢a tudi boljSo pred-
stavitev projekta naro¢niku in informiranje
Stevilnih sodelujoCih pri projektu, kot je novi
potniski terminal.

Slika 8 « Model konstrukcije.

Slika 9 » 3D-model BIM z inStalacijami.

Slika 10 » 3D-model BIM z instalacijami - pogled v notranjost.

4 - KONSTRUKCIJSKA ZASNOVA

Novi objekt je konstrukcijsko zasnovan kot
enofen konstrukcijski sklop, ki je razdeljen
na posamezna dilatacijska polja (9 enof).
Posamezne konstrukcijske enote imajo
pravilne pravokotne tlorise. Med posamezni-
mi enofami se izvedejo dilatacije (slika 11).

Dimenzije celofnega tlorisa prifli¢ja znasajo
196 x 75 m, tloris nadstropja pa meri 92 x 75
m. ViSinsko objekt obsega pritli¢je in nadstrop-
je. Streha novega objekta je ravna.

Nosilno konstrukcijo objekta predstavljajo
AB-okvirji v dveh ortogonalnin smereh, ses-
favljajo ga stebri v primarnih oseh, ki so
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povezani s primarnimi AB-gredami dimenzij
b/h = 90/140 cm. Polja med primarnimi
gredami so razdeljena na frefjine s sekun-
darnimi AB-nosilci dimenzij b/h = 40/140
cm. Raster stebrov znada v obeh smereh
e,= 11,55 mine,= 11,55 m ali manj. AB-stebri
so okroglega preénega preseka premera d =
90 cm (slika 12).

Medetazne konstrukcije so sestavljene iz
AB-nosilcev v primarnih in sekundarnih oseh
ter AB-ploS¢ debeline d = 15 cm preko njih. Pri-
marno polje je razdeljeno na tretjinska polja, ki
jih premo$¢ajo sekundarni nosilci. Medetazni

konstrukeiji nad pritliéno in nadsfropno efazo
predstavljata tudi nosilno konstrukcijo za ses-
tavo ravne sfrehe. NadstreSek ob objekiu je
izveden kot konzolna AB-konstrukcija.

Vertikalna komunikacija znotraj objekta poteka
preko AB-stopni§¢, montaznih tekoCih stopnic
in osebnega dvigala.

Objekt je temeljen na sistemu to¢kovnih AB-te-
meljev s florisnimi dimenzijomi a x b = 5,0 x
50m,40x40m,36x36min32x32
m, visokih 1,0 m v primarnih oseh. Zaradi
blizine obstojeih objektov je treba temeljenje
viSinsko prilagajati oziroma izvesti ustrezno
podbetoniranje. Temeljenje se opravi ob upo-
Stevanju podatkov iz geotehniginega poroila
z navodili in pogoji femeljenja.
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Slika 11 » Shemi dilatacijskih enot.

Slika 12 « Racunski model dilatacijske enote IX.

Slika 13 « Armatura AB-stebrov v pritlicju.

Za potrebe Siritve terminala TE je bilo izdelano
Geotehni¢no poro€ilo o sestavi fal in pogojih
temeljenja objekta »Terminala za potnike T2, 2.
Faza, §t. poroCila: 20-8824a/08, izdelovalca
GeoinZeniring, d. 0. 0. V porocilu so navedeni
pogoji za izvedbo plitvega femeljenja.

V aprilu 2018 je bila izdelana novelacija geo-
mehanskega porogila.

Armiranobetonska nosilna konstrukcija (stebri,
nosilci, ploSée) se izvede v kvaliteti vidnega
befona razreda vidne povrSine VB3, za kar je
bil izdelan projekt betona.

Za dolocitev obremenitev konstrukcije objekta
so bili upoStevani naslednji obtezni primeri:

g .. lastna in stalna obtezba(v obmodju
dilat. enot DE 1- in DE 2-tehnologija, g
= 2,60 kN/m?)

p .. koristna obtezba prostorov (p = 5,00
kN/m?)

S .. koristna obtezba s snegom (Brnik,
383 mn.v, cona A2, s = 1,32 kN/m?)

v .. koristna obtezba z vetrom

vzd. .. vzdrzevanje strehe (p,q = 0,40 kN/
m2)

Qx,Qy .. pofresna obtezba (a, = 0,225 g;
q = 3, fip tal C, fakior pomembnosti
y=12)

Za befoniranje temeljev je bil uporabljen be-

fon frdnostnega razreda C25/30, za ostale

konstrukcijske elemente pa befon razreda

C30/37 (vidni beton VB3).

Objekt je zaCelo graditi podjetje GIC GRADNJE,
d. 0. 0, iz Rogaske Slatine julija 2019 (slike
13 do 15).
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Slika 14  Opazenje AB-stebrov.

Slika 15 * Zas¢ita in nega AB-stebrov po razopazenju.

Z razSiritvijo potniSkega ferminala na Leto-
liS6u Jozeta Puénika ustvarjamo nova vsto-
pna vrata v slovenski prostor. Pri tem Zeli-
mo poleg poveéanja kapacitet in fehnolosko
posodobljenega letalis€a izpostaviti kontekst

prostora, kjer se letaliS¢e nahaja z okoliSkimi
pogledi v naravo in umetniSkimi intervenci-
jami v terminalu.

Arhitektonska zasnova objekta je sledila tehno-
loSkim zahtevam investitorja, kar je hkrati
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pogojevalo konstrukcijsko zasnovo v obli-
ki prostorske skeletne konstrukcije. Raster
konstrukcije stebrov je v obeh ortogonalnih
smereh ca. 12 m, kar se izkaze za optimalno
pri zahtevani tehnologiji objekta. Tako zas-
novana konstrukcija omogoc¢a tudi poznejse
tehnoloSke spremembe na objektu brez vecjih
posegov v konstrukcijo.





