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I1ZVOD

Na zemljistima oSteenim rudnitkom aktivnoSéu u REIK - "Kolubara", u - periodu
1978. do 1981. ¢., izvedeni su hioloSki radovi na rekultivaciji poSumljavanjem,

na ukupnoj povrsini od 220 ha. U velem ohimu koriSéene su sledeée vrste: crni
hor (Pinus niera L.) , duclazija (Pseudotsuga menziesii Fr.) , borovac (Pinus
strobus L.), ari8 (Larix decidua Mill.) , javori (Acer spp.) , jasen (Fraxinus
oxycarpa Wild.) , lipa (Tilia argentea Desf.) , jova (Alnus glutinosa Gaer.) 1 brest
(Ulmus pinato-ramosa Dieck.). PoSumljavanje je izvedeno na zemljistima sa pes-
kovitim i glinovitim supstratom u povrsSinskom sloju.

Qdli¢ni rezultati prijema i rasta sadnica postionuti su kod crnoe hora na svim oS-
teCenim zemljistima, kao i kod horovca, ukoliko nije sadjen na izuzetno savim
supstratima, dok ari8 na ohe vrste zemljista ima odliéan prijem sadnica kao i vi-
sinski rast.

Izuzev jove koja.je sadjena na zamodvarenim delovima odlagaliSta i sihirskog
hresta, ostale vrste lis¢ara su uelavnom sa niZim procentom prijema sadnica i
slahoe rasta i razvoja u prvim pcodinama po sadnji. PaZnju zasluZuje jova za ra-
dove na vlaZnim i zamodvarenim zemljistima, dok izuzetno dobar prijem i brz
rast sadnica hresta na oSteSenim zemljiStima upuéuje na njegovo masovnije koris-
Cenje.

Konstatovani su. znatno holji rezultati kod prijema i rasta u sluéajevima kada se
radilo sa starijim - Skolovanim sadnicama.

ABSTRACT

REVIEW OF WORKS CARﬁIED OUT ON REFORESTATION OF DEGRADATED LAND
IN REIK "KOLUBARA" WITH ANALYSIS OF HEIGHT INCREMENT OF CONIFEROUS
SPECIES

Iand distrubed hy maning activities in REIK - "Koluhara'" had heen recultivated
hy reforestation hetween 1978 - 1981 on total of 220 hectares. The following spe-

cies were used: Austrian pine (Pinus niora L.) , Douslas fir (Pseudotsupga menziesii)
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Eastern white pine (Pinus strohus 1.), larch (Larix decidua Mill.), Maples
(Acyer spp. !.), Ash (Fraxinus oxicarpa Wild.) , Linden (Tilia arcentea Desf.),
Alder (Alnus slutinosa Gaer.) and Sikerian elm (Ulmus pinato-ramosa Dieck.).
Reforestation was carried out on sandy soild with clay in surfade layer.

Excelent resulis of survival and growth are ohtained with Austrian pine on all
sites as well as Tarch, while Bastern white pine had egood survival and srowth
on all sites except extremely dry.

The other, hardwood, species except Alder and Siberian elm trees which are
planted on waterloored sites are in seneral of lower survival rate and orowth
increment in the years after planting them out. Alder species are very interes-
tine in respect to their usefulness for plantine on moist and waterlooged sites,
while very sood survival and srowth of Siherian alm speaks in favour of this
species for larse scale use for reforestation.

It had heen ohserved that when older species were used for planting out, hetter
survival and srowth nate were ohrained.

Uvob

Prelazak sa jamske na proizvodnju uelja putem povrsinskih kopova u Kolubarskom
bazenu uslovio je i oSteenja prirodnih zemljista u veéim razmerama. Intenzivi-
ranje otkopavanja dubljih ugljenih slojeva, kao i stalno usavrSavanje tehnologije
ovih radova imalo je za posledicu, pored uhrzanog povebavanja povrSina sa oSte-
éenim zemljiStima, i stvaranje raznovrsnih kipa, kako po konfisuraciji tako i po
fizi¢kom i hemijskom sastavu slojeva supstrata izhacenih na povrsSinu. Dok je, u
poletnoj fazi eksploatacije, za transport zemljista koriSéena Zeleznica, formira-
ne Su kipe sa hlasim nacibom i izraZenom mikrokonfisuracijom (Turija pblja "B").
Prelaskom na transport zemije putem beskrajnih traka sa odlagad¢ima visokog ka-
paciteta omoouena je uSteda u povrSinama potrebnim za odlaganje, ali je to us-
lovilo formiranje visokih kipa sa vrle dusim i strmim spoljnim kosinama (istoé-
na kipa polja "D" i Turija polja "D").

Prvi radovi na rekultivaciji oSteCenih zemljista u ovom hazenu izvrdedi su u
periodu od 1957. do 1939. o., kao i 1969.¢., podizan jem monokultura hasrema
(Rohinia pseudoacacia IL.), na ukupnoj povrSini od 110 ha. Kot l aji & M.,
1979.). Naslo uvecavanje povrsSina pod zavrSnim odlagaliStima i izmena tehnolo-
oije njihovoe formiranja uslovili su iznalaZenje i primenu hioloSki i ekonomski
najoptimalnije metode njihove rekultivacije, Sto je dovelo do izvesne stagmacije
radova na rekultivaciji poSumljavanjem. To nije znadilo da je ovaj tako vaZan
problem potisnut u drugi plan, jer je u tom periodu nastavljen intenzivan rad na
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relultivaciji zavrsnih platoa koridenjem poljoprivrednih kultura (lucerka, lu~
pina, a kasnije i pSenica), koji je ohavljen 1974., 1976. i 1979. . na ukup-
noj povrdini od preko 50 ha. (Kotlaji¢ M., 1979)).

Od posehnos znadaja za intenziviranje radova na rekultivaciji je i Srednjeroéni
prooram razvoja Komhinata za pzriod 1975. do 1980.g., kojim je za rekultiva-
ciju ohezhedjena materijalna osnova. Na osnovu pomenutog Srednjeroénoe prog-
rama dolazi do izrade Projekta rekultivacije poSumljavanjem za oko 180 ha.
oSteenoe zemljiSta nepodesnoc za rekultivaciju poljoprivrednim kulturama. Na
osnovu prethodnih pedoloSkih i mikrohioloSkih analiza supstrata, fitocenoloskih
analiza oskudne spontane vesetacije i sasledavanja ostalih terenskih karakteris-
tika, Projektom je predvidjena tehnolosija rada kao i izbo¥ Sumskih biljih vr-
sta, Sto je omooutilo da se neposredno po izradi Projekta, 1978.g., otpotne

i sa izvodja¢kim radovima koji Se od tor vremena kontinuirano svake sodine
planiraju i izvode.

OSNOVNE KARAKTERISTIKE SUPSTRATA NA ODLAGALISTIMA

a) Istofina kipa polja "D" i Turija polja "D".

Istotna kipa polja "D" i kipa Turija polja "D" su nastale odlaganjem u manjem
procentu kvartarnih olina, a u vefem peskovitih materijala cornjes i donjee ponta.
Zhog toga novoformirani supstrat u povrSinskom sloju predstavlja mozaik mate-
rijala koji su odlacani iz osnovnog profila zemljista iznad uglienoe sloja, éija
moénost mestimi¢éno dostiZe 100 metara. To su u prvom redu po hoji razliéite
vrste peskova (crveni, Zuti, heli, sivi i sivi sa ueljem i ueljentm praSinom),
s8a vrlo promenljivim sadrZajem gline u sehi Sto podrazumeva i vrlo varijabilan,
najée58e nepovoljan, vodni i vazduSni reZim povrSinskoe supstrata. Njihove fi~
zitke osohine, prikazane u tabeli br.1l., pokazuju da se radi o supstratima la-
koo mehanickoo sastava sa varijabilnim i nepovolinim vodnim i vazduSnim kapa-
citetom (Markovié D. et al, 1979.). U taheli br. 2. izmeSene Su hemijske
osohine supstrata koje pokazuju da su, izuzev dovoljne koli¢ine kalijuma u neki-
ma od ispitivanih peskova, koji Su opet- nepovoljni zm razvoj vegetacije zbog
prisustva uslja i stvaranja visoke kiselosti, u pitanju supstrati sa minimalnim
koli¢inama osnovnih elemenata (azot, kalijum, fosfor) potrebnih za rast biljaka.
Kosine kipa su takodje vrlo nepovoljne za hioloS8ke radove. Lak mehanicki sastav
supstrata, njesova velika rastresitost i pokretljivost, omosuéavaju intenzivne e-
rozione procese koji su mestimi¢éno potencirani usmeravanjem slivnih podrutja
na kosine sa nepravilno zaravnjenih platoa. I pored toga 5to su pojedini delovi
odlapalista stari desetak godina, teren je i dalje nestabilan. Ceste su pojave
pukotina po izohipsi, ruéevanja i kliziSta.

Spontaﬁa vegetacija je ueclavnom oskudna i nedovolina za zaStitu zemljista od

erozije, izuzev mestimiénih povrsina sa custo obraslim podhelom (Tussilaco
farfara L.).
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h) Kipa Turija polja "B"

Ovo odlacaliSte je nastalo deponovanjem pliéih zemljiSnih horizonata sa
povr3inskos kopa polja "B". Otuda je i najveéi deo povrsine pokriven eli-
novitim supstratima. Kipa je severno eksponirana i sa blagim padom
spusta se prema reci Turiji. Mikrokonfiouracija je jako izraZena, a Gine
je manje ili ve€e comile hez reda odloZenos materijala, sa manjim povr-
Sinama koje su zamocvarene i velikim hrojem manjih vodenih akumulacija.
Kipa je stabhilna i nema osteCenja od erozije. Zemljiste je, na najveGem
delu povrSine, dohro obraslo spontanom travnom vegetacijom. Kako je veé
naglaSeno, supstrat je uglavnom teSkoe mechani¢koo sastava, koji uslovlja-
va nepovoljan vodni i vazdudni rezim. Sadrii neSto viSe azota, fosfora i
organskih materija ali joS ne u optimalnim koli¢inama za uspeSan razvoj
Sums kih vrsta. Fizi¢ke i hemijske karakteristike supstrata ove kipe izlo-
Zene su u tahelama hr. 3 i hr. 4. (Markovié D. et al, 1979)).

Posto na ovoj kipi ne postoji opasnost od dalje desradacije i erozije zem-
1jista, primenom odeovarajuée-tehnolosije rada kod poSumljavanja i nece,
moouée je podizanje zasada sa skonomski znalajnim vrstama Sumskos dr-
veta, posehno sa &efinarima brzoo rasta.

OBIM IZVRSENIH RADOVA I PRIMENJENA TEHNOLOGIJA

Obimni radovi na rekultivaciji oSteCenih zemljista otpoteli su 1978. &. i do
proleéa 1981. o. poSumljeno je ukupno 220 ha.

U taheli izvrsenih radova (tahela hr. 5) prikazana je dinamika po codinama
za svaki ohjekat i posebno za svaku vrstu lis€ara i Cetinara. U ukupnim ra-
dovima ostvarvena je zastupljenost lis¢ara sa oko 27% , dok su na kipi Turija
polja "B" liséari zastupljeni sa 35%.

Tehnologija rada na posumljavanju bila je uslovljena prvenstveno fizitko-
hemijskim karakteristikama supstrata kao i konfiguracijom terema. Na po-
kretljivim supstratima lakoe mehani¢kos sastava istoéne kipe polja "D", na
veéim nacihima, koriSCene sSu sadnice crnos hora (Pinus nigra L.) sa ha-
liranim korenom. Sadnja ovih sadnica izvrSena je pomoéu sadilica, hez ko-
panja jama, sa oustinom od 3.000 sadnica po hektaru. Na manjim nagihima
ovih kipa, na kojima nisu postojala oStefenja zemljista od erozije, kao i na
najveCem delu kipe Turija polja "B" ode u povrSinskom sloju domimira olino-
vit supstrat, koriSéene su Skolovane sadnice Cetinara i liséara starosti 2 do
5 godina. Sadnja je obavijena u jame 40 x 40 cm. u koje je prethodno une-
Seno po 3 ko. treseta. Primenjen je kvadratni raspored sadnje sa razmakom
od 2 x 2,5 m. za &etinare i 2,5 x 2,5 m. za liS€are. U prvoj godini po for-
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Tahela 1. ISTOCNA KIPA POLJA "D"
Fizi¢ke osohine zemljista

Broj v sta peska Dubina GRANULOQMETRIJSKI SASTAYV Klasifikacija prema
prof . . cm. Krupan Sitan Glina Koloidi Ukupno granul .sastavu zem-
pesak pesak 0, 02- 0,002 pesak  glina ljista
0,2 mm  0,2-0,02 0,002
1 crveni pesak 0 - 30 1,00 71,60 - 18,40 9,00 72,60 27,40  peskov.llovaia
1 n " 60 -140 0,50 71,50 24,10 3,90 72,00 28, 00 " "
1pk. ¥ " 0 - 30 2,00 69,40 22,20 6,40 71,40 28, 60 " "
2 " n 57 -120 0,50 69, 80 22,30 7,40 70,30 29,70 " "
12 crveno smedjl pes. 0 - 37 4,00 72,60 18,80 4,60 76,60 23,40 " hd
2 Zuti pesak 0 - 57 0,50 71,30 21,70 6,50 71,80 28,20 " n
4 " " 0 - 30 4,50 71,20 16, 80 7,50 75,70 24,30 " ”
4 " " 30-100 0,50 78,30 15,90 . 5,30 78,80 21,20 n *
6 " Zutosivozeleni pes . 0~ 30 0,50 80, 00 13,80 5,70 80,50 19,50 ilovasti pesak
6 Zuti pesak 30-120 0,50 83, 90 9,60 6,00 84,40 15,60 " "
8 " " 0 - 30 1,00 74,50 19,10 5,40 75,50 24,50 peskovita ilovaca
8 zutosivozeleni pes. 30-120 0,50 80,50 13,40 5,60 81,00 19,00 ilovasti pesak
9 limunZuti pesak 0 - 40 6,50 75,50 19,00 5,00 76,00 24,00 peskov .ilovada
9 " n 40 - 77 2,00 79,20 12,80 6,00 81,20 18,80 ilovasti pesak
3 heli pesak 0 - 30 0,50 86,90 7,50 5,10 87,40 12,60 n n
3 n n 30-130 0,50 86,60 6,90 6,00 87,10 12,90 n n
5 beli pes.sa ueljem o ~ 30 2,00 90,80 2,80 4,40 92,80 7,20  pesak
5 n o om n 30-130 0,50 93,50 0,80 5,20 94, 00 6, 00 "
4 smedje zemljiste  100-120 13,50 53,20 23,60 9,70 66,70 33,30  peskov.ilovada
7 n » 0~171 - 9,00 48,70 32,90 9,40 57,70 42,30 " "
7 " » 77 -120 3,50 74,30 15,60 6,70 77,80 22,20 " "
1 " " 0-170 7,00 38,80 36, 90 11,30 45,80 54,20 ilovata
13 n ® 0 -4 12,00 52,50 23,10 12;40° 64,50 35,50  peskov.ilovada
13 n " 41 -110 7,00 58,00 26, 80 8,20 65, 00 35,00 b bl
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Tahela 2. STOCNA KIPA POLJA "DM

Hemijske osohine zemljista

Broj

profila Vrsta peska Dl;l::a — pH = cac 03 Humus N 3’I;a.l;oprlstg)auémK -
2 % % % 25 2
me/vkv.na 100 or. zemlje

1 crveni pesak 0 - 30 7,4 6,4 - 0,32 - manje od 1,0 3,0
1 " n 60 -140 7,5 6,3 - 0, 04 - - -

lpg " 0 -230 7,6 6,3 - 0,43 - - manje od 1,0 3,0
2 " n 57 -120 17,5 6,3 - 0,50 - - -

12 crvenosmedji pesak 0-37 81 6,8 - 0,28 0,04 manje od 1,0 7,0
2 Zuti pesak 0-57 1,6 6,2 - 0,43 - - -

4 " " 0 - 30 6,6 5,9 - 0,44 0,08 manje od 1,0 9,3
4 " n 30 -100 7,3 6,1 - 0,36 - 1,0 6,2
6 zZutosivozeleni pes. 0 - 30 6,5 5,7 - 0,41 - manje od 1,0 5,2
6 Zuti pesak 30 -120 5,9 4,9 - 0,68 - - -

8 " " 0 - 30 6,4 5,8 - 0,62 - manje od 1,0 25,0
8 Zutosivozeleni pes. 30~ 120 5,9 4,5 - 0, 02 - - -

9 limunZuti pesak 0-40 6,9 6,1 - 0,26 - manje od 1,0 5,9
9 " " 40 - 1 7,3 6,3 - 0,46 - - -

3 heli pesak 0- 30 6,7 5,6 - 0,55 - manje od 1,0 3,4
3 n " 30 -130 6,8 5,7 - 0,36 - - -

5 beli pesak sa ugljem 0 - 30 2,8 2,6 - 1,54 - manje od 1,0 25,0
5 n b n 30 ~130 2,7 2,6 - . 1,54 - - -

4 smedje zemljiste 100 -120 7,4 6,1 - 0,41 - manje od 1,0 11,8
7 n n 0-171 1,4 6,0 - 0,37 0, 06 manje od 1,0 11,0
7 n n 77 <120 7,4 6,1 - 0,17 - manje od 1,0 7,8
11 " " 0-170 7,6 6,3 - 0,86 0,08 1,0 9,7
13 w n 0 - 41 7,0 5,4 - 0,53 0,08 manje od 1,0 9,7
i3 " " 41 -110 6,9 5,5 - 0,43 - manje od 1,0 9.7
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Tahela 3.

FiziCke osobine zemljista

'KIPA TURLJA POLJA "B"

Broj Dubina Granulometrijski sastav % Klasifikacija prema

profila cm. Krupan Sitan Glina Koloidi Ukupno granulometrijskom sa-
pesak pesak 0, 02- 0,002 peska gline stavu zemljista
0,2 mm 0,2-0, 02 0, 002

1 0 - 23 18,50 31,90 26,20 23,40 50, 40 49,60 ilovaga

1 23 - 58 3,50 40,70 35,40 20, 40 44,20 55, 80 n

1 58 - 90 5,00 41,20 39,00 14,80 46,20 53, 80 n

2 0-25 12,50 34,50 28,20 24, 80 417,00 53, 00 "

2 25 - 59 3,00 27,20 30,70 39,10 30,20 69, 80 glinovita ilovada

2 59 - 90 3,00 28,60 33,20 35,20 31,60 68, 40 n "

3 0 - 20 13,00 55, 60 20,10 11,30 68, 60 31,40 peskovita ilovada

3 20 - 50 10, 00 43, 00 30,40 16,60 53, 00 47,00 ilovata

3 50 - 90 5,50 33,90 36,00 24,60 39,40 60, 60 n

4 0- 4 20,00 28, 00 28,80 ’ 23,20 48, 00 52,00 n

4 4 - 37 21,50 37, 80 24,60 16,10 59,30 40,70 peskovita ilovasa

4 37 - 80 12,50 40,70 30,70 16,10 53,20 46, 80 ilovaca

5 0 -100 18,00 57, 60 15,00 9, 40 75, 60 24,40 peskovita dovada

6 0 -100 1,50 24,20 45,30 29, 00 25,70 74,30 plinovita ilovaca

7 0- 2 2, 00 42,90 33,40 21,70 44,90 55,10 ilovaga

7 2 - 80 2,00 60,10 32,10 5,80 62,10 . 317,90 peskovita ilovata

8 0 - 10 10,50 57, 80 32,10 8,60 68, 30 31,70 " n

8 10 - 80 2,50 64, 40 26,50 6,60 66, 90 33,10 " "

11 0 - 10 19,00 28,50 23,10 29, 40 47,50 52,50 peskovito olin.ilovata

11 10 - 27 drveni uealj '

11 27 - 43 " "

11 43 - 80 " "

12 0 - 17 19,50 41,90 24,00 14,60 61, 40 38,60 peskovita ilovada

12 17 - 60 13,00 45,90 16,90 24,20 58, 90 41,10 n n

12 60 - 90 9,00 50,70 29,70 10, 60 59,70 40,30 n n

13 0~ 10 7,50 23,30 31,40 37,80 30, 80 69,20 glinovita llovada

13 10 - 70 12,50 23,70 20,80 43, 00 36,20 63, 80 glina
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Tahela 4.

KIPA TURLJA POLJA "B

Broj

Datum

Adsorptivai kompleks

prof. sm. T x-S T-8 v EeY H,0 KCl Caco Humus N ;al;ogrist?{pa:)c.
- 25 2
il Jekv. % cem % % % oy we—.
100 gr.zem
1 0 -23 26,23 15,26 10,97 58,18 16,87 5,9 4,17 0,00 1,76 0,16  manje od 13,3
1 23 - 58 22,85 16,92 5,93 74,05 9,13 6,2 5,2 0, 00 0,39 - # 8,0
1 58 - 90 - - - - - 6,7 5,5 0,00 0,24 - " 7,5
2 0-25 2842 11,52 16,90 40,53 26,00 5,7 4,2 - 1,8 0,16 11,0
2 25 - 59 39,94 18,00 21,94 45,07 33,75 5,2 3,9 - 0,99 - " 10,5
2 59 - 90 57,33 21,90 35,43 38,20 54,50 5,2 3,9 - 0,57 - n 10,5
3 0-20 29,99 2406 &9 80,23 9,13 6,5 5,3 0,00 0,81 0,06 ™ 10,5
3 20 - 50 - - - - - 6,8 5,3 0, 00 0,52 - " 11,0
3 50 - 90 - - - - - 6,7 5,4 0, 00 0,46 - . " 11,8
4 0- 4 - - - - - 6,6 5,1 0,00 2,84 0,16 n 25,0
4 4-31 - - - - - 6,8 5,4 0,00 1,15 0,10 » 12,3
4 37 - 80 - - - - - 7,3 6,0 - 1,00 - " 11,0
5 0 -100 - - - - - 6,9 6,0 0,00 0,37 0,08 3,4
6 0 -100 - - - - - 7,4 6,6 0, 00 0,52 - - -
7 0- 2 - - - - - 7,4 6,6 0,00 1,37 0,10 5,0 25,0
7 2- 80 - - - - - 8,2 7,2 1,00 0,44 - 4,5 10,5
8 0-10 - - - - - 8,1 6,7 0,40 2,21 manje od ,.
8 10 - 80 - - - - - 8,3 6,8 0,80 0,77 - # 9.7
11 0 - 10 103,45 20,82 82,63 20,13 127,13 4,0 3,4 - 5,48 0,16 " 20,0
11 10 - 27 drveni ugalj
11 27-43 n 0
11 43-80 " "
12 0-17 35,26 26,00 9,26 56,72 14,25 . 5,9 5,3 - 1,01 - " 12,3
12 17 - 60 33,14 25,58 17,56 77,19 11,63 5,5 5,0 0,57 - " 11,0
12 60 - 90 26,34 22,12 4,22 83,98 6,50 6,5 5,7 0,00 0,44 - " 1,0 -
13 0-10 35,30 25,14 10,16 71,22 15,63 6,5 5,3 0,00 2,03 - " 21,0
13 10 - 70 47,16 26,88 20,28 57,00 31,20 5,4 4,8 3,90 - " 22,5




miranju zasada izvrSene su mere nese koje su se, sastojale od dva okopa-
vanja i unoSenja mineralnog djubriva (N:P:K - 15:15:15) u koli¢ini od 500

ke/ha.

Na kosinama istoéne kipe polja "D'", na kojima je supstrat bio podloZan e-
roziji, izvr3ena je i sadnja razli¢itih vrsta lis¢arskoe Zbunja (750 sadnica/
ha.) i husenova smeSe trava (9.000 husenova/ha.), Sto je imalo za cilj da
se zaStite sadnice slavne vrste (crni hor) od vodene i eolske erozije.

REZULTATI PRIJEMA BILJAKA I ANALIZA VISINSKOG RASTA CETINARA

U tabeli 6. su izneseni rezultati uspeha samo za one vrste drveéa koje su
koriS€ene za sadnju na veéim povrSinama. U taheli su izneti rezultati pri-
jema, koji predstavljaju prosetne vrednosti za pojedine vrste drveéa, kako
za peskovite, tako i za glinovite supstrate posebno. Medjutim, pralenje di-
namike prijema sadnica po godinama je ukazalo da uspeh sadnje korelira sa
kvalitetom supstrata, stepenom njecove ohraslosti spontanim travnim pokri-
vatem, klimatskim uslovima u vreme sadnje i primenjenom tehnoloeijom
rada. Evidentno je da je prosedan prijem sadnica vrlo visok, ohzirom da
je sadnja vrSena na supstratima vrio heterogenim po fizi¢ko-hemijskim oso-
hinama i stepenu ohraslosti spontanom veoetacijom. Prosetan prijem sadni-
ca crnos hora je znatno niZi na olinovitim supstratima, jer je na povrSina-
ma, koje su ousto ohrasle travnim pokrivaéem doslo do cuSenja sadnica, Sto
je znatno snizilo proseCan uspeh. Na neobraslim povrSinama prijem je bio
100%.

I Skolovane sadnice ostalih Cetnara imaju nesSto niZi procenat prijema u po-
redjenju sa onim na lakom peskovitom supstratu. Na sniZavanje ovoo pro-
centa, kao i na slah rast sadnica u prvoj veretacionoj sezoni prvenstveno
utiéu neodsovarajuéa fizicka svojstva supstrata koja oteZavaju usSpostavljanje
intimnog kontakta sa &ilnim sistemom hiljke. Posle prijema u prvoj vegeta-
cionoj sezoni sadnice svih koriS€enih Cetinarskih vrsta, na ovim zemljiStima
pokazuju odli¢an rast i razvoj.

8to se tice liéarskih vrsta, najniZi prijem sadnica kao i najslahiji rast
pokazuje lipa (Tilia argentea Desf.). NeSto holji rezultati dobijeni su kod
domacih vrsta javora (Acer platanoides L. i Acer pseudoplatanus L.). Sadni-
ce jasena (Fraxinus L.) su imale zadovoljavajuéi prijem i zadovoljavajuci
rast i razvoj samo u sludajevima kada je radjeno sa poljskim jasenom (F.

oxycarpa Wild.).

Izvanredni rezultati prijema sadnica i njihovoo rasta postionuti su samo kod
dve vrste lisCara i to jove (Alnus eslutinosa Gaer.) i hresta (Ulmus pinato-
ramosa Dieck.).
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Tahela 5. PovrSine sa izvrSenim radovima na poSumljavanju

Naziv Godina  Vrsta drveéa i Povrsina
ohjekta rada starost sadnica ha.
IstoZna kipa 1978. crai hor 1 + 0
polja "D" prol. (alirane sadn.) 16,00
" " t
" jesen " 9,00
" 1979. javor, lipa 2+0 6,00
" jesen horovac 212 9,00
c.hor,ari§, dugl.,smréa 3,00
Turija 1978. ¢ .hor(kont.) 1+0 5,00
polja "B" jesen duclazija 2+2 10,00
borovac 2+1 5,50
jasen 2+0 4,00
javor,hrast 3+0 0,50
" 1979. ¢ .hor(kont.) 1+0 10,00
" prol. c.bor 2+0 2,00
: duelazija 241 12,00
horovac 2+2 6,00
lipa 4+0 3,00
jasen 2+1 4,00
neoundovac 3+0 2,00
ost.liséari . 1,00
Turija 1980. c .hor(kont.) 2+0 13,00
polja D" prol. duslazija 2+1 15,50
jesen horovac 2+2 11,50
aris 1+1 2,00
taksodijum 2+0 1,00
lipa 4+0 3,00
javor 240 6,00
jasen 3+0 2,50
grah 3+0 0,50
" 1980. duglazija  2+1 1,60
polja "B" jesen aris H1 0,60
taksodijum 2+0 0,30
lipa 4+0 3,00
jova 1+ 5,50
jasen 3+0 1,50
javor 1+1 3,50
brest 3+0 0,50
" 1981. c.hor 2+1 12,00
polja "D" prol. duelazija 2+1 9,00
aris 1+1 9,00
lipa 4+0 1,50
javor 2+0 6,50
jasen 3+0 1,50
jova 141 0,50
Svesa 220,00
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Tahela 6. Uspeh prijema sadnica za pojddine vrste drveéa u %

Vrsta Vrsta Starost Proseéan prijeri u % na
drveta sadnica sadnica - Supstraty e
peskovitom elinovitom
crni hor sa hali- 1+ 0 98 82
ranim 240
korenom
Skolov. od 2 + 1
horovas solos do 2 + 2 92 80
korena
duolazija " od 2+ 0 _ 86
do 2 +2
aris n 1+1 94 . 93
lipa " od 2 + 0
dob + 0 87 65
javor " od 2 + 0 o6 83
dol + 2
negundovac " 2+ 0 - 94
jasen " 1+2 - 88
hrest " 2 +1 - 98
jova " 1+1 - 96
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Jova je sadjena na zamolvarenim delovima odlagalista i neposredno oko
manjih i vetih vodenih akumulacija, dok je brest koriScen za suvlje tere-
ne sa manje glinovitim supstratom.

Sadnice ove dve vrste su veé¢ u prvoj veeetacionoj sezoni postisle vrlo ve-
liki visinski prirast, Sto ukazuje da ih treha viSe koristiti na rekultivaciji
oStetenih zemljista.

Sa izuzetkom ove dve vrste, ostali liSéari su pokazali znatno slabhiji uspeh
u poredjenju sa cetinarima. Ovo je i loei¢no, jer liSbarske vrste imaju ve-
e ekoloske zahteve, 5to covori da treba hiti vrlo oprezan kod izhora vrsta
za rekultivaciju oSteCenih zemljista.

Analiza ukupnih visina biljaka i visinskoe prirasta (tah.7) pokazuje da crni
hor ima odliCan i dosta ujednaden visinski prirast na Zutim, helim i crve-
nim peskovitim supstratima koji su i po svojim fizi¢ko-hemijskim osohina-
ma sliéni. Posebno je znacajno da oni sadrZe dovoljan procenat cline koji
omoguéava odriavanje minimuma vlaZnosti supstrata, u letnjem periodu, ne-
ophodnog za usSpeh ove vrste. Najslahiji uspeh posticao je crni hor na si-
vohelom silikatnom pesku sa ugljem. Ovaj supstrat sadrZi vrlo nizak proce-
nat eline, pa je pored loSih vodenih i vazdudnih osobina, njecova velika po-
kretljivost limitirajuéi faktor za hrzo ukorenjivanje biljaka. U celini se mo-
Ze zakljuditi da crni hor pokazuje odlidne rezultate u poSumljavanju peskovi-
tih odlagalista, jer najholje podnosi vrio nizak sadrzaj vlaee u supstratu.

Duclazija (Pseudotsuca menziesii Fr.) i horovac (Pinus_strobus L.) ispo-
ljavaju Sliéne zahteve u pogledu osohina supstrata, posebno kada se radi o
mnedovoljnoj vlaZnosti istoo. PreviSe vlazna zemljista ne podnose, a na pes-
kovitim supstratima, na kojima je nedostatak vlage izraZen, sadnice duecla-

zije su se suSile u visokom procentu, dok je horovac i pored dohrog prije-

ma, imao vrbo nizak visinski prirast u drucoj eodini po sadnji (11,7 cm.).
Sadnice iste vrSte na istom zemljifitu, koje je imalo holje uslove vlaZenja

u oZju odlapalista, su imale preko dva puta veéi visinski prirast (23,9 cm).

Na glinovitim zemljiStima kipe Turija polja "B", ove vrste su postigle vi-
sok ecodiSnji prirast u treoj vesetacionoj sezoni. Analiza visinskoo prirasta
duolazije je pokazala da kod sadnje treba dati prednost starijim Skolovanim
- 2 + 2 sadnicama, jer su one posticle prirast od 26,7 cm.; a dvoeddisnje
-neSkolovane svera 17,3 cm.

Sadnice horovca su imale inftenzivan visinski prirast u treoj vesetacionoj

sezoni posle sadnje. Ovaj godisnji visinski prirast od 39,7 c¢m., postienut
na sadnicama starim 7 godina, ¢ija je ukupna visina 85,2 cm., pokazuje da

312



Se pravilnim izborom vrste i na ovako naruSenim zemljidtima mosu postiéi od-
liéni prinosi.

Ari8 (Larix decidua Mill,) je vrsta koja takodje zasluZuje posehnu paZnju. O-
vaj brzorastuéi Cetinar, koji svake codine odhacuje Cetine, koriS€en je na veéim
povrsinama u poslednje dve codine. Sadnice ove vrste se na svim supstratima
dobhro primaju i veé u prvoj eodini ostvaruju veliki visinski prirast od 19,5 cm.
(tah.7.).

ZAKLJUCAK

U periodu od 1978. do 1981 ¢. izvrSeni su obimni radovi na rekultivaciji
poSumljavanjem oSteCenih zemljista na povrdinskim kopovima rudnika uelja u
Kolubarskom hasenu. PoSumljavanjem je ohubvaéena ukupna povrSina od 220 ha.,
od ¢eca je uCeSCe liSCara 27% a cetinara 73%. Zemljiste se odlikuje po fizid-
kim osohinama mozaikom supstrata, koji se mosu podeliti u dve osnovne grupe:
peskoviti i slinoviti. Za poSumljavanje je koriS€en veéi hroj liSéarskih i Geti-
narskih vrsta.

Na osnovu analize do sada izvrSenih radova, sa posebnim osvrtom na uspeh
prijema sadhica, njihov visinski rast i razvoj, kao i na opsti izeled podienutih
kultura, moeu se dati sledeéi zakljucci:

1. - Na svim oSteCenim zemljiStima, izuzev previSe vlaZnim i zamotvarenim,
vedi uspeh je postiemut sadnjom cCetinarskih vrsta, dok liSéari u prvim «odinama
razvoja znatno zaostaju.

2. - Najholje rezultate na peskovitim supstratimé,, pokazao je crni hor, posebno
kada su kod sadnje koriSéene sadnice sa bhaliranim korenom.

3. - Dohar prijem sadnica i odli¢an visinski rast konstatovan je za borovac,
duglaziju i ari8. Ove vrste niSu podnosile previSe vlaine supstrate, a loSije re-
zultate su pokazale na previSe suvim peskovima.

4. - Izuzetak kod lid¢arskih vrsta, &ije je zaostajanje u rastu prrvih godina pe-
8ledica njihovih veéih zahteva na uslove sredine, a time i zemljiSte, predstavlja
jova kod koje je na valZnim i1 zamoévarenim zemljiStima postienut izvanredan
prirast ve¢ u prvoj vegetacionoj sezoni, kao i brest koji zbos ispoljenor brzog
rasta zaslufuje masovnije koriSenje kod sadnje na oSteCenim zemljiStima.

5. - Na peskovitim supstratima sa malo spontane vegetacije, odli¢ni rezultati
su dobijeni koriSéenjem sadnica crnos hora sa baliranim korenom. Glinovita
zemljiSta sa hujnim travnim pokrivatem zahtevaju sadnju odraslijih - Skolovanih
sadnica. Mladje - neSkolovane sadnice bile 8u, na ovakvim terenima, u vetem
procentu uguSene od korova, S5to je zahtevalo naknadno popunjavanje.
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Tabela 7. Prosetne visine i codiSnji visinski prirast biljaka za neke od Cetinarskih vrsta
Vrsta drveda Starost Vrsta Ukupna Visinski prirast u ves. Sezoni posle sadnje
sadnica Supstrata visina I I I v
kod sadnje
Pinus niera 1+0 sEed]e zem- 59,9 B _ _ 22,4
1jiste
" " " crveni pesak 44,9 - - - 20,8
" " n beli pesak 58,9 - - - 20,9
" " n Zuti pesak 59,3 - - - 22,2
Pseudotsuea 2 +2 glinov.zemlj, 93,8 - 25,0 26,7 -
taxifolia 2 +90 n n 69,9 - - 17,3 -
Pinus 2 +2 " " 85,2 - - 39,7 -
st rohus 3+90 peskov.zemlj. 54,0 - 23,9 - -
2+ 2 " n 69,6 - 11,7 - -
Larix
decidua 1+1 n n 58,3 19,5 - - -




SUMMARY

U periodu od 1978. do 1981.¢., na osnovu prethodnih pedoloskih, klimatolos-
kih i fitocenoloSkih ispitivanja i izrade Projekta rekultivacije, na zemljiStima -
oSteCenim yudni¢kom aktivno3¢u u REIK - Kolubara, izvrSeni su radovi na
hioloSkoj rekultivaciji poSumljavanjem. Radovima je obuhva€ena ukupna povrsi-
na od 220 ha. Za poSumljavanje su koriStene sledefe Sumske vrste: crni bor
(Pinus nisra L.), durlazija (PseudotSuga menziesii Fr.), borovac (Pimus
strobus L.), aris (Larix decidua Mill.) , javori (Acer spp. L.), jaseni (Fraxi-

nus spp. L.), lipa (Tilia argentea Desf.), jova (Alnus glutinosa Grear. ) i brest
(Ulmus pinato-ramosa Dieck.) .

Povriinski sloj zemljista predstavijen je mozaikom supstrata u pogledu fizi¢ko-
hemijskih karakteristika, Sto je imalo uticaja i na izbor vrsta, kao i na njihov
prijem i rast. ‘

IzvrSena je analiza prijema sadnica na terenu, kao i an‘aliza visinskog prirata
za vainije vrste. Ovi rezultati su tabelarno prikazani i iz njih se moZe konsta-
tovati da je crni hor imao najbolji procenat prijema sadnica (98% i odli¢an
visinski prirast (oko 22 cm) u Céetvrioj vecetacionoj sezoni; ukupna starost sad-
nica 5 godina) . Ovo je posebno znacéajno, jer je ova vrsta sadjena na peskovi-
tim i vrlo suvim zemlji$tima. Podisnute kulture crnog bora ne zaostaju za slic-
nim na normalnim Sumskim zemljistima.

- Duglazija i borovac su imali zadovoljavajuéi prijem sadnica i odli¢an visinski
prirast, koji je u tretoj veretacionoj sezoni iznosib: za duelaziju 26,7 cm i za bo-
rovac 39,7 cm. Ovde se radilo o kulturama na elinovitom i umereno vlaZnom
zemljiStu. Ohe navedene vrste slaho su podnosile ekstremmo vlaZna i ekstremno
suva zemljista. -

AriS je pokazao odliGan prijem sadnica i visinski rast (19,5 cm.) ve¢ u prvoj
veretacionoj sezoni po sadnji.

Slabiji rezultati postienuti su sa liSCarskim vrstama (lipa, javori, jaseni dok
je jova na vlaznim i zamoévarenim terenima, u prvoj veg. sezoni, imala odli-

¢an prijem (96% .

Na umereno suvim peskovitim zemljiStima najbolje rezultate od liSéarskih vrsta
pokazao je brest.
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SUMMARY

Accordine to study of pedolosical, climatolosical and phytocoenological condi-
tions and the project of recultivation of soils disturbed by minine activities.

in REIK "Koluhara®, reforestation of these soils was carried out between

1978 - 1981, on total area of 220 hectares. The followine Species were used
for reforestatmn Austrian pine (Pinus nigra L ), Douglas fir (Pseudotsuga
menziesii Fr.), Eastern white pine (Pinus strobus L.), Larch (Larix decidua
MHll.), Maples (Acer spp. L.) , Ash (Fraxinug spp. L.}, Linden (Tilia argentea
Desf.), Alder (Alnus glutinosa Gear.) and Elm (Ulmus pinafo-romesa Dieck.).

Surface layer of these soils changes on a very samall distances in respect to
its physical and chemical characteristics havmo- influence on Species selection
as well as their survival and growth.

Survival rate and erowth increment for the most important species were analy-
sed. Derived results are presented in tahles. From these tables is evident
that Austrian pine had the best survival (96%; and excelent srowth increment
{ehout 22 cm. durine the fourth year). This 18 of particular importance since
this species was planted on a sandy and very dry sites. Established Austrian
pine plantations are similar to plantations on normal forest soils.

Douglas fir and Eastern white pine had satisfactory survival and excellent
growth which in the third year was: for Douslas fir 26,7 cm. and for Eastern
white pine 39,7 cm. These plantations were estdhlished on clay and relatively
wet 8oils. Both species have not exhibited sood performance on extremely
wet and dry soils. .

Larch seedlinos revealed excellent survival and growth increment (19,5 cm.)
durine the second year after plantine.

Slightly lower results exhihited hardwood species (Linden, Maples, Ash) while
Alder on wet and waterlogred sites during the first year after plantine had
excellent survival (96% .

On relatively dry sandy soils the best performance of all hardwood Species
had Elm.
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