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TIMOVIPATENTIMOVI

NAPRAVA ZA PRIDOBIVANJE ELEKTRIKE: HRCEK (1), KI SE ZARADI REDUKCIJE TOKA NENADO-
MA ZNAJDE V TEMI, PRICNE TECI IN S TEM ZAVRTI BOBEN (2). TA POZENE VZVOD (3), NA
KATEREGA JE VEZANA POSEBNA ROZEVINASTA NAPRAVA (4), KI GLADI MACKO (5) IN JI S
TEM POBIRA Z DLAKE ELEKTRICNO NAPETOST. PREK DVEH VODNIKOV (6) JO VODI V TRANS-
FORMATOR (7). TU SE TOK OJACI IN NAPAJA SVETILKO (8), RADIO (9), IN TERMOAKUMULA-
CIJSKO PEC (10). NAPRAVA JE SEVEDA PRIMERNA LE ZA KRAJSE PREKINITVE, KER PRICNE
MACKO CEZ CAS PECI IN SKOCI S PECI TER TAKO PREKINE DOVOD ELEKTRIKE.




PRVI KORAKI: Pr¥i kO

O SVETLOBI

Razposajeno je tekal Tomaz po stezi.
Skusal je ujeti svojo senco. Rad bi sko-
¢il na glavo svoje sence. Vse zaman!
Ste se ze kdaj igrali s svojo senco? Mar
je Tomazevo prizadevanje zaman zato,
ker ni bil -dovolj spreten? Opazujte svo-
jo senco. Ali jo lahko opazujete vsak
dan/samo kadar deZuje[samo kadar sije
sonce? Sonce sije na hiSo, na jablano,
na avto, na grm. Stopimo v senco teh
predmetov. Ali lahko vidimo sonce?

Ali lahko opazujemo sence ponoc¢i? V
temni sobi priZgite lu¢. Tomaz je prizgal
elektri¢no lu¢, vi pa poizkusite prizgati
7epno baterijo, sveto ali petrolejko. Ali
lahko poi$¢emo senco pri svetlobi vsake
svetilke? Znate na steno pricarati Zzivali
— na primer muco, zaj¢ka, psa ali kro-
kodila — z rokami? Tomazev dedek je
silno spreten in zna ob svojih sencnih
zivalih pripovedovati c¢udovite zgodbe.
Toda roke se hitro utrudijo, zato sta se
z dedkom domislila senénih lutk iz kar-
tona.

PRVA NALOGA:
IZDELAJMO SENCNE LUTKE

Potrebujemo torej karton, mocne $karje,
lepilo UHU in tanke, ¢im dalj$e palicice.
Ali moramo lutko na karton narisati?
Ne. Dobro vas poznam. Nekateri ste
prav spretni in boste lepse lutke izrezali

brez narisovanja. Lutke naj bodo vsaj
en pedenj visoke. Lutko nasadite na
dolgo pali¢ico, s katero boste med igra-
njem lutko premikali po zaslonu. Za
trdnej$o lutko boste izrezali kar dve
obliki in ju med seboj zlepili. Kjer so
lutke, mora biti tudi lutkovno gledali-
$¢e. Na vrata obesite belo bombazno
rjuho ali prt, spodaj pa prislonite z ode-
jo prekrito mizo. V sobi z gledalci mora
biti tema, lu¢ pa mora goreti v sobi z
igralci. Lutke premikajte ¢im bliZze za-
slonu, da bo senca ostra, posodite jim
svoj glas. Mali gledalci bodo gotovo uzi-
vali ob novi zabavi.

Sedaj vemo: svetilke oddajajo svetlobo.
So vir svetlobe. Tudi sonce je vir sve-
tlobe. Svetilke osvetljujejo majhen pro-
stor, ker sevajo Sibko svetlobo. Sonce je
mocan vir svetlobe. Kadar nas obsevajo
7arki, je nekje okrog nas mnasa senca.
Ali jo znamo poiskati v pravi smeri? Po-
lonca je na mizo postavila svecnik in
prizgala sveo. Ob svefo je postavila ra-
dirko ter z njo krozila okoli svece. Z
radirko je potovala tudi svetloba/svecal
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Senca. Ali je bila senca obrnjena vedno
proti istemu robu mize? Postavimo ra-
dirko na rob mize. Primimo sveénik in
z njim premikajmo svefo ob robu mize
navzgor in mavzdol. Ugotovili smo:
Kadar je sveca visoko, je senca daljsa/,
krajsa.

Kadar je sveca nizko, je senca daljlaf
kra]sa

Pa si oglejmo nas naJmocneJm vir sve-
tlobe. Ali ves dan miruje? Opi$§imo nje-
govo pot: zjutraj vzhaja, opoldne je naj-
viSe na nebu in proti veceru zahaja. Od-
govorite z da ali ne:

Nasa senca je ma soncu vedno

enako dolga. da mne
Nasa senca je majkrajsa opoldne. da ne
Nasa senca je najkrajsa tik

preden sonce zaide. Side e
Nasa senca je tedaj najdaljéa da  ne
Na maslednjih treh slikah je narisana
ista smreka, vendar se slike med seboj
razlikujejo.

Vot
Ena izmed slik je narisana opoldne. Ob-
krozite ustrezno Stevilko. Na tretji sliki
sonce zahaja. NariSite sonce ma pravo
mesto tudi v prvo in drugo sliko. K Ste-
vilkam pripiSite, kateri del dneva pred-
stavljajo.

Bi znali po senci priblizno dolo¢iti ¢as?
Izberite si v blizini drevo, ves dan opa-
zZujte njegovo senco in si na predmetih
okoli skuSajte zapomniti, kam je padala
senca v doloéenem casu. Polonca si je v
zemljo zapidila palico, si s kamencki
zaznamovala lego sence in si tako napra-
_ vila pravo uro. Ker ji je ta ura kazala
¢as samo, kadar je sijalo sonce, jo je
imenovala son¢na ura. Vsi otroci nimajo

dvoriSca, kjer bi si lahko napravili svo--

jo son¢no uro, zato pa si vsak lahko ma-
pravi son¢no uro iz kartona.

238

DRUGA NALOGA:

IZDELAJMO SONCNO URO 1Z
KARTONA

Za Stevilénico potrebujemo karton v obli-
ki kroga. Kdor nima S$estila, si bo pri
mami sposodil pokrov in mnapravil obris
na karton. Velikost tega podstavka je

(DK
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poljubna. Ker potrebujemo sredi$ce, bo-
mo izrezali Se en krog iz papirja ter z
upogibanjem poiskali sredisce, ki ga bo-
mo prenesli na karton. Namesto navpic-
ne palice bomo izrezali karton, katerega
bomo dosti laze prilepili ma podlago.
Trikotnik mora biti pravokoten in ena
izmed kraj$ih stranic mora biti natanko
tako dolga, kot je razdalja od srediSca
kroga do oboda. Tej stranici dodajte Se
1 cm za zavihek in ga v sredini prerezi-
te. Polovico zavihka upognite na eno,
drugo polovico pa na drugo stran tri-
kotnika. Spodnjo stran namazite z lepi-
lom ter trikotnik prilepite na krog na-
tanko iz sredi$ca proti obodu. Iz sredi-
§¢a naj poteka mavzgor pravokotna stra-
nica. Izdelek postavite na mesto, ki je
vecCidel dneva na soncu. Opoldne wuro
naravnate tako, da bo trikotnik vrgel na
podlago najozjo senco. Mesto oznacite s
értico in pripisite S$tevilko 12. Nato si
naravnajte budilko, ki vas bo opozorila
ob enih popoldne, da morate zarisati no-
vo ¢rtico. Ob ¢&rtici naj bo Stevilka 1 ali
13. Ali veste, zakaj lahko uporabimo obe
Stevilki?




Budilka naj wvas klice vsako uro do ve-
Cera. Naslednji dan dopoldne vas <&aka
isto delo, seveda, ¢¢ vam ne bo sonce
ponagajalo in se skrilo za oblake. Nasa
son¢na ura takrat seveda spi. Samo S$e
besedico tistim, ki poznajo strani meba:
trikotnik nase ure je obrnjen priblizno
proti jugu in senca opoldne kaze pribliz-
no proti severu.

Polonca je ob oknu opazovala svojo uro.
Kar jo slepe¢ snop svetlobe zadene na-
ravnost v o¢i. Le za kratek hip. Nato je
svetla lisa poplesala prek ure in se zno-
va ustavila na Poloncinem obrazu. Ta
nagajivi Ale§! Le kaj mu pade v glavo?
Ali veste, s ¢im je poslal Polonci snop
7arkov: z Zepno baterijo[s kozarcem/z
ogledalom.

Tudi Polonca je vzela svoje ogledalo in
stekla k AleSu na dvori$ce. Na steni hise
sta izbrala dve mesti in tekmovala, kdo

bo hitreje odklanjal Zarke 'zdaj na eno
zdaj na drugo mesto. Kaj sta morala
napraviti: drZati ogledalo cisto pri miruf
ogledalo mneprestano vrtetifogledalo na-
tanéno nagibati zdaj na eno, zdaj na
drugo stran. Ali bi lahko natancno sledi-
li snopu svetlobnih Zarkov? Napravimo
poizkus: potrebujemo Zepno baterijo, list
belega papirja, ogledalo in barvnike.
List vzdolzno upognemo in s selotejpom
prilepimo na vrata mizko pri tleh. Na tla

pod list polozimo ogledalo. Zepno bate-
rijo prizgano naslonimo mna list, da pade
snop svetlobe na ogledalo tik pred upo-
gibom. V mnekoliko mra¢nem prostoru
boste na belem papirju jasno videli pot
svetlobe od baterije do zrcala in pot
odbite svetlobe od zrcala po listu na-
vzgor. Obe poti zariSite z modro barvo.
List snemite, ga ponovno upognite in
opazujte barvne sledi. Crti iste barve se
natanko prekrivata. Ce ste poizkus do-
bro opazovali, vam naslednje naloge ne
bodo tezke: Na vseh risbah je narisano
ogledalo, list z upogibom in Zzarek od
baterije. Narisati morate odbiti Zarek.

Ale$ zna speljati Zarek celo prek dveh
zrcal. Poizkusite Se vi. Ce ste to zadnjo
nalogo prav reS$ili, vam AleSeva mnaloga
ne bo pretezka. AleSev izdelek se imenu-
je periskop.

TRETJA NALOGA:

IZDELAJMO PERISKOP

Periskop je zelo preprosta naprava, se-
stavljena iz $katle in dveh zrcal. Zrcali
si stojita nasproti, kot pri zadnjem poiz-
kusu. Ce gledamo v spodnje zrcalo, vidi-
mo vse tisto, kar je v naravi ujelo zgor-
nje zrcalo. Obe zrcali moramo torej pri-
merno pritrditi v $katlo, napraviti dve
odprtini nasproti zrcal in Ze se lahko
skrijemo za grm in opazujemo prijatelje
pri igri, ne da bi nas ti opazili.

Potrebujemo dve enako veliki ogledali in
primerno kartonsko S$katlo. Ce se vam
zdi $katla prekratka, lahko dve enaki
vzdolzno zlepite. Natancen postopek vam
bodo jasneje pokazale risbe. Za rezanje
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kartona uporabite $karje, za lepljenje pa
OHO in selotejp.

Ob koncu tezke tretje naloge bi vas z
AleSem rada opozorila- Se na ogledalo,
ki je postavljeno na nepreglednem ovin-
ku. Opazujte njegovo lego in razlozite
njegov pomen.

Pa poglejmo, kaj nam je za danes pri-
pravila Metka. Ko je vstavljala novo
Zarnico v zepno baterijo, je morala od-
viti steklen pokrovcéek. Polozila ga je na
knjigo in opazila, da so c¢rke pod stek-
lom videti vecje. Poiskala je Ccrepinjo
stekla ter jo prav tako polozila na crke.
Toda pod navadnim steklom c¢rke niso
bile videti vecje. Prijela je obe stekli v
roko in ju primerjala. Obe stekli sta
prozorni in gladki, z otipom pa je ugo-
tovila, da je crepinja navadnega stekla
ravna, povrSina pokrovcka baterije pa
je obla. V sredini je debelejSa in na

bonboni

YoDuo v
KVALITETI
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obodu tanjsa. Tako oblikovanemu stek-
Iu pravimo leca. Poizkusite na soncu:
spustite zarek skozi leCo, podstavite
hrbtno stran roke ter leco priblizujte in
oddaljujte. Ali opazite kak$no spremem-
bo? Ali je svetla lisa pod leco toplejsa
ali celo vroca? Tega poizkusa ne smete
napraviti v blizini suhe trave ali listja
ali papirja. Z zbranimi zarki bi jih lahko
vneli. Z naso leCo smo torej Zarke zbra-
li, zato jo imenujemo tudi zbiralna leca.
Sedaj vemo, zakaj je taka leCa pred
Zarnico v zZepni bateriji. Ker smo najprej
ugotovili, da skozi leco vidimo predmete
povecane, jo lahko uporabimo kot pove-
calo. Oglejte si pod leco mravljo ali
majhno cvetico. Odkrili boste zelo zani-
mive podrobnosti, ki jih samo z ocmi

an

premer lece

80

S
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ne vidimo. Ker je le¢o tezko in merodno
drzati v roki brez rodaja, vam Metka
svetuje, da si ga sami izdelate.

CETRTA NALOGA:

IZDELAJMO ROCAJ ZA LECO

Izdelek bo zelo preprost. Med dva karto-
na bomo tako vlozili leCo, da ne bo
izpadla. Ker nimamo vsi enako velikih
le¢, vam ne morem svetovati velikosti,
ampak si bomo ogledali samo obliko.
Najprej izmerimo premer lece. V drzalu
bomo izrezali krog, katerega premer bo
1 cm manjsi kot leca, zunanji obod pa
bo 1cm veéji kot leCa. Vse ostale mere
pa so vpisane na nadrtu. Izdelate seveda
dva enaka kosa in ju med seboj zlepite.

Tondka Zupancic




Dragi naroéniki TIMa!

Priporoéamo vam, da si v najblizji knjigarni ogledate nekaj za vas -
posebno zanimivih in privlaénih- knjig, ki jih je izdala DrZavna zalozba
Slovenije. Vsaka od navedenih knjig je primerna, da si jo zaZelite kot
darilo za lep Solski uspeh ali kak vas poseben praznik.

Iz enciklopedijske zbirke

Knjige znanja

vam Se posebej priporo¢amo:

OD PESCA DO RAKETE ' y
Peter MardesSi¢ (2 dela)

V obeh zajetnih in bogato ilustriranih knjigah se boste seznanili z zgodo-
vinskim razvojem vozil od prvih zacetkov clovekovega tehniskega ustvar-
janja. lzvedeli boste, kako so se ljudje v starih ¢asih prevazali po kopnem
in po morjih, kako so pluli po rekah. Morda boste kako preprosto vozilo
kot model lahko po slikovitem opisu izdelali tudi sami.

Toda zanimiv in za vas morda Se bolj privlacen je drugi del opisovanja:
sodobne ladje ‘in parniki, podmornice, letala in seveda rakete. Slikovni
del je tu Se bolj pomemben, saj boste nasli zbranih mnogo tistih zani-
mivih fotografij, ki jih sicer iSCete po raznih revijah. Vsaka od knjig
stane 180,00 din.

KNJIGA O SPORTU

vam v besedi in sliki pove vse o najrazlicnejsih $portnih panogah, o Sport-
nikih, in 3e o vsem, kar spremlja to clovekovo dejavnost. Posebna
privlaénost knjige so barvne ilustracije, ki jih je ni¢ manj kot 800!
Gotovo boste med njimi nasli tudi kakega svojega priljubljenega Sport-
nika, saj so knjigo napisali domaci avtoriji.

Cena knjige je 180,00 din.

SLOVENSKI SAH

je tretja knjiga, ki vam jo priporo€amo in so pri njenem nastajanju so-
delovali nasi znani Sahisti in strokovnjaki. Tisti, ki se zanimate za $ah,
boste nasli v knjigi najpomembnej$e Sahovske partije, Sahovske prob-
leme, v njej pa so predstavljeni tudi mojstri Saha in sploh zgodovina
tega Glovekovega udejstvovanja. Knjiga je bogato ilustrirana in stane
120,00 din.

Knjige dobite v vseh knjigarnah, lahko jih narogite pri zastopnikih
zalozbe, narodila pa sprejema tudi uprava Drzavne zalozbe Slovenije,
61000 Ljubljana, Mestni trg 26.




MODELARJI:rakete,""?
aviomobili,colni,letala

LETALO MIRAGE — »PRIVID«

1IZ GASKONJE

Nastanek in razvoj Miraga

V korejski vojni, v letih 1950/51, so se
prvi¢ v zgodovini letalstva mnoZzi¢no spo-
padla reaktivna letala — lovci. Americani
so tedaj uporabili svoje F-84 in F-86, na
drugi strani pa so se pojavili legendarni
lovci MIG-15.

Splo$na spoznanja iz letalske vojne nad
Korejo so zadala vojaskim izvedencem
na Vzhodu in Zahodu celo vrsto vpra-
$§anj in problemov. Predvsem pa se je
pokazalo, da takrat super moderna in
komplicirana ameriska vojna letala, kot
npr. F-86, kljub vsem odlikam, le niso
univerzalni klju¢ do uspeha. Nasprotno,
enostavni sovjetski lovec MIG-15 je bil
v tedanjih razmerah letalske vojne sko-
raj boljse letalo.

Razli¢ne deZele na Zahodu, ki so imele
dovolj moc¢no letalsko industrijo, so na
osnovi takti¢nih izkuSenj v Koreji iskale
lastno pot v razvoju bojnih letal.

V Ameriki je tedaj nastajal znani lovec
F-104 STARFIGHTER, hiter, lahek, dobro
oboroZen. V Angliji se je »porodil« tipic¢-
ni lahki lovec, skoraj igracka, izdelek
firme FOLLAND AIRCRAFT, znan po

imenu »GNAT«, za katerega se je pozneje
zanimalo celo na$e letalstvo. V Franciji

pa, ki je vedno ljubosumno cuvalo svojo
samostojnost in neodvisnost, so se prav
tako odlodili za gradnjo novega bojnega
letala, ki naj bi v naslednjem desetletju
in $e dlje pomagalo ohraniti zratno pre-
moc¢ svojih oborozenih sil.

Poveljstvo francoskega vojnega letalstva
(Armée de I'Air) je takrat, leta 1952, raz-
pisalo natecaj za novega lovca-prestrez-
nika, ki naj bi poleg drugega dosegel vi-
$ino 18 km v 6 minutah ... Najvedja pri-
vatna francoska letalska tovarna, lastni-
na nekdanjega konstruktorja letal pri
BLOCHU inz. Marcela Dassaulta, znana
po kratici GAMD (General Aeronautique
Marcel Dassault), v Saint Cloudu pri Pa-
rizu, je prevzela ponudbo. Inz. Dassault,
eden najvidnej$ih moz francoskega od-
porni§kega gibanja in osebni prijatelj
generala de Gaulla, je po svojih zvezah
dosegel prednarocilo, vrh tega pa je
njegova tovarna Ze prej dobavila vojne-
mu letalstvu znana reakcijska bojna le-
tala »OURAGAN«, »MYSTERE«, »ETEN-
DARD« itd.

Tovarna GAMD je na razpis prijavila lah-
kega lovca z delta krilom, ki je precej
spominjal na svojega ameriSkega vzorni-
ka CONVAIR F-102, DELTA DAGGER,
z oznako MD 550 »MIRAGE I«. To letalo




je prvi¢ vzletelo 25. junija 1955 in je kot
prototip imelo Se dva angleska reakcij-
ska motorja VIPER ASV-3 firme BRIS-
TOL SIDDELY.

Ceprav je letalo MIRAGE I med preizku-

Sanjem 2z lahkoto doseglo hitrost 1,15
macha oziroma s pomozno raketo v de-
cembru 1956 celo hitrost 1,3 macha, ni
bilo uporabno, ker ni moglo nositi ucin-
kovitega bremena. V bitki za narocilo
Armée de l'Air so konstruktorji GAMD
hitro povecali MIRAGE I v MIRAGE II.
Le-ta pa Se niti ni dozivel rojstva kot
prototip, ko je na risalnih deskah Ze na-
stajal MIRAGE III, doslej najbolj$i fran-
coski lovee.

V jeseni leta 1956 je bil gotov prototip
MIRAGE III-001 in 17. novembra je bil
opravljen prvi polet — uspe$no in zado-
voljivo. Ze 30. januarja 1957 je to letalo
doseglo hitrost 1,6 macha. InZz. Marcel
Dassault, ki je Se vedno veljal za glavne-
ga projektanta, pa se ni mogel lociti od
zamisli o pomoZnem raketnem motorju
in tako je MIRAGE III-001 s tekocinsko
raketo SEPR 66 dosegel v naslednjih po-
letih na visini 11.000 m Ze izredno hitrost
1,9 macha. Na osnovi teh rezultatov je
sledilo prvo narocilo za deset letal, ki so
7¢ dobila oznako MIRAGE III A (02).
Vsa ta letala so letela Ze spomladi leta
1958 v enem- od lovskih polkov. Konec
leta 1958 je eno od letal, izvedenka III A,
doseglo na viSini 12.000m Ze dvojno
zvo¢no hitrost.

Hkrati z letalom pa se je razvijal tudi
ustrezni motor ATAR, ki je po razli¢nih
izboljsavah dajal priblizno 6.000 kp po-
tiska. 3

Da se je MIRAGE III hitro prebil na
vrh francoske- letalsko-vojne tehnike, se
vidi Ze po tem, da je Armée de l'Air Ze
leta 1960 narocila kar 500 letal tega tipa.
Iz montazne tovarne GAMD je takrat pri-
hajalo mesecno popre¢no po deset letal.
Ze leta 1961 so bili prvi lovski polki
Armée de I'Air opremljeni z novimi od-
liénimi lovei MIRAGE IIIC. V nasled-
njih letih pa vse do danasnjih dni je to
letalo veljalo kot standardni lovec-pre-
streznik francoskega vojnega letalstva.

Ker pa skoraj vsak tip lovskega letala
nosi v sebi zarodek lovca-juriSnika za

napade na cilje na zemlji, tudi MIRAGE
ni bil izjema. Posebna izvedenka III E
s povecanim akcijskim radijem in bolj-
So ' navigacijsko -opremo je poletela zZe
5. aprila 1961. To letalo je dobilo moc-
nejSi motor ATAR 093C, ki je z naknad-
nim zgorevanjem razvijal ze kar 6.400 kp
potiska. Pri zemlji, torej v specifi¢nem
podroc¢ju delovanja, je MIRAGE IIIE
lahko dosegel hitrost 1.490 km/h, na visi-
ni 11.000m pa ze kar 3.300 km/h.

Opis letala

Po osnovni zamisli je MIRAGE III kovin-
ski enosedi nizkokrilec z delta krilom.
Povrsina kril znasa 34,85m?2 Pri polni
tezi letala v zraku zna$a specifi¢na obre-
menitev kril 353 kg/m?, kar je znatno
manj kot npr. pri F-104. Zaradi tega je
tudi razumljivo, da je MIRAGE bolj pri-
kladen za niZje pristajalne hitrosti, saj
je v tem podroéju bolj stabilen kot dru-
ga podobna letala. To dalje pomeni, da
ga je mogoce uporabiti tudi na slabSih
letalis¢ih. Poleg tega sta vzlet in prista-
janje s tem letalom dosti lazja, bolj var-
na in ga zato tudi poprec¢ni piloti lahko
obvladajo.

‘Celotna konstrukcija MIRAGA je izvede-

na iz durala, le posamezni elementi, oko-
vi, prikljuc¢ki za motor in krila ter oroz-
je so iz odli¢nih litih jekel. Zadnje izve-
denke vsebujejo Ze tudi dele iz titanovih
zlitin. S tem je povecana mehani¢na trd-
nost in v posameznih primerih dosezen
prihranek na tezi. :

Nizkotlaéne zraénice s pritiskom 6—38,5
atm omogocajo mehko pristajanje tudi
bi se zmanjsala pot voznje po pristanku,
je MIRAGE opremljen z zavornim pa-
dalom. Letala tega tipa, ki pa so oprem-
ljena s pristajalnimi kavlji, so namenje-
na za Svico, saj so v goratih predelih na
voljo le majhna letalis¢a, podobna onim
na letalonosilkah. Pilotska kabina je pod
pritiskom in ima klimatsko napravo. Pi-
lot je dobro zavarovan z jekleno plosco
za hrbtom. Prednje steklo je oklepno in
debelo 20 mm, stranska stekla pa so de-
bela 12,7 mm. Pokrov kabine, ki se od-
pira navzgor, je debel 9,7mm. Pilot sedi
na katapultnem sedeZu in omogoca va-
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LOVEC -
BOMBNIK
MIRAGE IITI

ren odskok tudi pri nizkih hitrostih in
majhnih visinah.

Letalo MIRAGE III meri ¢ez krila 8,22 m,
dolgo pa je 15,5m. Letalo je visoko 4,25
m, zato potrebuje pilot lestev do kabine.
Teza praznega letala je 6.500 kg, polno
obremenjenega pa okrog 12.300kg. To
pomeni, da znaSa koristno breme okrog
5.800 kg (gorivo in oborozitev + pilot).
MIRAGE lahko leti na viSini 11.000m s
hitrostjo 2,15 macha, ekonomicna hitrost
na tej viSini. pa je 0,9 macha. Na visino
11.000 m se MIRAGE III povzpne v Casu
6,5 minute. Pristajalna hitrost letala je
kaks$nih 246 km/h, kar sploh ni pretirano
v primerjavi s podobnimi letali. Vzletna
pot meri 1.300 m, z oviro, visoka 15m,
pristajalna pot pa meri 830 m. NajveCja
takti¢na uporabna visina je 16.500 m, naj-
vedja dosezena visina pa 22.000 m.
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Letalo MIRAGE 1III je zelo enostavno za
vzdrzevanje, saj zahteva ena ura letenja
le okrog 8 ur priprav na zemlji. Cena
letala je priblizno milijon dolarjev.

Zanimivo je, da imajo Francozi zelo stro-
ga merila za pilote. Najvecja dovoljena
starost je 30 let. Preden smejo sesti v
MIRAGA, morajo piloti absolvirati vsaj
300 ur letenja na reaktivnih letalih. Nad-
zvocne Solske polete opravljajo obicajno
na visini prek 11.000 m.

Motor za MIRAGE III — V zaletku je
MIRAGE III dobil reakcijski motor
SNECMA ATAR 101 G-3, ki je z naknad-
nim zgorevanjem razvijal le okrog 4.400
kp potiska. Ta majhna moc¢ je bila do-
polnjena s pomoznim raketnim motor-
jem SEPR 66, ki je vseboval 2 tekocinski
raketi s potiskom 1.500 kp.



Oprema in oboroZitev MIRAGA — Letalo
MIRAGE je opremljeno z univerzalno na-
vigacijsko napravo, z dvema mocnima
UHF postajama, radarskim vi§inomerom
in 8¢ z vrsto drugih kontrolnih instru-
mentov.

Oborozen je z dvema avtomatskima to-
povoma 30 mm, raketami, bombami itd.
Lahko recemo, da je MIRAGE III eno
najboljsih bojnih letal v svoji kategoriji
in enakovreden nasprotnik podobnim

konstrukcijam na Vzhodu, proti katerim
je kon¢no tudi namenjen. Sedanja os-
novna konstrukcija se sicer nahaja na
koncu tehni¢nih in aerodinamiénih moz-
nosti in francoska Armée de I'Air bo go-
tovo to letalo kmalu zamenjala z boljsi-

mi za sedanje razmere zra¢ne vojne. V
celi vrsti dezel pa bo MIRAGE III S$e
dolgo skrbel za obcutek relativne zracne

moci in varnosti.

Bojan Camernik

DODATKI RC

TIM lI

Naredili bomo nekaj sklepov o nasSem
RC sistemu. Koncali smo oddajnik, po-
znamo ze sprejemnik, servomehanizem
prav tako. Da bi bil celoten sistem kar
se da preprost, smo se zadovoljili zgolj
z enim servomehanizmom, t.j. z enim
krmilom. To je dovolj za manjSe mode-
le in predvsem za zaletnike. Res je, da
dajejo tudi stari modelarji npr. v tek-
movalne motorne colne le po en servo-
mehanizem (elektniéni pogon modela),
toda marsikdo si zZeli Se malo vec.

Za zaletek naj bi imeli vsaj moznost
pognati in ustaviti pogonski elektromo-
tor modela, dodati in odvzeti plin eksplo-
zijskemu motoré¢ku ali e hocete, izvleci
zratne zavore pri jadralnem letalu. Se
malo ve¢ pa je zelja po Se enem, ne-
odvisnem proporcionalnem servomeha-
nizmu.

Dodatek I

To bo najpreprostejsi dodatek, ki mora’

uspeti vsekamu zacetniku. Omogoca pri-
kljuditev enokanalnega servomehanizma,
ki ga lahko koristno uporabimo za vse
prej nastete zahteve.

Najprej si moramo zastaviti nalogo, kako
bi vso stvar izpeljali. Vsekakor je moz-
nih veé re$itev. Meni se je najenostavnej-
$a zdela tale izvedba.

Izkoristimo tisti trenutek (presledek), ko
ni nizkofrekvenénega signala! Zakaj? Ker

SISTEMU

je NF signal vedno prisoten, saj se v
njem skriva informacija o legi krmila
(razmerje A/B). Ko NF signal odvzame-
mo, se bo za ta trenutek krmilo vrnilo
v nevtralno lego, kar pa nas ne moti.

Narediti moramo torej vezje, ki bo ob-
¢utljivo za NF signal. Prvo vezje, ki sem
ga preizkusil, prikazuje slika 34.

5 CZ_L re/ei p oY
|
‘”"Od } T ﬁiA .
na kolektor <8
T4 sprej. ZD =C
O -IL Lol o[)

S1. 34. Shema dodatka I

Vezje je res enostavno, posebno Se zato,
ker vsebuje rele. Ko je na vhodu (ki ga
priklju¢imo na kolektor T4 v sprejem-
niku) NF signal, nam ta »odpre« transi-
stor BC107 in rele pritegne. Res prepro-
sto, ali ne?

~ Poskusimo to malenkost spraviti na plo-

§8ico tiskanega vezja! Elementov je ma-
lo, tako da s tem me bo tezav. Naj ima
plo§¢ica dimenzije 25 X 15mm, tako da
jo lahko pripojimo k plos¢ici sprejem-
nika.
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Sl1. 35. Slika plo§élce tiskanega vezja dodat-
ka I v merilu 1:

Seveda je ta slika premajhna, da bi
lahko oznacil Stevilke sponk. To sem
storil na sliki 36.

S1. 36. Slika plos¢ice

V sliki 36 sem s ¢rtkanimi ¢rtami ozna-
¢il lege posameznih elementov da boste
lazje delali.

Zdaj pa si oglejmo tabelo, da ugotovi-
mo, kam gre vsak element.

- b o 7

b5 g ! 9 Opomba
43} N ] >

R1 157416 10 KQ

R2 11 12 18 KQ

@1 13 14 1uF + na 14
€2 = 20 6 10 uF + na 6

D 9 10 AA131 K na 9.
Transistor

Relei 19 300600 Q

E B € Tip

2 1 3 BC107a, BC108a

— mnapajanje 4,5

+ mapajanje 18, 21

vhod 17
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Dodatek II

PrejSnje vezje lahko nedvomno uporabi-
mo za enokanalni servomehanizem. Le
nekaj nas moti. Enokanalni servomehani-
zem sprozimo le od casa do c¢asa, med-
tem ko je krmilo v glavnem vseskozi
pod kontrolo. To pa pomeni, da je NF
signal skoraj vedno vkljuéen. Rele je
torej ves cas pod tokom in spuséa le
v tistih kratkih trenutkih. Kaj to po-
meni?

Ker ima rele upornost 300 do 600 Q, po-
trebuje tok 10 do 20mA. Ta je torej
brezkoristen ves c¢as, razen takrat, ko
npr. ustavljamo motor. Jasno je, da bi
bilo veliko bolje, ¢e bi rele pritegoval v
tistih trenutkih in bil ves ostali ¢as brez
toka. Torej naj bo vezje taks$no, kot ga
kaze slika 37.

A r{] AL
Cr D 1 opo
thq{}—ﬂ—i’k e ‘\ \/ Zi

na kolektor
T sprej D,

(SRS

Sl. 37. Shema dodatka II

W L

Vezje na sl. 37 priklju¢imo enako kot
prej$njega.

Tukaj rele potegne $ele takrat, ko ni NF
signala. Zakaj?

Ko je na vhodu signal, le-ta prek ele-
mentov R1, Cl, D1 in D2 nabija kon-
denzator C2 na negativno napetost. Zara-
di tega je transistor zaprt in skozi rele
ni toka. Ko pa ni signala, prevlada tok
prek upora R2, ki odpre transistor in
rele potegne! Vezje ni bistveno draZje
od Ze opisanega, saj smo morali dodati
le diodo. Prihranek na porabi pa je oci-
ten, saj smo jo zmanjsali za ve¢ kot po-
lovico. Pri tem mislim na porabo spre-
jemnika, ne servomehanizma!

Tudi s tem vezjem ne bomo ovinkarili,
kar na plosc¢ico z njim!

Tudi ta plo¢ica ima mere 25 X 30 mm.
Povecéano sliko z oznaCenimi sponkami in .
vrisano lego elementov prikazuje slika 39.
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Sl. 38. Plos¢ica dodatka II

SI. 39. Slika plos¢ice dodatka II

Prikljuditev posameznih elementov bomo
zapisali v sledeci tabeli:

— o~ ¥ed,
= « o 8
g - e g
3 S g 9 Opomba
6] 7) ] >
R1 19 21 15 KQ
R2 5 7 100KQ
@l 2 20 10uF/8V + na?2

2 12 13 SuF/8V + mnall
D1 14 15 BA* Kna 15
D2 16 Sl BA* K na 17
Rele 6 8 300+ 60Q
Transistor ‘E. B C . «Tip

11 10149 ' BCA07 a, 108 a
+ napajanje 3,4
— napajanje 22, 18
vhod 1
* Diodi sta lahko katerikoli SILICIJEVI

diodi (zato oznaka BA...), le dovolj majhni
morata biti (zaradi montaze).

Dodatek III

Do zdaj smo uporabili rele za pogon ser-
vomehanizma. Za vklop pogonskega mo-
torja je to v redu, za servo pa Ze zasta-
relo, kot so Ze prej ugotovili naprednejsi

amaterji. Zanesljivejse in cenejSe je upo-
rabiti transistorje.

Ker so tokovi servomehanizmov od 200
do 300 mA, nam popolnoma zados$cajo
obi¢ajni »konéni« transistorji, kot so
npr. AC 180, AC 142, SFT 367, ipd.
Konstruirajmo ~ vezje! Za¢nimo kar z
vezjem s slike 37, spremenimo pa tisti
del, kjer je bil prej rele. Dobljeno vezje
prikazuje slika 40.

T
5 G B
3
HC] R
vhod = [t ipy A
D, f r=*T.—\Cz
0o P o] AR b ALY i

S1. 42. Slika plosdice dodatka III z oStevil-
¢enimi sponkami in vrisano lego elementov

Tudi pri konstrukciji tiskanega vezja si
pomagamo z Ze opisanim in do transis-
torja T1 vezje prakti¢no ponovimo.
Ravno tako kot prej vpiSem Stevilke in
ozna¢im lego elementov na poveani sli-
ki.

Preden si ogledate tabelo, $e nekaj besed
o materialu. Tudi tu morata biti diodi
silicijevi. O transistorjih smo Ze govonili;
vazno je le, da so dovolj »krepki«, da
zdrzijo servomehanizma!
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- G o 0
B s
g 8 5 5] Opomba
SR M =
R1 21 19 15KQ
R2 5 7 100 KQ
R3 36 217 560 KQ
R4 8 23 820Q -
R5 29 30 560 Q
R6 28 33 560 Q
C1 2 20 10 uF/8 V + na 2
C2 12 13 5uF/8V + na 13
D1 14 15 BA* K na 15
D2 16 17 BA* K na 17
Transistor :
E B & Tip
Fi | 11 10 9 BC108 a
T2 24 25 26 AC142 K
T3 37 31 a2 AC 142 K

vhod 1

, masa (— napajanje) 18, 22
+ napajanje 3,4
A : 6
B - 34
[©) ; 39

Mislim, da moram nekaj pojasniti Se o
kondenzatorjih Cl in C2. To velja za vse
dodatke. Oznadil sem delovno napetost
8 V/5uF/8V. Seveda je to  minimalna,
prav tako lahko uporabite za C2 5u/10V,
5uF/12V...5uF/35V in podobno za Cl!
Sponke A, B, C ustrezajo kontaktom re-
leja s slike 34 oziroma s slike 37. Kako
priklju¢imo servomehanizem, si bomo
ogledali kasneje. Pri dodatkih I in II ni-
sem predvidel prostora na plos¢icah Se
za rele. To lahko storite sami, ¢e se od-
lo¢ite, da boste imeli rele na ploscici,
kajti ¢e vklapljamo npr. pogonski mo-
tor, potrebujemo znatno »krepkejSi« rele
kot pa za servomehanizem.

Preureditev oddajnika TIM III za
dodatke I, II in III

Opravili smo z elektronskim delom v
sprejemniku in preden za¢nemo graditi
enokanalni = servomehanizem, moramo
preurediti oddajnik. Pravzaprav bi temu,
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kar mislimo narediti, tezko rekli preure-
ditev, ker bo poseg izredno malenkosten.
Potrebujemo samo tipko (stikalo) in no-
benega drugega elementa.

Kako vezati to tipko? Vemo, kaj moramo
dosedi. Ko pritisnemo tipko, mora NF
signal izginiti, t.j. takrat mora oddajnik
oddajati sam VF, nemodulirani val.

Lahko bi napravili tudi tako, da bi iz
klapljali kar cel oddajnik, toda tega za-
radi moznih motenj ne priporocam.

S tipko bomo torej vkljucili VF signal,
ne glede na NF signal. Najenostavneje
bo, e vezemo tipko (stikalo) paralelno
z elektronskim stikalom — transistorjem
T3 in sicer med emiterjem in kolektor-
jem (toCki 36 in 41 v tiskanem vezju
oddajnika). ;

Shemo vezave vidite na sliki 43.

||
T
O

Sl. 43. Vezava tipke v oddajniku TIM III
Tipko moramo $e montirati na ohiSje

oddajnika. Morda je najprimernejSe me-
sto ob strani, kot kaze slika 44.

antena krmilna rocica
N o (e 1
N

tipka | |

Gk

Sl. 44. Montaza tipke na oddajniku

Verjetno (ali celo prav zagotovo) boste
naleteli na tezave ob kupovanju dovolj



majhne tipke. Ni¢ zato, naredite jo sa-
mi! Naért je na sliki 45.

bela

stena

ohisja

S1. 45. Izvedba tipke

Jan Lokovsek

MODEL KLASE
F-3-V

Danes se bomo seznanili z nacrtom za
RC brodarski model, s katerim lahko tek-
mujemo v klasi F-3-V, to je v spretnostni
voznji. Nekaj o tem tekmovanju je Ze
bilo napisano v prej$njih letnikih, bistvo
same voznje pa je v tem, da se z mo-
delom ¢im manjkrat dotaknemo boj in
da progo prepeljemo kar najhitreje. Po-
navadi tekmujemo v dokaj nemirni vo-
di, in so valovi lahko veliki tudi do
10 cm, zato moramo pri oblikovanju ta-
kega modela dobro premisliti, kaksna
naj bo viSina kljuna in ostale lastnosti
modela. Vazno je tudi, da model ¢im bolj
natanéno sledi nasim poveljem, in da
obra¢a na ¢im manjSem prostoru.

Ponavadi uporabljamo za pogon takih
modelov motorje s prostornino do 3,5 ccm,
ki so lahko dizelski ali pa z zZarilno svec-
ko. Sam sem vgradil v ta model motor

Webbra s 3,5ccm, lahko pa uporabite .

tudi manj$i motor (od 0,8 ccm naprej).
Model bomo izdelali iz poliestra in ste-
klenih vlaken, tisti,” ki pa poliestra ne

Slika 2. Spodniji in zgornji del nekega mode-
la, narejenega iz poliestra

. Slika 3. Izdelan model, ki je bil sestavljen
iz delov na sliki 2

SiSia

| < ]
Slika 4. Material za plastifikacijo: (od leve
k desni) groba tkanina, vata, fina tkanina,
v sredini vrecka s pigmenti
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morejo dobiti, lahko model izdelajo iz
letalske vezane plo$c¢e debeline 1 mm, ki
jo dobijo pri Mladem tehniku v Ljub-
ljani (Stari trg 5).

Sama izdelava je dokaj preprosta in jo
zmore vsak. Ce bomo uporabili poliester,
naredimo na steklu (okenska Sipa) fiber-
glas, ki je debel pribliZzno 1—1,5 mm in
to po naslednjem postopku: steklo na-
mazemo z loéilcem, nate pride plast gel-
coata, in ko se ta strdi, nanesemo plast
steklenih vlaken, ki jih prepojimo s poli-
estrom. Ce nimate gel-coata, lahko name-
sto njega uporabite v tem primeru te-
ko¢i poliester. Velikost tega izdelka naj
bo taks$na, da bomo lahko iz njega izre-
zali dno, stranici ter palubo. Po enem
dnevu lahko izdelek lo¢imo od stekla in
zatne se prava izdelava.

Iz vezane plo$€e 5 mm izrezemo vsa re-
bra (1—4) in pa nosilce za motor, ki
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so trikotne oblike in jih izdelamo iz bu-
kovine. Dno modela izrezemo iz priprav-
ljene plos¢e (na nacrtu je le polovica
dna, druga polovica ji je simetri¢na).
Dno spredaj spnemo skupaj in dobimo
V obliko dna. Sedaj na notranji strani
dno zalijemo s poliestrom in steklenimi

vlakni. Ko se nam ta strdi, vstavimo
rebra, ki jih prav tako prilepimo s poli-
estrom in steklenimi vlakni. Ko vstav-
ljamo rebro 1 in 2, vstavimo Se nosilce
za motor. To pravzaprav niso pravi nosil-
ci, ampak le opora, na katero bomo z
lesnimi vijaki pritrdili 3 mm debelo alu-
minijasto plo$&ico, na katero je privit
motor. S tem imamo moznost, da brez

vedjih tezav vstavimo drug tip motorja.

Nato prilepimo s poliestrom stranice in
konéno polubo. Sedaj lahko srednji del
rebra $t. 2 med nosilcema odst_ranimo,

ker bo tam lezal motor. Ko vstavljamo
0s, pazimo, da je v isti ravnini kot os
motorja. V zadnjem ¢asu vedno bolj upo-
rabljamo osi, ki imajo na strani pri mo-
torju krogli¢ni lezaj. Ce take osi mima-
te, vzamete navadno os in na koncu pri-

“spajkate ohi§je krogli¢nega leZaja, ki ga

naredite iz medenine. Os naj bo debela
4mm. Na palubi si naredimo nekaks$no
kabino, ki pa jo bomo odpirali s pokro-
vi, ali pa z aluminijasto plosc¢o, ki se
bo pomikala v stranicah kabine. Sama
izvedba tega sistema in pa namestitev
RC naprave sta prepusceni vam.

Model prelakiramo s Syntol lakom. V na-
értu je narisana peraja, ki ni obvezna,
toda model vam bo lepSe obracal, ¢e bo
vgrajena.

Joze Senegacnik
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BRODARSKI MODEL

FANY BMC-1

Bliza se c¢as tekmovanj, zato si bomo

danes ogledali gradnjo modela za tekmo-
vanja v razredu MC-1 in MC-3. Model je
za gradnjo nezahteven in ga lahko izdela
tudi zaCetnik. Zaradi svoje dolzine in ker
je zelo ozek, odli¢no drzi smer, kar je
ravno mnajbolj pomembno pri taksnih
tekmovanjih. Ker sem hotel dosedi Se
boljsi rezultat, sem namestil pogonski
motor skoraj v pramec. Zato sedaj vi-
jak vleée model, namesto da bi ga po-
rival. S tem sem dosegel izredno zanes-
ljivo ravno voznjo.

- Ves model je zgrajen iz balse in je dolg
1m. Zaradi preprostih oblik ga lahko
zgradimo iz 3 mm debele balse. Najprej
izdelamo dno, tako da zlepimo skupaj
dva kosa balse, s tem dobimo kos, ki je
Sirok 15cm. Nanj preriSemo dno in ga
izrezemo. Nato na dno prilepimo rebra,
na katera prilepimo oplato, ki maj bo
visoka 5cm. Konéno prilepimo Se palu-
bo; ima naj odprtine, skozi katere bomo
namestili motor in pa baterije oziroma
akumulatorje.

Za pogon lahko uporabite katerikoli elek-
tromotor z modjo do 30 W. Motor pritr-

dite z elastikami, mesto za baterije ozi-
roma akumulatorje pa dolodite sami,
po lastnem preudarku.

Na tekmovanjih sem pogosto opazil, da
nekateri tekmovalci uporabljajo za svoje
modele vse prevelike vijake. Smejali so
se mi, ko sem jim dopovedoval, da .ne
bodo uspeli, ker taki velikanski vijaki
sploh niso primerni za tako majhne in
Sibke motorje, kot jih izdeluje Mehano-
tehnika, niti niso primerni za motorje,
ki jih izdelujejo v inozemstvu. Ker moje
besede niso nasle nobenega odmeva, pa
Ceprav sem to poudarjal leto za letom,
sem se koncéno odlocil, da napisem nekaj
vrstic o tem v TIMu.

Po navadi za tekmovanja v MC-2 upo-
rabljamo motorje do 30 W, ki jih napa-
jamo z baterijami oziroma z akumula-
torji. Akumulatorji so boljsi, ker je na-
petost konstantna vsaj nekaj c¢asa, prav
tako pa tudi tok, kajti pri baterijah v
¢asu velikih obremenitev tok in nape-
tost hitro upadata, s tem pa tudi moc.
Ce torej motor napa_]arno 'z baterijami
in obremenimo motor $e s preveliko eli-
so, je neuspeh skoraj zagotovljen. Zato

f:ohav __motorja

R e

motor
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moramo posebno pri baterijskem napa-
janju tocno dolociti velikost vijaka, naj-
bolje tako, da veckrat preizkuSamo. Ce
je torej vijak primerne velikosti, bo mo-
tor dosegel vrtljaje, pri katerih ima naj-
boljsi izkoristek, in pa moc. Velikost
vijaka naj bi bila v premeru 30 mm in
korak ne prevelik. V praksi se je najbo-
lje obnesel vijak tovarne Graupner, to
je vijak 30 normal, dvokraki. Nikakor
ne priporoéam vijakov kot so X-45 in
drugi, ki so primerni za motorje z no-
tranjim zgorevanjem s prostornino od
5 do 10 ccm, torej nikakor ne pridejo v
postev.

Ker pri nas ni mogoce kupiti osi, jih
modelarji izdelajo sami. Toda vsaka ma-
lomarnost se zelo mascuje, predvsem je
slabo, ¢e je os skrivljena oziroma ima
izrabljene lezaje. V takem primeru zac-
ne os pri dolo¢enih vrtljajih (odvisno od
dolzine osi in madina vpenjanja) vibrirati,
za kar je potrebna seveda doloCena ener-
gija, ki pa gre v Cisto izgubo. Posebno se
to rado zgodi, ¢e pred voznjo osi nismo
namazali.

To naj bi bilo nekaj napotkov pred mo-
delarsko sezono, s katerimi sem vam
skusal pomagati, kajti tudi sam sem ne-
ko¢ zacel in sem si te izku$nje pridobil
z vecletno prakso.

Joze Senegalnik

I _krmilo_ ___

'SREDNJEVESKI

VITESKI GRAD

Maketa je v dolotenem merilu pomanj-
San, kolikor mogoce natanden posnetek
doloCenega objekta. Maketarji izdeluje-
jo iz raznega materiala podobe pokraji-
ne, naselij, stavb, mostov, tovarn in dru-
gih zgradb. Sem lahko $tejemo tudi ma-
kete starinskih ladij, letal in raznih vo-
zil. Lepe makete vidimo zlasti v muzejih,
potrebne pa so tudi v gradbeni$tvu.

Za zaletek predlagam izdelavo makete
srednjeveskega gradu. Maketa bo lep
okrasni predmet, lahko pa bi rabila tudi
kot dopolnilo prni pouku zgodovine. Grad-
nja ne bo prav ni¢ tezavna, saj bomo
grad v celoti naredili iz risalnega pa-
pirja.

O gradovih ste ze mnogo sli$ali ali brali,
zlasti lani, ko smo pocastili petstoletni-
co slovenskih kmeckih uporov. Srednje-
veski fevdalci so postavljali svoje utrje-
ne gradove na strme gri¢e. Grad na na-
vpi¢nih skalah je bil $e posebno zava-
rovan, ker oblegovalci niso mogli upo-
rabljati lestev niti oblegovalnih stolpov.
Iz teh utrjenih gnezd, zgrajenih s krvjo
in znojem brezpravnih tlacanov, so od-
hajali plemeniti gospodje na vojne ali ro-
parske pohode, v njih pa so se tudi zelo
uspe$no branili, kadar so bili napadeni.
Viteski grad je bil torej bivali$¢e in trd-
njava hkrati. Grad je imel v debelem
zidu ena sama vrata, skozi katera je bilo
mogode priti le prek dviznega mostu, ki
so ga na verigah spustili ¢ez globok ja-
rek. Napadalci so morali najprej raz-
biti dvignjeni mosti¢, ki je prekrival
vrata, nato debela hrastova, z zelezom
okovana vrata, nazadnje pa Se tezko Ze-
lezno mrezo, ki so jo za vrati spustili
¢ez ves vhod. Ce jim je to uspelo, kljub
to¢i puséic in curkom vrele vode ali
otopljene smole, ki so jo zlivali iz lin
nad vrati, so prodrli $ele na zunanje
grajsko dvori§¢e. Treba je bilo prodreti
Se skozi notranja vrata na notranje dvo-
ri§¢e, pa Se takrat ni bila zmaga doblje-
na, saj so se branilci lahko $e dolgo upi-
rali v moc¢nih stavbah, zlasti pa v mo-
goénem osrednjem stolpu.
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Pa za¢nimo z gradnjo. Na tlorisu vidite
Stevilo in razporeditev grajskih objek-
tov, in sicer:
1 — grajsko zidovje
2 — strelne line
3 — ogelni obrambni stolpici
4 — dvizni most
— zunanja vrata
— zunanje dvorisce
— notranja vrata
notranje dvorisce
— stanovanjske stavbe, kapela
— veliki stolp s strazarsko opazoval-
nico
11 — vodnjak

S O o~ oWt
|

1

Za podlago vzemimo dve kvadrasti kar-

tonski $katli, od katerih naj bo ena naj-
manj za polovico manj$a od druge. Ako
ne bi na$li $katel ustrezne velikosti, jih
boste sami izdelali iz srednjedebele le-
penke. Skatli ¢vrsto spojite z lepilom in
morda $e z dvema zi¢nima spojkama. Na
gornjo ploskev obeh Skatel nalepite pa-
pir, iz kakr$nega bo zgrajena vsa ma-
keta. Za vse ostale objekte bo treba na-
‘risati na liste risalnega (akvarelnega) pa-
pirja razgrnjene plas¢e objektov. Tudi
te vidite na na$ih risbah, ¢eprav zaradi
prostora niso vsi narisani v pravilnem
medsebojnem razmerju. Mere in soraz-
merja boste morali dolociti sami glede
na velikost va$ih Skatel, naSe risbe mnaj
vam pri tem le pomagajo.

Vsi stolpi (razen stolpic¢a na kapeli) ima-
jo obliko valja, strehe pa so stoZlaste.
Ogelne stolpiCe najprej izrezite z vsemi
zavihi, ki so potrebni za nalepljenje. Se-
le ko bo valj zlepljen, izrezite izsek za
nasaditev na vogal. Priporocam lepilo
LIBROKOL ali JUBINOL, ki hitro prime
in se zanesljivo ve¢ ne odlepi. Ko bo
stolpi¢ trdno sedel na svojem vogalu,

posadite nanj zlepljeno stozéasto streho. -

Tudi véliki stolp najprej nalepite na gor-
nje dvori$ée, nato nalepite nanj streho
in razgledni hodnik za strazarja.
Zunanje stene grajskih poslopij so ne-
koliko dalje od sprednjih in brez za-
vihov. Nalepite jih na navpi¢no zidovje
gradu. S tem boste dosegli vtis zrasce-
nosti stavb.z obzidjem pa tudi vecjo trd-
nost.
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Tudi ostale stavbe ukrojite tako, kot ka-
Zejo naSe skice, seveda z va$imi merami
in sorazmerji. Ce ste urezali plasie sta-
novanjskih stavb in jih upognili po &ért-
kanih linijah, boste imeli tudi Ze strehe,
vendar pa bo maketa lepSa in trdnejsa,
¢e boste cez strehe nalepili e druge ne-
koliko vec¢je, da bodo hise imele tudi
napusce. Stranske stene z nazobclanimi
zidovi urezemo posebej in jih prilepimo.
Ko bodo prilepljene vse stavbe in oboja
vrata, oblepite zidove ($katli) s primerno
urezanim papirjem. Papir naj sega po-
vsod za prst nad ploskvi Skatel in naj
bo na vseh prostih mestih nazobcan.

Preostane Se izdelava vodnjaka in dviz-
nega mostu. Obod vodnjaka z vsemi za-
vihi izrezite in ga zlepite v valj. Spodnji
zavihi naj bodo obrnjeni navzven in jih
prilepite na dvoris¢e. Na zgornje, navzno-
ter upognjene zavihe, nalepite kolobar,
ki bo za vodnjakov rob. Na tla prilepite
$e drug, nekoliko vecji kolobar, ki bo
prekril zavihe. Stebri¢a in precni drog,

"ki nosi $kripec, lahko izdelate iz drob-

nih letvic, lahko pa tudi iz zlepljenega
papirja. Nad vodnjak lahko postavite
stre$nico na dveh ali pa piramidasto
streho ma Stirih stebri¢ih. Strehe nima-
mo v risbah, vendar sem prepri¢an, da
jo boste znali skonstruirati.

Dvizni most zlepite iz drobmih palicic.
Konec mostica privezite na vrvico ali na
drobno verizico, ki jo pretaknite skozi
luknjici nad vrati tako, da boste s po-
tegom na zunanjem dvori§¢u lahko dvi-
gali in spuscali most.

Ko bo vse to gotovo, se lotite barvanja
makete. Uporabite vodne ali krijoce tem-
pera barve. Na vseh zidovih in stenah
prevladuje sivkasta barva. Naslikajte vsa
okna in vrata, ki naj bodo zaliljene ob-
like (gotski slog). Strehe so bile v starih
Casih velidel iz lesa, bodo torej tem-
nosive barve. Taksne so Se danes skodla-
ste strehe v alpskih krajih. Crte med
deskami nariSite s konico dopica ali s
¢rnim flomastrom. Tudi na zidovju naj
bo videti, da je bilo sezidano iz velikih
kammnov.

Maketa bo Se mnogo lepsa, ¢e jo boste
postavili’ na skalni gri¢. Kako je treba
to narediti, vam bom prihodnji¢ povedal.

Drago Mehora



GLASBILA
ZA OTROKE

Glasba nam je danes zelo dostopna.
Treba nam je zavrteti le gumb na radiu
ali postaviti plo$¢o mna gramofon, in Zze
slisimo mehke zvoke izpod izurjenih rok
umetnikov. Glasbila, ki so izvor najraz-
licnejsih zvokov, gotovo poznate vsaj iz
knjig ali s televizije. Le redki so tako
sre¢ni, da jih vidijo tudi v resnici, Se
manj pa je tistih, ki imajo glasbila tako
na voljo, da jih lahko vzamejo v roke
in se nauce iz njih izvabljati zvoke. Malo
je glasbenih Sol in drago je vsako glas-
bilo. Vendar vsi vemo, da glasbo lahko
bolje spozna in ceni tisti, ki se z njo
aktivno ukvarja. V na$ih vrtcih in Solah
poskusamo malckom priblizati glasbo s
petjem, bilo pa bi gotovo bolj uéinkovito,
¢e bi vsak otrok lahko prijel v roke
glasbilo in pesmico tudi zaigral. Ker ima-
jo podobne tezave in zelje tudi drugod
po svetu, ni ¢udno, da se je utrnila mi-
sel o glasbilu za otroke. Tako glasbilo
naj bi imelo vse lastnosti pravega glasbi-
la: isto obliko, isti razpored strun ali
tipk ter ustrezen zvok. Le velikost naj
bi bila prirejena velikosti otroka. Enega
izmed takih poskusov imamo po zaslugi
Mehanotehnike na voljo tudi Ze v masih
trgovinah. Petletna deklica si bo brez
tezav lahko oprtala lahko harmoniko in
pritisnila ve¢ tipk hkrati. V tej prijetni
zbirki glasbil so $e: orgle, klavir, kitara,
trobenta, klarinet, saksofon in pozavna.
Marsikdo bo imel pomisleke, da petlet-
nemu otroku glasbilo ni¢ ne pomeni, ker
se mora najprej nauciti ustrezne glasbe-
ne teorije, ker je pot do ustreznega zna-
nja zamudna in naporna, ker je potrebno
veliko vaj za potrebno izurjenost in po-
dobno. Vendar bi proti tem pomislekom
navedla maslednje: kakor se otrok igraje
nauci razli¢énih rocnih spretnosti in  si
zapomni nesteto pesmic, si zapomni tudi
sedem znamenj — not, ne da bi bil za
to posebej nadarjen. Mora biti le pra-
vilno voden. Ce izberemo pravilno meto-
do in malcka z igro pritegnemo k sode-
lovanju, bomo gotovo dosegli uspeh. Na-
$im glasbilom je prirejena metoda moj-
‘stra Burattinija, ki dela izkljucno s pred-

Solskimi in mlajSimi Solskimi otroki.
Njegove note so rozice sedmih razli¢nih
barv, s sedmimi razlicnimi imeni. Tudi
tipke na glasbilih so oznaene z ustrez-

‘no barvo. V zgodbe iz Zivljenja teh roZzic

je prepletena vsa ustrezna glasbena teo-
rija. Ob glasbilu lahko otrok svoje zna-
nje takoj preizkusi. Prednosti te metode
so Se: otrok se pribliza glasbi z igro,
ker je ponazoritev zelo poenostavljena,
ucitelju- ni potrebna posebno obsirna
glasbena izobrazba — otroka lahko vodi
skoraj vsak. Z ustreznimi glasbili ze do-
kaj hitro lahko naredimo majhen orke-
ster in otroke resni¢no mnavdusimo za
glasbo. To zadnje pa je tudi nas namen.
Omenila bi $e, da zaradi ustrezne oblike
otrok ne bo imel tezav ob prehodu na
pravo glasbilo. Vsa glasbila so izredno
7ivahnih in pestrih barv, kar je tudi do-
lo¢ena prednost. Elektriéne orgle pa
imajo $e doloeno zanimivost: vgrajen
imajo baterijski gramofon. Vstavimo plo-
$¢o, otroku damo ustrezno partituro in
imel bo obcutek, da je solist v pravem
velikem orkestru. Ustrezna ritmicna iz-
vedba takemu otroku zagotovo tudi v
kasnejsih letih ne bo delala tezav.
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Sportni koledar modelarskih
tekmovanj v Sloveniji v letu 1974

28. april

— »Primorski pokal« kategorije F-1-A (jadral-
ni modeli A-1 in A-2), letalis¢e Ajdovscina
12. maj

— republis$ko prvenstvo kategorij F-1-B (gu-
menjaki) F-1-C (penjaci), letali§¢e Celje

25. in 26. maj

— zvezno tekmovanje »Pokal bratstva in
edinstva« kategorij F-1-A (jadralni modeli
A-2), F-1-B (gumenjaki) in F-1-C (penjaci), le-
taliS¢e Lesce. Tekmujejo samo republiske in
pokrajinske reprezentance.

2. junij

— republisko pionirsko prvenstvo kategorije
F-1-A (jadralni modeli A-1 in A-2), letaliSce
Celje

8. in 9. junij :

— republisko prvenstvo kategorij RC-III in
RC-IV (radijsko vodeni enokanalni motorni
in jadralni modeli), letalis¢e Maribor

9. junij :

— »Pomurski pokal« kategorij F-1-A (jadral-
ni modeli A-2), F-1-B (gumenjaki) in F-1-C
(penjaci), letalis¢e Murska Sobota :
16. junij :

— republi§ko prvenstvo kategorije RC-1 (ra-
dijsko vodeni veCkanalni modeli), Ljubljana
23. junij

— republiS$ko prvenstvo kategorije F-1-A (ja-
dralni modeli A-2), letalis¢e Maribor

4. do 7. julij

— IX. drzavno prvenstvo F-3-A in F-3-B (ra-
dijsko vodeni veckanalni motorni in enoka-
nalni jadralni modeli), letali§¢e Lesce

7. in 8. avgust

— republiSko prvenstvo kategorij vezanih
modelov F-2-A (hitrostni modeli), F-2-B (akro-
batski modeli) in F-2-C (team racing — hi-
trostna tekma), Kidric¢evo

24. in 25. avgust

— »Pokal Sladkogorske« kategorij F-3-B (ra-
dijsko vodeni motorizirani jadralni modeli),
Maribor

13. do 15. september

— »VII. Bled cup«, mednarodno tekmovanje
v kategoriji F-3-A (radijsko vodeni veckanal-
ni motorni modeli), letalis¢e Lesce

6. oktober

— »Stajerski pokal« kategorije F-1-A (jadral-
ni modeli A-2), letalis¢e Celje

Tekmovalna taksa znasa za vsak dan tekmo-
vanja 30,00 din po tekmovalcu.

29. september

— III. memorial »Vladimir Kocjanci¢« ka-
tegorije F-1-A (jadralni modeli A-2), letalisce
Ljubljana

MODELARJI, POZOR!

Vsa vodstva letalsko modelarskih krozkov na osemletkah
prosimo, da sporogijo Zvezi letalskih organizacij Slovenije,
Ljubli.ang. Lepi pot 6, P.p. 49, podatke o §t_ev|l|'| ]etalskih

jev, ter | ije delov, ki jih izdelujejo. Na
osnovi teh podatkov vam bomo posiljali pravilnike za vsa
republiska tek ja za I ije s pogoji

udelezbe na teh tekmovanjiﬂ.
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LOTUS
SEVEN TC

Ste 7ze kdaj videli majhen avtomobil z zelo
hrupnim motorjem in z obliko karoserije,
povsem podobne Sportnim avtomobilom iz-
pred tridesetih, Stiridesetih let? Avtomobil
seveda takoj loc¢ite od takratnih modelov po
izredno Sirokih kolesih, predvsem pa po
viSini (110 cm) in po glasu motorja, ki zmo-
re s slabimi 1600 ccm kar 122 konjskih moci
in hitrost nad 180 km/h. Karoserija je iz-
redno nizko leze¢a in dva potnika (avto-
mobil je namre¢ dvosed) imata bolj malo
prostora. Vendar sta sedeza zelo udobna,
kar je sicer zelo nenavadno za tako majhen
avtomobil. Kabina je odprta, pokrijete jo
s platneno streho. Lotus Seven pa ima Se
eno posebnost: zaradi svojo nizine sploh
ne potrebuje vrat — in jih tudi nima. Ne
morem si sicer predstavljati, kako bi zlezel
vanj pozimi, ko po vsej verjetnosti ne bi
vozili brez strehe. Vendar je avtomobil na-
menjen poletnemu potepanju, v osnovah je
Se vedno buggy, zato si v tovarni niso be-
lili las Se s tem. Tovarno Lotus prav gotovo
poznate predvsem po dirkalnih modelih for-
mule 1, ki jih uspe$no izdeluje s tovarno
Ford, odkoder je priSel tudi motor za mo-
del Seven TC. Poleg teh so v uspesSni proiz-
vodnji 8¢ modeli Europa, Elan in Plus 2.

Pred vami je sedaj nacrt tega priljubljenega
modela, ki bo krasil vaso sobo, seveda, ce
ga boste pazljivo in lepo izdelali, kar pa
niti najmanj ne bo tezko, saj je izdelava iz-
redno preprosta. Potrebno je samo nekaj
potrpljenja. Sedaj pa kar k stvari.

TIM — revija za tehniéno in znanstveno
dejavnost mladine.

. lzdaja Tehniska zalozba Slovenije. Ureja
uredniski odbor: Ciril Dimnik, Vukadin
Ivkovié, DuSan Kralj, Jan Lokovsek, Drago
Mehora, Tone Pavlovéié, Lojze Prvinsek,

* Marjan Toms$i¢. Tontka Zupanéi¢; odgo-
vorna urednica Anka Vesel, oblikovanje in
tehniéno urejevanje Vaso Kovacic. TIM
izhaja 10-krat letno. Letna narocnina 40
din, posamezna S§tevilka 4,00 din. Revijo
narocajte na naslov: TIM, Ljubljana, Lepi
pot 6, pp 541-X. Tek. rag. 50103-603-50480.
Revijo tiska tiskarna Kocevski tisk, Ko-
Cevje. ;

Revijo sofinancira Kulturna skupnost Slo-
venije.

Opro3ceni plagila temeljnega davka od prometa
proizvodov na podlagi mnenja Republiskega sekre-

tariata za /prosveto in kulturo SRS, §t. 421-2/72,
dne 15. 8. 1972.




Za izdelavo potrebujete precej vezane plo-
S¢e, debele”3 mm, nekaj tanjSega furnirja,
iverne plosce debeline 1,6 cm, nekaj celu-
loida 0,75mm za S$ipo, Zico za kolesno os,
rumeno barvo, najbolje oljnato, in lepilo
Jubinol. Vse orodje bomo nasli v modelar-
skem kompletu. Zato se brez skrbi lahko
lotimo nacrta. Najprej ga dopolnimo, kjer
je to potrebno (nekateri kosi so narisani
polovi¢no, dosti je takih, ki jih je po vec
kosov). Naért potem izriSemo na vezano
plos¢o in nato izrezljamo vse kose, ki jih
je treba seveda temeljito zgladiti. Pazite
predvsem na to, da boste vse dele dobili
pravilno skupaj. To ne bo tezko, saj so
si deli med seboj zelo razli¢ni. Najprej vza-
memo osnovno gredo. Vanjo potem po vrsti
vstavljamo kose S$t.'8, 9, 10, 11, 12, 13 in
14. Zatem s strani pritaknemo prednje in
zadnje stranice, v katere smo Ze prej vle-
pili kose &t. 15, opore kolesnih elastik, ki so
tudi Ze nastavljene, da ne bo potem kaksnih
nepredvidenih napak. Obe stranici se na
vsaki strani stikata v kosu §t. 10, vezalnem
rebru. Nato vstavimo $e kosa 5 in 6, nosil-
ca sedezev. Kos $t. 5 je tudi nosilec kolesne
osi, zato ga vstavimo na zunajo stran. Na-
- zadnje pritaknemo samo $e kosa S$t. 16,
oporni letvi prednjega blatnika. Na zadnji
strani, kjer ti letvi prideta v kos §t. 11, ju

KOSOVNI SEZNAM

morate nekoliko upogniti, da lepo sedeta v
utore — blatnik se namre¢ proti koncu
zoZi, preden se spoji z zadnjim. Ko tako
dobimo lepo sestavljeno ogrodje, ga lahko
zlepimo. Ko se lepilo susi, se lotimo izdelave
koles in vstavimo celuloid v okvir vetro-
branske Sipe, ki ga bomo vlepili Sele potem,
tik preden bomo model prebarvali.
Model je torej suh in lahko se lotimo pre-
krivanja s furnirjem, $e prej pa moramo
nalepiti dno. Oblepili bomo vse nepokrite
dele; prednji pokrov, sedeZe, medsedezno
mizico, skoraj ves zadnji del avtomobila in
na zadnjem oziroma sprednjem koncu pod-
vozja, kjer dno ne pokrije pogleda v mno-
tranjost. Seveda ne smemo pozabiti pred-
njih blatnikov. Tako dobi model svojo zna-
¢ilno obliko. Sedaj moramo vzeti v roke
ragpo in vse robove temeljito zgladiti, po-
sebno to velja za nos vozila, da dobimo
¢imbolj zaobljene robove. Po vsem tem je
ves model treba temeljito zgladiti s finim
raskavcem, da bo potem, ko bo prebarvan,
zares gladek. Kon¢no se Ze lahko lotimo
barvanja. Prebarvamo ga takole: najprej s
érno barvo podvozje, vse do sredine izpusni
cevi zadaj, spredaj pa do zacetka koles, se
pravi priblizno tam, do koder segajo blat-
niki; s ¢érno barvo prebarvamo tudi ves
stranski del stranic pod blatniki, potem pa
$e spredaj zra¢nik, nato vso kabino, izvzem-
§i medsedezno mizico, ki bo take barve kot
karoserija. Vse ostalo prebarvamo z Zivo-
rumeno barvo. Okenski okvir pobarvamo s
érno, potem ga vstavimo in prilepimo. Na-
zadnje vstavimo $e kolesa, in model stoji
gotov pred vami.

Ce ste bili ‘vseskozi pazljivi, imate lep iz-
delek pred.sabo in prav gotovo vam ni Zal
uric, ki ste jih preZiveli ob Lotusu Seven TC

L. Kalinsek

St. Naziv Material Debelina St. kosov
1 osnovna greda vez. plosca 3mm 1
2 dno vez. plosca 3mm 1
3} prednja bocna stranica vez. plosca 3mm 2
B! zadnja bocna stranica vez. plosca 3mm 2
5 nosilec zadnje kolesne osi vez. plosca 3mm - 2
6 nosilec sedezev vez. plosca 3mm 2
7 okvir vetrobranske Sipe vez. plosca 3 mm 1
8 prednji zracnik vez. plosca 3mm 1
9 rebro z luc¢mi vez. plosca 3mm 1
10 vezalno rebro vez. plosca 3mm 1
11 podsedezno rebro vez. plosca 3mm 1
12 nosilno rebro vez. plosca 3mm 1
13 zadnja stranica vez. plosca 3mm 1
14 armaturna plosca vez. plosca 3mm 1
15 opora kolesne elastike vez. plosca 3mm 8
16  nosilec prednjega blatnika vez. plosca 3mm 2

A1 svolan . vez. plosca 3mm 1

18 kolesa (r = 2cm) iverna plosca 16 mm 4

19 os koles jeklena zica @ 2 mm 2
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STABILNOST IN KONSTRUKCIJA
VECSTOPENJSKIH RAKET

Zaradi dodatne teze spodnjih stopenj so
vecstopenjske rakete mnavadno nekoliko
tezje od enostopenjskih in zato tudi po-
Casneje pridobivajo hitrost. Obe pomanj-
kljivosti pa lahko odpravimo le z dobro
in natanéno obteZeno raketo, pri kateri
je stabilnost v vsakem primeru pozitiv-
na. Pri vedstopenjskih raketah pomakne
vsaka stopnja CG nekoliko nazaj in zato
je skoraj nemogoce, da bi tisti, ki nice-
sar ne ve o stabilnosti, zgradil in uspesno
lansiral dvostopenjsko raketo.

PRIMEREN ZA

~ otroke
Sportnike
kadilce

bonbon

abc

ugoden pri
kaslju
kajenju
hripavosti
prehladu
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Najprej dolo¢imo stabilnost vrhnji stop-
nji, in sicer po eni izmed metod, katere
smo obdelali v lanskem letniku (§t. 9 in '
10), in konico rakete po potrebi obtezi-
mo. Nato dodamo Se drugo stopnjo (z
motorckom) in obema skupaj doloc¢imo
CP in CG ter po potrebi obtezimo konus
vrhnje stopnje. Isti postopek ponovimo
tudi pri vseh ostalih stopnjah in na kon-
cu dobimo stabilno, vendar pa zelo tezko
raketo. Da se izognemo prevelikemu ob-
tezevanju konice, lahko pritrdimo na
spodnje stopnje velike stabilizatorje. Ne-
napisano pravilo je, da morajo imeti sta-
bilizatorji vsake spodnje stopnje pribliz-
no trikrat vecjo povrSino kot stabiliza-
torji zgornje stopnje. S takimi stabiliza-
torji se lahko vcasih popolnoma izogne-
mo obtezevanju. Prav zaradi teh stabili-
zatorjev in poclasnega pridobivanja hi-
trosti pa so vecstopenjske rakete takoj
po vzletu zelo obcutljive za veter. Zato
v vetru nikoli ne spu$cajmo vecstopenj-
skih raket in uporabljajmo lansirno
rambo, ki naj ne bo krajsa od 1,5m.

Spodnje stopnje veéstopenjskih raket
izdelamo prav tako, kot da bi delali eno-
stopenjsko raketo brez konice in brez
prostora za padalo. Edina posebnost je
dolo¢ena dolzina trupa, ki sme biti naj-
ve¢ za 5om daljSa od MRM spodnje
stopnje (sicer vzig zgornje stopnje ne bi
bil ve¢ zanesljiv). Motorcka 1. in 2. stop-
njet (oz, 1 2. in 3. stopnje, ce: gre:z7a
tristopenjsko raketo) morata biti med
seboj povezana s seclotejpom, e pa to
ni mogo¢e (v primeru, ko je med mo-
tor¢kom nekaj praznega prostora), pa
moramo poskrbeti, da se adapter prve
stopnje zelo tesno prilega drugi. Kadar
imamo rakete take zgradbe, ki imajo
enak premer kot MRM, moramo 1. in
2. stopnjo povezati z zunanjim adapter-
jem (obro¢, ki je z zunanje strani prilep-
ljen na prvo stopnjo in se tesno prilega
drugi). Pri raketah, katerih trup je Sirsi
od MRM, pa lahko adapter namestimo



adapter

MRM

znotraj trupa (slika), ali pa skrbi za po-
vezavo le selotejp, ovit okoli sti¢iS¢
obeh MRM.

Pri gradnji vecstopenjskih raket moramo
zelo paziti, da se vsi deli tesno prilegajo,
da so stabilizatorji profilno zbruseni in
obenem trdno pritrjeni na trup. Ker
lahko vrhnja stopnja take vecstopenjske

- rakete doseze zelo veliko viSino (nad

1000 m), ne smemo spuscati takih raket,
¢e vidimo na nebu kakrsenkoli letalni
objekt. Seveda pa tudi tukaj velja pra-
vilo, da raketa ne sme biti tezja od 1/2
kilograma in da me sme vsebovati vec
kot 110 g goriva.

Andrej Pecjak

RADIOAMATERJI.‘RGE
in elehtrotehnihill€Cleki®d

DETEKTIRANJE

RADIOAKTIVNEGA SEVANJA

Ionizacija

Gotovo poznate navaden elektroskop. To
je steklena posoda, zaprta z zamaskom iz
materiala, ki ne prevaja elektricnega to-
ka. Skozi zamasSek je vtaknjena kovin-
ska palic¢ica, na koncu paliice pa visita
tanka listka iz aluminija (sl. 1).

|o]|nf=

Slika 1. Shematski prerez elektroskopa
K — kovinska pali¢ica, Z — zamaSek —
izolator, A — aluminijevi listi¢i, S — ste-
klena posoda 2

. kovinski

Vzemimo sedaj ebonitno palico in kos
kozuhovine ter stekleno palico in kos
svilene tkanine. Ce mocno drgnemo ebo-
nitno palico s kosom krzna, nastane na
palici negativni (—) elektri¢ni naboj, na
stekleni palici, ki smo jo drgnili s svilo,
pa nastane pozitivhi (4) naboj. Ce z na-
elektreno stekleno palico rahlo podrg-
nemo po gornjem koncu kovinske pali-
¢ice elektroskopa (K), smo podelili
pali¢ici in listiCem pozitivni
clektricni naboj. Listi¢a A sta torej pozi-
tivno elektri¢na. Ker se pozitivno nabiti
elektri¢ni telesi odbijata, se bosta tudi
listica v elektroskopu vidno razmaknila.
Opazili bomo, da se bosta razmaknjena
listica kmalu spet povesila v mnavpicno
lego. Elektroskop postopno izgubi svoj
elektri¢ni naboj; pravimo, da se je raz-
elektril. To ‘kaze, da so v elektroskop
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vdrli Zarki ali delci, ki udarjajo na atome
zraka in izbijejo iz njih rahlo vezane
elektrone. Elektroni imajo negativni na-
bej. Izguba elektrona poru$i ravnotezje
v atomu. Atom postane pozitivno (+)
elektricen. Izgubljeni elektron se Cez ne-
kaj casa zdruzi z drugim atomom in
poru$i mjegovo ravnovesje. Ta atom je
postal megativno (—) elektricen (sl. 2).

Slika 2. Shematski prikaz trka zarkov z
c¢lekironi v atomih

a — pozitivno elektricen atom (+)
b — negativno elektricen (—) atom

Naelektrene atome imenujemo ione, ves
proces pa ionizacijo. Ioni prevajajo elek-
triko. Naboj na listi¢ih jih privlacuje in
tako se elektroskop razelektri.

Ionizacijska celica

Jedra atomov radioaktivnih elementov
imajo lastnost, da oddajajo znaéilno se-
vanje. Med temi ZzZarki razlikujemo Vv
bistvu tri vrste: o (alfa), g (beta) in vy
(zama) zarke. Ionizacijo, ki je bila vzbu-
jena s sevanjem, lahko detektiramo prek
ionskega toka v posebnih celicah. V celi-
ci je med elektrodama, v Kkateri smo
spustili enosmerno napetost, ustrezen
plin. Komoro najveckrat izdelajo v obli-
ki valja, pri katerem je ena od elektrod
(katoda) ovoj valja, druga (anoda) pa
ima obliko pali¢ice ali zice, namescene
v osi valja (slika 3). Zgradba komore je
odvisna od vrste zarkov, ki jih Zelimo
detektirati. Ce gre za gama zarke, ki so
zelo prodorni, ima komora lahko debe-
- lejSe stene, ¢e pa detektiramo beta zarke,
morajo biti stene celice tanke ali pa
imajo posebno okence iz tankega mate-
riala, ki te zarke prepusca. Za alfa zarke
mora biti okence iz posebno  tankega
materiala. Naelektren jedrski delek, ki
prodre v celico, izzove ionske pare (dvo-
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?lika 3. Shematska podoba ionizacijske ce-
ice
C — celica, P — plin, O — okno, I —

izolator, Z — zica, E — instrument (elek-
trometer), B — vir enosmerne napetosti
(baterija)

jice). Le-ti se pod vplivom elektricnega
polja gibljejo proti elektrodama in sicer
elektroni k anodi, to se pravi proti zici
v sredini celice, ki se nahaja na pozitiv-
nem ¢polu izvora enosmerne napetosti,
pozitivno ionizirani atomi pa se gibljejo
proti katodi, torej k ovoju valja. S tem
nastane v zunanjem tokokrogu tok, ki
ga lahko ugotovimo, kadar je napetost
na celici tolik$na, da vsi nastali ioni
pridejo do elektrod. Tako konstruiran
detektor imenujemo ionizacijska celica.

Geiger-Miillerjev Stevec — detektor

Intenzivnost sevanja lahko merimo z

- Geiger-Miillerjevim S$tevcem, ki lahko re-

gistrira trk v (gama) zarkov z atomi v
Stevcu.

Geiger-Millerjev Stevec vidite shematsvko
prikazan na sliki 4. Kovinski valj A je

J A

J
= 4@] Feed

visoka
napetest| LR _L

Slika 4. Shema Geiger-Miillerjevega Stevca

na obeh koncih zaprt z izolatorji I, med
katerima je napeta tanka Zica E natanko
v osi valja. Valj je napolnjen s plinom.
Kovinski valj in zZica E sta prek velikega
upora R vezana na vir visoke napetosti.
Tako nastane med kovinskim valjem in
zico elektriéno polje. Ce prodro gama
zarki v S$tevec, nmastane v njem ionizaci-
ja. V Stevcu pride do razelektrenja, a



v krogu $tevca je elektri¢ni tok. Na kon-
cih upora R, ki ima veliko vrednost,
nastane velik padec napetosti, kar pov-
zro¢i padec napetosti med valjem in
zico. V tem trenutku se zmanjsa elek-
tri¢no polje v Stevcu in Stevec »ugasnec.
Takoj ko se to zgodi, nastopi potencialna
razlika v S$tevcu in Stevec je pripravljen
za naslednji proces ionizacije. Ves ta
proces poteka zelo hitro. To pomeni, da
bo pri vstopu delcev v Stevec nastal v
tocki D elektri¢ni impulz. Ta impulz lah-
ko slisimo v slu$alkah, lahko pa ga prek
kondenzatorja C vodimo na elektronsko
ojacevalo, ki ga ojaci v tolik$ni meri, da
lahko sprozi mehansko ali elektronsko
Stetje.
Danes poznamo zZe mnogo Geiger-Miiller-
jevih $tevcev, mi pa bomo zgradili taks-
nega, ki bo kar se da enostaven za grad-
" njo in uporabo. Detektor je tako majhen,
da ga lahko nosimo s seboj na izlete, na
pocitnice ali v planine. Kdo bi si upal
trditi, da ne boste tudi vi neko¢ mnekje
nasli uran. Tudi ¢e se to ne bo zgodilo,
pa bo vase potepanje po svetu s tem
aparatom vendarle bogatejSe, saj gre za
nekaj novega in ne vsakdanjega, kar bo
v vsakem pogledu zanimivo in poucno.

Iz vsega, kar smo povedali, je razvidno,
da je majvaznejsi del Geigerjevega detek-
torja takoreko¢ njegovo srce — Geiger-
jeva cev. Te cevi pri nas ni tako lahko
dobiti. Lahko je izdelek RI Ni§ ali pa
IEV Ljubljana. Vse drugo, kar je Se na-
risano na sliki 5, ima vsak boljsi radio-
amater. Tu sta dva nizkofrekvencna
transistorja, trije upori, kondenzator in
slusalke.

geigerjeva cey
I
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Slika 5. Elektronska shema Geiger-Miiller-
jevega detektorja

Rekli smo, da je Geiger-Miillerjev de-
tektor instrument za odkrivanje gama
radiacije. Kot je razvidno iz sheme, je
sestavljen iz Geigerjeve cevi in transis-
torskega ojacevala, ki omogocCa sprejem
z magnetnimi slu$alkami. Za pogon slu-
zita dve bateriji, in sicer visokonapetost-
na B; napetosti 300V in nizkonapetost-
na B, napetosti 1,5V. Obe sta vgrajeni
v Skatlo skupaj z ostalimi sestavnimi
deli. Ker pri nas niso v prodaji baterije
300V, vsaj ne majhnih dimenzij, lahko
reSite ta problem na vec¢ nacinov: lahko
z vezanjem vec baterij po 75 do 90V ali
pa s transistorskim vibratorjem. O tem
vibratorju bom spregovoril v naslednji
Stevilki. Spretni amaterji si ga bodo lah-
ko sami izdelali.
Impulzni ojacevalnik sestoji iz dveh tran-
sistorjev T; in T,. Prednapetost na ba-
zah obeh transistorjev dobimo z uporo-
ma 2,2 MQ. Transistorja delata v B raz-
redu. Kolektorski tok je manjsi od
50 pA.
Detektor morate vgraditi v aluminijasto
$katlo. V njej je tudi Geigerjeva cev. Pa-
ziti morate, da cev ne bi pocila. Na stene
$katle jo pritrdimo z dvema gumijastima
kockama. Kocki prilepimo na stene Skat-
le, nanju pa. pritrdimo cev. Gama zarkov.
tanka aluminijasta stena $katle ne zadr-
7i, zato ni potrebno nikakr$no okence.
Uporabljanje detektorja je zelo enostav-
no. Najprej priklju¢imo sluSalke na
ustrezne prikljuc¢ke, mato pa s stikalom
S, vklju¢imo detektor. Slisali bomo red-
ke signale, podobno kot »klik«, ki jih
povzrocajo slucajni kozmic¢ni zarki, ki
so zadeli ob Geigerjevo cev. Sedaj obr-
nemo detektor proti uri, ki ima kazalce
in $tevilke premazane s svetleCo snovjo.
Takoj bomo opazili, da se je Stevilo sig-
nalov »klik« obéutno povecalo in sicer
zaradi gama zarkov oziroma snovi, ki
oddaja gama zarke..Ce Zelimo preiskati
vzorce radioaktivnih rud, bomo vzeli
na$o uro kot standard. Ce bo pri raz-
iskovanju rude §tevilo »klikov« v minuti
vecje kot pa ga povzro¢i svetleCa snov
na uri, vemo, da gre za radioaktivno
rudo.
Kot vidite, odkrivanje urana Se malo ni
neizvedljiva naloga.

Vukadin Ivkovic¢
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NARAVOSLOVCI: il:tka
bwlogua,kemua,... -2

KAKO NAMESTIMO
IN UREDIMO AKVARIJ

Ko ze imamo vso tehni¢no opremo in po-
treben material za wureditev akvarija,
moramo najprej izbrati primeren pro-
stor zanj. NajboljSe mesto za akvarij je
v blizini okna na vzhodni strani, ker so
tam najbolj ugodne svetlobne razmere.
Mnogokrat pa tam nimamo prostora ali
pa bi nas tam oviral. Torej ga namesti-
mo na drugem mestu, pri tem pa mora-
mo paziti, da ne prihaja vanj preve¢ in
ne premalo svetlobe. Zlasti direktne
son¢ne svetlobe mmnogi akvarijski prebi-
valci ne prenasajo dobro. Akvarij se zla-
sti poda v elemente knjizne omare ali
police. Tu moramo seveda predvideti ve-
likost in pa tezo akvarija — prvo zaradi
velikosti prostora, ki ga imamo na raz-
polago, in drugo — zavedati se moramo,
da 100-kilski akvarij tehta paé precej
¢ez 100 kg in wvprasanje je, cc pohistvo
vzdrzi tolik$no tezo.

Najboljsa resitev je, da akvarij posta-
vimo ma posebno, zanj pripravljeno poli-
co, ki jo lahko naredimo sami z majh-
nimi stroski. Najbolj$e police so tiste iz
kotnega Zeleza, pa naj so varjene ali pa
sestavljene z vijaki. Primeren material
dobimo v trgovini Metalke na Top-
niski cesti v Ljubljani, pa tudi v drugih
trgovinah z Zeleznino. Polica naj bo vsaj
nekaj cm vedja od akvarija (na vsaki
strani), najugodnej$a viSina pa je 80 cm.
Seveda imamo lahko na eni polici tudi
po vec¢ akvarijev. Polico izdelamo iz ve-
zane plos§¢e ali iz primerne deske, pri
tem pa moramo paziti, da je c¢imbolj
ravna. Pokrijemo jo s kosom polivinila
ali s kakim drugim za$¢itnim materialom,
ki prekrije morebitne lepotne napake
ter $c¢iti les pred vodo, ki se gotovo
kdaj pa kdaj polije. Za kotni akvarij in
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male kadicke taka podlaga povsem za-
dostuje. Za vecje steklene posode in Se
zlasti za lepljene akvarije pa mora biti
podlaga zares povsem ravna in mehka:
podloziti moramo primeren kos klobuce-
vine ali penaste gume, ipd. Sicer se nam
lahko zgodi, da solidno zgrajen akvarij
na neravni podlagi raznese, ko ga polni-
mo z vodo.

Ko smo vse pripravili, postavimo akvarij
na njegovo mesto. Vanj postavimo stiro-
porno steno, tako da se ¢im tesneje pri-
lega zadnji steni akvarija. Hkrati nape-
ljemo cevke za prezradevanje — kar za
steno, tam ne bodo kazile naSega akva-
rija. Ce smo si omislili filtrirno plosco
v podlagi, jo sedaj namestimo, potem
pa se takoj lotimo wurejevanja podlage.
Na samo dno akvarija ali na filtrirno
plos¢o majprej nasujemo tanko plast Ze
pripravljene Sote. Plast Sote pokrijemo
s tanko plastjo ilovice, vendar je bolje,
¢e damo ilovico samo na tista mesta,
kjer bomo kasneje vsadili rastline. Ni-
kakor pa ne smemo dajati ilovice nad
filtrirno plo$¢o ali tam, kjer so luknjice
za pretok vode: ko bi vkljudili filter, bi
se voda hipoma skalila in uspeh bi bil
ravno nasproten od pri¢akovanj. Debeli-

na cele podlage naj bo 4—6 cm, le redke

rastline potrebujejo globljo podlago. Ta-
kim rastlinam se raje odpovejmo, e pa
jih ho¢emo imeti po vsej sili, jih vsadi-
mo v primeren cvetlicni loncéek, ki ga

nato zakrijemo s peskom, koreninami ali

s ¢im podobnim. Podlaga je lahko vodo-
ravna, lahko pa tudi nekoliko visi proti
prvi steni — nesnaga, ki se useda na
dnu, se mabira tako, da jo lahko posesa-
mo z natego.. Taka podlaga prihaja v



postev predvsem pri akvarijih, ki nimajo
filtra v podlagi.

Za mrzlovodni akvarij je pomembno to,
da je v malem pravzaprav deléek stoje-
¢ih voda — ribnika, jezera... ali pa po-

nazarja del potoka ali reke. Temu pri-

merno izbiramo rastline, ribe in druge
zivali. Za mrzlovodni akvarij, ki nam
ponazarja tekoce vode, izberemo vodni
mah (lahko ga kupimo, ¢e pa ga sami
naberemo, ga moramo vzeti iz toplejsih
voda). Primerna je tudi vodna kuga
(= racja zel). Obe rastlini sta zelo skrom-
ni in se v akvariju zelo dobro obneseta,
zlasti vodna kuga, ki ob primerni osvet-
litvi daje mnogo kisika. Pri akvariju, v
katerem bomo imeli ribice iz stojecih
voda, sadimo predvsem vrste dristavcev,
- lepi so rogolisti, rmanci, lahko vsadimo
rumeni blatnik, Zzabji les... .Izbira je
precejsnja. Vse te rastline lahko v nara-
vi sami naberemo v bliZznjem ribniku ali
potoku. S tem imamo dvojno korist:
privoscéili smo si lep izlet v naravo in
povrh prihranili Se precej denarja, ki bi
ga sicer odsteli v trgovini. Seveda se
moramo zavedati, da lahko z rastlinami
zanesemo Vv na$ akvarij prav neljube
goste — razne parazite in podobno, zato
moramo vse rastline prej razkuziti. Naj
bolje je, da jih za 5 minut namoc¢imo v
raztopino galuna (¢ajna zlicka na liter
vode) in jih mato dobro izperemo v teko-
¢i vodi. Primerna je tudi kopel v hiper-
manganu — (lg na 1001 vode) — tudi
za 5 do 10 minut. Obe sredstvi lahko
kupimo v vsaki lekarni.

V primerno opremljenem in ne prevec za-
raS¢enem akvariju se ribice dobro pocuti-
jo — indijska mrenica (s piko) in suma-
tranka (s progami). Ce stiroporno steno
prerastejo Se alge, je vse videti veliko bolj
naravno.

Pomembno je tudi, koliko rastlin lahko
zasadimo v akvarij. Ni dobro, ¢e jih je
prevec¢, pa tudi premalo jih ne sme biti.
Tezko je povedati »na oko«, koliko dkg
rastlin bi potrebovali za tako in tako
velik akvarij. Pravilno mero nam poka-
Ze izkus$nja. Res je sicer, da rastline
podnevi, ko je svetlo, sproscajo kisik s
fotosintezo. Seveda ta cas tudi same di-
hajo, za to pa potrebujejo prav tako
kisik. Le da ga podnevi veC proizvedejo,
kot pa porabijo.

Ponoci se ne sprosca- ni¢ kisika, rastline
pa Se naprej dihajo in ga porabljajo. Ce
je v akvariju prevec¢ rastlin in povrhu
zataji Se prezracevanje, se nam lahko
zgodi, da poginejo vse ribice v njem.
Kakor vidimo, rastline Se malo niso sa-
mo v okras, pa¢ pa ziva bitja, ki moc¢no
vplivajo na ravnotezZje v posodi. Spro-
$¢anje kisika ni edina korist, ki jo ima-
mo mi in vse akvarijske zivali od rastlin.
Rastline porabljajo tudi razne anorgan-
ske snovi, ki nastajajo v procesu raz-
gradnje v akvariju in bi se sicer kopicile
v vodi, ki bi jo zato morali pogosteje
menjavati. Rastlinje je tudi dobro skri-
valisée za manj$e, zlasti mlade ribice, ki
sicer nadvse dobro teknejo svojim vec-
jim sorodnikom. V ta namen so zlasti
koristne plavajoe rastline, saj mladice
plavajo obicajno tik pod povr§jem. Na
izbiro imamo ve¢ vrst vodne lece ter
plavajo¢i vodni mah — rikcijo. Vse te
so nezahtevne in potrebujejo le nekoliko
mocnej$o osvetlitev z vrha.

Rastline sadimo navadno tako, da prvi

‘del akvarija ostane prost. Zato sadimo v

sprednji del nizje rastline, v zadnji del
ob steni pa take, ki zrastejo do vrha
akvarija. S tem $e nekoliko prekrijejo
steno in dajo ozadju bolj naraven videz.
Pri sajenju moramo paziti, da ne uviha-
mo korenin navzgor. Ce so le predolge,
da bi jih maravnost potaknili v podlago,
jih raje pristrizemo. Sadimo vedno Vv
vlazno podlago, ¢eprav $e ni vode Vv
akvariju. Ne smemo jih vsaditi preglo-
boko (sréika ne sme biti pod ravnijo
podlage!) in tudi peska ne smemo prevec
stlaciti ob rastlini. Dokler se ne vkore-
ninijo v podlago, jih lahko nekoliko ob-
tezimo s kamencki ali pa jih pritrdimo
na dno z zakrivljeno buciko... Ce pa bi
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potlacili pesek okoli rastline, bi ji zago-
tovo zmeckali vsaj korenine, saj so wvse
vodne rastline -izredno nezne:

Naslednja stopnja pri urejevanju je ma-
livanje vode. S tem ne smemo predolgo
odlasati, ker bi se nam sicer ta ¢as vse
zasajene rastline posusile in bi bil ves
na$ trud zaman. Se tako moramo med
sajenjem Skropiti rastline po potrebi.
Vodo lahko nato¢imo na dva nacina: s
posebno cevjo, ki jo pritrdimo na vodo-
vodno pipo, ali pa nalivamo z manjso
posodo. Drugi nacin je zamudnejsi in se
nakup cevi zares izplaca, Se zlasti. zato,
ker to cev lahko uporabljamo tudi za
natego pri ciscenju.

Se preden pri¢nemo natakati, pokrijemo
podlago z Ze zasajenimi rastlinami s pa-
pirjem, z gobo ali s ¢im podobnim. Tak
pokrov zag¢iti pred curkom vode tako
rastline kot podlago. Naglica pri tem
opravilu ni-prida in ¢e smo preve¢ neu-
¢akani in prehitro nalivamo vodo, se
nam prav lahko zgodi, da bomo morali
pri¢eti z delom na novo. Se tako voda
spocetka nikoli ni povsem bistra, vcasih
je kar mle¢ne barve. Toda vsa nesnaga
se v kratkem casu usede, filter pa Se
mocno pospesi ta proces.

Za mrzlovodni akvarij povsem zadosca
navadna vodovodna voda. Vse domace
rastline in Zivali zahtevajo trdo in za
malenkost bazi¢no vodo. Navadna voda
povsem ustreza tem zahtevam. Ce je voda
klorirana, jo pustimo samo stati nekaj
ur, ofisti se namre¢ sama. Ribe in druge
zivali pa bomo naselili Sele takrat, ko
se bo voda zbistrila.

O ribah bomo spregovorili obSirneje v.

naslednji S$tevilki, od drugih Zivali pa
bi omenil predvsem polze in Skoljke.
Za na$e namene so zelo primerni polZi
zivorodna kaluznica, rozeni svitek ter
mali in veliki mlakar. O mnjih se lahko
podrobneje pouc¢imo v vsakem ucbeniku
biologije, prav tako tudi o Skoljkah: o
potocnem §krzku in jezerski brezzobki.
Polzi in Skoljke so v akvariju zelo ko-
ristni. Polzi pridno strgajo alge, ki bi
sicer prerasle cel akvarij in prav z vne-
mo pospravljajo vse ostanke hrane. Po-
spravuo tudi poginule zivali, ki smo jih
mi spregledali. So torej pravi sanitarni
tehniki. Skoljke pa se hranijo, kakor

268

vemo, s filtriranjem — iz vode pobirajo
organski drobir in so izreden dopolnilni
filter. Dolocene vrste rib (pezdirek ali
grencica) pa celo odlagajo svoje ikre v
skoljko in se sploh ne drstijo, ¢e ni
skoljk v akvariju.

Zanimivo je gojiti tudi kakega raka, naj-

primernej$i je mali kosS¢ak. Vendar je z

njim precej sitnosti, zahteva dosti kisi-
ka v vodi, pa Se neprestano koplje po
dnu, ko si dela skrivalisce.

Kon¢no namestimo $e krovno steklo in
pokrov, in delo je koncano. Mrzlovodni
akvarij prav dobro uspeva brez ogreva-
nja vode, ¢e le dnevna temperatura ne
niha preve¢. Potrebna pa je dodatna
osvetlitev, Se zlasti, ¢e je akvarij na
temnejSem mestu. PrezraCevanje in fil-
triranje pa se nam dobro obrestujeta,
saj je ravnotezje v tako opremljenem
akvariju veliko bolj stabilno.

Tropski akvarij nam' postavlja seveda
drugacéne zahteve. Predvsem moramo po-
skrbeti za stalno temperaturo. O napra-
vah, s katerimi jo doseZzemo, smo Ze
govorili. Kak$no temperaturo bomo na-
ravnali, je odvisno od rastlin in zivali,
ki jih nameravamo gojiti. Za rastline je
kar primerna temperatura 24°C. Zado-
§¢a Ze tudi za velino rib, o posebnostih
pa bomo pokramljali prav tako prihod-
njic.

Vecina tropskih rastlin, ki jih gojimo v
akvariju, zahteva za razliko od domacih
vrst mehkejso in nekoliko bolj kislo vo-
do.. Zlasti slabo prenasajo vecje kolic¢ine
apnenca v vodi. Kako dobimo primerno
vodo? Zmesamo vodovodno vodo in de-
Zevnico ali sneznico, ki jih Ze prej pre-
cedimo skozi vato, ipd., v razmerju 1: 1.
Uporabimo lahko tudi destilirano vodo,
ki pa ni ravno najcenenj$a. Lahko pa
uporabimo tudi prekuhano navadno vo-
do — izpade apnenec (kotlovec). Ko-
risten je mocan Sotni filter ali pa damo
nekoliko ve¢ Sote na filtrirno plosc¢o v
dnu.

Danes gojijo v akvarijih prek 100 vrst
razlicnih tropskih rastlin. Mnogo vrst je
zal preredkih ali prezahtevnih za vzrejo,
da bi pri$le za nas v postev. Ogledali si
bomo le za nas zanimive vrste, ki jih
lahko kupimo v trgovini ali pa nam jih
da kak starejsi kolega. Ze kar klasi¢ne



Skalarka se kar dobro poéutl med valisne-
rijami

rastline so v nasih akvarijih valisnerije.
Poznamo tri vrste: navadno, spiralno in
orjasko valisnerijo. Vse so zelo primer-
ne, saj niso prav ni¢ zahtevne glede vo-
de, svetlobe in podlage. Obstajajo tudi
krizanci med temi vrstami: Le da je
zadnja vrsta primemna zgolj za vecje po-
sode, saj naraste do 2m! Valisnerijam
so zelo podobne streluse (Sagittaria).
Lo¢imo jih lahko le po tem, da imajo
strelu§e mocéno razvit koreninski sistem
in dobro vidne stranske zile na listih.
Pogostejsi sta zlasti velika in plavajoca
strelusa.

V tropski akvarij se izredno lepo poda
tudi domac¢i rumeni blatnik, vendar pa
ga ne smemo »pregreti« — prenese le
do 249C. Tudi rmanci so zelo lepi, med
njimi domada klasasti in 'vreten&asti.
Poznamo tudi nekaj tropskih vrst (Cilski
in srseci).

0 plavaJOClh rastlinah smo Ze govor111
omenjenim vrstam lahko pridenemo Se
nekaj tropskih vrst. Gojimo tudi nekaj
vrst vodoljub. Domaci vodni mah, ki ne
prenese visokih temperatur, zamenja v
tropskem akvariju javanski mah, ki je
nasemu zelo podoben, le da je bolj dro-
ban! Zanimiva je tudi javanska praprot,
ki najbolje uspeva na koreninah, s Cci-
mer zelo polepsa videz masega akvarija.
Lepe rastline so ludvigije, ki jih je vec
vrst. Najbolj je razSirjena mocvirska 1.
Navadno vodno kugo v tropskem akvari-
ju zamenja kodrasta vodna kuga, pa tudi
argentinska je kar primerna. Obe vrsti
sta navadno precej podobm in jih meiz-
kuseno oko hitro zamenja.

Prav pogoste so-Se vrste rodu krlpt'oko-

rin, Danes se goji precej vrst (Cez 10!).
Za nas so zanimive predvsem: pritlikava,
srcasta, Sirokolistna in suli¢asta kripto-
korina. Vse vrste niti nimajo svojega '
slovenskega imena. Med seboj so si pre-
cej podobne, lo¢ijo se v glavnem po ve-
likosti, obliki in barvi listov. Potrebuje-
jo zelo malo svetlobe, najmanj med vse-

" mi akvarijskimi rastlinami. Tudi druga—

¢e so nezahtevne in jih toplo prlporo-
¢amo za vsak tropski akvarij.
Poglavje zase so sulicarke. Vecina med
njimi je zelo primernih za vsak tropski
akvarij in so med akvaristi zelo razsir-
jene. Danes gojijo vsaj 10 vrst sulicark,
za nas‘pa so zanimive zlasti tele: pritli-
kava, kodrasta, sréasta in ozkolistna su-
licarka. Zadnja vrsta je precej velika, do
40 cm in zato primerna le za vecje akva-
rije. Gojenje ni tezavno, dobro pa pre-
nasajo nekoliko trSo vodo. ° :
Omeniti moram S$e prelepe. kabombe: la-
sastolistno in debelolistno. S svojimi
drobnimi nacepljenimi listi spadajo med
najlep$e akvarijske rastline. GOJen]e ni
tezavno, zahtevajo le nekoliko mocnejSo
podlago. ;
Pomudimo se $e pri polzih, primernih za
v tropski akvarij. Lahko uporabimo do-
macega: rozeni svitek kar dobro prena-
Sa viSje temperature, razsirjeni pa So
tudi tropski predstavniki. To so pred-
vsem jabol¢éni polz in pa melanija.
Prvi je zelo velik, hiSica dosega premer
do 6,5cm. Ta polz je izredno ucinkovit
pri odstranjevanju alg v akvariju, ven-
dar pa moramo paziti, da ne pride do
ostankov hrane, zlasti mesne, sicer ga
kaj hitro mine ves tek do alg. Ce pa je
polzem hrane premalo, za¢no obzirati
rastline, za to pa so vsaj nekatere zelo
obcutljive — in kakor bi nam hoteli na-
gajati, se louJo najprej teh.
Melanija zivi pretezno zarit v podlago.
Hisica je spiralno zavita in podolgovata.
Ob vhodu ima pokrovéek. V podlagi ne-
prestano rije in pozira organske snovi,
s tem pa preprecuje gnitje. Ze zaradi te
lastnosti bi se podal v vsak tropski ak-
varij. Za mrzlovodnega zal ni primeren,
saj pri nizki temperaturi hitro pogine.
Prihodnji¢ pa se bomo pomenili o ribah,
domacih in tropskih, ter o gojenju.
Franc Potoc¢nik
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FOTOGRAFIRANJE S TV ZASLONA

Televizija je postala nepogresljiva spre-
mljevalka nasega zivljenja in okno v
svet. Brez nje ne bi bili prisotni pri naj-
vaznejsih dogodkih nasega casa, bodisi
pri nas doma, po svetu ali v vesolju.
Prav zaradi enkratnosti te slike se ver-
jetno veckrat vprasamo, kako bi delcek
pomembnega dogodka trajno ohranili.

Televizijska slika se ne prenasa do nas
v celoti. V deldkih sekunde se pred na-
mi sestavlja v obliki vrstic, ki jih je v
nasem sistemu 625. Elektronski snop
.otipava zaslon in na njem povzroca
svetlikanje fluorescirajoce prevleke. Na
zaslonu torej nikdar nimamo celotne sli-
ke, pa¢ pa le leteco tocko, ki otipava ce-
lotno ploskev zaslona od desne proti levi
50-krat v sekundi. 25-krat otipa lihe vr-
stice (slika §t. 1), 25-krat pa sode vrstice.
To pomeni, da v 1/50 sekunde ali 0,02
sekunde nastane ena polslika in Sele v
1/25 sekunde cela slika s 625 vrsticami.
Pri barvnih sprejemnikih je princip na-
stajanja slike isti. Seveda se ob taki raz-
lagi vprasamo, kako televizijsko sliko
sploh vidimo kot celoto. Sposobnost, da
begajoco svetlobno tocko povezemo Vv
enotno sliko, lezi v nasem ocesu. Svet-

Slika 1. 50-krat v sekundi otipa elektronski
zarek povrsino televizijskega zaslona. 25-
krat otipa lihe, 25-krat pa sode vrstice. Ko
pride do zadnje.vrstice, se zatemni in se
vrne v izhodiS¢no lego
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lobni drazljaj, ki pade na mreznico oce-
sa, povzroc¢i v ¢epkih in pali¢icah razpad
snovi, ki je obcutljiva za svetlobo in jo
grobo imenujmo kar vidni Skrlat. Ta
vidni Skrlat pa vedno znova nastaja, ven-
dar pa potrebuje za svojo obnovitev dolo-
¢en cas. Oko si torej svetlobni drazljaj
zapomni. Ce si svetlobni drazljaji sle-
dijo dovolj hitro — pogoj je vsaj 12-krat
v sekundi — jih oko poveZe v enotno
sliko.

Ce pono¢i vrtimo v krogu goreco baklo
dovolj hitro, ji oko ne more slediti, zato
pa namesto bakle v posameznih legah
vidimo le enoten svetle¢i krog. Lastnost
oCesa, da si zapomni svetlobne drazljaje,
ni uresni¢ena samo pri televiziji, na njej
temelji tudi tehnika zive filmske slike.
V normalnih okoli§¢inah vidimo svetle¢
televizijski zaslon kot enotno svetleCo
ploskev. Le v primeru, ¢e gledamo na
zaslon zelo od strani in v olesu pade
slika zaslona na rob mreznice, bomo tu-
di z oéesom opazili utripanje. Utripanje
slike povzrocajo zatemnitve slike, ko se
elektronski zarek vrada v izhodis¢no le-
go. Ce je torej padla slika na rob mrez-
nice, jo registrirajo samo pali¢ice. Te so
mnogo bolj obcutljive za svetlobo kot
depki, vidni $krlat pa se na njih tudi hi-
treje obnavlja.

Vse, kar smo povedali do sedaj, nam bo
pomagalo najti odgovor na vprasanje, ka-
ko TV sliko lahko fotografiramo. Iz po-
vedanega sledi, da je najkrajsi cas, ko
na zaslonu nastane cela slika, 1/25 se-
kunde. Ce uporabimo krajsi cas, nam
bodo gotovo manjkali deli slike. Nastali
bodo ¢rni pasovi brez slike, katerih obli-
ka je odvisna od vrste zaklopa ma foto-
aparatu. Pri zavesastih zaklopih s pomi-
kom po viSini formata slike bodo taki
pasovi vodoravni (Practica, §t. 2). Zave-
sasti zaklopi s pomikom zaklopa po dol-
7ini slike povzrocajo pasove postavljene
diagonalno na format slike (Exacta).
Centralni zaklopi (Compur, Prontor) da-



Slika 2. Zaslon z barvnim testom, fotogra-
firan v ¢asu 1 sekunde pri zaslonki 16 z
barvnim filmom Ektachrome HS za dnevno
Iu¢ in s filtrom Wratten CC30R

jo zvite pasove. Pri casih, ki so daljsi
od 1/25 sekunde, dobimo sicer celo sliko,
vendar s svetlimi pasovi, ki so tem oZji,
¢im daljSi je cas osvetlitve. Pri ogledu
slik lahko opazimo, da so oboji pasovi
na vsakem posnetku razporejeni druga-
¢e. Teoretitno je najbolj idealen cas
osvetlitve to¢no 1/25 sekunde, prakti¢no
pa temu ni vedno tako. Casi na fotoapa-
ratih Se zdale¢ niso tako natan¢no na-
stavljeni, da bi se lahko manje brezpo-
gojno zanesli. Odstopajo lahko 10 ali
celo ve¢ 10 procentov. Nekateri fotoapa-
rati tudi nimajo 1/25 sekunde, pa¢ pa
1/30 sekunde. Vise to pa seveda vpliva
na pojav pasov. V praksi je najbolje,
da najprej pois¢emo s preizkusom naj-
bolj primeren c¢as, pri ¢emer zacénemo
z 1/25 sekunde in nadaljujemo z daljsi-
mi d¢asi. Pri dalj§ih casih postajajo
svetli pasovi vse ozji, dokler jih konc¢no
ne opazimo ve¢. Svetli pasovi nastajajo
zaradi prekrivanja polslik. Seveda pa so
¢asi, dalj$i od 1/25 sekunde, zelo neprni-
merni, saj z njimi me moremo posneti
zive slike. Preostane nam torej le moz-
nost, da ostanemo pri najkrajSem moz-
nem casu, to je pri 1/25 sekunde, in da
napravimo ¢im veC posnetkov. Verjetno
bomo mna ta nacin vsaj na enem od po-
snetkov dobili najbolj ugoden razpored
pasov. Daljsi casi pa so primerni le za
fotografiranje testov in mnapisov.

Ko fotografiramo, ugasnemo v prostoru
vse ludi, ki bi nam z odboji na izboce-

nem zaslonu pokvarile posnetek. Kamero
postavimo na stojalo in opti¢no os ob-
jektiva  prilagodimo sredini zaslona.
Opticna os objektiva mora stati pravo-
kotno na zaslon. Sprejemnik naravnamo
najprej na c¢im vecjo svetlost in nato
naravnamo kontrast tako, da je za oko
najbolj ugoden.

Ko izbiramo film, moramo vedeti, da je
slika na zaslonu dowolj svetla, da lahko
uporabimo srednjeobcutljiv, lahko pa tu-
di visoko obcutljiv film. Za barvni. po-
snetek na diapozitivu vzamemo visoko
obcutljiv film. Edini, ki je trenutno v
rabi, je Kodakov Ektachrome High Speed
za dnevno svetlobo. Obcutljiv je 23° DIN.
Barvna slika na zaslonu je namre¢ mo-
drikasta, saj ima bela svetloba na barv-
nem zaslonu barvno temperaturo pri-
blizno 67700K. Iz tega sledi, da je po-
trebna korekcija z rdedim korekcijskim
filtrom Wratten CC20R ali CC30R. Brez
tega filtra bo posnetek preve¢ moder,
saj je film izdelan za svetlobo z barvno
temperaturo 5600°K. Ker je slika na
barvnem sprejemniku temnejSa od tiste
na &rnobelem, jo nekoliko bolj osvetli-
mo. Za izhodi§¢e vzamemo pri 1/25 se-
kunde zaslonko 2,8. Seveda je pni tem
7e upos$tevan korekcijski filter. Pri osvet-
litvi ¢rnobelega filma srednje obcutljivo-
sti 200DIN pa vzamemo Zza OSNOVO pO-
datek: 1/25 sekunde pri zaslonki 4. Bolj
zaprte zaslonke in s tem povezana upo-
raba obédutljivega filma nam pri tem ne
pomagajo veliko, saj je slika dvodimen-
zionalna in pri tem globinska ostrina ni
vazna.

Filme razvijamo normalno in jihsnormal-
no tudi kopiramo.

Televizijsko sliko lahko posnamemo tudi
s filmsko kamero. Tudi ma filmski sliki
se pojavijo temni in svetli pasovi, ki pa
navadno potujejo po visini slike. Nasta-
nejo iz podobnih vzrokov kot pri foto-
grafijah. Ce je hitrost snemanja vecja
kot 24 slik na sekundo, so pasovi temni,
e pa je manjsa, so svetli. Ce imamo na
kameri spremenljiv sektor, ga moramo
obvezno do konca odpreti. Do filmske
slike brez pasov lahko pridemo le s Ka-
merami, ki jih poganja sinhroni elek-
triéni motor, priklju¢en na omreZje.

Marjan Richter

sl



IZUMITELJI in njihovi
izumai.. iamgelnjPvizui

VERIGE

Sestavljene so obicajno iz najtr$ih ma-
terialov, a so kljub temu izredno gibke.
Najbrz je veriga eden od najbolj geni-
alnih izumov pracloveka. Idejo za wvrv
je dobil pri rastlinah plezalkah, za kolo
pri deblu drevesa, za verigo pa v naravi
ni podobnega predmeta. Arheologi so
prve verige naSli v izkopaninah zgodnje
bronaste dobe. V razvoju tehnike je ve-
riga zaradi trdnosti in gibkosti vedno
zavzemala pomembno mesto.

Iz zgodovine je poznana uporaba’ verig
pri obrambi Sirakuz v stari Gr¢iji, dve-
sto let pred nas$im Stetjem. Slavni me-
hanik Arhimed, ki se je proslavil zlasti
kot matematik, je za obrambo rodnega
mesta pred napadalnimi Rimljani skon-
struiral orjaske Sape, ki so jih pritrdili
na dolge verige. Bojne ladje, ki so pri-
plule do obzidja na obali, so branilci
zgrabili s temi Sapami in prek Skripcev
z verigo dvignili in spustili, da so padle
na bok.

Veriga je omogocila tudi prvi nepreki-
njeni transponter. Rimski pisec Vitruvij
opisuje (v prvem stoletju pred nasSim
Stetjem) mehanizem, s katerim so dvi-
gali vodo v veliko visino. Na kolesu je
brezkon¢na verniga, na katero so pritrje-
ne posode. Ko se kolo vrti, se posode
spuscajo nize od vodne gladine, tam pa
se smer gibanja obrne, posode zajamejo
vodo in se dvignejo do kolesa. Tu se
obrnejo, voda se zlije v zleb, posode pa
na drugi strani spet potujejo proti vodi.
Na c¢lene verige lahko pritrdimo poljub-
ne elemente: posode, plosce, kljuke, str-
gala ali bate. Ko oba konca verig spoji-
mo, dobimo transportne naprave, ki jih
nestetokrat uporabljamo v vsakdanjem
Zivljenju ali v proizvodnih procesih. Naj
jih samo nekaj nastejemo: potujoce
stopnice imajo na clenih verige pritrje-
ne plosce; tekocCi trak v proizvodnji je
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veriga s plosc¢ami ali kljukami, na kate-
re obesamo obdelovance, ki potujejo od
enega do drugega delovnega mesta; go-
senica tanka je sestavljena iz ploscatih
¢lenov, ¢e pa na clene pritrdimo rezila,
dobimo motorno zZago ali pa verizni rez-
kar.

Transportna veriga je primerna celo za
prenos informacij. Leta 1725 so v Fran-
ciji izumili avtomatski tkalski stroj, ki je
lahko tkal poljuben ‘vzorec. Kako mora
stroj tkati, so »napisalic na kartoncke,
in sicer v obliki luknjic na dolocenih
mestih. Te kartonc¢ke so povezali v veri-
go in vstavili v stroj.- Stroj je glede na
luknjice prek vzvodov tkal Ze dolocen
vzorec. Nacin se do danes ni spremenil.
Pogosto rabijo verige za prenos ener-
gije, torej so prenosni mehanizem. Spom-
nimo se verige, ki prenasa pri kolesu silo
nog na zadnje kolo, podobno je pri mo-
tornem kolesu; dobimo jo v avtomiobilu,
kjer poganja odmicno gred. Komplicira-
ni moderni poljedelski stroji, ki so od-
pravili pocasno in tezko delo, imajo mno-
go veriznih prenosov.

Veriga pri kolesu se imenuje Gallova ve-
riga po izumitelju, ki jo.je izdelal v
prvi polovici prej$njega stoletja. Povezal
je po dve ploscici z valjasto osjo. Med
sosednja valja je prisel zob pogonskega
ali gnanega zobnika. Izkazalo se je, da
so se ti valji pri voznji hitro izrabili. Ne-
ki nems$ki inZenir je pomanjkljivost od-
pravil s tem, da je na valje- nataknil
tulke, ki se lahko vrte. Obremenitev, Ki
je prej hitro oslabila valj na enem me-
stu, se je sedaj porazdelila po tulki in
veriga je dobila mnogo daljso zivljenj-
sko dobo. Hitrost prenosa se je zvecala
30-krat.

Konec prej$njega stoletja so v Angliji
izumili lamelno verigo, pri kateri plosc¢ic
ne povezujejo valji, temvec izbokline na



ploséicah. Zaradi tihega delovanja je do-
bila ime »brez§umna«. Pred zadnjo vojno
so v. Nemciji skonstruirali verigo »vari-
ator«, ki ima vgrajene diske, s katerimi
* lahko spreminja prestavno razmerje pri

prenosu gibanja.

S tem moznosti verige prav gotovo Se ni-
so izkori$¢ene. Domiselni konstruktor bo
odkril nove, obstojece, vendar $e neod-
krite.

Veriga je iz ¢&lenov sestavljen vleéni ali
prenosni element. Na slikah vidite, kako
jo uporabljajo

. Najstarej$a uporaba verige je okovje. 2.
Sidrna veriga. 3. Dvigalna veriga pri Zerja-
vu. 4. Veriga kot prijemalna naprava. 5.
Verizica kot okrasek. 6. Mostna veriga. 7.
Most z lamelno- verigo. 10. NajstarejSa ve-
rizna vodna érpalka, ki jo je opisal Vitru-
vij. 11. Crpalka s kroglicami, ki imajo funk-
cije batov. 12. Konvejer z brezkon¢no veri-

go. 13. Traktor z goseni¢no verigo. 14.
Kavljasta veriga. 15. Vagonski sestav. 16.
Premi¢ne stopnice. 17. Verizni transporter.
18. Osebno dvigalo »paternoster«. 19. Vériga
preluknjanih trakov s programom za tkal-
ski stroj. 20. Ekskavator-stroj za kopanje.
21. Verizna Zaga. 22. Kavljasta veriga. 23.
Verizni prenos pri roénem dvigalu. 24. Ve-
rizni prenos po risbi iz 16. stoletja. 25. Zi¢-
na verizica. 26. Gallova veriga. 27. Lamelna
veriga. 28. Veriga »variator«.
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Za to Stevilko smo odbrali pri-
spevke, ki sta jih poslala Stefan
Bedek iz Martinja 51 pri Petrov-
cih in Franci Novosel, uéenec 8.
razreda osnovne Sole Katja Rupe-
na v Novem mestu.

TIMOVA NALOGA

Za bistre in delovne sodelavce smo pri-
pravili tri naloge:

1

Gallova veriga pri kolesu ima na ne-
kem mestu ¢len, kjer se verigo lahko
razdre. Pois¢i ta clen, ugotovi, kako
je konstruiran in ta del narisi v tlo-
risu in narisu v merilu 4:1. Treba
je torej opazovati, meriti in risati.
Risba mora biti nanisana seveda z ri-

3.

pet delovnih mest. Posta prihaja ves

delovni ¢as, ljudje v pisarni jo mora-
jo reSevati takoj, nekaj je celo take, da
mora skozi ve¢ rok; zato je ob delov-
nih mizah vgrajena tekoca veriga, ki
prenasa posto do delovnih mest.
Skonstruiraj mnapravo, ki bo posto
sama oddala ali zaustavila pri delov-
nem mestu, ki mu je poSta mamenje-
na. Napravite dovolj risb, skic; da bo
konstrukcija razumljiva.

Potrebujemo navadno verigo, ki jo bo-
mo lahko razdrli pri katerem koli cle-
nu. To pomeni, da morajo biti ¢leni
na nekem mestu prekinjeni. Toda za-
gotoviti moramo tako obliko clenov,
da bo ¢im manj moznosti, da bi se
veriga pri uporabi sama razdrla. Kon-
struirajte tak dlen.

salnim orodjem!

2. Delavec razdeljuje uradno pos$to na

Za najboljSega konstruktorja imamo pri-
pravljeno nagrado. Posljite svojo reSitev
¢imprej ma uredni$tvo TIMa.

NAS RAZGOVOR

Spet bomo morali dobrsen
del poslanega gradiva pu-
stiti za naslednjo Stevilko.
CakajoCe prosimo za potr-
pljenje.

Pavel Prelog, ucenec 7. raz-
reda osnovne $ole v Trbov-
ljah, je poslal dobro pre-
misljeno konstrukcijo Kkr-
milnega mehanizma. Prizna-
ti moramo, da zna logi¢no
in natan¢no misliti. Prvi je,
ki je poslal uporabno kret-
nico za spuscanje kroglic,
kot je zahtevala naloga.
Kretnica spusc¢a v eno smer
eno in v drugo smer po dve
kroglici. Poglejmo po vrsti.
Najprej je skonstruiral kre-
tnico A. Dvokoncen vzvod,
katerega en konec je pah-
ljacasto raz$irjen, je natak-
nil na os v razpotju kana-
lov. Kroglica, ki gre narav-
nost, odrine pahljacasti del,
pri tem se pomakne zapor-
ni¢ni del v desno in zapre
naslednji kroglici pot v isto
smer oziroma odpre pot Vv
drugi kanal. Istocasno dru-
ga kroglica odrine zaporni-
co v prvotno lego in tretja

kroglica gre spet naravnost.
Pojav se izmeni¢no ponav-

lja, dokler pritekajo krog-

lice.

KRETNICA A

Teza naloge je v konstruk-
ciji kretnice B. Imenitno je
reSena z delovanjem vzpo-
rednega kanala in dveh kre-
tnic. Ce ste dobro razumeli,
kako deluje kretnica A, bo-
ste tu iz risbe brez tezav
razbrali, kako deluje kret-
nica B. Cel sistem spusca
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izmeni¢no v desno stran po
dve, in v levo stran po eno
kroglico. Z obema kretnica-
ma je reSil Cetrto nalogo,
ki je zahtevala konstrukcijo
naprave, ki bo enakomerno

dozator €

@)

5

_ polnila tri posode. Zanjo je
‘narisal $e napravo C, to je
dozator, ki v presledkih

spusca kroglice v kanal, kaj- "

ti ko bi se kroglice tiScale
druga druge, kretnice ne bi
mogle delovati. Kako delu-
je, vidite z risbe. Pod zbi-
ralnikom je boben z uto-
roma, ki ga je treba ne-
kako vrteti. Se bolje bi bi-
lo, ¢e bi ta stvar delovala s
silo teze, kar bi se seveda
dalo napraviti. Na njegovi
zadnji risbi vidimo shemat-
sko risbo naprave, kjer so

-----

v krizi§¢ih krmilne napra-

ve, oznatene kar s c¢rkami
iz prejSnjih risb.

Srecku Bizjaku iz osnovne
Sole v Kozjem se moramo
najprej opraviéiti: Sele v
sedmem razredu je letos,
ne pa v osmem, kot smo
to zadnji¢ zapisali.- Toliko
bolje, Se bolj smo prepri-
¢ani, da si bister fanti¢. Od
tedaj smo prejeli od njega
dve poSiljki. V prvi je na-
risal in opisal napravo za
urejanje baterijskih kapic.
Resitev je podobna Ze ob-
javljenim, z napako vred.
Pravi, da se vse kapice, ki
pridejo po navpi¢nem Kka-
nalu, 'na dnu tako obrnejo,
da je odprtina obrnjena
navzgor. Pravi celo, da je
zadevo preizkusil. Mogoce
je opazoval manjSe Stevilo
primerov, ki so slucajno
dali tak rezultat, a ga je

. prezgodaj pripisal vsem ta-

kim poskusom. V drugem

- prispevku je opisal in na-

risal strani$éni izplakoval-
nik, izpustil pa je tisto, kar
smo zeleli, to je, da bi ana-
liziral regulacijski krog, po-
dobno kot smo mi napra-
vili pri likalniku. V isti po-
$iljki je tudi konstrukcija
naprave za enakomerno na-
kladanje peska v  posode.
Objavljamo risbo, ki jo opi-
suje takole:

V lijak (1) nasujemo pesek
(ali podoben material). Pod
lijakom je okrogla plosca
(2), ki ima ovalne odprtine.
Velikost odprtin doloca: ve-
likost zabojc¢kov = (13), hi-
trost vrtenja kolesa, kako-
vost materiala ... Ce bi npr.
imeli vodo, bi na kolesu
potrebovali mnogo veé lu-
kenj. Za natanc¢nost delo-
vanja naprave bi morali
upostevati omenjene pogo-
je. Da se ne bi material za-
gozdil tam, kjer se lijak
stika s kolesom, skrbi gu-
mijast jezik. Na tekocem
traku so. zati¢i, ki skrbijo
za to, da zabojcki ne bi
»plesali« po traku. Zatiéi in
stabilnost zaboj¢kov omo-
gocajo, da dolo¢imo napravi
hitrost vrtenja in velikost
odprtin na kolesu. Napravo
poganja elektromotor (7)
prek odgovarjajocih . preno-
SOV (3,.4,.5, 6, 12)

Kot sam pravi, bi morali
biti izpolnjeni nekateri po-
goji. Cim hitreje bi zaboj-
¢ke polnili, tem teze bi jim
mogli zadostiti. Pri prvih
zabojc¢kih, tedaj ko bi hi-
trost gibanja nara$cala od
ni¢ do neke stalne vredno-
sti, polnitev ne bi ustrezala
zahtevam, enako ob koncu
polnjenja.

JoZe Uléar, ucenec osnovne
Sole v Cerknici, Tabor 29,
je narisal napravo za dozi-
ranje tekocine. Risbo tako-
le komentira:

Odlocil sem se za tekocino.
Najprej bi tekocino nalil v
zbiralnik (1). Iz zbiralni-

‘ka bi tekodina po cevi iz-

tekla v rezervoar, ki bi bil
seveda zaprt. Ko bi se re-
zervoar polnil, bi se pri tem
dvigal tudi plavaé¢ iz- plute
(2). Ko bi se plavac¢ dvigal,
bi po Skripcevju (3) vlekel
za seboj vrvico (4), ki pa
bi po doloceni visini odpr-
la zapornico (5); ta bi omo-
gocila iztek tekoCine v za-
boj¢ek. IstoCasno bi se za-
prl dovod tekocine z zapor-
nico (6). Da pa ne bi pri-
tisk tekoline iz zbiralnika




premoc¢no deloval na zapor-
nico (6), sem med zbiral-
nik in zapornico postavil
dvojno koleno ali sifon (7).
Ko bi se tekocina izpraznila
iz rezervoarja, bi se plavacé
(2) pomaknil v prejsnjo le-
go. S tem bi spustil zapor-
nico (5) in odprl dovod te-
kocCine v rezervoar.

Precej kompliciran mehani-
zem z bistveno napako! Na-
prava bi morala posodo na-
polniti in v tistem trenut-
ku prenehati z natakanjem,
dokler ne pride pod iztok
nova steklenica. Ta sistem
pa bi se kveéjemu tako lah-
ko reguliral, da bi voda
pri izhodu odtekala enako-
merno.

Samo Prodan iz Kopra, Ve-
gova 27, piSe, da ga zelo
zanimata  strojniS§tvo  in
elektronika in tozi, da so
tezave s prakticnim delom,
ker v Kopru ni mogoce do-
biti primernih materialov.
Resil je dve nalogi. Pri sti-
kalni napravi pise:
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Za lazje razumevanje in
predstavo sem narisal she-
mo. S; je vrtilno (ne vrt-
ljivo!) stikalo, montirano na
osi elektromotorja, S pa je
navadno stikalo, s katerim
vkljuéujemo in izklapljamo
celoten elektricni krog. V
ta tokokrog sem vstavil Se
dve stikali S, in S;.

Ko s stikalom S sklenemo
elektri¢ni krog, stece tok iz

kontakt

557 izolacija

spojeno na_drugi
Strani plogcice =y
5 Alab)
S
Sz NBle)

baterije B preko stikal S  je plos¢ico z vzmetjo na
in S, nazaj v baterijo. Mo- spodnji strani. Ko pride
torcek se zavrti, vklopi sti- nanjo tezja kroglica, se plo-
kali S; in S;, ter izklopi  S§Cica poda navzdol in krog-
stikalo S,. Ce sedaj pred- lica se skotali v levi kanal.
¢asno spustimo stikalo S, Lazja pa se na ploscici
se bo motor - vrtel vse do- dvigne in pride do vodila,
tlej, dokler ne bo s pro- ki jo usmeri v desni kanal.
gramsko kontaktno plosci-

co razklenil stikali S; in S;,  Aleksander Razmovski, ude-
ki vzpostavljata tokokrog nec 1. razreda gimnazije v
tedaj, ko stikalo S ni vklju- Postojni, je stikalo tudi iz-

PERTINAKS PLOSCICA S &ONTART]

MOTOR

§7 0 0 7 T A B o AT

NAMHESTITEV  KONTARTA B

ceno, in s tem vkljucil sti- delal. Risba je tako razum-
kalo S,. Postopek se pono- 1ljiva, da je ni treba posebej
vi, ko spet sklenemo stika- razlagati. V dokaz, da je
lo S. Stikala S;, S, in S; napravo tudi izdelal, je po-
sem naredil na programski slal tudi sliko. V dopisu
kontaktni ploscici, ki je la- pravi, da je to stikalo izde-
hko iz kaSiranega pertinak- lal za model gorske zelez-
sa. Kontaktne obrocke lah- nice, kjer se mora vagon
ko napravimo z jedkanjem oziroma vlak ustaviti na za-
in jih spojimo med seboj, = ¢etku ‘ozirema na Kkoncu.
kot kaze slika 2 (oznateno  Veseli smo tvojega prispev-
s ¢rtkasto ¢rto). Spoje med  ka, zlasti $e zato, ker za-
kontakti na osnovni plosci misli tudi uresnicujes.

pa kaze slika 3.

spoji_pod
05 Pl05C0

TIMOVA NAGRADA

Priznati mu moramo 1epo  yrednistvo TIMa podeljuje
merico tehninega znanja.  paorado, model daljinsko
Ze iz same risbe bi lahko  y,denesa &olna iz serije
razbrali, kako naprava de-  Rqbinson, Paviu Prelogu iz
luje, pomaga nam pa zlasti  (snoyme ‘$ole v Trbovljah
shematska risba. Ostali ris- ;5" Hreprosto in _elegantno
bi sta sestavni risbi, PO yopstrukcijo krmilnega me-
njih bi pa napravo lahko  panizma Nagrado, ki jo je
tudi izdelali, le mere bi Se prispevala  fovarna igrac
morali dedat, MEHANOTEHNIKA iz Izo-
V drugem delu je naért za le, bomo poslali na osnov-
napravo, ki sortira tezje no $olo v Trbovlje. Cesti-
kroglice od lazjih. Uporabil tamo!
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8azoOkd /oo NAGRAJUJE

ZREBANJA Q’Z;\,)

SLICIC, KiI SE KONCUJEJO S STEVILKO

5' 15, 2 5, 35 LAHKO DOBITE:

Edinstveno majico BAZOOKA JOE v vseh
velikostih za 30 slicic

2. Za solo in dom zanimiv pisalni set (naliv-
no pero, tehnicni svincnik, kemiéni svin¢-
nik) za 25 slicic

Atraktivno BAZOOKA JOE Zzogo za 15 slicic

. Sestavljivi model originalnega Rewell avio- = 1
na za 14 sli¢ic : ’ 5
10 tetecih diskov s pistolo za 5 slicic ,@
. \

. Dve okrasni nalepki BAZOOKA JOE za
3 sliéice

BAZOOKA JOE florescencna znacka. nepo-
gresljivi razpoznavni znak prijateljev BA-
ZOOKA JOE za 2 slicici

Neposkodovane slicice posljite na naslov: »BAZOOKA JOE« 2IT0O,
Ljubljana, Smartinska 154, 61000 Ljubljana. Naslov napisite &itljivo
in toéno s tiskanimi crkami. ce pa ste kandidat za prvo nagrado.
napisite se, katero izmed sledecih velikosti majice zelite (8, 10,
12, 14, 16).




TIMOVA FANTASTIKA%

Stanislaw LEM

POSASTI .

Pred davnim casom je bil sredi crnega
brezpotja na galakticnem tecaju, v samot-
nem zvezdnem otoku, Sesterni sistem; pet
njegovih sonc je krozilo samih zase, Sesto
pa je imelo planet iz ognjenih skal z jaspi-
sovim nebom, na planetu pa je rasla moc-
na drzava Argensov ali Srebrnih.

Med ¢rnimi gorami so na belih ravninah
stala njihova mesta Ilidar, Bizmalija, Sina-
lost, toda mnajlepSa je bila prestolnica
Srebrnih — Eterna, ki je podnevi sijala
kakor modri ledenik, ponoc¢i pa kot prava
zvezda. Pred meteorji so jo branile visece
stene in vse polno je bilo v njej hrizolitnih
stavb, svetlih kakor zlato, pa turmalinovih,
in odlitih iz moriona ter tako bolj ¢rnih
od vesolja. Vendar pa je bila najlepsa pa-
laca argenskih vladarjev, postavljena v ne-
gativni arhitekturi, to je taks$ni, da gradbe-
niki niso hoteli omejevati niti pogleda niti
misli, in tako je bila ta stavba domisljijska,
matemati¢na, brez stropov, streh ali zidov.
Iz nje je rod Energov vladal vsemu pla-
netu.

Za c¢asa kralja Treopsa so Azmejski Side-
rijci napadli drzavo Energov z neba, kovin-
sko Bizmalijo so z asteroidi spremenili v
pravo pokopaliS¢e in zadali Srebrnim Se
veliko drugih porazov, dokler ni konc¢no
mladi kralj Iloraks, skoraj vsevedni poliarh,
sklical najmodrejSe astrotehnike, ukazal,
naj obdajo ves planet s sistemom magnet-
skih vrtincev in gravitacijskih jarkov, in v
njih je tako vneto prezivljal cas, da je
komaj kak$en nespameten napadalec stopil
tja; minilo je torej Ze sto milijonov let ali
$e ve¢ in od starosti se je Iloraks sesul v
prah, preden je S$e utegnil zagledati sij
argen$kih mest. Ti izredni prepadi casa in
magnetske zasede so preprecevali dostop
do planeta tako dobro, da so Argensi lahko
presli v napad. Krenili so tedaj na Azmejo,
in toliko ¢asa so z metalci Zarkov bom-
bardirali in drazili njihovo belo sonce,
dokler niso v njem zanetili jedrskega po-

Zara; sonce je postalo Supernova in v
ognjenem objemu je sezgalo planet  Side-
rijcev.

Potem so stoletja vladali med Argensi mir,
razumevanje in blagostanje. Neprekinjeno
je gospodoval kraljevski rod in vsak Energ,
ko je zasedel prestol, je na dan kronanja
stopil v klet namiSljene palace in tam
vzel iz mrtvih rok svojega prednika srebr- .
no zezlo. To pa ni bilo -navadno Zezlo; pred
tisocletji so vanj vklesali ta napis:

»Ce je poSast vecCna, tedaj je ni, ali pa
sta dve; ¢e ni¢ ne bo pomagalo, me raz-
bij.«

Nihée ni vedel, kaj pomeni ta napis, kajti
spomin o njegovem nastanku se je zabrisal
7Ze pred stoletji. Sele za vladavine kralja
Inhistona se je to spremenilo. Tedaj se je
na planetu pojavil neznani velikanski stvor,
katerega strahotna slava je takoj obletela
obe polobli, Nihée ga ni videl od blizu, kajti
vsakdo, ki bi kaj vedel povedati o posasti,
se ni ve¢ vrnil k svojim; ni bilo znano,
od kod se je ta stvor vzel; starcki so pri-
povedovali, da se je izlegel iz velikanskih
razbitin ladij in razvlecenih zvonov ozmija
in tantala, ki so ostali po razruSeni Bizma-
liji, saj tega mesta nikoli niso obmnovili.
Stari mozje so trdili,. da hudobne sile
dremljejo v prastarih magnetnih brlogih in
da so taki skriti tokovi v kovinah, ki se
vdéasih zbudijo ob dotiku burje, in tedaj
iz 8krtajoega premikanja plocevine, iz
mrtvega gibanja pokopaliskih ostankov
vstaja nerazumljivi stvor, ki ni ne Ziv ne
mrtev, in zna le eno: sejati unicenje brez
meja. Drugi so spet zatrjevali, da dajejo
silo, ki ustvarja ta stvor, zle nakane in zle
misli; te se namrec¢ odbijajo kakor v zrcalu
v niklastem jedru planeta in ko so zbrane,
tipaje vleCejo k sebi kovinske skelete in
mrtvaske ostanke, dokler se ne zdruzijo v
posast. Ucenjaki pa so se  posmehovali
tak$nemu govorjenju in ga imenovali praz-
ne marnje. Naj je bilo kakorkoli, poSast je
pustosila po planetu. Tadas se je ogibala
ve¢jim mestom in je napadala le samotne
naselbine ter jih unicevala z belim in vijo- .
licnim ognjem.
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Strah se je polotil vseh prebivalcev, vladar
Inhiston pa je sklical ucenjake, ki so raz-
misljali dan in no¢ in svoje glave Ccisto
staknili, da bi stvari bolj jasno videli.
Konc¢no so izjavili, da bi lahko posast uni-
¢ili le z zvijaco. Inhiston je zategadelj
sklenil, naj Veliki Kronski Kibernator, Ve-
liki Arhidinamik in Veliki Abstraktor sku-
paj naredijo nacrt za elektroljuda, ki naj
krene nad posast.

Vendar pa se ti trije niso mogli zmeniti,
zakaj vsakdo izmed njih je imel drugacden
nacrt; tako so se sporazumeli kar za tri.
Bakreni naért je bil kakor izdolbena gora,
polna razumne aparature. Tri dni so vlivali

7ivo srebro v njegove spominske zbiralni--

ke; sam je nepremicno lezal, tok pa je
bucal po njem kakor sto slapov. Drugi,
Zivosrebrnoglavi, je bil spremenljiv . veli-
kan; s strahotno hitrostjo svojih gibov si
je lahko privzel obliko, tako spremenljivo,
kakor je oblak, ki ga premetava zracni
vrtinec. Tretjega pa, ki ga je samo ponoci
ustvarjal po skrivnih nacrtih Abstraktor,
ni videl nihdce.

Ko je Kronski Kibernator dokoncal svoje
delo in so odstranili odre, se je velikan
Bakreni pretegnil, da so po vsem mestu
zazveneli kristalni svodi; pocasi se je oprl
na kolena in zemlja se je stresla, ko pa
je vstal in se zravnal v vsej svoji velikosti,
je z glavo segel med oblake, tako da je
moral gledati skoznje; zato jih je toliko
segreval, da so se mu sikajo¢ umikali s
poti; svetil se je kakor rdece zlato; njegove
stopinje so skoz in skoz prebijale kamnite
plosc¢e ulic, v pokrovu je imel dvoje zele-
nih oces in tretje oko je bilo zaprto, saj
je z njim prezgal skale, ¢e je le malo pri-
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vzdignil okrogle veke. Naredil je en korak,
pa drugi, in Ze je bil zunaj mesta, svetle¢
kakor plamen.

Z oken, stolpov, skozi stekla, z obrambnega
zidu so gledali za njim, ko se je odpravljal
proti vecerni zarji, vedno bolj teman, do-
kler se jim po velikosti ni zdel kakor nava-
den Argens, toda tedaj je segal nad obzorje
le Se od pasu navzgor, kajti spodnji del
trupa in noge je gledalcem Ze skrila zaob-
ljenost planeta. PriSla je nemirna noc, pol-
na pricakovanj, upanja, da bodo slisali
odmeve boja, da bodo videli njegov rdeci
odsev, toda ni¢ takega se ni zgodilo. Sele
o prvem svitu je veter prinesel grmeci od-
mev kakor od zelo oddaljene burje. In spet
je nastala tiSina, tokrat Ze brez sonca.
Nenadoma pa — kakor da se je vnelo sto
sonc na nebu, in Ze je tres¢il na Eterno
roj ognjenih bolidov; podirali so palace,
obzidje spreminjali v ruSevine, pod seboj
pa pokopavali nesrecnike, ki so obupani
klicali na pomo¢, toda njihovih krikov ni
bilo niti slisati. Tako se je vrnil Bakreni,
ko ga je posast razbila, raztrescila, njegove
ostanke pa vrgla nad atmosfero; zdaj so se
ti ostanki vracali, razbeljeni med padcem,
in Cetrtino prestolnice spremenili v ruse-
vine. Bil je to strahoten poraz. Se dva dni
in dve no¢i zatem je z neba padal bakreni
dez.

Tedaj je odSel proti posasti Zivosrebrnogla-
vi, vrtoglav in na videz neunicljiv, zakaj
kolikor ve¢ udarcev je prejel, tem trdnejsi
je postajal. Udarci ga niso mogli raztresciti,
nasprotno, utrjevali so ga. Zibaje se nad
puscavo je prispel do gora, zagledal med
njimi posast in planil nanjo s skalnega po-
boc¢ja. Posast ga je negibno pricakovala.
V grmenju sta se zamajala nebo in zemlja.
Posast je postala ognjena bela stena, Zivo-
srebrnoglavi pa ¢rn prepad, ki je pozrl
posast. Le-ta ga je v naletu prebila, se obr-
nila na plamenecih krilih, ponovno udarila
in spet prebila napadalca, ne da bi mu pri-
zadejala kaj Skode. Vijolicaste strele so
udarjale iz oblaka, v katerem sta se bila,
grmenja pa ni bilo slisati, s silovitim tre-
skanjem ga je preglasil boj velikanov.
PoSast je spoznala, da na ta nacin ne bo
dosegla nicesar, zato je vsesala vase ves
zunanji zar, se sploscila in naredila iz sebe
Zrcalo Materije: karkoli je stopilo pred
zrcalo, se je od njega odbijalo, vendar ne



v podobi, temve¢ v resnici; Zivosrebrnogla-
vi je zagledal samega sebe, ponovljenega v
tem zrcalu, udaril, se zlil s samim seboj v
zrcalu, toda ni se mogel kar tako pokon-
Cati. Bojeval se je tako tri dni, dokler niso
udarci pridobili tako mo¢, da je postal trsi
od kamna, od kovine, od vsega in ko je
dosegel to mejo, sta se on in njegova zrcal-
na ponovitev udrla v globino planeta, med
skalami pa sta pustila le brezno, krater, ki
ga je nemudoma zalela polniti rubinsko
svetleta se lava iz podzemeljskih globin.

Tretjega elektroviteza ni videl nihle, ko je
odhajal v boj. Veliki Abstraktor, Kronski
Fizik ga je zgodaj zjutraj odnesel iz mesta
kar v dlani. Odprl jo je in pihnil, tretji
bojevnik pa je odletel, obdan le z nemirom
vrtinastega zraka, brez glasu, ne da bi
puscal za seboj senco na. soncu, kakor da
ga sploh ne bi bilo, kakor da bi ne obsta-
jal. :

In v resnici ga je bilo manj kot ni¢: zakaj
ni izhajal iz sveta, temvel iz antisveta, in
ni bil materija, temve¢ antimaterija. Prav-
zaprav pa tudi to ne, le njena moznost,
skrita v tak$nih $pranjah prostranstva, da
so se mu atomi umikali, kakor se ledene
gore umikajo slabotnim slamicam, ki se
zibljejo po valovih oceanov. Letel je tako
v vetru, dokler ni prisel do posasti, ki se
je pomikala kakor dolga veriga Zeleznih
gora, s peno oblakov, ki se je plazila po
njenem hrbtu. Udaril je torej v njen utrje-
ni bok in odprl v njem sonce, ki je tisti
hip poc¢rnelo in se spremenilo v ni¢, po ka-
terem so tulile skale, zavijali oblaki, jeklo
je teklo in zrak se je vrtindil; prestrelil je

torej posast in se obrnil, ta pa se je zvila
v drgetu in zaZarela v belem sijaju. Elek-
trovitez Antimat se je takoj upepelil in
postal praznina; poSast se je spremenila v
Zrcalg Materije, toda tudi Zrcalo je Antimat
prebil; poskocila je tedaj posast, nastavila
zgornji del dela, iz katerega so brizgali
najtrsi zarki, pa tudi celo je postalo mehko
in se iznicilo; kolos je vztrepetal in zbezal,
podirajo¢ skale v belih oblakih kamnitega
prahu, v grmenju gorskih plazov. Za seboj
je puséal neslavno sled: luZe raztopljene
kovine, Zlindro in vulkanski lehnjak. Tekel
je, vendar ne sam; Antimat je plesal okrog
njegovih bokov, sekal, trgal, razdiral, da
se je tresel zrak, razbita poSast pa se je z
vsemi ostanki koscev hkrati razletavala na
vse strani obzorja in veter je zametel njene
sledi. Tedaj je nastalo med Srebrnimi veli-
ko veselje. Toda $e isto uro je neznan
trepet preletel pokopaliS¢e Bizmalije. Na
kupih ploc¢evine, prezrte od rje, na kadmi-
jevih in tantalovih ostankih, kjer je dotlej
zavijal-le veter, je nastalo drobno gibanje,
kakor na mravlji§¢u. Drobno in vztrajno;
povr$je kovine so pokrile modrikaste luske,
zasvetila so se kovinska ogrodja, zmehcala
so se in zjasnila od notranje toplote ter
se zacela med seboj zdruZevati, se spletati
in spajati. Iz vrtinca $kripajo¢ih kupov je
nastajala in se krepila nova poS$ast, taka,
da ji nih¢e ni videl prave oblike. Veter, ki
je prinasal unicenje, je naletel na posast in
razplamtel se je nov boj..Toda sproti so se
porajale nove po$asti in se valile s poko-
pali$¢a. Crni strah je zajel Srebrne, saj so
7ze kar videli, da bodo unic¢eni. Takrat pa
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je vladar Srebrnih prebral napis, zapisan
na zezlu, vztrepetal je in ga razumel. Razbil
je srebrno zezlo in iz njega je padel kristal,
tenak kakor igla, in zacel pisati z ognjem
po zraku.

In ognjeni zapis je sporocil prestraSenemu
kralju in njegovemu kronskemu svetu, da
poSast ni uteleSena in da predstavlja neko-
ga, ki iz neznane daljave upravlja njen
nastanek, rast in njeno smrtonosno moc.
Kristal, ki je pisal ognjeni zapis po zraku,
" jim je razodel, da so vsi Argensi daljni po-
tomei bitij, ki so jih stvarniki poSasti pri-
klicali v Zivljenje pred tisoli stoletij. Stvar-
niki poSasti pa niso bili podobni razumnim,
kristalnim, jeklenim, ali zlatim, niti ¢emur-
koli, kar je iz kovine. Bila so to bitja, ki
so priSla iz slanega oceana. Gradila so stro-
je, ki so jih posmehljivo imenovali Zelezni
angeli, zakaj te stroje so imeli v strahot-
nem suzenjstvu. Kovinska bitja niso imela
moci, da bi se uprla potomstvu oceanov,
zato so ugrabila ogromne vesoljske ladje
in zbezZala; zbezala so na najbolj oddaljena
zvezdna otodja in tam ustanovila mogocne
drzave, med katerimi je argenS$ka drzava
kakor zrnce peska v puscavi. Toda nekda-
nji gospodarji niso pozabili osvobojenih
suznjev, ki jih sami imenujejo upornike,
in jih i8¢ejo po vsem Vesolju, potujo¢ od
krijejo nedolZne potomce prvega Zeleznega
vzhodne do zahodne stene galaksij in od
severnega do juznega tecaja. Kjerkoli od-
angela, pa naj bo to ob temnem soncu ali
svetlem, na ognjenih ali ledenih planetih,
uporabijo svojo oblast, da bi se mascevali
za takratni prestopek — tako je bilo, tako
je in tako bo. Za tiste, ki jih najdejo, pa
ni druge resitve kakor edinole tista, ki
spremeni masfevanje v prazno in nicevo,
namre¢ izni¢enje. Ugasnil je ognjeni napis
in zazrli so se velikasi v oé¢i svojega vla-
darja, ki so bile kakor mrtve. Dolgo je
moléal, zato pa so ga nagovorili: »Vladar
Eterne in Erisfene, gospod Ilidarja, Sina-
losta in Arkapturije, vladar soncnih in me-
se¢nih pristanov, spregovori nam!«

»Ne besed, dejanja nam je treba, zadnjega
dejanjal« je odvrnil Inhiston.

Vztrepetal je svet, vendar je enoglasno od-
govoril:

»Ti si rekell«

»In tako naj bol« je rekel kralj. »Zdaj, ko
je ze sklenjeno, bom povedal ime bitja, ki
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nas je pripeljalo do zla; sliSal sem o njem,
ko sem zasedel prestol. Ali ni to c¢lovek?«
»Ti si rekell« je odgovoril svet.

Inhiston je tedaj rekel Velikemu Abstrak-
torju:

»Stori svojo dolznost!«

Ta je odgovoril:

»Slis§im in poslusam!«

Tedaj je izrekel Besedo, ki so njeni treslja-
ji v vetru preleteli do planetarnega pod-
zemlja; in razpocilo se je jaspisovo nebo
in Se preden so padajofe fasade stolpov
dosegle zemljo, se je sedeminsedemdeset
argenskih mest odprlo v sedeminsedemde-
setih belih kraterjih in med pokajo¢imi
celinami kontinentov, ki jih je wuniceval
visoki plamen, so izginili Srebrni, veliko
sonce pa ni osvetljevalo ve¢ planeta, tem-
vec¢ vrtince ¢rnih oblakov, ki so se pocasi
razblinjali. Razpihoval jih je veter izniCenja.
Praznina, razbita od Zarkov, tr$ih od skal,
se je potem zbila ‘v eno samo migljajoco
iskro, ki je tudi sama izginila. Valovi tega
udara so po sedmih dneh dosegli kraj, kjer
so, ¢rne kakor noc¢, cakale vesoljske ladje.

" A
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»Zgodilo se jel« je rekel dezurni stvarnik

posasti svojim tovarisem. »DrZava Srebrnih
je prenehala obstajati. Lahko odrinemo na-
prej.«

Tema pri krmi njihovih ladij je vzcvetela
v ognju in odrinili so na pot mascevanja.

#



VELIKO RAZVEDRILA®
za prozne mozganeelik

KRIZANKA »KROG«

V kriZanko so vkljucene Stiri besede, ki so
v zvezi s tem geometrijskim likom. Opisi
zanje niso podani, dobili jih boste s kriZa-
njem drugih besed in logicnim sklepanjem.

VODORAVNO. 1. GLEJ UVOD!, 4. zadetnici
slovenskega pesnika z vzdevkom »goriski
slavcéeke, 5. geometrijski pojem, 7. sto kva-
dratnih metrov, 9. pozirek, 11. najvisji vrh
Skofjeloskega hribovja (1562 m), 13. make-
donski ljudski ples, 15. GLEJ UVOD!, 16.
GLEJ UVOD!, '17. oc¢rt, 18. vrh strehe, 19.
$kodljiv glodalec, 20. gora severozahodno od
Triglava (2501 m), 21. potomka, 23. enaka
soglasnika, 24. ime slovenske pevke SrSe-
nove, 26. veznik, 27. gorovje na zahodu
Juzne Amerike.

NAVPICNO: 1. oznaka za kilogram, 2. sred-
nji ¢rki besede ROKA, 3. pernata domaca
zival, 4. GLEJ UVOD!, 6. vrsta trobila, 7.
kralj zahodnih Gotov (370—410), 8. najvecja
ptica, ki pa ne leta, le zelo hitro tece, 10.
sol kromove kisline, 11. halogeni kemicni
element (Br), 12. zviSana glasbena nota, 14.
dvignjeni del dvorane, namenjen za nasto-
pe, 16. vzklik pri bikoborbi, 18. deset krat
deset, 22. vrsta vrbe, vedinoma raste kot
grm, redkeje kot manj$e drevo, 25. zacetni-
ci iznajditelja dinamita, 26. Ludolfovo Stevi-
lo v matematiki (3,141).
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KEMICNI ELEMENTI

V prvem stolpcu lika so vpisani znaki ke-
mic¢nih elementov. Ugani, katerim elemen-
tom pripadajo in njihova imena vpisi v vo-
doravne vrstice. Ob pravilni resitvi dobiS na
poljih s krogci $e en kemic¢ni element —
jekleno sivo trdo kovino, ki se uporablja
predvsem za zlitine. Ali pozna$ njen Kke-

DVIGANJE UTEZI

Ko bo delavec potegnil za jermen v smeri
puscice, se bo dvignila ena od utezi. Katera
utez bo to — A ali B?
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IZPOLNJEVANKA 1 +2 +3

ADA — AR — ¢CBA — D — E — EK — EL
— ELA — EZO — K — NA — S — TER
— TR — Z

Iz navedenih crkovnih skupin sestavi zahte-
vane besede in jih vpisi v lik tako, da vpi-
Ses v prvo polje eno, v drugo dve in v tre-
tje polje tri crke.

1. najvaznejsa tezka kovina (Fe), 2. enota
iz desetih delov, 3. blisk, 4. spodnji del
okrovja pri motorjih z notranjim zgoreva-
njem, v katerem se zbira olje, 5. matema-
tiéni izraz za enakost dveh kolicin. \

Po wvrsticah brane crke med debelejsima
navpicnicama dajo energetski objekt.

REBUS

SKRITA MISEL

DOBA, EROS, OPOMIN, JEZ, BOL, GLAS,
TVOR, NADAV, ORJEN, OSTIA.

V vsaki gornji besedi precrtaj po eno crko,
os_talie pa beri po vrsti in prebral bo§ neko
misel.

DODAJANJE CRK
Mali — ETER
ze ve, kaj je — ETER

in tudi to, -
da je — ETER centimetrov sto.
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PREMIKALNICA

KUBANKA

PROTEZA

ZLARIN

FURIOSO

KAMENJE

BEGONIJA

Navedene besede premikaj drugo nad dru-
go v levo in desno toliko casa, da boS v
treh stolpcih istocasno prebral priimke treh
pomors$cakov in raziskovalcev. V pomoc¢ na-
vajamo njihova imena: KriStof — Vitus —
Fridtjof.

POSETNICI

ELO Z.SVDOVEC
Z
TOMO SRNA

Elo in Tomo imata enak poklic. Kaj je

prvi in kaj drugi?

RESITVE IZ 7. STEVILKE

KRIZANKA: Vodoravno: nitrat, radiator, upor, oro,

bol, smrt, IT, ati, —o, Nep, ost, krt, trk, —d,
Ela, ZL, Inka, ena, sel, otip, KroZnica, optika.
KOMBINACIJA Z ZLOGI: 1. cukanje, 2. okapi,

3. Ukana, 4. stikalo, 5. tolkala, 6. enkalon, 7 An-
kara, 8. ukanje. Konéna reSitev: Cousteau.

SLOVENSKI MATEMATIK: Josip Plemelj.

KOMBINACIJA: Besede v liku: 1. okras, 2. prelom,
3. grupa, 4. kramar, 5. cepivo, 6. renta, 7. aksiom,
8. ladja. Konéna re$itev: aluminij. Kemiéni znaki
in prvine: 1. Os — osmij, 2 Pm — prometij, 3.
Ga — galij, 4. Kr — kripton, 5. Co — Kkobalt, 6.
Ra — radij, 7. Am — americij, 8. La — lantan.
Koné¢na reSitev: molibden.

SESTRE IN BRATJE: Sosedova druZina ima 4 se-
stre in 3 brate.

REBUS: tekoédi trak — Te kodi, T rak.
OBRNJENA BESEDA: etamin.

1Z ENIC STOTICA: 111 — 11 = 100.

POSETNICA: .Vlado T. Morse = modelarstvo.
ENAKOZVOCNICA: krmilo (kot volan in kot krma).

NAGRADNA SLIKOVNA KRIZANKA: Vodoravno:
skopost, metilalkohol, aluminat, ole, ter, vinar, KN,
RK, enadaj, atrij, CT, one, sreéa, ion, NO, mno-
Zica, Kras, cima, em, obla, aker, tast, FD, tiara,
Ferrari, opna, Ero, dok, stator, tram, Lipari, koren,
o¢a, AT, AV, OA.

NAGRAJENCI IZ 7. STEVILKE

1. Lozar Branko, Ravne 16, 65262 Crnice

2. MarinSek Angelca, Dolenja vas 97, 61331
Dolenja vas

3. Pintar Bojan, Ul. Heroja Lacka 13, 63000
Celje



MESTO HRVASKI i
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0= @ RDECA
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ELEKTRO D08
2. IME TEHNICNI
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DVIG M. IME
zZACiMBA JADRAN.
LUKA V
1000000 [~ R 3 ITALUI ALYMINY
KOPNEGA KATRAN
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ETIOPSCINI)
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POLINEZU!
ZAPOREDNI
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/) DEL
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NAPELJAVE|
NAPLACILO
[PREBIVALEC]
SLOVASKE




Osnovna navodila za vse tiste, ki radi obdelujejo les
s sodobnimi pripomocki. Kdor bo ob prebiranju kniji- [

ge tudi vneto mizaril, se bo naucil sam izdelati mar-

sikak kos pohistva.

Iz vsebine: Les kot snov: Vrste lesa — lastnosti —

uporaba. Mizarjevo orodje. Uporaba orodja in delov-

na praksa: vrtanje, rezkanje, Zaganje, struzenje. Ve-

zanje lesa: pritrjevanje z Zeblji, vijaki, lepljenje, ‘
mozni¢enje. Gradbene mozZnosti. Razli¢ni oboji: 3ar-

nirji, rocaji in gumbi, predaléni nosilci. Obdelava po- f'—'
vr§in: luZzenje, matiranje, pleskanje, folije iz umetne |
snovi. Mizar v praksi: dodatna omara — vgrajene [
omare po meri — vgrajena omara za kopalnico —
delovni prostor za gospodinjo itd.

VASA DOMACA DELAVNICA

ZIDARSTVO
ZA VSAKOGAR

Tisti, ki radi sami zidajo, betonirajo in ometavajo,
bodo v priroéniku nasli mnogo prakti¢nih napotkov.
V njem so tudi navodila o organizaciji, gradbeni za-
konodaji in o zavarovanju zoper nesrece.

Iz vsebine: Kamen in malta: Vrste in formati kamna.
Malta: Pravilno meSanje pri visokih gradnjah — Ve-
zanje s kamenjem. Beton: Cement — Dodatki — Be-
tonsko gradivo — MeS8anje in vzidavanje — OpaZenje
— Zelezobeton. Malo gradbisce: Kaj smemo graditi
brez dovoljenja? — Merjenje in zakoli¢enje — Orga-

nizacija gradbi§¢a — lzkop zemljiS¢a — Zidarski
odri — Pravna vpraSanja. Temeljni kamen: Orodje
— Priprave za delo — Zidanje — Nadaljnja veziva

— Tesnila zoper vlago. Stenske odprtine itd.

Tehniska zalozba Slovenije pripravlja zbirko priroénikov VASA DOMACA DELAVNICA.
Ze samo ime zbirke zgovorno pri¢a o tem, kaksna bo njena vsebina. To bo zbir pri-
roénikov za vse tiste samouke, amaterje, konjickarje ali kakor Ze hocete, ki Zzele smotrno
in koristno izrabiti svoj prosti as in pri tem prihraniti tudi kak dinar. Vsak od priro¢nikov
bo obsegal 6—7 tiskovnih pol, gradivo bo bogato ilustrirano z nazornimi skicami in &rno-
belimi ter barvnimi fotografijami, vse skupaj pa bo v trpeznem plastificiranem ovitku. Po-
leg opisa posameznih del bodo v priroéniku nasteti tudi materiali in orodja, ki so na vo-
lio v nadih trgovinah. Celotna zbirka bo s posameznimi naslovi ' posegala na vsa pod-
roGja, ki te utegnejo zanimati, tako da se ti ni bati, da bi med njimi ne nasel snovi,
ki ti je Se posebej pri srcu, in se temeljito pouéil o njej. Cena za posamezno knjigo je
v prednarogilu 35,00 dinarjev. Zbirko lahko narogi§ direktno pri nasi zalozbi. Dovoli, da ti
podrobneje predstavimo vsebino prvih dveh prirocnikov. ki sta pravkar iz§la.




