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 ®rundlehre der Hydroftatit
LABfhnitt

Ullgemeine Grundlehre des Gleidgewichtes der Krdfte bey
flirfiigen. Korpern.

S @cm%nlidw Greldrung ciner fiiffigen Maffe.  Bwey gleide
Rrifte nady entgegengefehten Ridtungen gecen ey Elementar - Theils
chen einer fhiffigen nicht eingefdhloffencn Majfe angebracht Eonnen ein-
ander nidt im Gletdygemidite erhalten, weil die Theilden felbft durdy
. bie gervingite Sivaft an einander beweglid) find, §. 2. BWon elaftifden
und unelaftifden. flitfiigen Mafien.  §. 3. ErEldrungen der Worte, HYy-
droftatit, Aeroftatit, Hodraulif, Dneumatif, Hydredynamil: Be-
merfungen iber die gewdhnlidic Grllarung der fliifigen Korper. Kantd
umd Sdonbergers Grildrungen der fitffigen Waffe, und daraus
abgeleitete Folaen. 8. 4. Bep der BVeftimmung ded Gleidygeridfed
werden die flitfiigen Maffen anfangsd ohne Sdwere befrachtet. §. 5.
Gine Haupteigenidaft einer jeden fliiffigen Mafie ift, daf ein angebrachter
Druck gegen ivaend einen Theil einer in einem unbewegliden Gefifie
gdnlich eingefchloffenen Fhiffiateit wegen der Beweglichbeit ihrer Gle-
mentar = Theildyen an einander ficdh nady allen Ridhtungen in. feiner gan-
gen @tavke fortpflanger.  Grlauterung bdiefer Haupteigenfdaft. §. 6.
Der unmittelbare Deuck it von dem fortgepflangten unterfdieden.
§.7. Gs verhdlt fich der fortaepflangte Deuk geaen eine ebene Flade
sum unmittelbaren Dene gegen eine andere Fliche, wie die erjte
Slache qur swepten.  Daraus abaeleifete Folgen und Bemerfungen.
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ILABfHnitt.

AMgemeine Grundlebren des @Ieicbanﬁidﬂe# des fdweven
Waffers in Gefdgen,

§. 8. Deét unmittelbare’ Drud eined jeden Glementdr = Theil
dhend ded fhweren MWaffers gegen dad ju nddft unfer ihm liegende ijt
feinem Gewichte gleid).  §. 9. Im Stande des Gleidhgewichtes leidet
jeves Glementar = Sheilden von allen Seiten her einen gleidy grofien
fortgepflangten Druck.  §. 10. Shweres MWaffer Fann nur  Ddann
zufen, wenn die Oberfldde desfelben horizontal iff. Ausnabmen biere
yon werden Ddurd)) andere RKrdfte bewirbef. Vey ausgebreiteten Gee
wiffern ift die Oberflade feine ebene , fondern eine Frumume Flade.
ey dem Weltmeeve HE fle wegen der mnbrebungébemegmt%bct Gr:
pe ellipfoidifd.. §, 11, C Der Depd geqen: die horizonfale Bodenfld:
he eines mit LWajjer angefiliten fenfrechten pridmatifhen Gefdfes ift
pem Gemwidte des davin enthaltenen Waffers gleich. §. 12. Das Bewidt
einer Wafferfiule wird gefunden, wenn man dic Grundfidde mit Der
Hodhe und mit dem eigenthblimlicdhen Gewicdite des TWaffers multiplici:
ret, Wie groff das eigenthiimlide Gewidt des Waffers fen? b, i. wie
wiel ein Kubibfufi oder Kubilioll wicge? §. 13. Die Hohe des Dru:
ked ift bem Duotienten gleidh , welder entfieht, weun man den Deud
durdy dad Product aus der Flddhe des Dructes in das eigenthiimlide
Gewidt des MWaffers dividivet. §. 14. [n einem Gefafie von einem
ebenen horizontalen BVoden ift die Hihe des gegen die Bodenflade fort:
gepflaniten Deuckes fo grofi, als der Abjtand der oberfien Flide Des
IBaffers von Der Dorizontalen Bodenfldde. Tyebes Glementar - Theils
dien deé Gefifies Teidef einen Deud, der dem Gewidste eines Taf -
ferfauldens gleid) iff, weldes dasfelbe Elementar = Theildhen jur Grund:
flace, und bie DOhe ded daviiber ftehenden TWafjers jur Hobe bat.
ARirfung Ded anatomifhen Hebers. BVorfiht bepm Baue der Schlen:
fen, §. 15. Der Dk des Wafjers gegen eine ebene Fliche des Um:
fanges des Gefifies i dem Gewidyte einer TWafjeridule gleidh), welde
diefe Flade zur Grundfiddie, " und den Ubftand ihred Scwerpinctes
von der Oberflide des Waffers e Hobe hat. §. 16, Den fortge:
pflangten Druct ded Waffers gegen eine nidhe borigontale ebene Flache
eines Gefdfes Pannman fid in dem Schwingunaspuncte eben diefer Fld=
dhe, in Hinfidht auf dig gemeinfdafeliche Duvchichniteslinie der Oberflde
dhe des Wafferd mit ber Eheneder gedriichten Flddhe, vereiniget denfen.

“Beftimmung diefed Punctes, wenn die gedriickte Flidye ein Redted,
vine Sreisflache, ein redtwinfeliges Dreped ift; . f. w.  §o 17. I
vereinigten Mohren ift die hod)fte Wafferfldde in bepden Rohren in einer
und Ddevfelben Horizontalen Gbene, . Hpbdrojtatifhe RNivellier - Wage.
g. 18, Gn vereinigten  RNdfren werbalten fich die Grhohungen

et oberfen Fldden verihicdener Fhifjigteiten iiber eine Dhoris
sontale Gleidgewidts «Cbene (unfev weldyer das Fliffige fir ficy allein
tm Gleidgemichte ift) umgekehvt wie ihre eigenthimlichen Gewidte,
§. 19. Hiilfidse um die Preffungen einer fifiigen Maffe gegen verfchies
Bendlich gengigte Gbenen nady jeder gegebenen Richfung ju bercuu)gcu.
1
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5.) Dex fenFredte Querfchnitt cined fcbief abgefdnitienen Pridma ife
gleid dem fbiefen Schnitte desfelben multiplicivet mit dem Cojinus
des Neigungsivinkels bepder Schnitte. 2. Aus Der fenfrechten Prefe
fung des TWaffers gegen cinen fiefen Sdhnftt eines Prisima ept:’tebt
nad) Der Nichtung der Achfe des Prisma ein Truck, der fo guof ift, ald
Das Gewidt einer Wafferfaule, welde den fenfredhten Ouerfhnitt Ded
Prisma jur Grundflddye , und die Hobe ded fenfredhten Drudes gegent
ven fhiefen Schnitt st threr Hohe hat,  §. zo0. Aus allen fenbredyten
Dreffungen gegen die Theile des feflen Umfanges des Glefdfes entfteht
ein vertifaler Dtud nach unten, ver Pem Gewidte des fammitlichen im
Gefdfe entbaltenen Taffers gleidh ift.  Alle Prefungen aber nad ho:
rvigontalen Ridiungen heben einander auf,

UL ABfhnitt.
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Srundlehre des Gleidhgewidites des {hweren Wafferd mit
bincingetaudten feffen Kbérpern.

§. 21.  Gin in ein rubende flldjjige Maffe gany, odber audh nur
sum Theile eingetauchter fejter Korper leidet einen Drudk von unten nach
oben (einen Auftrieb), der dem Gewidyte der verdrdngten Fliffigteit
aleidh ift. Die verticale RNidtungslinie diefes Drucked qebt durch den
Sdymerpunct Des geometrifdhen RNaumes ded eingetaudyten feften Korpers
oder der verdrdngten Fliffigbeit, und die horizontalen Prefjungen ge-
aen den Umfang des cingefauchten Kovpers find im Gleidgewidte. §. 22.
Der Auftried wicd grofer oder Fleiner, je nacdem ein grofeveroder Heinever
Fheil ves feften Kovpers eingetandiet wird, Bep dein Gintaudhen des gangen
Koepers aber bleibt er in jeder Tiefe unverdndert | wenn nur die flifjige
Maffe gleidformig didt ift. * §. 23. Ein in eine flifjige Maffe gang
cingefaudpter fefter Korper bleivt in jeder Tiefe im Gleihgemwidte , wenn
bas Gewicht der Fhifjialeit von eben demfelben Subibinhalte dem Ge-
wichte Des Kovpers gleidh ift. ~ It ¢3 aber groficr ober Pleiner, fo muf
der eingetaudhte fejie Kovper im erjften Falle in die Hohe feigen, nud
m gwepten Falle finfen.  §. 24 Bt ein gang eingetaudyter feffer Kor-
per von gleidformiger Didtigleif; fo ift der Schmwerpunct dedfelben audy
gugleich Der chwerpunct der verdrdngten Fliiffiafeit.  Jift aber ber fefte
Sorper ungleichformia dicht , fo nimme er eine folde Lage ein, daf der
Sdwerpunct desfelber unfer dem Sdymwerpuncts der verdrangten Flhiffia-
Peif fid) Defindet.  §. 25. Gin fefter ‘Korper fdmimmet, wenw er im
Stande des Gleichgewidhtes aus der filifjigen Maffe hervorvaget. Vers
{dhiedene Avten dywimmender Korper. §. 26. Unterfuchung, ob ein fefter
Rorper fbwimmen werde oder nicht.  §. 27. Das Gewidt cines belabenen
@tblffee ift dem Producte aus dem Kubifinhalte Des verdrdngten Waf:
ferd in dag eigenthiimliche Gewicht des Waffers gleidy. Benugung des
Auftricbes.  §. 28. Jum Gleidhgewichte eines fhwimmenden Korpers
witd erfordert, daff Die Sibwerpuncte der verdringten Fhiffigleit und
ted fhwimmenden Rérpers in einer und derfelben Wertical = Linie fid

Be-



V1

Definben. §. 29. Unterfucdbung, ob das Gleidgemwidt cined fcf)wimmeu{
Den Korpers jtandbaft, unjtandbaft (wankend), ober gleidgiiltig fen.
Begriff yon Metacentrum. | §. 3o. Beftimmung der Standhaftigleit des
Gleichgemichtes bep einem {dhwimmenden RKivper. §. 31. Bevednung
der Qage des Metaventrums. Damit ein Sdiff eine grofe Standhafs
tigfeit Des Gleichgewidhtes auf dem Wafjer habe, muf die Figur Dess
felben fo befchaffen, und die Labung dergejtalt vertheilet feyn, daf file
jede Sdmwanbungdachfe das Metacentrum fo hody als moglich tiber den
Sdmwerpunct des v‘erbrd'i}gten TWaffers qit liegen Eommt. * §. 32. Wenn
ein fpecific fdjwerever Kovper im Waffer mit einer Kraft gehalten wird
welde der Differeny der Gewidte des eingetauchten Kovpers und de
Waffers gleidh ift; fo wird das Sinken desfelben verhindert. Gewidts:
werluft eines eingetauditen feften Korpers. §, 33. Nod) ginige Wirfuna
gen Des Auftriebes. - A

IV. A6fhnitt
@pbroﬂatif@; Ubwdgung und Ausmeffung der Korper.

. §. 34, Beflimmung bes eigenthiimlihen Gewidhtes eincs gleidhs
formig Didten Kirpers aus feinem Eubifhen Snbalte uind Gewidhte.
§. 35. TBas die fpecifijhe Schwere eines SKorpers fep. §. 36. Aus der
foecififben Sdwere eines Korpers fein eigenthiimliches Gewidyt ju fin=
dert.  §. 37. Ginfluf der Temperatur aunf die BWeftimmung der fpecifis
{den Edwere der Kovper. » §. 38.° Das eigenthimlidhe Gewidht Des
DWaffers wird wittelft der Eintaudiung und Abmdgung duvd) folgende
Proportion gefunden:  Der beFannte Fubifche Jnbalt: Des eingetaudhten
feften Storpers verhdlt fih su I Kubitiuf oder Kubifsoll, wie das gefun:
Dene Gemidht des MWaffers unter demfelben Kubikinhalte (der Auftrieb).
gu Dem gefuditen Gewidte eined Kubitfirfies oder Kubitjolles. Gin Wie-
ner Subil = Fuf Negenwaffer wieat 56§ Piund Wien. Hand. Gemw.
§. 39. u. 4o. Bejtimmung des. Kubikinhaltes eines feften Korpers mit:
teljt dev (Sintaudung und Abwdgung im Waffer. §. 41. Wie manten
Gewidfsverluft, Auftrieh, eines fofien Kirpers in einer Flifjigbeit be:
quem finden Eonne.  §. 42. Beftimimung  ded “Pubifhen Jnbalted bey

- ginem Fafjer baltenden Giefafie burdy dad bePannte eidenthimlide Gez
widht des Waffers. § 43. Ginvidhtung der Wagen gum hodroftatiz
fdhen Gebraudhe um die fpecififhen’ Schweren werfdiedener Kovper g
finden.  §. 44. bis 47. Gebrand) der Senfwagen jur Beftimmung der
fpecififhen Scbweren verfhiebener Fhiffigleiten. §. 48, Giavidtung
einer Senbwage, um fowohl das abfolute Gewidt, ald a'udz Die fpe-
cififhe Sdhwere elnes feften Kovpers su findens  §. 49, Grfldrung der
Salz-oter Soblwagen.  §. 5o, Aufldfung der Avchinedifdhen Auf:
gube. : ! ;

Jweys
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Sweptes Hauptfdd
@rundlehre dDer Aeroftatil
L AbBfdnite

Brundlehre des Gleidigenwidites der Krdfte bey elafiifde®
o fiiiffigen Maffen.

8 51 @as eine wollbommen elajtijche Sliffigeeit fep.. §¢ g;;e
bis 55, Wefentliche Gigenfdhaften dev’ elaftifchen flniffigen *maﬁcu".,“-,
Schwere.  Bon der Dructhvpe der Glafticitdt. = §. 56, Das ssegbﬂe n
niff der Didtigheiten bey verfdiedentlic) Firfammengedriicten efaﬂiﬂd’ 3
Shiafjigteiten mufi durc) Verfuche beftimmer werden. §. 5= bis 59- :@:‘,r,
fentliche Gigenfdaften der fdhweren elaffifthen Slifffigleiten. §. 00 bt
fabrungsfdke iiber die und wmgeb nde atmofphdrijdhe Lufts 1) 1ber o
Dafehny 2) Glafticitdt; 3) Schwere derfelben; 4) Aenderund o
Glofticitdt durdy Deuck und Wirme v. m. d. gl §. 61. Dieanf et
ferdvuct veducivte (Glafticitdts - Hope Dder atmofpharifcen Luft ant » 1
Grdflache ift bepldufia 32 Fuf.” §. 62 bis 66. $om’$nrriceﬂ!f‘b‘r,
Berfucdhe, wodurdy verfdhicdene Gigenfchajten bder Luft erwiefert ﬂ??,r‘
ven.  §. 67. Die Didptigleit 1und Elafticitdt dex Luft ey einerlen _%3“1
me und ZTrocfenbeit it Der jufanmumendrucdenden Kvaft propnrhﬂﬂa‘;
Berfud), wodurd) diefer Sab ermwiefen wird.  Man nenut piefen @g i
bas Maviottifhe Gefehs der Quft - Glafticitée. §. 68. Diefes Gefes f':lé
Def aud) bey Der Berdiinnung der Luft ftatt: §. 69. Bejtimmund P
Hohenunteridiedes jmweper Oevfer durd) Barometer = *Benbadmmgea;
Ienn die Grhdhungen in einer avithmeriihert Progreffion wadiett »
nehmen beyy einerlen Temperatue die Barometer= Hoben in einer aeo v;
frifden Droareffion ab. Die mittlere Barometer=Hohe am ﬂﬁeereé’@mt
tijonte ijf beplinfig 345 Wien: Duod. Lin, und in ciner Grhohund e
abg Tlien, Kloft. it fjie um 2 in: niedriger.’ Darvaus abgeleitete o
geln und Formeln gur Beftimmung des. Hohenunterfchiedes der e o
aus den dazu gepbrigen mittleren Barometer: Hdhen; wie auch o+ =
vedinung dev Didhtigleit der Quft fite jede gegebene Grhbhung.

o ABfGaitt

Bon der Luftpumpe, und von cinigen andern a_erome“',‘
fihen Werfgengen.

§ 70, Suvge Befdhreibung und Ginvidtung  bder .Enftpl‘m?e', :
Jbre wefentliche heile find dev Sticfel und Kolben , die erpinPH S
“f[)“’ , Dev Teller, Der Mecipient, der Hahn oder Wirbel ~ § 71 Lo
74.  Gebraudy per Luftpumpe, wm die 2ufr ju verdinnen und Sui ’

g v

“"d)‘
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pichten. §. 75, Aus der Japl ber Auspumpungen 14t fich befrimmen,
wie vielmabl die Luft im Recipienten verdiinnet fen. §. 76, Der Re:
cipient wird nie ganglich luftleer. §. 77. Aus der Jahl de. Comprefji
onen [afit fich aud) befimmen, wie ftarE die Buff im Recipienten ver:
didtet fey. . §. 78. . 79. Grwdhnung einiger Werfieuge um den Grad
Der Werdiinnung oder Verdidtung der Luft im Recipienten dev Lufi:
pumpe g mefien.  § 8o,  Aufrdhlhung der merkwiicdigern Beruche die
mif ver Luftpumpe gemadt werden, §. 81. Die Luftpumpe ift vor:
Figlidh geeignet, die Sdwereder Luft gu ermweifen. Man fand dadurd
Dafi die atmofphdrifhe Buft nahe an der Meeredfldde 50 6is goo
faahl leichter fen als Regenwafjer; eder daff 1 Wien, Kub. Fuf der
atmofphdvifden Luft 1 lnge de8 MWien. Hand. Gew. wiege. §. 2.
Gewiditdverluft Der Kbrper in der Luft. 53 83, Die brennbare Luft
pat bep einerlen lafticitdt eine 10 bis 12 Mabhl geringere Dichtigleit,
ober fpecifiihe ©dmere, als die atmofphdvifhe. Gin Luftballon mit
derfelben angefiiliet fieigt in die Hibe, wenn fein qanies Gewidt ge
ringer ift, ald Dad Gewidt ber verdrangten atmofpharifden Luft. §- 84
Befdreibung und Gebraud ded Manometers , eines Jufteuments , wel
dyed bie Beranderungin dev Dichtigheit der Cuft angeiget. §. 85. Aen:
berung ded Gemidytes eines und desfelben Korpers an der gewbdhnlicdhen
LWage bey gednderter Didytigheit der atmofphariihen Luft.  §. 86. Bon
pen gebraudlichften Thermometern; 1)  gon dem Reaumirfhen, 2)
von dem Fahrenbeitiiden, 3) voudem Deslislifhen, 4) von dem {dhe:
- Difdhen, jeBt audy in Frantreich angenommenen, Ouedfilber - Thermomes
fer. Befdhreibung eines Thermometers , Dder feit der lesten Beobadhtung
in MerEmahl deg frdrTiten Grades der Warme wud fdlte suricklage.

Drittes Hauptind
®rundlehre der {i‘:pbtau[if.,

L Abfhnitt

Nusfiug des Wafjers aus Deffnungen im Boden, ober in
der Wand eines Gefdfes.

A, Gefdminbigteit des ausflicfenben Waffers. -

§. 87. u. 88, Bebeutung der Worte Hydraulif; Boden und
#and eines Befdfies; Druckhohe, Wafferftand , Gefdwindigleit , Ge:
{mindbigteitshobe, Wajjermenge, §. 8g. Die Gefdhwindigleit, mit der
das Waffer aus einer Eleinen Deffnung eines Gefifes ausfliefet, bat die
Druhohé der Oeffnung su ibrer GefdwindigPeitshohe, ﬁlcr&:d; gieft

ruud:
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Wreundmwahrhelt der Hydraulil aus den allgemeinen Griinden der Meda:
nif abjuleiten. Werfchiedene aus diefer Grunvmwabrbeit fliefande Folges
vungen.  §. go. TWarum die Hobhe des Wafjeritrabls bep Springbrunnen
Pleiner ift, al3 die Drudhohe. §. g1. Die Negeln jur BVeftimmung dev
eite Der Syringdfinung und dev Leitrohre fiir die moglicy qecfte Hobe
des Strables eines Springbrunnes miifien qus Grfabrungen abgeleitet
werden.  Einige biergu dienliche Grfaprungsfise. §. g2. Beftimmung
ber Gefhwindigbeit, wenp das Waffer nebft Der Schiwere npch dureh cine
andere Sraft %epuef{et wird. §. 92. Bon der Griehung ded ausfiromen:
ben Taffers dburd) einen Seitenzufiuf, damit dieDrudhihe ungednbert
verbleiber, §. 94, Die Bernounilifde Bumdformel der Hpdraulil
ift unbrauchbar.  Aach die vom Hr. Baader angegebene Grundformel
der Hydraulil [dfit fich mit der Grfafrung nicht in Uebereinfrimmung brins

3211. :

B. Tafjermenge in einer beflimmeen Jeit bey urgednderter
Drusdhohe, : j

§. 05. Formel sur Beredynung ber Waffermenge. Man muf den
Duerfchnitt des jufammengeogenen Wafferftrahles in Grmwdcung sichen.
8. 96.. Durd) Werfudbe hat man gefunden, daf der Querfdnitt ded zi=
fammengesogenen TWafferfiraples sur Oeffuung fich verhalte fite éine Aus:
flufoffnung in einer dinnen Metallplatte wie 64 su 100, bey emmer fur-
gen Anfasrdhre aber wie 8 ju 100. §. 97. Die Waffermengen in einer=

ey Bert aus gleihen Ausfufdfnungen ben verichiedenen Druckhibhen
verhalten fic) wi¢ die Gefdymindileiten, oder wiedie Auabdrat:Murseln
per Deukhiben, §. ¢8. Die wirklihe Waffprmenge dividivet durdy die
bhypothetifche giebt die Werbdltnifizahl, mit welder man die Oeffnungss
flacbe multipliciven foll wm den Querfnitt des jufammengesogenen Tafs
ferfirables gu exbalten.  §. g9. Myflofung einiger practifhen Aufgaben.

C. Ausleerung Tothredht ftehender pridmatifdher Gefifie durdy

Fleine Oefinimgen im Boden pber in der Seitemwand der
Gefafe, :

§. 100, Veftimmung ber Jeit, in weldher der Wafferipieqel umeine
geaebene Fiefe finfet; wie aud) der eit der gangen Ausleerung eines
prismatifden (Gefifies, § 101 w102, Anwendung dicfer Lehre aufdie
Berednung Der Beil des Anfiillens und Ausleerens der Edblenfenfom:
meen.  §. o103, Betimmng der Waffermenge in einer gegebenen Jeit
aus einer recbtwinkeligen Oefluung von betedehtlicher Grife in einer ot
;;?‘Ufg‘!l Wand, wo die Gefdwindigheiten inverfdiedenen Tiefon veridies
i,e“. find. ~§. 104 Langsdorfs Formel firdieLBafjermenge bey einer

teisformigen Ausfiuf - Oeffmumg,  Bedeutung des Wortes, Waifersoll.

Bon e 106 Ausflup aus ‘oben offenen vedbtmwinteligen Oeffnungen.

mcnbu“ mittleven Gejchwindigkeit in folden Oefinungen.  §, 107 An=

g 8“9 13%21' vorgefvagenen Lebren auf andeve unelaftifche Fhiffigteiten.

o R0 ( on der Gefchmindigleit, mit welder die atmofpharifbe Luft

neinen luftleeren Naum eipjtrémet, Diefe GefhwindigPeitift tm;cran:
ez
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berlich, menn der fuftleere Raum unbegrenst grof ift; e5 mige die Bufe
wie imnier verdidhtet oder verdutnnet fepn. Die Gejdhwindigeitshohe einer
foldyent 'lluBﬂrbmqqgﬁgefcbminbig&it it gleidy der auf den MWafferdrud
veducivten Glafticitdts -Hobe der Luft multiplicicet mit der BVephdltnify

zabl der Tafferdidtigeir jur LuftvidytigFeit.

IL ADfhnitt

Bon vem Stofe ved ﬂieﬁcnbm MWafjers gegen die Dberfids
dhen der eingetaudhren fefien Korper.

§. 100, Der fenirvedhte Stof des flicfenden Waffers gegen eine
eingetandyte und unbemweglich gehaltene fefte Ghene ift bem Gewidyte einer
Majfecfinle gleid), welhe die geffofene Gbene jur Grundfidde , und die

et Gefdmindigteit des fliefienden Waifers sugehirige Hobe ju ihree
2dnge hat.  Werfudy diefen Hauptfas der Hodraulit aus den allgemeinen
Grinden der Mecdhanif . zu  evweifen.  §. 110. Bon Ddem fenk:
vedpten  Waffevftofie dgeger_: fejte. Fldden. von  betrddilider Aus:
debnung , wenn aud)y ver. Duerfdnitt des flieflenden Waffers in
Brpdguig gejogen werden foll. - § 111, Ginige  Folgerungen
aus Der  Grundiormel des  Wajferitofes.  Anwendung eben bderfels
Genauf den Windfiofi. §. 113 Der idiefe Wajferfiof gegen eine fefie
Sbene. nady einer daranf fenfredyten Micdbtung ift gleich dem fenbred)tey
Btofie geaen cine eben fo grofie Flide ben eben derfelben Gefhmindig
feit multiplicivef mit dem quadrivten Sinusd des Meigungsmwinbels det
Stromridhtung rgegen die angeftoffene Flade:; nady der Nidytung des
Stromes aber ift derfelbe gleid) dem fentrediten Stofie gegen eine eben
fo grofie Flache multiplicivet mit dem Fubjeten Sinus des Neiqungswing
Yels. . FMachy Dder auf den Strom fenfrechfen MRidytung endlich ift der
fehicfe Wafferfiof gleich dem fenkrechten multiplicivet mit dem quabdrits
ten Sinus und mit dem einfachen Cofinus des Neigungséwinkels der
aeftofienen Fladpe gegen die Midtung des Stromes, § 113, Voftime
nung der fage der Stofifldche , ben welder der @fo% nady der auf,
fen Strom fenfrechten Ridiung ein Grifies wird. nwenbdung das
gon auf die fliegenden Bricken, und auf die Fhigel der Windmithl
Raver. §. 114 Der fdiefe Stof nach der aufdie Stofifiddye fentrech
ten Qtidhtung iff gleich dem fentredfen Wafferfiofic gegen cine dem
Nuerfchnitte des anfiofenden Wafierjfrahls gleidye Flache multipliciret
wmit dem Sinus des  Jeigungswinkels der Stromridtung gegen dit
Croffliche. ' Tady der Michtung des Stromes. aber ift der Stof gegen
cine fhief gejtellre Sbene gleid) dem fenfred)fen.@toﬁe";gegen éine el
‘Suteefdinitte des anftofenden Whafjerfivables gleide Fldcde multiplicivel
wit Dem quadricten Sinud des Neigungdwintels Der Stromrichtun] -
" geaen die Stofiflade. §. 115, Bergleidung Dded Wafferftofes gegel
Gin fenfrechites Parallelepipedum mit dem ©tofle geaen ein anderes,
welded an Der Stofifeife Teilformia guaefdnitten iff, . 116. Beftin
ming



P9

tnung bes Wafjerftofies gegen die Oberfldche eines abgetitfjten Kegele
nath der Ridtung der Adfe.  § 117, Der Wafjerioff gegen eine Kus
el nady der Richtung des Stromes ijt gleich dem Gemwichte ciner Wal:
erjdule ; welde die grifite Kreifflache Der SEugeIsur@vunbﬂ;&cbe, und
die bhalbe Gefdwindigleitshbhe des Stromes ju - ibrer Linge  bat.
§. 118, Bergleidhung des Wafjerfiofies gegen die Grundflicie eines ge-
. zaden Gylinders mit dem Stofe, wenn der Gplinder an feinem Ende,
wo er dem Stofle cudgefeset ift, Legelformig auslauft. §. 119, Wenn
die Stofiflache betrathelich grofier ijt, ald der Queridnitt des jujams
mengesogenen TBafievitrahles ; fo wird wegen Ausbreitung des lesten
der ©tofi fehr merElic) vermebret. Grfabrungsfos sur Befimmung
Desfelber.  §. 120. Bom abjoluten und rvelafiven Wajjerfiofie; von der?
abfoluten und relativen Gefchmindigheit. Beftimmung des relativeu
Wafjerfiofes. §. 121, Gin {dwimmender Kobrper leidef in einem
fliefenden Stvome nur fo lange einen Stofi, bis feine Gefchwindigkeit
der Gefdwindigleit Ded Stromes gleih geworden iff. §. 122. Ein
Wafferrad wird in Bewegung: qefeset, wenn der Wajferjtofi grofier iff,
alg Der fammtlide vebucivte MWiderftond, Seine Umlaufsgefehmwindiiz-
Feit wddyft fo Tange, bis der relative Stofi dem Jammitlidhen vedueirs
ten Wieberjtande das Gieidhgewidt halt; fodunn Kuft es mt gleidh-
formiger Bewegung wm. §. 123. Woraus der Gjject einer Mafdhine
efhdpet wercde. -§. 124. Bep der yortheilbafteffen Ginvichrung einer
afthine mit einem unferfpldchtigen TWafferrabe foll die Gefhmindig:
Peit Det RNadfhaufeln & der abfoluten Gefdhwindigleit des anftofenden
Waffers fepn. Sobann iff die velative Gefchwindigheit == £ derabs
foluten, unb bder relative Wafferiiof == § des abfoluten. §. 125.
Bep der Beftimmung des Wafferfiofies gegen einunterjchladytiges Rad .
find nebft der fenfrecht getroffenen audh die fhief geftellten Radfchaus
feln in Grwdgung ju sieben. §. 126, Der Waljerftof gegen ein un-
terfhldchtiges Rad in einem gefchloffenen Maiblgerinne i doppelt fo
grofi, als in einem ofenen Strome.  § 127. Die Ridytigkeit der

Jormeln fiir den relativen Wafferiiof p = Zg (C—¢)? pderp =

"-;i (C—c)ﬂ'menn der abjolute Stoff durch p =f_'7% oder po=

(-3
¢ L
&% vidtig ausgedrucket ift, wivd ecldutert, §. 128, H. Gerlad,

Gerfiner, Langsdorf haben die angefithrte At den velativen Waf:
ferftoff ausgudructen vermorfen: Der erfie feset Dafiiep == _g (C?—¢%),

und die ywey andbern p —_ {Z (C’—Cc}. Warnm man l?iefe netis

en Beftimmungen des  relativen -TWafferfiofied nidt fiir ridtig an:
nefien Fonne.  §. 129, Bon Der Ausmefjung der Gefhwindigs
Beit in einem Sfrome; 1) mittelft einer fdhwimmenden Kugel,
2) mittelft des Pitotifhen Strom - Gefdmindigieitsmefiers, 3) mittelft
D8 Strom - Nuabdranten. Die Gefdwindigheit ift in vevfhiedenen Tie-
en verfchieden,  §. 130. Wie dbie Waffermenge ju Deftimmen fep, meldye

fin @trom in einer gegebenen Jeit fortleitet.  § 131, !Beftimmur&: de
& #
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Gefdwindigeit und mf.szer'menge_in élnem regelmdfigen Flufle obe
Ganale, wie aud) in einer gevadlinigen Rohrenleitung:  Anflofung einy
ger dabin gehorigen practijhen Aujgaben.

L Abfhnitt

Bou cinigen der gebrdudlidfien Mafdinen jur Hebung des
- Wafjers.

§. 132, Tas than Wafferkinte fienne? was Gydraulijde Drajhinen?
Eintheilung derfelben. - §. 133 bis 137.  Befdreibung und Gebraud
vevihiedener Heber, ald des gemeinen Hebers, Ves Berahebers , Sted
hebers, Berierbedhers. Erblarung der intermittiventen Brunnenmittelft
Der Qehre Des Hebers.) §. 138 u. 139, Befdhreibung des Herons - Bale
Tes , und Herons: Brunnensd.  §. 14o. Die Whafferpumye ift eine coline
drifche odev prismatifde Rolve, wovin das Waffer mitrelit eines aufund
niedergebenden Kolbend, und einiger Bentile in die HiJe qetricben wird
Die Bentile find entweder Klappen : Bentile oder Mufdel-Bentile, Bes
fhreibung des gewbhnlicien Kolben - Bentils.  §. 141. Dié Wafjeepums
pen werden abgetheilet, in Hebewerfe, Saugmwerfe, Drudwerte, und
in vereinigte ©aug-und Orucwerfe.  Die wefentlidien Theile eines Hes
beweekes. §. 142. Wefentliche Theilé ¢ines Saugmwerbes.  Ii¢ das
LWaffer darin in die Hobe gebradt wivd. §. 143, w. 144. Beftimmung
Ded Wideritandes und Der Waffermenge-bep cinem Sdugmerfe.  §. 145
Wefentliche Theile eines Denckwerkes, §. 140, Beftimmung des TWider:
flandes und der Wajfermenge bey einem Dendwerfe. §. 147 . 148
Widerfland in vereinigten Saug - und Druchweren. BVon doppelfen und
juiammengefesten Pumpwerken. §. 149. Beauif einer Fewer-L0fd fprise.

. t50. Kutge Befdhreibung der in England Jo_ vielfdltig gebraudyten
%Jampf e oder Feuermajchinen. §. 151, Grwdhnung der Archimedijchen
. fBafferfhranbe; und BemerFungert #ber jufammengefefte Mafchinen,

Bicrtes Hauptftac
Bon der Bewegung der feften Korper in cinem
widerfrebenden fliffigen Mittel.

I Abf{dnitt

Geradlinige Bewequng der fefien KOrper in einem wiberfies
henden fiiffigen Miceel mit Befeitigung der Schwerbraft,
§. 152, Benn ¢in fefter Koévper in einer filifjigen Maffe fich fortbes

weget, fo wird feine Gefdmindigheit immer vermindert. § 153, Tenn
: eine
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eine fefte Flddhe in einer Auffigen Majle fid fortbeweger, fo leidet fie
einen eben fo grofen ©tofi oder Drudk, dl8 wenn fie Telbft unbeweglich

ehalten wiirde, die fliiffige Mafje aber mit eben derfelben Gejdhwindig:
eit gegen [te fich bewegete.  §. 154 . 155. Ausdruk des Widerftandes
geaen verfpiedene fefte Korper, insbefondere gegen eine Kugel, nebit
einigen davaus abgeleiteten Folgerungen. Der Widerjtand, welden einte
Stugel bey ihrer Vewegung in einer fliiffigen Miafje gu leiden hat, wird
gleich gefes dem Gewidyte eined Gplinders von derfelben Flhiffigleit , der
einen groften Durd)ichnitt der Kugel yur Grundfidde, und die balbe
GefdhwindigPeitshobe s friner Ldnge vder HObe hat. §. 156. Wenn der
fefte Rovper in einer flifjigen Maffe fidy fo {dmell beweget, daf hinter
demfelben ein feever Nawm entfieht; fo_bat Ddie vordere Oberfliche ded
feften Sorpers nebft dem hydraulifen Widerftande auch nodh einen hys
oroftatifhen Druct ju leiden. §, 157, Bejtimmung und analptijdhe Aus-
fithrung der Bewegung einer feflen Kugel in einem widerffehenden fitifs
figen ittel, wenn die Schwerfraft und alle Hinbernifie der Bemegung,
aufier dem Widerftande der flfiffigen "mai[[e vernadyldfjiget werden. §.158.
Syjtematifhe Jujammenfielung der analptifhen Formeln jur Ueberfiche
ver etwdbnten Bewegung. §. 159. Mie man bey diefer Bewegung audy
den hydroftatifhen Drud in Grmdgung ieben Fbnne, wenn binter dem
bewegten feften Sorper ein leever Raum entjtebt. §. 160. Gebrandh der
vorigen Formeln, wenn der den Wiberftand vorjtellende Cplinder nidt
vie halbe, fondern die Lfacdhe Gefdwindigleitshihe s feiner Linge hHat.

I Abfdnitt

Lothredite Bewegung der feften Korper in einem widerftepens
ven fiffigen Mittel,

§. 161.  Bey der lothredhfen BVewegung der feften Kbrper in einem
wiberfiehenden flitffigen Mittel find drey Kredfte in Crwdgung ju ziehen,
ndmlid) die Sdwere, der Auftrieh, und der Widerjtand der fhiffiger
Maffe. §. 162. Beftimmung des [othrechten Sinkens vber Fallens eis
ner feften Kugel in einem widerftehenden fliiffigen Mittel. §. 163. Sue
flematifde Jujammenfiellung der analntifden Formeln jur Ueberficht der
erwdbnten Bewegung. , §. 164. BVergleidung und Uebereinftimmung die:
fer Repre mit der Grfabrung. - §. 165, BHeéjtimmung der Bewegung einer
Iothredyt aufmdets gefdofjenen Kugel. §. 166. @pftematifde Jufame
menftellung der Formeln jur Ueberficht diefer BVewegung, §. 167. Feoe
neve bavaus fliefende Folgen.  §. 168 u. 169, Bergleidhunyg des Stel:
908 und Fallens durdy einerlen Tothrechte Hibe.

i
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1L Abfdhnitt

Krummlinige Bewegung geworfener oder gefhoffence Korpd
in der widerfichenden Luft. :

. 170, Beftimmung der Gleicdhung fiir die Bahn, welde eine mil
giner gegebenen anfinglicdhen Gefdnwindigkeit unter einem gegebenen Gl
pations = Winfel abgefdvfiens Kanon=RKugel in der widerjiehenden Luft
befhreibet, §. 171, Bevechnung der, groften HObe der Bahn und dif
dagugehbrigen Abfcifie oder Schufmeite des aufjteigenden Ajtes. §. 172
Formeln zur Tevednung der gansen horizontalen Schufiweite, Dder aw
fanglicpen GefdhmindigPeit, unddes Glevations - Winkels. §. 173. Cin
andere Gleidung fitr die Bahn, dburd) eine efwas genauere Annaherun
wmit den DarausflicfendenFormeln file die gangehorizontaleSdufweite, fi
die anfinglidye Gefdmindigleit, und fiir ben Elevations - Winkel. §. 174
Fovmel gur Beftimmung dee Lange Des Bogensd , weldyen die Kugel von
Anfange threr Bewegung bis ju einem beliebigen Puncte ihrer Bahl
befchreibet.  Davurd) Fann man fiir jeden Elevations - Winkel die hor
jontale ©dufiweite und die Grhobung des Scheitels der Babn- iibe
Den Horizont der Mitndung des Gefdhiises berehnen. §. 175. . Anwet
fung , wie eine {olde Rednung s fitheen ift.  §. 176 w177 Analyte
fdher Ausdruck der Tangential - GefchwindigPeit und der Jeit fitr jedl
Punct der Bahn.. §. 178. Was fiir einen Gebraud) man bon diefen
balpftifdhen Droblente in dev ausitbenden Artillerie maden Ebnne. §. 179
®leidhung fiiv die Babhn der gemorfenen Kbrper in einem widerjiehendel
fliifjigen Mittel, welde aus der Verbindung der hHorizontalen unbd vev
ticalen Bewegug in eben demifelben Mittel abgeleitet wird. §. 180 bif
183, Bevedhnung der anfangliden Gefdhwindigteit der gefdhofienen K
geln aus der gegebenen Lange des Gefdyiisrohres, aus der Ladung, unl
aus Dem Durdimeffer dev Kugel. §. 184 Die Behauptung des Hrn
John Muller uber Die moglidy grofite Gefdhwindigheit der gefchoffend
Sugeln in der widerftehenden Luft i unridtig. Der Grund des Iy
thums wird aufgedecet. §. 185. Gebraud) ber bepgefiigten baliftijchel
Fafel qur Beredhnung der Schufaweiten in der widerfiehenden Luft,



Srited Hanptfhd

Grundlehre dev @vbroﬁatiﬁ

L Abfdhnitt

Allgemeine Srundlehre deg Sleichgerwidhtes
der Krafte bey flutffigen Korpern:

§. 0

%e[c{ae Kbrper flitffig genanint wetderi, iff leidhter gu bes
greifen alg gu erfldren. Gewdhnlidh pflegt man diejenigen
Kovper fliffig ju nennen, bep denew fich gar Feine Theile
then angeben [affen, die unter fih fo wié Theilden fefer
Korper gufommen bhdugen. -

Wenn daber aud) ywey gleidhe Kedfte nadh geradbe ents
gegen gefesten Ridtungen gegeri ywey verfdicdene Elemens
tar = Theildhen einer finfligen Mafie wicfen, fo fonuen fie
eidander nidpt im Gleidhgewichte erbalten ; denn die Rtbrigen
gwifdenliegenden Theilden, da fie Feinen Sufammenhang
baben, mitffen dem angebradten Drude audweiden, und
dadurdy and) die anlicgenden Iheilde ausd ibren Stellen
verdrdngen , wenn foldpes nidt auf ivgend eine Are, etwa
durd eine fefe Robre verhindert wird, ‘

Uudh it es teidht cingufehen, Dof die Clementars Eheils
den ciner vollfoinmen fluffigen Mafje , weil fie gar nide

Bega Mathom, V. Fpl. 9% i



2 Crftes Hauptfiack. I Abfdnitt.

Fig, gufammen Hdngen , von der gevingfen Reaft an uud nes
ben einander beweget werden Pdnnen, uud daf fu ciner flif
figen IMafje, wenn folde incinem Gefde vom feffen Wms
fange (i eingefdloffen befindet, wvufer den Glementar = Theils
den eine innere Bewegung ffatt finden Fonne , ohne daj
dadurd) die gange PMafje famme dem Gefdfe mit in Do
weguug Eomme, '

- §e/i 2, ;
: Cine flaflige Maffe wird unelaftifih genannt, wem
fie fih durdy einen dufern Druck nidht in einen cngern Raum
ufomumen preflen (4Bt , obgleidh ihre Theilden wegen der
Slifjigteit dem Drude nadh allen Seiten ausguwiiden fices
ben. Llaftifd aber beipe eine fififfige Maffe, wenn fie
gwar durd) einen dufern Drud in einen engern Rowm jus
fammen geprefjet werden Fanu; aber dabey aud bdesio [Fars
fer enfgegen driifet, wnd jugleid) nad allen Seiten deffo
beftiger fich ausgsubreiten ftrebet, je Fleiner der Raum iff,
woria fie fhon jufammen gepreffer worden if.  Dicfes Ber
fireben fih nach allen Seiten audzudreiten nennt man dit
Sederbraft over * Llafiicitat der fiiffigen Maffe.

§ 3.

Die Wifjenfchoft vou ten Sefesen des Gleidhgenics
teé folder SKrdfte , die auf unelagifhe fiifiige Mafjen
wifenr, peift vie Hydroftatit von dem gri. hifhen Wortk
vowp Waffer, vigos nef, weil won das Wafer weged
feiner unmertliden Clafticitdt, und wegen des Guferft g
ningen Sufammenbanges der Clementar = Theilden fir cint
gduglidh uneloftifde fliffige Maife anfeden fann; wo fodant
olles , was vom Bleidgewidre der Krdfte bepm Wafer ev
wiefen wird , oud) auf die dbrigen uneloftifdhen Anfigel
Maffen fid anwenden [dft. © Die Wiffenfdaft aber wol
ven Gefegen des Gleidhy widites folder Krdfte, welde auf
elaftife flifjige Maffen wirfen, fiihret den Nabhmen e
roltatit oder aud) Uerometrie von Aer Luft; weil dil
Xuft e elofifhes fliffiges Wefen ifF, und alles, was vort
Gleidgemwidite der Krdfte bep der Luft erwiefen wird, aud
auf euvere elafifde flinfiige Mafjsn angervendet werden fann
: Die



Algem. Grundl. deg Gleidacwidtes 1c. 3

Die Wiffenfdaft von der Bewegung bes Waffers heift Sy Fig.
draulif, und vonm ber BVewegung der Luft, Pneomatif.
Audh plegt man denjenigen Theil ber Medhanif, welder von

Yem Gleidgewidte und von der Bewegung fiffiger Mafs

fen fiberbaupt bandelt , Dic Sydrodynanit ju nemuen Die
unelaftifben fliifligen Maffen pfeat man aqud tropfbare
Slaffigkeiten, und die elaftifden {[iffigen Maffen lufrfors
mige §hiff:gEeiten gu nennen,

1, Ammerfung. Die (§. 1) angefishree Er'de
tung erfirecet fich gwar vidhtig ouf allc Gattungen der fuffis
gen Korper , fowod! auf die unelafiifden 3. B, Wayer,
Depl, Weingeift , Ouedfilber, in Flug georadte Metalle;
al8 aud) auf die cloftifden fiiffigen Maffen 5. B. auf die
verfiicdenen aud ver Faturlehre befonunten Lufigatiungen,
Gafe, auf die Dampfe besd Fodenden Wafjers, u. . w.
Hud unterfdeidet diefe Erfldeung den feinfien Sand oder
einen anderen Staub pinlanglid von Waffer, weil and
bep dem feinfien Sraube vie ¢ njeluen Stdubden fir fefle |
Sorper anjufeben , und devgleihen Majjvu daber nidt ju
deir firfligen fondern ju den fo genannten Edvnigen ju 3dh-
len find.  Nur iff diefe’ Cifldrung dufer unfruditdar, weil
vie dibrigen Cigenfdafien der fliffigen Korper fih nidie firge
lid darausg abdleiten laffen. Sn der That fagt audy die ane
gefitbree Crfldrung nidhts anderd al8, ein HKdrper heifit
HitfTig , Oer nicht feft ift.  Der beripmee Vletaphyfites
Hr. Rant fagt in feinen metaphpfifden SAnfangdgrimden
der Dpnamif: ,Cin Koérper beift filiffig, deffen Theilden,
»bey etnem noh fo grofen Jufammienbange dennod)
ofebr leidt an einander deweglidy fint ;¢ da mau dod fouft
ju fogen pflegte, cin Korper beift fiifjig » deffon Theile
gar nicht sufammen Hangen, und eben Defwegen fibe
Ridtan cinander beweglich find. Die braudbareffs Erildruug
eines fiffigen Korper wire diejenige, weldye cine foldye wes
fentliche Gigenfdaft enthicite, da fih alie fbrige darausd
ableiten Tiegen, .

. 2 Anmerfung. Gine befricdigende Erildrung eiues
flisfjigen Korpers gu geiben, iF aus Dder Urfadhe duberft
U 2 {hwer,



4 Grftes SHauptftic. 1. Abfhnite.

Fig. {dwer, weil ung die Elemente der Materie gdnglich nnbes
fannt find,  Jndeffen laffen fih alle diejenigen Crfdeinuns
gen, die man bep fiiffigen Korpern eciner mathematifden
DBevednung unterwivft, aus der Borfellung ableiten, dop
jede ﬂf;ﬁ'ige Maffe ausd duferf glatren unendlidh Elcinen elas
ftifhen Kigelden (Elementar = Ruge[cben) beftehe. I nun
vie Elaflicitdt diefer Clementar = Kigeldhen fo befdjaﬁen,
Daf diefe bep einer nod fo febr vermebreen Sufammendrik
cfung denuoth ihre Ausdebnung nicht merklidh vermindern;
fo erfdeint ¢ine folde flirfjige Maffe beynahe unclaftifdh,
3. B. Waffer, Quedfilber. Ff aber die Clofticitde diefer
Glementar = Kitgelden von der Eigenfdhafe, daf folde im Bere
haltnif der vermebrien Sufommendricfung ihre Auddehnung
wermindern, und fo aud ihre Ausdehnung im adhmlichen
Berhdltniffe vermebren, wie dle Sufammendricfung gerine
ger wird 5 o erfdeint eine folde fliffige Maffe als- elaftifd,
3 B. die gewdbnlidhe Luft. Die Elementar - Kirgelchen der
fluffigen Maffen Eounten audy bepnabe volfommen hart,
aber dabep mit den UbftoRungstraften nad) dem befanns
ten Bosbovichifthen Spfteme (3. THL. §. 50.) dergefialt
perfeben fepn, daf darausd entweder eine oder die andere ane
gefibree Befhaffenbeit der Elafticitds entfidnde, Wenn man
fid nun cine flirffige Waffe aus vergleiden claftifjhen Cler
mentar = Kugelden jufammengefeset vorfiellet; fo wird dad
DBefiveben der Elemengar = Theildien bep einer angebradten
Kraft nad allen Seiten ausgmveihen, und die leidte Bes
weglidhfeit derfelben an cinander gang begreiflich.

gn 5. U. Schonbergers Grundrif eincr Naturwifs
fenfdaft 1707, Orite g7. heifit ed:

HSliflige Wiaterie iff cine foldhe, deven eincrlepattis
ogen Beftandtheile in einer unbeftimmeen Lage in Borviibs
,rung unter fih, aber nidht in V.rbindung (mecbfela
feitigem Eingreifen ) fteben.

o Daraus folgt:

1) ,,Da die %eﬁaubfﬁeu[e e fliiffigen Materie felbft
oin Peiner Berbindung fi find; fo Faun eciner gewiffen Mengh
,,{oicber nisht auderft ein beflimmeer Ort im Raume ange!

2, Wige
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,wiefen werden, a3 dag man diefelbe on foldem Orte Fig.
oourd fefte Maieric einfdlieft, und fo die Zheile in cin
©,Ganges jufammen Halt : wie bey Fliffen und Seen dasd
,Daffer von deren Ufer, und wie die flitfiige Materie fibere
~baupt durdy @efdfe an willtarlihen Orten im Raume jue
fammen gebalten wird. :

2) ,.9od) weniger widerfichen fie, aud ber ndhmlic
»@en Urfade, einer von aufen auf fie gericdhfeten Trens
,uung.

3) , Und eben folglidh) fudben die Zheile der fiiiffigen
»Materie, indenmt eine andere Materie in ihren Naum cin=
qjudbringen beftrebet i, nad allen Ridtungen Ausdwege,
und widerfiehen im Gangen nur mit ihrer Sdhwerfraft.

4) ,,Da derfelben Beffandtheile Feine beftinmee Lage
sunter fih haben: fo verdndern fie, bey bdem Gindringen
,00er der Berithrung einer andern Materie, nur ibre uns
,0cbundene Lage , und erjengen Feine Neibung; die aber
,nothoendig bey der  feffen ( fprdden) Materie und eben
,oud der Urfade erjeugt wird, da ibre Beffandeheile cine
Jbeflimmee gebundene Lage unter fidh Haben, uud eben da:
,,mit widerfiehen.

“Die Crildrung der fliffigen Materic von J. Kant in
ofeinen Methapbififhen Anfangsgritnden der Naturwiffens
ofDaft, Geite 47 Original - Auflage. — Cin Kdrper beifit
oftufiig, deffen Theile bey einem nod fo grofe Sufammens
»hange dennodd febr leidht an cinander beweglidh find —
it o unriditig al$ jede andere; da erfiens Sufemmens
»bang audy Berbindung beifen fann; und sweptens, da
ofie Beine innere RKarafteritif der Afffigen Materie, fon=
ooern mut ein dufere8 Merfmal der Beweglidhfeit ihre
»&heile angicht.’” . ‘

§. 4.

Um die Gefese des Oleidgewidtes bey flifjigen Kors
Pern eben fo qug ibren erfien Quellen Derguleiten, rie fole
ded bey fefien gefeben ift, muf man fih aufangd die
fliffigen KSrper , mit Befeitigung dev Schwerbraft vors
fiellen. e Tpeilden einer {Gweren flafigen fﬂi‘aﬁ; find

e



6 Ereftes ,f;auptﬁﬁcf. I. albfcr)uitt.

Fir. der Wirfung medanifder Krafte jhon ausdgefeset. Wenn
man dbaber wiffen wil , wag die Wirfung der Schwere
fitr cinen Grofa Dat; fo muf man fich guert vor(iellen,
was mit fliffigen Kdrpern vorgehen witrde, wenn fic vou det
Gdmerfraft feey twaren, fonft aber eine ober mehreve be:
wegende Kedfte nad angenomm:nen Sefegen auf diefelben
wirfeten.

§. 5.

1 Die Haupteigenfdaft ver fifligen Kdrper, rodurd
fih foldpe vou feflen unterfieiden, befeht davin, Saf ein
angebradhter Drud gegen ivgend einen Theil ciner in
einem unbeweglichen @Gefifie ganslidy. eingefdhlofjenen
flafiigen ORafje nady allen Widtungen in feinew gan3zen
Starke fcrrgepﬂanset wird. Weun man id §. B, vors
ftellet , dag ein Gefdf vom fefien Umfange, wovou ABEGH

, Fig. . ein Durdfdnitt feyn mag, mit einer undwere
flitfiigen Maffe angefitllet fey, und dag gegen eine Seitens
flahe AB cine Kraft == P(etwa mittelf cined genau paffenden
und frey bewegliden Stampels) nad einer darauf finfredy
fen Ridbtung drucke 5 fo Ieidet der Toeil AB der OberAdde
ver cingefhlofenen Faffigheit einen unmittelbaren Drud =
P Diefer Drud pflanger fih nun vermdge der vollfoms
menen Beweglidieit der Elementar = Theildien des Fliffiges
durdy die gange cingefdlofiene fitflige Mafie nach allen RNidye
fungen in feiner gaujen Starfe dergeftalt fort, dag 1) jeder
pemn AB gleid) grofer cbener Theil Der Wdnde ded Gefafed
nadh eiver davauf fenfrechien Rideung von innen nad) aufen
den ndbmlichen Drud == P leidet, 2) aud) jeder dem AB
aleich grofice Theil der Dberfladie eines in dem eingefdhloffer
nen Flhffigen {hwebenden feflen Kdrpers nadh einer darauf
fenfredbten RNigptung cben fo oz gedrivet wird, und end
lidh ) baf audy jede der Stdmpelfldde AB gleid) grofe,
und inaner dem ecingefhlofjenen Fliffigen in wad immer it
giner fage fhwebende Chee bepderfeitd nad fenfredhten Ridye
tungen den ndhmlichen Drud = P leidet; oder weldes eit
nerlep iff, baf bey dem unmittelbaren Drucke P gegen AB
guch die auf P vergleichen ebenen 3[&:9:1: pertheilten und

. nad



 lgem. Grundl. des Gleidhgewichtes ¢, 7

nadh der gangen Anddehnung der Fladen jufammen grins Fig.
senden Elementar- = Eheilden des eingefdloffencn. Fliffigen 2
mit der ndhmlidhen Kraft = P gegen cinander dritcen.

Um diefe angefihree Haupteigenfhaft leidter einjules
ben Fann folgende Griduterung dienen. Bep dem Drude P
auf die Flade AB gedenfe man in ciner Geitenfldde bved
Gefdges 3. B. in EF ¢in Stitek pq eben fo grog ald AB,
nadh feinem Umfange von den fibrigen ringéherum anliegens
den Theilen der napmlidhen Seitenfiddhe getrennet; fo wivs
be wegen des angebradten Drudes P-gegen AB Ddic einges
{dioffene flirffige Maffe den losgeirennten Theil pq Hinaude
drivden, und fodaon durd die Oeffuung ausjufiromen ans
fangen, wefern nidt cine Srvaft B, die etroa mittelfi eis
ned Etampels fenfredt auf pq dricfes, foldes verbinders
te; und e8 ift offenbar, daf in einem {olden Falle, um
den Theil pq an feiner Stelle unverriickt ju erbalten, R—P
fevn mifje, vorausdgefest, vaf die eingefdloffene Maffe volle
Fommen finflig iffs fo daf nun bep diefen Umftdnden pq
durch den fortgepflanyten Drud von P hinauswdrts fo farf,
al$ von R Dineinwdred gedrindt wird , auf eben die Are, alé
wenn die Kraft P unmittelbar den Theil pq Hinausdritdte.
Stellet man fid) ferner vor, daf der Theil pq wicder mit
ver Seitenflide EF Dinldnglid feff vereiniget werde; fo
verfritt die Fefligleit von pq die Stelle der duferen Kraft
R, und ber innere forfgepflangte Dradf gegen pq verbleis “
bet, wie ehevor —= P Diefer Schluf gilt vou jedem chen
fo grofen Zbheile cincr ebenen Fldhe bey dem cingefdhlof=
fenen Flirffigen, wo man cine folde Fldde aud annchmen
mag.  Wenn man ndhmlid fid aud einen mitten im eins
gefdlofjenen Flirffigen fdmwebenden feflen Korper vorfellet,
8 B. ein Parallelepipedunt, wo jede der jwep entgegenges
festen Seitenfldden ab, de der Stdmpelfidde AB gleid ifts
fo entfiebt aus dem unmittelbaren Drucke P auf AB oudh
gegen jede der gwep Seitenfidden ab, de nad) darauf fenfs
redten Ridhtungen ein eben fo grofer fortgepfiangter Drud;
und fowohl ab al8 de mwitrde bey einem Goblen Paralleles
vipedum wirflich hineingedrircfet uud der innere leere Raum

7 pon



8 Grftes Hauptftict. 1. Ab{dnitt.

Fig, von bem bineinfirSmenden Fluffigen angefillet werden,

}

" wenn folthes die Feftigfeit von ab, dc nidt verbinderte.

Der auf ab und dc fortgepflangte Drud verbleibet immer
Der ndbmlidhe, e8 mdge der Abftand ad oder bc der jwep
Fldden ab, dc ned) fo Elein fron , oder audy gdnylid
verfdhwinden; wo fobann die gwep Fldden ab, de auf cine
ander fallen, und eine cingige ebene Fldche vorftellen. Det
auf eine §liche AB ummittelbav angebrachte Drud

P pflanzet fich daber Odurdy die ganze im Beféfe eins

gefdloffine fliaffige Maffe allenthalben gegen jede eben
fo grofe §lache, wenn man foldhe wo imyrer aud
puiften in Oer fliffigen Wraffe annehmen mag, nady
einer davauf fenbrechten Nichtung mit gleidher Stave
te fort, ' ;
§. 6.

~ 3n allen Fdllen, wenn cine fiffige Maffe in cinem
fefien Sefdfe von was immer fiir einer Geftalt eingefdhiofs
fen i, und wenn alddann ven aufenber an ciner Stelle,
wo das Gefdg eine Oeffoung hat, gegen die anlicgende Flds
de des Fliffigen ein dardiber gleidhformig vertheilter Drud
preffet, muf man diefen unmittelbaven Dreuc, welden
die anliegende Fldche leivet, von dem nadh allen Seiten
durd) die gange fliifiige Maffe fortgepflansten Drucke
untefheiden.  Die ebene Fldde, auf weldhe der unmittels
bare Drud prefiet, beift die Slache Ses unmittelbaren
Druded; und jede cbene Flddhe, welde einen fortgepfiangs
ten Drud leidet, wird die Flache des fortgepfanzten
Drucdes genannt. Wic ed eigentlich gugebe,, dag bey eins

" gefdlofienen flitfjigen Maffen aus einem unmittelbaren Drus

e ein foitgepflangter Deud nad allen Ridytungen entiehe,
follte die Naturlehre beflimmen.  Der Grund davon iff in
der Elementar » Kraft der Materie. (3. 2. §. 59.) 3u fus
dien; man faun fich nabmlih. vorfiellen, dag durd denm

unmitteldaren Druct die WUbftofungstraft der Elementars
- Zhei'den er filiffigen Maffe in Wirefomeeit gefeget werbde,

&3 wird fibrigens bier und im folgenden alle Mabhl vors

ausgefeset., i?ﬂﬁ die Oefdfe fefigehalten werden, damit fie

wes



Sillgem. Grundl. des Gleibgemwidhtes 2. o

wegen der verfhiedenen von dufen auf ibre fefien Oberfidden Fzg. :
witfenben Krdfte nidit meu:ben fonnen.

Bey fliffigen in (B’ef‘&ﬁcn eingefcb[offmen Maffen
obne Schwere verbdlt fich dev fovtgepflanzte Drud ges
gen wag immer fiir eine Odarin angemommene ebene
Slache sum unmittelbaven Drucde gegen irgend eine
andere §lache, wie die Flacdhe des fortgepflansten 3ue
Sladbe des unmittelbaren Drudeg. 3. B, Dder gegen
GH fortgepflangte Drucf, oder cine demfelben das Gleidys
gewidt haltende RKraft Q verhdlt fih 3u P, wie GH ju
AB.

Um diefe Walhrbeit eingufeben, fep ecfilich die Fldde
GH nmabl fo grof of8 die Fldde AB des unmittelbaren
Drudes, ndbmlih GH=—n. AB; {o leidet jeDer Der Fldde
AB gleih grofe ZTheil von GH ( vermdge §. 5.) einen
demt  unmittelbaren Drude gleidh grofen fortgepflangten
Drud = P; nun aber befieht vermbge der Borsudfesung
GH aug 7 dergleidhen Theilen AB ; folglid ift der {dmmit=
liche von P auf bie gange Fldde GH fortgepflante Drudk,
oder cine mit demfelben im Gleidhoewidte fehende Kraft
Q oudy nmabl fo grof alg P, ndbmlih Q — n. P nnq

B p b ba nun aud GH — ». AB und n — fo

ift audp —g-—_-.- %; und folglih O: P—=GH : AB.3me_'q-,
tens fen dasd BVerhdltnif irgend einer ebenen Fldde des forts
gepflangten Druces 3. B. ad ju AB wie immer befcbaffem;
fo gedenfe man diefe Fldde ad Ddergeftalt erweitert, big
folde Amabl fo grof wird, ald die Flddbe AB deé unmit
telbaren Draced : . fo wird der darauf wirfende fortgepflangs
fe Drud, vermoge des BVotbergehenden, == AP fepn, Da
Diefer fortgepflangte Drudt AP fiber die erweiterte Flddhe
f “ﬂbfﬁrmtg vertheilet iff; fo [eidet der Theil ad diefer ers
weiterten F(ade nur einen folden Theil = p Des gefamme
fen daranf mirfenden fortgcpﬁanﬁten Drudfes £, P, vas p ju

kl_’.



Fig

19 Crites Hauptftucd. I. Ab{hnitt.

k. P, fih verhalte, wie die Fldhe ad jur gangen ermeiters
ten Glade &, AB, undbmlidh p: #P=ad: k. AB; folgli§
ift aud in diefem Falle p: P= ad: AB. Der fortge
pflavite Drud verhdlt fich demnadh gegen u. . 1w,

Hieraus folget : 4

1) %né vem geachenenr unmittelbaven Drucke und and
veffen Fldde 146t i der fortgepflangte Drud gegen jede
gesebene fejte Gladpe berednen; 3. B. gegen GH if der forfe

: . GH i
gepiangfe Drud == B P, und gegen EF ift folder

EF : Bk

el P, Uuf dicfe et 146t fih audh der forfgepflang
te Deud gegen jeden fo Fleinen Theil einer Frummen Obers
fladhe, welden man obne meckl.en Febler als eive ebemt

=

' Gldde anfeben Eanu, Beredhnen. .

2) War¢ GH eine offene Stelle bed Gefdfes, fo wii
de ein unmittelbarer Drud P gegen AB obne Sweifel Dit

fiifT g Maffe jur Ocffnung GH binaustreiben, 1tm i

{es su binders, mifte and gegen GH von aufenper cin

| GH
Dreck Q prefjen, fo baﬁ_ Q_= =y P wodre. Q wiirht

algbann mit P int Oleidgewidite fepn.  Jn einem foldpen

‘ §alle, wo gegen AB der Drudf P, und gegen GH det

GH 7
Dok Q0 = X}S_"P' sugleid von aufen darauf pref

fet, Tonnte vielleidt jemand vermutben , daf fodann jedt
andere Seitenfidhe des Gefdfies einen gwepfacdhen fortge
pflangten Drudk ju leiden habe, o Daf ;. B. der gegen DF
= P — O—__
fortgepflangte Drud e -+ o QhAB'P +é’ﬁ'

GH DE o BN
e, P=— ., 2 P wdre: ndbpmlidh —, P
£ s brulich —5- P megen bes uw

4 4 ’ D‘ \
mittelbaren Drudes P gegen AB, und '(;;fl O wegen Q g

gen GH, %lein  dag  wdve cine irvige Bermuthungi
R : ' denn



9iflgem. Grundl. des Gleihgewidites 1. 11

denn wenn man P flir den unmittelbaren Drud annimme, Fig.
fo. hat O nihts anvers ju thun ald die Stelle der fefien 1
Geitenflahe GH des Gefdfed ju vertreten, nahmlidh den
aegen GH ‘forgepflangten Drud aufsubaltens und fo fellt
aud) Pan AB nidhts anders oor. Nur alsdann, wenn O

GH
gegen GH. einen groferen Drud ald T P, obder wenn P

' ' AB Tk
gegen AB cinen grofern Drud als T Q augibet, leidet

DEaud einen grofern fortgepflangtenDruck; in weldem erfien
$oalle aber, um das Gleidhgewidt ju erbalten, aud) L ders

geffalt vergrdfert werden muf, daf P = AE%‘ Q; und

GH
im gwepten O fo vergedfert werden muf, dof O — T
P bleibt: wo nun wicder im Stande ded Gleidhgemidhtes
ver gegen DE fortgepflangte Druck, oder eine temfelbendas

]

DE DE
Glei it Paltende Kraft —= —. Poder — —-.
eidbgewidt Haltenbe fl A ooe cn Q

fepn  mitfte  fie die Ausdriicde P und Q in ibren eehd-
beten Werthen genommen,

3) Ber forfgepflangte Drud verbleibet unverdndert,
wenn mon den unmittelbaren Druc P und im ndhmliden
Berbdlenifie die Fldde AB (gegen welde jener prefjet) vers
mehret , oder vermindert; wenn ndhmlich mP aus P und
gugleid) m. AB ous AB wird, fo iff fodann gegen G

GH GH
Der fore e R = P ety
forigepflanzte Druck AR mP 5 ¢

fo grof al8 bep dem unmittelbaren Drude P gegen AB.

Annerfung. Das bisher angefithrie gilt forwoht von
elaifden al3 aud) von unelafiifhen filiffigen Maffen ohue
die Sdrere in Betradht ju gichen, mit dem cingigen Uns
ter{dhicve, daf eine elaftifhe fififfige Mafie, wenn folde
in cinem Gefdfe eingefdlofien, und einem unmittelbaren
Diude P ausgefoget ift, dadurdy in cinen fo fleinen Raum

; ! jte




e Grfies Soupticd. I Abfhnite.

sufomuaien geprefiet wird, big der oon der Clafticitde der
Glementar = Theildyen herribrende innere Drud gegen die Flde
de AB dem dugeren Drude P gleid iff. Wird nun der
dufere Drud P gegen die ndbmlide Flddhe AB ven
mindert; fo wird vermdge ded itbermiegenden inneren Glas
fiicitdrddructed die Stampelfidde AB Berausdgefhoben , Dit
cingefblofjene fiffige Maffe in cinen groferen Raum ause
arbreitet, und dapurd aud der fortgepflangte Drud gegen

jebe Seitenfiddye vermindert. I bingegen die eingefdhlof

fene fliiffige Mafic gdnglich unelofiifd ; fo nimme folde ims
mer einen und Ddenfelben Raum cin, e3 moge der auf AB

- angedradte Drud wic immer befdaffen fepn. Aud folget

vie uaclaflifde fliffige Mafie dem Stdmpel nidht nad), wenn

-¢r juriidgegogen wird , und der forfgepflangte Druck Hord

fovann gdmglid-auf. Der Erfolg bey elafifden flirfigen Maf
fen it ndbmiid) eben {o befdaffen, ald wenn jeded Elementar
Sheilden der Materie ciner folden Maffe mit einer nad
allen Nidtungen ausfromenden Abffofungsbraft verfehen
wdre, welde bep jeden gwen angrdngenden Elementar-Theilden
mit beren Cuifernungen in umgebehreen Berhdltniffe et Do
durdh Fann cine elaftifde flifjige Maffe mittelf cines vermehr
ten duferen Druded in einen engern Raum gebradt werden,
und muf bep vermindertem Drude fidh gleidh wieder in
cinen grofern Raum ausdbreiten. Audh bep unelafifhen Aif
fiaen Maffen Fann man den fortgepflangten Drud durd eint

-AUbftoGungstraft der Clementar = Theildhen redhtfertigen,

weldpe aber vom der Befdaffenbeit fepn mipte, daf fie bey
dem  gewdbulidhen “bftande der Elementar « Theildien nod
gdoglidh nntbdtig wdre, ey der gerimgfen Berminderuny
ver Entfernungen hingeaen auferordenilidh farf wirfete. Auf
diefe Urt fonnte cine folde unelaftifde Aiiffige Maffe durd
ginen dufern Drud nidt leidt in einen engern Ravm ger
bradit werden.  Iur dann, wenn folde durd einen aufew
prdentlid grofen Drud jufammen gepreffec wiede, onnft
man eine febr geringe Berminderung des Ranmes wahy
pebmen.  Das Waffer hat cine foldye Befdaffenpeit. Man
piclt foldyes immer fite g&namb unelatifd, big man ens
lid



Aligem. Grundl. des Gleihgemidhtes 2. a3

Tih in den newern eiten durd cinige Verfude dargethan Fig.
» bat, da e$ fidh durd) cinen duferf grofen Drud dennod -

in einen um etwag febr weniged fleinern Raum bringen
laffe, und ned aufgebobener Sufammendriidfung wieber den
vorigen Raum einnehme. OO0 aber die wabrgenommene
€lafticitdt ves Waffers bep einer angerordencliden Sufams
mendritfung nidt von der im Waffer immer befindlichen
Luft herrithre, und alfo in Ridide auf das Waffer felbi
nidt blof fdeinbar fey, ift dann dod eiue nod nige flav
audgemadre Sade.

T T NPT T WA
e —— e

I Ab6fdhnitt.

Allgemeine Srundlehre des @reid)gcwicbtéé
des fdhweren Waffers in Gefdffen.

§. 8

%mn fdhroeres Waffer (worunter man audh jede anbere
uuclaftifde flifige Maffe von gleidhfSemiger Didtigheit veve
ficbent Fann ) in einem unbeweglichen Gefdfe cingeldloffen
ift; fo verurfachet vermdge der Shwerfraft jedes Elementars
Sbeilden gegen das jundchft unten gelegene nady dev loths
-xediten Ridytung einen unmittelbaren Drud, der dem Gee
widte eines folhen Elementar» Theildyens gleid ift.  Die-
fer unmittelbare Druck eines jeden Elementar = Theildend
8taen das ju ndd)t unten gelegene pflanget fih nidht nue
sllein nady der fortgefesten, fondern ( vermdge §. 5.) aud
feitvdrts nagy jeoer anderen Ridtung fort. Die Ridbtune
8¢t ver Gchwere in nidht gar ju girosen Cntfernungen find
(vermdge 3 3p, §.6.) fise paraliel anzufehen; es fonnen b;b:s
au



Fig.

14 Crftes Hauptfid. 1L Abfhnitt.

aud um fo mebr in nidht gar gu weiten Gefdfen die Rids
tungen de$ von der Schwerfroft entfEehenden unmittclbaren
Druces der Clementar - Theilden des Wafjers gegen it
su nddf unten gelegenen fiir parallel angenommen werden,

(<% .§.40.

Dicjenige Menge der Elementar= Theildien des Wafs
fers in einem Gefdfe, weidhe man aber eine horizontale
Durdfchnittsebene deffelben neben eivanbder verbreitet geden:
fet, Fann man eine borizontale Wafferfthichte nennen.
Da nun in einem Gefdfe jeded Clementar = Theilden ded
Waffers gegen dad ju nddf unten gelegene cinen unmits
telbaren Drud ausiibet, der dem Gewidhre deffeiben gleid
it (§. 8:); foiff e$ offenbar, dag aud jeve horiontale
Wafferfhidhte gegen die junddF uuten geleaene einen um
mittelbaren Drud nady einer [othredhren Midtung ausitbet;
ver bem Gewidite einer folden Wafferfdhidte gleidh ifis
und daf  diefer unmiitelbare Drudk fih nidt nur allein
nad der fortgefesten, foudern aud) feitwdres nady jeder am
deren. Ridtung  fortpflanget.  Daber iff jede Dorigontalt
Sdidte aufer dem unmittelbaren Drucke der ju ndfF dars
auf licgenden Sdhidte andh nod einem fortgerfant n Drw
e after nbrigen daritber liegeuben Wafferfdhiditin audger
fepets und pwar fo , dof Dder fortaepflarzte Drud cing
folde borijontale Waffurfdidee (vermdge §. 5.) von bege
den Seiten gleid flarf prefiet, nabmlid) eben fo fiark von
oben nady unien ald von unten nad obin. YHudi jede ande

re in was immer flr einer Lage angenommene Wafjers

febichte wird vou. demr forigepflonyten Druke von beydes
Geiten nadp fenfredten Ridtungen gepreffet,  Wie geof
ver fortgepflangte Drud gegen verfhicdine Wafferfhicheen
in bsrf_d)iebenm wie immer f{dicfgencigten Lagen fen,
wird weiter unten gegeigt werden. o viel faun man ine
deffen dodh einfehen , daff im Stande des Gleichgerwidy
teg ecines im G f‘n,ze etngefbloffinen {dhrosr:n Wafferd
wag immer fie an Llementar - Theildin Scgfelben voi
allen Seiten ber cinen gleih grofien fortgrpfiansted
Treuck v leden habe; wic grof Gingegen dier fortges
vfian:
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pflangte Drud gegen ein Elemeniars Theildhen ded Waf:
fers in verfiedenen Stellen des Gefdfes ey, wird chens
fall$ weiter unten gu- erfeben fepm o
(R0 v

Weni ein unbeweglihes obrrwarts offencd Ges
faf bis su einer borigontalen Lbeme mit fdhwerem
Waffer angefiillet wird; fo wird legtives in diefir La=
ge tubig und im @leidgewidhte feyn, vorausgef gt,
daff aufer der Schwere fonft Eeine Rraft davauf wivs
te. Tyftbingegen bey einem oberwdrts offenen oder aud
gefdloffenen, aber nicht ganz angefillten Geféfe die ober:
fte uneingefchloffene Slache des Yaffers nidt horvizontal s
fo Eann folches in diefer ZLage nicht rvubig feyu.

€3 fep va8 Gefdf APQB Fig. 2. bis jur borigous
talen Eoene AB mit {hwerem Waffer angsfillee, und mon
gedenfe vie gange Waffermafje von AB engefongen big jur
unterfien Stelle- ded Gefdfes in lauter horigontale Waffer=
fbidten gortheilets fo iff die unterfie Shidte IFQ gewif
im Sleidgenvidte, weil der fortgepflongte Druck, dem fie
wegen aller darzber [liegenden Wafler[didten avd efeset
iff, von unten binauf von dems BVoden, und feitwdets ven
ben Windea 06 Gefdfes aufoehalien wird,  Tber aud
jede aundere hOher liegende borigontale Wafjer{didte LF
it im Oleidgavidyte, weil folde von tem fortaepflanyien
Drude aller dariber liegenden Wafferfdidhin eben fo ffark
binaui al$ binunter gepreffet wird, und wegen der ffien
Wande des Gefafes aud feitrodres nidt gerfliefen fann.
€ndlid) mug auh die oberfte Horizontale Wafferfhichte AB
im Sleidhgewidhte. fepn; weil fie vou oben Berab yeiter
Beinen Druck ju leiden Hat, und der unmittelbare Druc
eines jeden Eiementar» Theildhens derfelben gesen das ju
nddtunten gelegene Glementar=Iheilden civen ben fo grofen
fortgepflangten Srud audy nady der entgegen gefepten Nidh tung
von unten binanf verncfodet, wodurd) das Sinfen gdnge
lid verbindert, und das Ansmweiden nad der Seife, wenne
mir{flich eine Urfache daju vorhanden ware , durd Dis
Wanbe des Sefiges aufgehalien wrd, Bep dem angefiihr

, ; fen

Fig.
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ten Umfande iff Daber die gange {dhwere Wafjermafje im
Gleidgemwichte.

ft bingegen die Oberfldde CGD nidit borizontal,
fondern in G iber die Borizontale €bene CD erhobet; fo
ift jeve oberhalb CD angenommene horigontale Wafferfdid
MN cinem forfgepflangten Drucfe aller itbrigen dariber

licgenden Wafferdiditen ausgefepet, welder (nad §. 5.)

die Zyeilden M und N oud feitodres heraustreibet. Hud
treibet der fortgepflangte Deud MGN die Theilden an MO
gegen A, und an ND gegen B Beraus. Daber Fann dit
crbobte WWafjcrmaffe, da fie feitrodetd nidht geftitpet ift, in
diefer Lage nidit in Rube verbleiben, fondern mu§ jerflio
gen, wenn man aud) jugibt, daf das ubrige unterhaip CD
berindliche Waffer im Gleidgewidhte fep. Aud if es {dhon
aus der Lebre der Bewegung {dwerer Korper auf der bt
fen Cbene erfihtlich, Daf die auf den ADbHAngen einer ev
Bobeten Oberfldde des fdweren Waffers befindliden Ele
mcntarsibeﬂ@u M und N nidbt ruben Fdunen,

. Anmerfung. Der angefihrie Sop wird aud
burd ‘ote Grfahrung befidttiget; man findet ndbmlich abe
lenthalben die Oberflide des Rillfichenden Wafjers porid
joutal, wenn aufer der Shmwere feine andere Kraft vav
ouf wirfet.  Jedod) leidet diefelbe jumweilen audy cine g

tinge Ausnahme ; ¢ Faun fih ndbmlich fligen, daf die Ele

mentar s Theilden der fliffigen Maffe von den Wdnden del
Gefifes entweder angejogen, oder aud abgefofien werden
wodurd fich an der Oberfldde der rubenden flifigen Wafl
voryiiglich in Gefdfen von geringer Weite im exfien Fall
¢ine merfliche Bertiefung, und im jwepten eine Erhdpung
gegen bdie Mirte geiget. Alein Ddergleiden Krdfte werde
bicr aufer Acht gelafjen.

2. Anmerfung. Auf dem grofen Weltmeere, und
fiberbaupt bey allen {don fo weit ausgebreiteten Gewdf
fern, baf man die RNidtungen det Sdhwere nide met
dburdbaus fir pavallel anfepen Fann, it im Srande det
Gleidgewidhtes die Dberfldde des Waffers nidhe mehr eint
chene Slache; fondern foldhe milfte vieMehr eine Stredt

von
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on cincr Rugelildche fepn , wenn die Ridtungen der Fig,
Sdwere allenthaloen genau im Mittelpuncte der Erdfugel
gufommentrdfen. €8 it ndhmlidh leidt eingufehen, daf
eine fliffige Maffe, deten Zheilden alle gegen eimen und
denfelben Wiittelpunct fdwer find , nur damabls im
Oleidgewidte fepn Fann, wenn deren duferfe Oberflddie
um den ndhmliden Mittelpunct eine Kugelgefials annimmt,
Sn cinem folden Folle leiden die Zheilden der fliffigen
Mafje an der duferfien Oberfldiche gar feinen Drud; an
jeder andeven in der flifjigen Maffe nadh belicben angenoms
menen concentrifden Kugelfldde hingegen leidet jedes Theils
den ded Flifligen von allen Seifen her einen gleich gro=
fien fortgepflangten Drudk; und daber ift in einem folden
Falle alled im Bleidgrwidte. Wirde aber an irgend eis
ner Stelle ein Zheil der flafiigen Maffe iber die Kugelfld-
de bervorragen; fo mifee diefer Theil fo wie MGN in
Fig. 2. ringsberum zerflicfen, und dad Gleidgewidt fonn- o
te nidht befehen, Die Umdrebung der Erde um ibhre Adfe
verurfadiet, daf die Oberfldde des Weltmeered audy Feine
vollfommene Kugelfldde fepn fann; fondern folde iff die
Dberfldde eined abgeplatteten LUiptoides, wo der Durd
mefjer des equators grofer ift, al$ die Adfe von cinem
Pole jum andern; und jwar nadh den nevern Beffimmuna
gen beyldufig in dem Berhdltuiffe von 334 gu 333. Wenn
nibmlich der fefte Rern der Lrdfugel aud wirklid
tine vollEomntene Rugelgeftalt von gleichférmiger Dich
tigleit batte; fo Ednnte bey deven tdglichen Umbres
bung um ibre Uchfe dennody die Ridhtung der Shwexs
Eraft nidht allentbalben gegen bdem Mrittelpunct gerich:
tet feyn ( 3. 26, §. 200.). Da nun fdweres Waffer im
Glande des Gleihgewidites jederjeit eine folde Dberflade
anunimmet, daf die Ridtung der Schhwerfraft allenthalben
darauf fenfredit ift; fo ift e3 offenbar, baf bep der Ums
drebung einer folden Erdfugel wenn man diefelbe mit Wafs
fer @tbergofien in Erwdgung 3iht, die Oberfldde des rus
5?“”“‘ Wafjers gar nide fugelfdrmig fepn fann, Do dtber
diefed bep der Umdrehung einer folden feften Kugel die
Bega Mathem. 1V, IpL. B Sdhrers
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Gdwerfraft von bepden Polen gegen den Acquator abnimmi;
fo muf ein daritber werbreitetes Waffer von gleidhformiger
Didtigleir im Stande des Gleidgewidtes cine folde Las
ge annehmen, 0of die Wafjerhohe unter dem Hequator gros
ger ift, al8 unter den Polen. Wenu ber angenonument
genau Pugelrdrmige Kern der €rde aidit hinldnglid feft,
fondern anfdnglidh, etwad weid) wdre; fo miugte aud viee
fer Kern wegen der tdglidhen Umdrebung allmdplidh vie Ger
fialt eineé abgeplatfeten Cllipfoided annehmen. Wenn man
vie Croe als ecine durdoug filflige Mafje wvon gleid (o
miger Didtigleit anfiedt; dabey dadin 3. 3p.4. Aufl. §. 58,
am Ende L. Seite 64, berithree Gefes der Schwerfraft innet
der £rdfugel fir befannt annimme, und ferner vie Biws
minderung der Sdwerfraft wegen der fo genonuten Fliche
Traft (nad 3. Lh. §. 200.) gebdrig in Ermvdgung gieht:
fo [t fid dag DVerbdltnif jwifden der Halbadfe und
vem Halbmeffer ded Aequators berehnen: und gwar fo,
vaf man jwep Wafferfdulen in einer vercinigten Roruf
vom Polle bis jum Mittelpuncte und von da bis jym Um
Treife bes HUequators in Erwdgung zicht, und die Langt
einer jeden Wafferfdule fo gu befiimmen fudt, daf foldt
bep der Umbdrebung einander im Gleidgewidite erpalten;
oder Daf fodann eine im Mittelpuncte angenommene Waferr
{hichte vor bepden Seiten eincmt gleih grofen fortgepdany
ten Drade ausdgefept fey. Diefe Rednung auvgjufihren wins
De und zu weit von unferem Jicle ableiten; indefjen Fow
nen die fabigern Xefer ibie cigenen Krdfte daran verfuden
Hud) wdre nod gu beflimmen, o6 bey der Umdrchung e
nes folden fifjigen Cllipottes 1m Srante ded Gleidhget
widhtes die Sdwerfraft vom Pole gegen ven Aequator nod
abnehme; ob nidt vielleidht orann vie Sdwertraft aif
ver Oberflade cines folden Cliiptoides allentpaibon gleid
grof fepu fonnte? dap man Ddaber aus der becbait rend
Ybnahme der Schwere von den Poien gegen Den Yeq aint
feineswegd eine elliproidifehe, fondern viclmehr eine Ew
gelforinige Gettalt, und jugleid die Umdrehung oef
Kuode folgern Dinfie. Aber fodaun wdve bep der Veobads
fung
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tung der Polhdhen, und in anderen Fdllen die 'i[blenfung
e Schwerfraft vom WMiitt:Ipuncte der Lede bey des
ven BugelfSrmiger Geftalt gehdrigin Erwdgung gu jichen.

Figs

Die weitere Ausfahrung hievoon gehdrf ur voliftdndisen

RNaturlehre.  Man vergleide hiermit meine mathematfhe
Betvachtung 1iber eine fidh um eine unbewegliche Wdhe
fe gleichformig Svehende fefte Rugel. Lrfurt bey Beyer
1798. Man findet in dicfer AbLhandlung Eeite 155. die
Bemerfung, daf eine fefe {dhwere Kugel vou der bepFdufigern
®rdfe und Didtigkeit unferd Srofdrpers bey einer folden lims
drehungsbemwegung, die bey unferer Crde flatt findet, ung
bep Meffungen der Meridiangrade in verfdictenen geogras
phifdhen Breiten als ein abgeplatietes ENiptoid pon dem
Ubplatiungsvebdltnif 414 gn 415 erfdéinen mitfte , weun
fie fdhon ecine vollfommene Sugelgefiolt bdfte. Man wers
gleide aud Bode afiron. Jabeb, fiir 1802 Seite 251,
§. 11,

Die horizontale Bodenilidhe eines fenbrechten prise
matifbon oder cylindrifhen mit {hroevem Yaffer ane
gefiillten @efifies leidet im Stande des Blerchgewrichs
tes erien Druck, der dem Gewichfe et ganzen dars
tiberftebenden Yaffermaffe gleich ift.

Denn die Bodendde wird in einem foldhen Falle chen
fo gedriifet, al8 wenn das Gefaf mit eincr feflen Maffe
angefillet wdve, die mit dem Waffer einetley fpecififdes
Geawidt hat, und an den Seiten ded Gefdfies allenthalbern
genau anfdlieft, aber dody in demfelben ohne Reibung frep
beweglidh ift; mit dem eingigen Unterfbicde , daf im legten
Balle Dey der fefien Maffe die Scitenfldden des Gefdfes
gar feinen Drack ju leiden Haben ; im erfien Falle hinges
gen, wo das Gefdf mit fdwerem Waffer aungefuiles iff,
wirket aud) gegen dvie Gritenflihen des Sefdfes nadh dara
°uf.f€nfre¢ten Ridrungen ein fortgepflangter Drud, ber
fiy in der Folge mwird beftimmen Laffer.

Denangefiiprten Sap Lann man audp anf folgende SArt
erweifen, ;

% g Gs
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G4 fep das Lothredt Teheude prismatifhe Gefdg ABCD
Fig. . bis jur Hobe A B mit fdhwerem DWaffer angefirlles,
fo iff (vermdge §.10.) im Stande ded Gleichgemwidhres Dit
Oberflidse defjelben AB porijontal, und mit derBodenflicde CD

parallel, Man gedenfe durdy horvigontale Durdifdnites: Ebes

uen die gange Waffermaffe in Wafferfhidten gerthew
Tet; fo wird jede folde Durdifdnitis  Chene der Bodenfld
de DC gleid fepn; und jeve Wafferfdhidhre Teiver (oer
mbge §. 9.) von der ju nddft darguf liegenden einen um
mittelbaren Dradk, der ibrem Sewidte gleich. ift.” Diefer umt
mittelbare Drud jeder oberen Schidhte gegen die ju nddf
unten liegende pflanget fih (vermdge §. 5.) gegen die Bor

denfldde in feiner gangen Stdrfe fort; 8 Hat daher die Bo

denfldde einen Drud ju leiden, der dem Sewihte ol
dariber liegenden Wafjerfdidten, dasd iff, der gungen dar
fiber befindlichen Waffermoffe gleid it

Anmerfung. Wenn man die Oberflide AB mit ¢
ner feften Fldde jufdblict , obne folde mit einer Keof
pon oben nach unten gu preffen; fo iff wobl offenbar, daf
cine folde Fldde algdann aud von uanten nad oben foil
nen Drud gu leiden har, €4 Founte aber dody vielleid
jemand auf den €infall gerathen aus der Fortpflangund
ded Drudes erweifen ju wollen, daf in cinem folden Jw
ftande die Fldde AB cinen ¢ben fo grofen Drud von um
ten nad oben ju leiden habe ald DC von eben nad) unten;
¢s fonnte ndbmlid jemand meinen, daf der Drud, wel
den die unter ciner horigontalen €bene EF befindlide Waf
fermafje gegen die Bodenfidde DC ausiibet, fidh audy durd
die oberbalb LF befindlidhe Waffermaffe gegen den Dedtl
AB fortpflange. . Ullein dad fann gar nidht fepn; denn bit
unterbalb cines beliebigen Horizontalen Duerfdnittes EF be
findlide Waffermafie fiir fih allein betradtet verurfadd
gar feinen Drud gegen EF binaufrodred, fondern iff (ver
moge §. 10) im Gleidgewidte,  Alsdann, wenn man dit
fdwere Waffermaffe AEFB auf EF feget, wirfet gwar g¢
gen EF binaufiwodrtd ein fortgepflangter Druc, weil W

‘wuter EF befindlide Waflermaffe wegen der Ybfofung?

traft
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Eraft der Glementars Theilden den daranf wirfenden Drud Fig,
gleidfam wieder jurid gibt; Ddiefer gegen EF pinaufwdetd 3
guridfgegebene Drudk aber it immer mit dem Drude der
darauf rubenden Waffermaffe im Oleihgewidhre. Weil
aber ftber AB fein Waffer mebr iff, aud fonft Peine Kraft
von oben darauf preffet, fo fann diefe Fldde AB aud
feinen Druck jurlid gebens und fie leidet Daher von nuten
binauf FPeinen fortgepflanyten Drudf, Der Erfolg iff immer

fo, al3 wenn EFBA eine fefte Mofje wdre, Ddie diefem
Raum genau audfillet, in demfelben frep beweglidh if, und
mit demn Waffer einerley fpecififdes Gewidt DHat.

§. 12, :

Dicjenige Menge’ des {dweren Waffers, welde den
Porpeclidhen Subalt eines feuPredhten prismatifden Gefdfes
ausfitllet , fann man eine Yafferfdule nennen.

1) Das Gewidt ciner folden Wafferfdule wie ABCD
wird Teidt gefunden, wenn die Grundfiide DC = fim
Duadratinhalte, ibre Hobe AD = a im Ldugenmage, und
nebft dem aud dad eigenthbimlidhe Gewidt des Waffers
befannt iff. Oeget man ndhmlich den Fdrperlichen Jnbalt
ber Wafjermaffe =— v, das eigenthitmlihe Gewidht des Wafs
ferd = ¢, und dasd gefudhte Gervidt der ganjen MWafferfdus
le=p; foift

Lov=af; 1L p=gqgv; L. p = afy. g

2) @in Wiener Kubiffuf Regenwaffer wiegt fehr nae
be 563 Wicuer » Pfunde; daraus ggibt fih dad Gewidt
cined Duodecimal - Kubifsolled fehr nahe == 14", Loth; 5
it daber beym NRegenwaffer entweder ¢ = 56,375 Pfd.
oder g = 1,5 ==12¢ foth, nad) dem der rperliche Jne
balt in Kubiffufen oder Kubiljolen ausdgedrudt iff. Duede
filber it Bepmahe 14mabl didter als Waffer; daber if
bepm Duedfilber entweder g = 7803 Pfd., oderg=—14"
Loth, naddem entrweder der Kubiffuf oder der Kubifjoll
fur die Cinfeit angenommen wird. Ein Parifer= Kubiffuf
Regenmwaffer wiegt fehr nabe 7o Parifer Plunde, wud ein
Rbeinldndifder RKubiffuf febr nabe 66 KdMner = Pfunde.
Bepm gewdpnliden reinen Flufs und Brunneawaffer fann

man
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man in ber Ausibung dasd Gewidt cined Wien. Kub. Fu
fes 563 Prunde deg Wicn. Handeldgewidhtes fegen.

A L
MWenn cine ebene Flddbe einen gleidfdrmig dariba
pevtheilten Drud feidet, bdeffen Ridtung auf der Ehent
finfredt iff 5 fo [4Et fid eine Wafferfdule angeben, weldk
eie eben fo grofe Borijontale Bobdenfldde eines lothred!
ftebenven prismatifhen Gefdfes eben fo ffarf drivden witn
De. Die HOHe einer folden Wafferfdule Fann wman il

'Hdhe des Drudes nennen.

1) Wenn daber eine ebene Fldde £ cinen darauf fenh
redifen uud gleidformig vertheilten Drudf — p leidet; fi
fann man p = afy fesen, wo g das eigenthimlide Go
widt des Waffers, und a die HOhe des Druces bedew

tet. Darausd folgt a =—f-; nabmlidy die S0he odf

Drudes wird gefunden, wenn man den Drud durd
bas Product aug dce Fladhe des Drudes in dag eigem
thimlihe Geroidht drs ¥afjers Sividivet.

2) §m §. 7. ift der fortgepflanste Drud fo befdaf
fen, dag bie Hobe des Druded allenthalben gleich grog iff

Denn da a::;-;_,-; fo if gegen AB die Hobe des Drud
: J7

?
. g

2 :

::.-—A-E—-a‘ und da gegen wag immer fie eine Flade DE
- x ! DE : .

der fortgepflangte Drud = Dk P, foift die Hohe div

o ihsedflanin Deid o D i ol
4 prfaepfiangfent ry - e = ——
gepflang 8= IF

eben fo grof als gegen AB; und eben fo grof iff die Druds

- pdbe aud gegen jede andere Fldde §. B. gegen EF,

§- 14, :
Tenn ein Gefaf von wag immer fiie einer Gor
ftalt, wcldes einen ebenen hovisontalen Boden bhat)

‘mit fhweven: Vaffer angefidliet, und glleg in Rul?

it s
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ift : fo leidet dee Boden einen fortgepflansten Drud, Fig,
der tem Bovo dhte einer Vafferfiule. gleid) ift, welde
bie Vodenflache des Befafes zur Grundficde, und
die fenBredyte H3be dre daviiber befindlichen Yaffers sue
%8he hat; Sas ift : Dic H3he des grgen die Bodenflis
‘dhe fortgepflanzten Drudes ift fo grof, als der Ube
ftand dev oberfien Siddye des Wafjers von der hovie
sontalen Bodenflade.
G$ fep das ®efif CABHGD Fig. 4. big jur Hovie 4
gontalen Evene CD mit fHwerem Waffer angefirllet, und
die [othredte HOhe CP == a in unendlidh viele gleiche
Zheile getheilet, oder eigentlidh nur in foviel gleide Theie
Ie, al8 Glementar=Eheilhen des Wafjers in der HOhe CP
Iothredht dtber cinander liegen fdunen. | Jedes dergleiden ™
Zbeilden der HObe fep — e; durdy alle bdiefe Lheilunade
puncte gedenfe man Dorizontale Cbhenen gefubret : fo wird
vaburd) die gange Waffermaffe in ihre Horizonrale Waffers
fhicbten gertheilet.  Die Grundfidhen diefer Horigontalen
Wafjerfhidhten von oben BHevabaesdhlet begeidne man mit
A,B,C, D, E ..;fofinddie torperlidhen Junbalte dee
Wafferfdidien in der ndbmliden Ordnung =— 4. e, B.s,
C.e... und ibre Gewidte — Aeq, Beq, Ceq, Deg,...
wenn g dad eigentbimlide Gewidt ded MWaffers bes
deutet.  Nun verurfadet jebe Wafferfbidhte gegen die zue
ndd unten liegende einen unmittelbaren Druck, der ihe
vem Gewidte gleidh it ; und jeder folde unmittelbare Druc
pflanget fich (vermdge §. 7. ) dergefialt gegen die Bodenfide
the fort, dag der von jeder Sehidite gegen die Bodenflds
de AB = f fortgepflangte Druc = efq ift; weil der forts
gevflangte Druc 2 gnm unmittelbaren fih verbdlt, wic die
Bodenflddie gur Fldhe des vumittelbaren Drucdtes , ndhme
lih x: deqg =f: 4; und eben fo audy 2: Beg = f: B,
u. f.w, €3 it daber der von {dmmtlidhen Waffer(didyten
gegen die Bodenfidde fortgepflangte Drud = efy -4 o7+
e o= (efetedetot...) fg=aff
Man fann den ongefibrien Sas aud) Pury o crwele
fen.  €in unbefimmics St CQ der Hipe CP von v
: 3 ges
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gegdblet fep — =, bdie borijontale Durdfdnittd « Ehene
des Waffers in diefer HOhe aber fep = y; fo iff dit
borizontale Wafferihidhte fiber diefer Ebene — ydw, und
thr Gewidt = gydr ald cin unmittelbarer Drud dem
y oudgefeget i, weil man vag Differengiale dz fir dit
Dide der Wafferfdidte anfehen Eann,  Daraus ent(fehl
(nad §. 7.) ein fortgepflangter Druck dp -gegen AB=f
von der Befdaffenbeit, daf dp: qydar = f: y fidh vew
halt ; folglid it dp= gfdz, und fdp = fyfdz, ndhms
lih »=gfe; wo indeffen p nur den Druck bedeutet, wels
deu die fdmmelidhe iber y befindlide Waffermaffe gegen
vie Bodenfiddie f fortpflanget. Sepet man nun » — CP
==a; foift der von der fdmmtlidhen Waffermaffe CABHGD
gegen die Bodenflade AB fortgepflangte Drud p=afy M
gtofl al8 dad Gewidit ciner Wafferdule, deren Grundfids
de AB und Hohe CP iff.

Weitere Folgen:

1) Gs ift daber aud in jeder andern ilefe CQ g
gen eine borigontale Durdfdnitts Ebene EF des Waffers,
oder gegen cine borigontale Wafferdhidite die Hihe ded
fdmmiliden Drudes von oben nadh) unten = CQ; und
weil der Drud vermbdae der Fliffigfeit ded darunter bes
findliden Waffers fih nad allen Ridtungen fortpﬂan,;et
fo ift oud die Hohe des Drudes gegen EF von unten
nad) oben = CQ. Hus der ndbmliden Urfade iff avd
dic Hohe des Drudfes, welhen cin Elementar = Theildhen
ves Waffers an einer beflimmeen Stelle ves Gefdfes von
allen Seiten Her leidet, eben fo grof, al8 die Bertiefung
eine$ {oiden Elementar - Theildens unter der Oberfldde
ves Waffers. Eben darum it oud .die Hobe des Drus
deé gegen ein Clententar » Lheilden ded feften Umfanged
ves Gefdfes nady ciner davauf fenfredten Ridtung gleid
vem Abfanbde eines folden Elementar = Theildens von der
orijontalen Gbene, welde itber die Oberfldde ded Wafr
fers weg freidbets 3. B die Hobe ded Druded gegen dad
Euementar = Theilden E iff == CQ 5 und die Sjg)e bed

rye



Algem. Geundl. ded Gleidhgewidites x. 25

Druded gegen dag Elementar = Theilden K nadh einer auf Fig.
BH fenfrediten Ridhtung iff CM oder KS: Wabmlich der 4
Druc, welden ein ebenes Llementar » Theilhen K des
®efafes nadh einer darauf fenbrechten Ridhtung leidet,
ift gleicdy dem @ewidhte eines Yafferfauldhens von der
Grundficche K und. 56[)2 KS,

z) Jft nun GH eine horizontale Fldde des @efdﬁeé,
fo [eidet fie daber von der Wafjermaffe CEFD einen forts
gepflangten Drad von unten nad oben, der dem Gewidite
ciner Wafferfdule von der Grundflddhe GH und Hihe CQ
gleid it. G$ ift aus diefem ju erfehen, daf eine gerine
ge Mege Wafjers CEFD einen fehr grofen Drud verurfas
den Fonne; indem e¢d bier nur auf die Fldde des Drus
des und auf die Hobe der dariiber befindlidhen Wafjers
maffe , nidt aber auf ibre Menge anfomme, Daraus [dft
fih aud die Wirlung ded o genannten anagomifchen He-
bers erfehen. Wean ndhmlid fber GH (fatt der fefien
Fldde cine Thierbaut gefpannet, und auf folde eine febe
{dwere Laft gelegt wird; fo Fann TYeptere durd) cine febr
geringe Menge Waffers in die HOhe gehoben werden, weil
die da in die Hobe dridende Kraft gegen dic Flddhe GH
nidt von der Menge des Waffers in der Rdpre EFDC
fondern blog allein ven der lothrediten H8he QC und von
der Groge der Flddhe GH abhdnget. Hud it aud dem
Ungefithreen gu erfeben, warnm man bepm Baue der Sdhiffe
fabredfdleufen fo forgfdltig verbindern mug, daf Fein Waf
fer von aufen unter den Sdleufenboden gelange. Denn
wenn dad vor der Sdhleufenfammer in ciner betrdditliden
Hobe aufgebaltene Waffer durdy irgend eine verborgene
nod) fo Fleine Oeffnung unter den Schleufenboden bineine
bringen, und nirgends weiter abflicfen fann; fo wird der
Cdlenfenboden im Berbdltnif feiner grofen Uusdehnung
und Bertiefung unter dem Hddfen MWafferfpiegel mit einer
erfaunliden Gewalt in die Hibe geprefiet, und fann dac
burd u Grunde geben,

§. 15



26 Grfies HaupHIi. IL AB[Hnitt

Fig.

§. 15.

Der ' Dreud eined in einem Befafie vuhenden Yaf
ford gegen wad immer fiir eine ebené Flache des Um
fanges nach ewnet davauf fenbredhten Wihtung ift gled
dem Bewidhte eince Wafferfdule, welde dicfe Flade
sur @rundfiache, und den Abftand ihres Schwerpuney
tes von der Oberflide des Vaffers sur S8be bat.

Weun die Fldde AB ober GH Fig, 4. borigontal iff
fo' ift der Abfaud ihres Sdhwerpuncted CP bey AB, um
und CO bey GH; und folglih ver angefibree Sap ovew
moge ded Vorhergebenden ridtig. I{ aber irgend eine cbe
n* Flade 3. B. BH nidt Hovigontal, {o gedenfe man eint
folde Fldde BH = fin itbre ClementarsTheilden 4, B
C. D, E.... gertheitet (man fann i vorfiellen , bof
die Fldde BH burcb unendlidh nabe neben einander gejoge
ne borisontal Rinien in die Clementar. Gtreife — A,'B
C D, E,... gertheilet fep); die jugehbdrigen %bfdnde bw
fer chmentat » Zheilden von der Horijontalen Ebene O
beseihne man mit 4/, BY, G4, D'. ., . Der Ubfand K
b8 Sdwerpuncted K der Fldde BH von CS fop — ¢,
und das etgentbumhée Geroidt des Waffers = g; fo i
(ocrmdge §. 14. no 1)) Der gefammee gegen BH fortgh

pilangte Drud

p=449q -+ BB.g 4 CC.q -4 DDy -+ .o
=g (A4 4 BB+ CC - DD . )
und wermdg 3. 2h. §. 132) iff :
sl BB A O R L
IR RIS K D D
7L £ I 0 S s i e
F ;

ndhmlid 4.4’ <}~ B.B' «}= C.C' <, , , | m= oft
folglih eud p = g, 4f.

. ' gere
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Fernere Folge: : :

1) Wenn bdie Fldde GH Porizontal iff, fo ift der
fortgepflanste Drud auf derfelben gleidformig vertheilet.
Man Fonn daber den fdmmtlidhen fortgepflonjten Druck,
welden eine foldhe Flade leidet, im Sdwerpuncte der ges
dricften Fldde verciniget gedenfen.' Wenn ndhmlid die
fefte Fldbe GH an ibrem Umfange von dem Gefdfe gee
trennet, und dafir in ihrem Sdwerpuncie vor aufen bers
¢in mit einer Kraft gepreffet wirde , die dem darauf forts
gepflangten Dreadfe gleid iff; fo wird diefelbe dadurd an
ibrer Stelle im Gleidhgewidte erhalten. Jft aber cine ebene
§ldde BH des Gefdfies nidht borigontals fo iff aud) der

Fig,
4

fortgenflangte Drud auf derfelben nidt gleidformig vers

theilet; die Elementar = Theilden ciner folden Fldbe mwers
den ndhmlich deflo fidiTer gedricfet, je tiefer fie unter der
Oberflade des  Waffers licgen. Der Punct , in wels
dem man den fortgepflangten Drud verciniget denfen Fann,
oder am welden, wenn er gefiiget wird, die Preflungen
graen die. Clementar = Eheilden bder fefien Flddbe einander
im Oleidhgemwidte erbalten (Ser Wlittelpuncte des Drue
€es), ift daber in cinem folden Falle nidht der Schrere
punct der ¢benen Fldade BH ; fondern bdiefer mug auf fol-
gende et beftimmet werden, ‘
; §. 16.

Der Punct, in weldem man Sen fortgepflansten
Drud des Vaffers gegen cine nidht Horvizontale ebene
Glade eines @efifes vereiniget Oenen Fann, ift der
Sdwingungspunct eben diefer Sléche, in Sinfidt auf
die gemeinfhaftlihe Durdfdnittslinie " der ndthigen
S.:_xues erwpeiferten Oberfldde des rubenden Wafjers
mit der im evfordeclichen Salle ebenfalls erweiterten
£bene dev gedriidkten Slide als Schoingungsadyfe bes
teadtet : eg iff ndbmlidh der Punct des vereinigten
Drudes von der evwodbnten Durcyhnittslinie , eben
fo ;weit entfernet , als ber Shwingungspunct Oder
ndbmlidhen §léde von eben diefer Durdyfehnittslinie,
wenn diefe fiie eine Sdhwingungsachfe angefeben lt;)ltb.

; m
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U diefe Wabrheit eingufeben, gedenfe man die go
dritcbte ebene Flidhe BH fo erweitert, Bis fie mit der ¢bew
falls ermeiterten cbenen Oberflide des Wafiers CD in T
jufommengtofe: wo Dder Punct T die vordere Unfidht dy
erwdbnren Durdfdnitidlinie in der Figur angeigt, fo i
die ebenfall$ erwdbnten Fladen BH und CD in ibrer vordere
Anficht als gerade Linien erfheinen. Die Abidnde der Elu
mentar « Theilden 4, B, C, D, E,.... der. Flade BH
pon der Dberfldde des Waffers febe man wie vorher =
A, B, C*, D', B, . Die Ubftande eben diefer Elementan
Sheilden aber von der durdy T gebenden Durdy{dnitth
liniee=a,d,¢,d,e,...unddea Winfel STER = m,
bas cigenthimiiche Gewidt des Waffers aber = ¢; fo il
(vermdge 3. Zh, §. 132.) der UBFand ded Puncees fir dn
vercinigten Orud von der Durdfbunictélinic T gezdbhlet,

Ad.4'.9a + B.B'.gb 4 C.C'.qc 4 ....

A.4'g 4+ BB 4 CC.qg 4. ..
weil der Punct des vereinigten Drudes nichts ar
derd ift alg der gemeinfhaftlide Schrerpunct dey ver
fchiedenen Prefjungen gegen die Llementar s Theildn
A,B,C, D, E, .. ..auf der ebenen Sliche BH
€3 it aber 4' = a,siom, B'=5,siom, C’'=g. sinm
D' =d.siom; .... folglid ift audy eben Diefer Abftan)
4.0 4B 4 Co® ...
Aa+ B4 Cec+ ...
Run aber it (vermdge 3. Th. §. 212,) der Abfaud b
Sdwingungdpuncted der Fldde BH in Hinfide auf di
burd T gebende Durdfbnirtslinie als Schwingungsadl
WS G BT ey

o2 ek Vi o 5 A B 5
Folglidh ift der Abffand des Puncted fiir den vercinigtt?d
Drud von der Durdbfdniteslinie T eben fo grof als b
Abfiand des Sdwingungdpuncted der Fldde BH von bt
diefer Durdidniteslinie T als Sdwingungsadfe Hetrad

Hiers

ded vereinigten Drudes —
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Hieraus abgeleitete Folgens i

1) Wenn nun die Gerade BH durd) den Shwerpunce
K auf die burd) T gebende Durdifduittdlinie feabredit gee
gogen die gedricte Fldde BH in zwep gleidhe und dhnlidh
liegende Zheile theilet; fo licgf der Punct des vereinigten
Drudes gewif in diefer Geraden BH; weil in einem fols
den Falle die Sdwerpuncte der Preffungen ded Waflers
gegen die borizontal liegenden Clementar = Streife der Flde
e BH alle in ciner {olden Linie liegen.  Zrifft aober dies
fes nidht ju; fo muf man den Abfand Ded  pereinigten
Druded nod befonders von diefer Geraden BH, oder von
ciner Paraliclen derfelben in der Ehene BH bered nen,

2) It daber BH ein Redhreck, deffen Linge BH=m,
die Dorigontal liegende Breite aber = n, und HT = { iff;
fo ift Der Abfand des Pumctes fiir den vereinigten Drud

tm® 4 mi- 2

von T geredhnet — ———

am -1
Sdwerpuncte K gegen B gegdhlet =——'in---; weil (vers
. m--2 1

, und  folglid wvom

mdge 3. Th. §, 207.) bas8 Drehungdmoment cines (oldhen
Redpteces in Hinfidht auf die durdy T gehende Durdy(dhnittse
linie = mn (3 m® 4 mi~-1* ), und vad flatifde Moment
in Hinfidt auf chen diefe Linie = mn (Fm 4-2)iff,

) Wdre BH eine Kreidfidde, deven Halomeffer = a,
und der Abftand des Mittelpunctes K von T = & ifi; fo
ift das Drehurgémoment einer folden Kreidfldde in Hine
fibt auf cinen borijontalen Durdmefier = a’7.2a*, und
folglid ( wermdge 3. 2h. §. 207. V.) in Hinfide guf die
durd) T gehende Durdfdnittslinic = 7. (3a* 47);
bag ftatifdhe Moment aber in Hinfidht auf eben diefe Durdys
{dnittslinie ift = a*7.2; folglidh ift ber Abfand des Puncs

. gl : QT 5 1 [ b.'
1e8 fitr den vereinigten Drud von T geydhlet= a‘—_“(“:' pi !
a’y

=5 4 -z-;—, uad daher von Mittelpuncte gegen Bgegdhles

L}

-—
——
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A

—_—.K—Z—. Wdre nun in diefem Falle HT = o, alfo b=y

fo wdre der ABFand des Punctes fiir Den vereinigten Drud
vom Mittelpuncte ded Kreifes gegen den unterfen Punct
deffelben = za.

4) €8 fep ABCD eine verticale Seitenmand eined
Gefdfes Fig. 5, weldes bis AB parallel ju CD mit
fwerem Waffer angefillet ity fo dft fih der Punct G
des vercinigten Drucfes gegen dad redtwinfelige Dreped
ECD auf folgende vt befiimmen,

Man'fege 'AE=¢; EC ="a, 'CD ‘=5, EP — 1}
Pp==duxz, fo ift Da$ Drehungdmoment von EPM in Hinfidt

brdx b :
auf AB== f——.(c+2)? ==—. (z¢ 2 +-Jcx3}-12%);
a a ‘

und folglidh dag  Drehungsmoment von ECD =
2ab, (c*4-3ac~+3a*) ; bas flatifdre Moment aber von ECD,
in Hinfidt anf AB, iff = jzab. (e 3a); daraus folg!
der Abfland flir den Sdwingungsvunct, und folglidh aud
fiir den Punct G ded vercinigten Drucfed von AB, ndhms

o Rabidal ac+-za a?
i AF‘_--—-( +3 ¢ :h D +3a+-—-——-._.._...__..‘
zab. (c—l— a) l2a+4-15¢
Um FG u beftimmen fep nun DR = 2, 1R = dz,

axdz d
fo if Rm = STt die Prefjung gegen Rm — f.‘:_f.,

axdz $ar
(RN — iRM). g (a+c——;). 7, und ibr

Hoan azx Sk
Moment in Hinfidt auf BD = o (a-c ______)_ G
daraus folgt das Moment dee a}Jreﬂ’ung gengRM in Hins

ax®dx

fidt auf die Linie DB =/ —— (a4 — __.) g =

z 4

a
a (jax® 4 jox? ""—-;—-), und das Woment der

Prefe



Algem. Grundl. des Gleidhgewidptes . s

reffung gegen DCE = 3abq. (F @ = 3 ¢); die Pref- Fig
5 s i i

fung aber gegen DCE ift = jaebg. (c4-3 a); .fofgllc?

it der Scdwerpunct der Preffung, ndbmlidh ver Punct G

des vercinigten Dructes , von DB entfernet um DH =—

x 2 5 2 i b

»ab q-(i!‘a+30)= Fieis f_‘-____; dnd: Satatis

Tavg. §e+3a) 24a-4-36¢

ab
i 3 =2 R g
folgt endlidh FG - Py
Der Punct G ded vereinigten Druces liegt daber im

a
L i D
] ormary ndber gegen C
al$ der Gdwerpunct ded Dreyeded; von EC aber iff jener
u -—-——ib—-—-— weiter entfernet al3 diefer,
24a— 36¢

Aug diefem BVepfpiele it ed ju erfeben, wie man in
andeven dergleidhen Fdllen den Punce des vereiniglen Drus
des 3u befiummen babe.

angefitbrien Bepfeiele um

S 17,

Tin offenen @efifien, die mit einander fo vers
bunden find, daf aus dem einen dag darin befindliche
Toafjer s andeve iibertreten Eann (in vereinigten
Tiohren) blebet fhwrres Waffer nur aledann rubig
fiehen, wenn die hdcdhfien YWafferfléhen in einerley
borizontalen bene liegin.

€5 fey die bepderfeits aufwdrtd gebogene Nohre APE
Fig. 6 von was immer fitr cince Gefialt mit {dwerem 6
Waffer, deffen eigenthiimlihes Gewidt = ¢ fen, bis zur
borigontalen Ebeng ALK angefitlier; fo leidet eine bo izune
lale Wafjerfdide GF wegen ves Wafjers APE (vermoge
§ 14. 0. 2, ) cinen fortgepfloniten Srud ven unten nad
vben — G, AL.g, und wegen des Wafl 16 HE einen
Druct von oben nadh) unten = GE.EQ.g, und it Diber
wegen KQ — AL im Gleidgewidite. Dief:d gilt von eis
ner jedew anderen borigentaien Wafferfdicre, fowohl in
HE 008 aug in DE, uud and iberhanps von cinem jeden

: : Cles
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Glementar = Theildben des Wafjers, wenn AD und HE iy
ciner und derfelben Horijontalen €bene AE [iegen. €3 if
demnadh unter diefen Umfdnden dad Waffer im Sleidhge
widte. Wdre aber die cine Oberfiddhe AD idtber eine fhor
rijontale €bene LQ mebr erbobet al3 die andere HE,
ndymlih AL > EQ; fo wdre aud der Drud Pegen jedt
borizontale Sdhidte GF wvon unten nadh oben -groger alf
der Druck von oben nad unten; gegen jede Horizontale
Sdidhte BC aber wdre der Drud von unten nady oben
Bleined al# von oben nad) unten; das Waffer mitfee daber
in der Rohre FH fteigen, und in der NRdhre DB finfen,
und fo dad Gleidgewidht wicder Derfellen.

UAnmerfung. Auf diefen angefibrien Sop, weldu
aud) durd die Crfabrung beftdtiget wird , gritnde: fidh der
DBau und Gebraud der befannten hydvoftatifchen Llive
liev: Yage. Jedod wenn die eine Rdbre in Rucfidhe auf
die andere febr eng iff, fo wird diefer Sap wegen der go
genfeitigen Angichung oder Abfofung der Elementar - Iheil
dhen Der Rdbre und des dariu entbaltenen Fluffigen
weilen ecine merflide Audnabme leiden.  Alcin fo eng
Rohren , wo diefer Erfoly {hon merflich wird, werden e
nidt in Crwdgung gejogen s oder wielmehr die angefibr
gegenfeitige’ Mnziehung und Abflofung witd hier quger A
gelafjen. Y

§. 18.

Bey unelaftifhen fliffigen Waffen von wverfdhie
Sener Didiigbeit , weldye in vereinigten %R ohren ohnt
fich zu vermifchen vermoge der Schwerbraft gegen ei’
ander dviiden, verbalten fih, im Stande des Gleidy
gewichtes, die Lrhdbungen ibrer Oberfldchen tiber dif
gemeinfdaftliche Scheidungs - £bene gegen einander wif
umgebehrt ibre eigenthimlichen Bewichte.

€ fep EF Fig. 7. die gemeinfhaftliche Borigontall
Sdyeidungs: Ebene ; das cigentbiimlide Gewidyt der fAufii
gen Mafie EB fip = g, der Mafje FPC aber = Q;ff
leivet Die Sdidte EF wegen der {dweren fliffigen Weaflt
EPD cimen Drud von unten nah oben == Ei, LN, 01

‘ and
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und mwegen der fweren fiffigen Maffe EB einen Drud oy,
von oben nadh unten — EF, AM.g. S nun EB mit EFD -
im Gleihgewidte ; fo ift gewif EF.DN. O = EF. AM. g,
und folglih audh) DN: AM =g : Q. JImgleiden, damis
bas Gleichgewidht befieben fonne, muf EF.DN, O = EF.
AM. ¢ feyn, und folglih muf aud DN: AM == g: QO
ftatt finden.  Uud umgefebrt wenn DN: AM = g: @
fi) verhdlt; fo if euch DN. Q — AM. ¢, und vaber
auh EF. DN. O =— EU. AM. g¢: ndbmliy der Drud
gegen die Sdidie EF von unten nad oben iff eben {w
grof al3 oon oben nadh unten, und folghd it EPD mit
EB im Ofeidgewidhte. €3 ift leidt eingufeben, dap bep.
dicfem Umftande aud) jede andere Rorizontale Sdiidie von
bepden Sreiten einem gleid) arofen Drudfe ausdpefeser iff.

Der angefitbree Sap findet audy nody fate, wean die
flifiige. Mafie EPH unter der horigontalen €bine EH vpn
den Depden uibrigen fliiffigen Maffen EB und HC verfdie-
ten, aber dod fo befdhoffen wdve, daf fie fich mit Feiner
derfelben vermifdete. So 5. B, fonnte EPH Duedfiber,
EB Weingeift, und HC cine Saljoufidfung fepn.

§. 19.

Wie ver Drud des fdweren Waffers gegen wasd ine=
mer fir eine ebene Fldde su berehnen fep, wud in wels
dhem Puncte man folcdhen vereiniget gedenfen Fdane, ift bes
reitd im 15 und 16, §. gegeiger worden. €4 ift aber auih
nody erforderlidh ju jeigen, wie man die Preffungen eier
flirffigen Mafie gegen verfchicdene gegen einander gencigre
cbene Fladen vercinigen fonne. 3. B. da alle Theile eis
nes mit fhwerem Waifer angefillten Gefdfed nad davanf
fenfredhten RNicptungen aufwdres gepreffer werdens fo tenn
man fragen, was denn vag Gefdf im ganzen genommen
fur etnen vereinigten Druck ju leiden babe , und wie deffen
ﬁic{)lung befdhaffen fep 2 Uin diefe Unterfudvng gebOrig auds
pufubren, find folgende Hitlisfdpe crforderiich.

1) Bey einem jeden fdyief abgefchnittenen Prisma
ift der fenBredyte Duerfhnitt gleidy Sem fdb:efen Sehnits
te multiplicivet mit dem Tofinus &;8 Llcigungemwins

Bega Mathem, Tp, IV. [y Eels
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Belg Oer Lbene Oes [dhiefen gegrn Oie Ehene des fink
vechten Duerfhnittes.

€s fey ABC Fig, 8. der fdiefe Schnite cines drep
feitigen Prisma. J[ nun eine Seite AB diefes {dvicfa
Cdnittes fenfredit auf den gwey Seitenlinicn AO, BP
des Prisma; fo flibre man den fenfrechsen Querfdnite ABD
des Prisma durd) die Gerade AB, und gedenfe durdh di
Gerade DC cine ' €bene DEC auf AB fenfredhe gelegh
Diefe €bene DEC fdhueive ABD in DE und ABC in Ey
fo i CED bder Retgungswinfel der Ebene ves fdiefen go
gen die Cbene des fenfredten Snittes, Nun verbdlt fif
wegen der gemeinfdaftliden Srunilinie der fenfredre Ouer
fdbnitt ABD jum f{diefen ABC, wie die Hobe ED
Hobe EC; und im rechtwinfeligen Orepede EDC ift
ED: EC = cos CED: sintot (1; €9 ift daber audh ABD:
ABC == cos CED: 1, ndbmlidh
ABD = ABC, cos CED, ‘

IR aber der {diefe Schnitt RSQ eines drepfeitign
Prisma fo befdaffen, dag feine Seite desieiben auf o
Seitenlinien ded Pridma fenfredr febt; fo lege man purd
einen Winfelpunct Q den fenfrediten  Querfduire QPO
perldngere RS und OP, big fie in T jufammenfiofen , un
iebe TQ: fo it TQ die Durdifhnittslinic der Chene !
fdicfen mit der Cbene des fenfredten Ouerfdnitres. G
denfet man nun durd) OR oder durd) PS eine fenfredce e
ne auf QT gelegt (5. B. durdh PS die auf TQ (enfredt
Cbene SPF ) und begeidhnet den Neigungswintel der Gbe
ne RTQ gegen OTQ, ndhmlicdh den Winfel PFS mit 0
fo ift
wie vorhin PQT = SOT, cos 0,
und aud OQT — RQT, cos ¢,
folglih auh OQT — PQT = (RQT — $QT), cos ¢,
ndbmlidh OPQ = RSQ. co: ¢.

I endlid) dag Prisma vielfeitig?, fo gedenfe mob
foldes durd)y Diagonal - Cbenen in lauter drepfeitige Prié
wen gertheilet: fovann ift bep jedem Ddiefer Ilegreven M
fenbredpte Quer(d itt gleid dem {dicfen Suitre m[:;l"‘

pie
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plicivet mit dem Cofinusd ded Neigungdwinfeld der pwep

Ebenen; es it baber aud) die Summe aller fenfredyren
Duer(duitte der drepleitigen Pridwen gleih  der Summe
aller {hiefen Sdhnitte multiplicivet mit dem Cofinud ves
gemcinfhaftiichen Neigungdwinfels ibrer Ebenen: Yiahm:z
lich der fenbrechte Quecfhnite eines jeden vielfeitigen
Prisma ift gleih dem fhiefen Schnitte desfelben mule
tiplicivet mit dem Cofinus Odes (eigungswinbels dcv
Lbenen beyder Schuitte.

2) Uus dem fenErehten Drude des VOaffers ges

gen einen fdhiefen Schnitt eines Prisma entficht nach
- der RNihtung der Udyfe des Prigma ein Drud {o grof
als das Gewidyt einer Yafferféule, welhe den fenk-
- tedhten Querfdhnitt des Prisma zur Grundilidhe, und die
H0be deg fenbrechten Druckes gegen Sen fhiefen Schuitt
su ibrer $0be hat. i :
€3 fep BD Fig, g der fdhicfe Shnitt cined Priduta,
und EG bder fenfredte Quetfdnitt ded ndbmlichen Prisma
vurd) den Winfelpunct A gelegt.  Der (dicfe Sdhniee BD
fey nadh einer davauf fenfrediten Ridtung dem fortgepflang=
ten Drude ciner flitffigen Maffe ausgefcpt. Um nun n be-
fiimmen, wie farf ein folder gegen den fhiefen Sduirt
fenfredprer Drud dasd Pridma nad feiner Ldnge, ndhmlich
nad der Ridtung feince Adhfe, prefle, muf man diefen
i?rucf' in gey andere gerlegen, fo bag die Ridtung des
finen quf dem fenfredren DQuerfdnitte EG finfredf fep,
bie Ridtung des anderen aber mit diefem Querfdnitte EG
parallel laufe, Diefes wird erhalten, wean man aus dem
Bereinigunggpuncte R bes fenfredten Dructed gegen BD cis
e Senfrehre RS auf die Evene BD und cine Senfredys
¢ BT auf die Gbene EG gedenfet, ferner and einem bes
lltzbtgert Puncte S der Geraven RS eine Senfredte ST auf
RT jiebt, und endlich das Redred TQ ergdnget. GSos
dann gerfdiit der Druck nad) der Ridtung S in joep an-
Vere nad) dey RKidhtungen TR und QR, welde beypde mit
dem erften gleidgelcend find (3. T § 71.), wo uun dev
Dvuk nad ber Rigrung TR derjenige ift, ‘welden bagd
: G 2 ; igs

Fig,
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wmdge 3. Eh. §. 69.), uad folglih cos TRS =
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Prisma seegen der fenfrediten Preffung grgen BD nod do
Ridrung feiner Achfe leidet; ver aniere Drud aber nof
per Kidtung QR, da er wmit EG prallel angibiadt ify
perurfadpes nad) der Riditung der Adfe des Prigma gb
feine Wirfung. Wenn man daber den gegen BD ook
vedpten Drud nad der Ridtung SH mic 2, und Len dar
aus entjiehenden gegen EG fenfredhten Drud nadh der Kid
tung TR mit p begeidhuet 5 fo ifi p = P. cos TRS (mt’
Pl
P

Da wvun dic Ebene BD auf der Geraden RS, u
EG auf RT fenfredt ifi; fo iff fowobl die Ebene BD ol
aud) EG auf der €bene des SKrdften = Parallefogramnd
TQ fenfreht; und folglidy ifi (wegen 2. 3.6, 471.) aud
thre gememfbaftlibe Durdfhnittslivie H1, auf cben diefd
Chene TQ fenfredht. Wenn daher die genugfam evweifel
Goene TQ von GE in NK und von BD in KM durd
fduitien wird ; fo ift (wegen 2. 3h. §. 466.) fowohl ] B
al$ aud DMK fenfredt auf HI, und folglidh MVIKN M
Sieigungsmintel 0es (dicfen @dmittes BD gegen den foul
redten Querfdnict EG (2. 2h. §. 4638.)

Ferner ifi im redhtwinfeligen Drepeife RLE , weil Rl
purd EG fenfredt gejogen worden iff, und daber aud
(wegen 2. E. §. 460.) von NK in L fenfred urd
{dnitten wird, REL 4 KRL =—go0°; aud iff , weil S
auf KM fenfredit febt, TRS -~ KRL =— go° ; folglif
ift oud:RKL 4 KRL == TRS 4~ KRL; und daher oud
TES =— RKL, udbmlid Dder Slezgungﬁwmfcl MEN =
TRS.

Nuu ift wegen ded ehevor angrfubrten Gages EG=

‘BD. cos MEN; folglih aud EG = BD. cos TR

' EG
yud cos TRS = e’ Borhin aber war cos TRS =

e EG _
folgli- ift audp 'g:iﬁ diib B jrie= RD1 108

RAbmli§ dev gegen den {diefen Edpnitt BD eint!

Prier
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Drisma fenbrechte Deud P verbalt fih zu dem Savs Fig,
aug entftebenden fintrechten Drucke p gegen den fenks ¢
tedsten Querfhmtt EG des nabmiichen Prisma mwie dee
fdiefe Scpnitt BD zum fenteechten Querfdnitte EG;

: EG ke
und e ift daber p — 7 P. Run aber i P =BD, a.q

bey der Preffung einer flit[figen Maffe gegen die FlddeBD,
wenn a die Hobe des Druded (§. 13. ), und g dag cie
gentbimlide Gewidit des Fliffigen bedeutet; folghid if
p = EG. a. g bas Gewidhe ciner Sdule der ndbmliden
fliffigen Maffe, welde EG zur Grundfidde, und mit P
tinerlep Hodbe @ bhat. : _
3) Uad nun ifte3 leidt eingufehen, rie man aus dem
gegebenen fenfredhten Druce etner fliffigen Mafie gegen eine
gegebene ebene Gladhe BD den Druck finden Fonne , meldiee
daraus ned) ciner auderen gegebenen Ridhrung TH entfieht.
Ptan darf néhmlidh in einem folden Falle nur avf der geges
benen Grundflade BD ein Prisma AFC gedenfen, veffen
Geitenlinien mit der gegebenen Ridtung TR parallel find,
um den fenfrechten Querfdhnitt EG gu erbalten, worausd
fidh der gefudyte’ Druc fodann leidt (nad) n, 2. ) Deftime
men [dfe. ; ;
4) Gben fo [4ft fid befiiminen , wie arof der vers
enigte Drud fey, welder aud den fenfrediten Preffungen
einer fliffigen Maffe auf mebreve gegen eimander geneigte
fefic ebene Fladen nady einer gegebenen Ridtung entfieht,
wenn man in der ndbmliden gegebenen Riditung anf jede
gegebene Fldde cin Prisma gedenfet.  Suf diefe Art findet
man 3. B., vaf der vercinigie Drud des (Dieren Waffers
geqen die jwey Seitenfldhen DP, DO Fig, R. eines fenfs
redt fiehenden prismatifden Gefdfes nad) einer auf AP
fentredten Ricytung genau fo grof ift, a8 der Drud ges
gen AP, nur in ber gerabe entgegen gefesten Ridiungs
wepwegen diefe Preffungen aud) im Gleidhgewidite find.
§. 20. .
Uug aflen frnfrechten Preffungen Sed in einem
Befige enthaltenen fhweren Waffers gegen die 3-[[5@"’
: e
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fig. Te bes feften Umfanges entfiebt ein verticaler Drud

10

nady unten, Oexr dem ganzen Fewidhte des Yaffers
gleich ift. Und obgleich Ote Seitenfléchen Odes @ef
fes auch feitwdrts gedviicket wevden; fo heben dod
alle borizontale Preffungen einander auf: ndbmlid
dag Gefdff im gangen genommen ift in hovizontale
Ridytung im (Elﬂdigemttf)te Tn Sinficht auf eine Un
terlage, auf weldher ein mit fdhwerem VOaffer ange
faltes @efaf vubet, ift es ndbmlich eben fo viel, al
wenn das @efaff mit einer felten Maffe angefiilid
wave, die mit. dem Yaffer einerley eigenthiimlide
Gewidt hatte.

€4 frp bad Gcfdf ACDB Fig. 10. von wad irmm
fiir einer Geftalt big an die Horizontale Ebene AB mit {cht

rem Waffer angefiliet , und man gedenfe

Leftlih die gange Waffermaffe in o Fleine vertical
Wafferfaulen zertheilet, daf man die Grundfldden derfd
ben , wittelft deren fie mit dem Umfange des Gefifes 3
fammengrdugen, fie cbene Fldden anfeben Fdane ( die Wil
ferfdulden fonnen fo binne angenommen werden, daf ibt
Grundfldden unendlidh Elein werden) (o dricet jede fol
de Wafferfdule dad Sefdf in verticaler Ridhtung ool
oben nody unten mit einer Kraft, die dem Gewidie eind
folden Wafferfaule gleid if. Denn ift cine folde Wal
ferfdule wie ED oben durd) die Oberfldde des rubendes
Wafferd und unten durd) die Bodenfldde wagrede abgt
fdnitten; fo leidet (wegen §, v1.) die Grundfldpe FD
pad dober audp das Gefdf wegen feined Umfanged cindt
Druct in verticaler Ridhtung von oben nad unten , W
Dem Gewidhie der Wafferfdule ED gleidh if. If die Wl
ferfaule GI oben, wie Ddie porige, unten aber fdhief abg?
fdmitten; fo ift (wegen §. 15.) die Hobe des fenfrediet
Drudes gegen DI der Abftand des Schwerpuncted der Fd
de D1 von der Dberfldde des Waffers. Darausg entfich
Cwegen §. 19. n, 2,) nad verticaler Ridtung von obt?
nad unten ein Deud fo grof als das Gewide einer Walt

ferfdule, welde den fenfrediten Querfdnite der Waferfiv
le
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le DH ju ibrer Grundfldde, und den Abffand ded Shwers Fig,
punctes der Flade DI von der Oberfldde des Wafjers su 10
ibrer HObe bat; und it daber genau dem Gewidyte diefer
Wafferfdule GDIH gleidy. Hud derfelben Urfade ift bey
der oben und unten {Hief abgefdnittenen Wafferfdule KLNM
der verticale Drud von oben nad unten. gegen MN
glei demt Gemidhre einer Wafferfaule BMNO, und der
perticale Deucd gegen KL mach der gerade entgegengefesten
Ridtung von unten nady oben iff gleid dem Sewidite eis-
ner Wafferidule BALO (o:rmbge §. 15. u. 19. n. 2.);
und folglich iff bep dicfer Wafferfdule KLNM der auf dasd
Gefdf in verticaler Ridtung von oben nad unten wirfene
be Drud gleidh der Differeny der Wafferfdulen BMNO und -
BELO ; et ift daber gleid dem Sewidte der Wafferfaule
EMNL, Diefed gilf von eincr jeden anderen verticalen
Mafferfaule, woraud das im Hefafe befindlide Wa(jer bes
fiehe.  Folglid [eivet dasd Gefdf im gangen genommen wes
gen der fenfredhren Preffungen ded darin enthaltenen Wafs
fers gegen die ver{diedenen Fheile des feffen Umfanges in
verticaler Ridtung von oben uad unten einen Druc, der
demt Gewichte ded fammtlidhen darin Defindlidhen Wafjers
oleid ift; eben fo ol8 wenn dag Gefdf mit einer feffen
Maffe angefillet wdre, die mit dew Waffer einerlep fpecis
fiihes Gewidt hdtee.
€3 ift ibrigend einfendptend, daf die mittlere Rid=
tung aller verticalen Preffungen durd den Sdhwerpunce des
gangen Wafferfdrpers geht, welder wegen der gleidhformis
gen Didhtigfeit mit dem Shweepuncte des  geometrifdhen
Raumes, den das Waffer im Gefdge einnimmt , einerlep if.
Sweytens gedenfe man die ganse Waffermafie in laus
ter Borigontal liegende Wafferfduldhen mit einer belichigen
-~ berticalen Durd)hnites < Ebene deg GefGfesd in paralleler
Ridtung von unendlich Fleinen Grundfldden zertheilet, {o
baf wan jede folde Grundflddhe als cine ebene Fldde ans
feben ESnne. €8 fep eine folde borigontal liegende FWafs
ferfdule PKLQ, wovon der fenfredhte  Querfdhnitt =f. und
der Ubftaud des Schwerpunctes der Flade PQ fomobl@ali'
: : au
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. aud) der Flide KL o der Oberfldde des Wafjers — a

fepu iffag 5 fo Teidet PQ in borizontaler Riditung paralil
ju LQ einen Drud = fia. ¢ (wegen § 15, w10, . 2),
vnd KL in gerade entgegengefester borizontalen Ridrung
ginen chent fo grofen Drud =1 a. g wenn ¢ dag eigens
thitml:die  Gewidht der fluffigen Maffe bedeutet;  folglid
beben diete swey Preffungen wegen der Fefligheit ded Gefds
fes cinander auf.  Und fo [liegen in jeder Borijontales
Ridtung gwep Elemente von dem feften Untfange des Ges
fdfes eimander gegeniiber, die nad) entgegengefesten Horis
gontalen Ridtungen gleidhviel Drucf leiden. Within her
ben alle bovizontale Preffungen einander auf.

Hieraus fliefende Folge: .

1) Nunift es leidt cingufchen, daf man vas Gewidt
vor einer belichigen Menge ciner fliffigen Maffe mwitrelf
der Wage ¢ben fo beffimmen Fonne, wie bep einem feffen
Korper. ~Wenn man ndhmlid von dem -fdmmiliden Ger
widfe cines mit einer fiiiffigen Maffe gang oder gum Theil
angefiliten Gefifes das Gewidt des leeren Gefdfes . ab-
giebt; fo ift ver Ueberre dag Gewidht der fliffigen Maffe.
St _nun dabey audy der JInhalt der flitfigen Maffe im Ger
fage befannt; fo ergibt fid ferner (nad) 3. €h. §. 15.)
aud) ibr eigenthimlides Gewidit,

L A6 fchnift.

Srundlehre ded Gleidhgewidhtes des fchwe:
ren Waffers mit bineingetaudhten feften Korpern.

'§. 21,

%eﬂn ein fefter Rorper AKX Fig. 11 und 12 in e

ue vubig fiehende fliffige Waffe DINPQ entweder gans’

over
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oder aurdy nuv sun Theil eingetandet ift§ fo Tridet Jev: Fig,
felbe vermoge des gegen frine Oberflache forrgepflanzs 1t
ten Drudeg in verticaler Ridbtung von unten nacdh g
oben. einen Druck, Ver dem BGewrchte der verdeangten
fliifiigen Maffe AKD gleidy ift. Die verticale Ridhtuns-
linie diefes Druckes gebt durdy den Schwerpunct deg
geomeivifhen Raume der verdrdanaten fliffigen Mafe

fes die Preffungen aber in bovisontaler Ridtung hes

bent einander auf, oder find im Gleihgewichte, £g ents
frebt nabmlich aug den fenkrechten Prefjungen einer a6
figrn Maffe gegen die veefhicdenen ‘Theile der Obers:
flache eines eingetauchten fefien Kdrpers ein vereinigs
tev Deud in verticaler Ridhtung von unten nach oben,
der dem Gewichte der verdvangten fliffigen Maffe
gleldy ift, und defjrn Ridhtung durch den Schwerpunct
Oed geometr fhen RNaumeg diefrr verdrdnglen {ifjigen
Wiaffe gebts wo der Schwerpunct fo 3u beftintnen ift,
als, wenn Odiefer  geometrifdhe Baum durcdhang it
einer  gleichféemig dichten fdhweren Wraffe angefitllet
ware, e mdge bvigens die nun darin wirkhidh bes
findliche Miafje des eingetaudsten fefren Rdrpers wie
immer ungleihférmig vertheilet feyn.

Um diefe Wabrbeit eingufehen, gedenfe man den ciirs
getaudpten Korper AKD (in Fig. 11, ndpmlidh den gans
gen KSrper, in Fig, x2. aber nur den Theil defjelben uns
ter der horigontalen Ebene ded Wafjers, wo indeffen der
fefte Korper durd) irgend cine Borridhtung in der angenoms
menen Rage ruhig erhalten werden mag) in fo Eleine vere
ticale Prigmen gertheilet, daf man ibre Grundfdden fir
unendlidy flein annehmen, und daber fir ebene Flchen ane
feben fonne. €8 fey ein foldhes Prisma ADEB; fo feidet
die cbene Flddhe DE nady einer darauf fenfrediten Ridy
fung (wegen §, 15.) cinen Drud = DE, FL. ¢, und dic
tbene Fldde AB nad einer darauf fenfredyten Ridptung ei-
ven Drud — AB, Cl.g, wo MN bdie horigontale Dbers
Ride der fliiffigen Maffe, und ¢ ihr eigenthimliches Ge-
Wit ift.  Daraus entficht (nad §. 19 H.) w.f{}m_t der’

; 5 ] [4111]
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fenfrediten Preffung gegen DE in oerticaler Ridtung oon
oben nad) unten gegen den feften Korper ein Drud —
GH, Fl.q, und wegen bder fenfrediten Preffung gegen AB
in oerticaler Ridtung von unten nadh eben ein Drud =
GH.CLg, wo GH dem fenfrediten Querfdnitte des Pridma
DB gleid), und der eine Drud dem anderen gerade entges
gen gefest iff. €3 it daber ber Druc ; welden der fefie
RKorper wegen der fenfrediten Preffungen gegen die Grunds
fladen des Prisma DB in verticaler Ridtung von unten

' nady oben leidet, = GH, Cl.¢ — GH. Fl.g = GH.

(CI—FL). ¢ — GH.FC. ¢ = dem Gewidte eined Pride
ma DB der fliffigen Mafie, worin der fefte Korper einges
taudt ift; und die Ridtung diefes Drudkes gebt durdy den
Odmwerpuncet eines folden gleichférmig didten Prisma DB.

€ben fo ift der Druck, welden der fefte Korper in Fig, 12

wegen der fenfrechten Preffung gegen die Grundflédhe VI

in verticaler Riditung von unten nadh oben leider , —= RS

OL, ¢ = dbem Gewidite cincs Prisma ST der fliiffigen
Maffe, worin der fefte Kbrper cingetaudpt if. Die Ridys
tung diefes Druded geht durdy den Shwerpunct deg Prige
ma ST, weil man bep eiuer jeden folden unendlich Fleie
nen ldde wie VT, AB, DE den darauf fortaepfTange
ten fenfrediten Drad in ibrem Shwerpuncte vereiniget g
denfen Pann. Diefed gilt von dem verticalen Druce bey
einem jeden andern Prisma , woraus der Korper AKD
beftebt. Folglidh iff der {dmmelidhe Drud, welden der eins
getaudte fefle Korper AKD ywegen des gegen feine Ober
flddpe fortgepflangten Drudes in verticaler Ridheung von un?
ten nach oben leidet, dem Sewidte der verdrdugten fliiffigen
Mafje AKD gleidh; und die mittlere Richtung diefes Drus
des gebt durd) den Sdwerpunct ved geometrifhen Raws
mes AKD ber verdrdngten fliffigen Mafie. Wenn man
ndbmlich den Abftand desjenigen Punctes, durdy weldyen dit
Kidytung des vereinigten Druked gebt, von toey. vertice
Ien €benen (nadh 3. Th. §. 132. 0. 3.) mittelfF der Mo?

~ mente beredyuet s fo findet man foldyen eben fo grof ald des

fbftand bes Smerpuncted des geometrifdhen RKaumes der
: : 5 pete
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verdrdngten fliiffigen Maffe, eben fo, ald wenn diefer Raum Fig,
wirtlid) mit einer fdweren flifiigen Mafie von gleidfor= 11
miger Dicdhrigheit angefillet wdre, o ingwifden die {hwes 12
re Maffe innerbald der eingeraudpten fefien Dberfldde wie
immer ungleidyformig vertheilet fepn mag, fo bag der Shwers
punct dief-r eingetauditen fhweren WMaffe DBK mit dem
Gdwerpuncte des verdrdngten Fliffigen in eben diefem geos
metrifden Raume DBK nidt einelep Lage bat.

Dap die Preffungen in horizontalen Ridhtungen alente
balben im Sleidgewidhte find , fann man fid eben fo wic
im 20. §. Qtberjeugen. Wenn man ndbmlih den feften Kor=
per DBK in fauter porigontal liegende Pridmen mit einet
belichigen verticalen Gbene in paraleler RNidtung gertheis
Iet; fo- find ey jedem folden Pridma die Prefjungen gegen
feive bepden @rundfldden in der angenommenen borizons
taien Ridiung im Gleidgewidte.

§. 22,

Der Drud ciner fdheren fliffigen Maffe gegen einen
eingetandten feffen Korper in ber verticaten Nidtung von
unten nad) oben fann der Auftrieb genannt werden,

Jn Fig. 11, wo der fefle Korper gany in der flirfji-
gen Maffe eingetaudper ift, verbleibet der Auftrieh bep einer
fliffigen Maffevon gleidbformiger Diditigleit gegen einen und
??ﬂﬂ[hm feften SKorper in jeder Ziefe immer derfelbe, weil
in einem folden Falle dad Sewicht der verdrdngten flifii=
gen Maffe in jeder Ziefe einerlep if.

. 3n Fig, 12 bingegen, wo der fefte Korper nidt gang
tingeteudpet iff, wird der Auftrieh grofer oder Eleiner, je
naddem ein groferer oder Eleinerer Theil des feften Kore
P18 cingetoudpet wird.  ZTaudiet man endlih den fefien
Korper gang ein; fo leibt fodann der Nuftried , wie im
origen Falle bey eciner- fliffigen Maffe von gleichfdrmiger
Didtigteit, in jever Tiefe unverduderlidh. Der fenfredire
Dot gegen jedes Theilden der Oberfldde cined eingetaud=
fen Sorpers wird gwar defto grofer, je tiefer foldper vers
fenfet, wird, der daraus entfpringende Auftrich aber bleibe
o) Ddabep ungedndert, Sur in foldpen Fdllen, %Tj’f bie
itf=
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11
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Fliiffiakeit in verficdenen Tiefen eine verfhicdene Didtigs

feit bdfte, wdre der Rufiriecd in ver(diedenen Tiefen audy

verfdhieden, : ;
-

Jm vorigen 21. §. in Fig. 11 und 12 iff angenom:
men worden , daf der fefte Kbrper durd) einme befondere
Kraft, oder fonft ‘durdh eine Befefligung in der angenome
menen Lage unverritd't erbalten rerde. Wird nun der Kor
pee vou diefer Befefiiqung gdnglich befrepet 5 fo wird er vere
mbge feined gangen Gemwidtes ju finfen {reben, HUber jus
gleich prefiet ber Uuftried der Anffigen Mafie denfelben in
die HOhv; fo baf daber swep Kedfte nad entgegengefipten
Ridhrungen jugleid auf den Kérper wirfen.  Seget man
nun in Fig, 11 das Gewidt ded fefien Kdrpers — P,
und vad Gewidt bder verdrdngten fllffigen Maffe, nddme

 lih da3 Gewidht der fliffigen Maffe  bey eineht  dem

fefien Kdrper gleidy grofen Kubifinbalte = p; fo iff,
wenn P > p ift, die bewegende Kraft, welde den Korper
ven oben nadh unten treibet' — P — p, wo die RNidrung
der Kraft P durd den Schwerpunct des fefen Krpers,
vud die Ridtung des Uuflriebes p durd) den SdHwerpunct
bes geometrifen Raumes der verdrdngten fliffigen Maffe
onrdhgeht.  Der fefte Korper wird Ddaber in einem folden
Falle mit  befdlennigter Bewegung bis zum Boden ded

" @cfdfes Hinunter finen. Cine folde befdhleunigte Berwes

gung [dft fid jest nodh micht beftimmen, wenn fdon dit
bewegende Kraft P—p und die bewegte Maffe P firr bes
Fannt augenommen werden, weil bey der Bewegung eined
feften KOrperd in einer fliffigen Maffe nodh cin: Widerfand
entftehe, der die Bewegung verydgert, wovon weiter unted
gebanbdelt werden foll. :

J(t aber in Fig. 11 dag Gewidt des feflen Korperd
eben fo grof, al3 das Gewidit der flirfiigen Maffe in cis
nem ¢ben fo grofen Kubifinbalte, ndmlih P = p; fo iff
die bewegende Kraff bep einem folden frep gelaffenen Kors
per in verticaler Ridtung = o; bder fefle Korper wird
Daber in einent foldpen Falle in ciner flitffigen Maffe von

gleidhe
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gleidformiger Didrigleit in jeber Tiefe fhroebend erbale
ten.

St endlich in Fig. 11 P < p; fo wird der feffe
Korper mit der Kraft p'— Pin die HOhe getvieben, und
fo weit in die HOhe frigen, bid nur ein (o grofer Theil
feines Edrperlidhen Jnbalted eingetaudpet ift , daf fodann

vas Gewidt der verdrdngten finiffigen Maffe cben fo viel

betrdgt, al$ dad gange Gewidt des fefien Korpers,
Gben fo wird in Fig, 12 der {repgelaffene fefie Kors
per gang gu Bobden finfen, wenn er mehr wicgt, alg das
Gewidht des fluffigen in einem eben (o grofen Kubifinbalte;
ticgt er aber weniger, fo wird er fich nur fo tief eintave
den, bis das Gewidpt der verdrdngten fliffigen Diaffe eben
fo viel betrdgt, alg das gonge Gewidht des fefien Kor-
perd.  Gobann iff die Kraft , dic ibn binunter freibet,
eben fo grop ald die Kraft, die ibn Dinoufrodres preffer;
der fefte Rovper ift daber in einem foldyen Salle in
Hinficht auf das Steigen und Fallen im Bleichgewichte.
Was nun der fefie Kdrper in cinem jeden diefer befone
deren Fdlle fiir cine Lage annchmen werde, mug nod un-
terfudber werden.  Wenn ndhmlich der Schwerpunct der ver:
brangten fliffigen Maffe, durd) weldhen die mittlere RNidh=

tung des Uuftriebes gebt , mit dem Schwerpuncte Des fefien

Kovpers nidt in eben derfelben Bertical - Linie [ieget; fo
fireber jroar der Hufiried (wegen 3. £h. §. 142.) ben feo
fien Kdrper in verticaler Ridhtung eben fo zu beben, als
wenn feine mittlere Ridtung durdy den Schwerpuncet des fee
fien Korpers ginge: vabep ftrebet aber audy eben die o Huf:
frich den fefien Korper um deflen Sdpwerpunct mittelft cis
e Hebels gu dreben, der fidh ergibt, wenn man aus dies

Fig.
11
12

fem Gdwerpuncte cine fenfredhte anf die mitilere Kidtung -

e$ Unftricbes gedenfet,
5. 24. :
Wenn in Fig, 11 der ganj eingetaudite feffe Korper von
gleidformiger Dichtigheit ift; fo lieget der Shmwerpunct ded
feffen Korpers mit vem Sdywerpuncte der verdrangren fhifs
figen Waffe in cinem wud Demfelben Puncte bcyf.‘a%:pc:r.
. ie
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Die S%icﬁtung bed Gewidites P des fefien Kdrpers iff dos
ber in einem foldhen Falle bey jeder Lage vesfelben e
Ridbtung des Huftriebed p in einer und derfelben BVertiz
cal= Qinie gerade entgegengefest; und folglich it cinem ol
dhen SKorper jebe Loge gleidgnltig forwobl bepm Sinken,
wenn P > p, al8 aud bepm Steigen, wenn £ < p, und
aud) im Stande des Sleidigewidites oder bepm Schrocben
wenn P = p ifi. 3

Sft aber ber gang eingetaudite fefe Koérper von um
gleidyformiger Dideigleit, oder die Maffe desfelben in fois
nem geometri'hen Raume ungleihformig vertheilet (wit
3. B. bep ciner Kugel, wo der eine AbB{Hnite von Holy nd
ver anbdere von Metall widre, ingleidhen bey ciner ercentrifd
ausgehdblten eifernen Kugel oder Bombe w. f. w. ); fo wind
ein foldher Korper fowohl beym Sinken, ald bepm Steigu
als audy bey dem Schroeben oder im Stande des Gleidy
gewidhtes immer cine foldhe Lage aunehmen, daf der S
punct des fefien Korpers gerade unter dem Schwerpuncht
Der verdrdngten fliiffigen Maffe in einer und derfelben Ver
tical- Rinte i befinde; dasd i, daf dev fhwerer: Thil
Oes feften Rdrpers unten fey. Jn ciner é[cben Lagt
desd feften Korpers find die Ridtungen des8 Gewidtes P
und -des Huftriched p, einander gerade entgegengefept; und
wenn der fefte Korper durd) was immer fir civen Umfand,
etwa durd) cine Eefditterung der fiitfiigen Maffe, in cine
andere Lage gebradht wird, daf die Ridtungen des G
widted und ded Aufrricdbesd neben einander vorbepfreidhen: -
fo wird fodann durd) eben bdiefe jrwey Krdfte der fefte Ko
per angetrichen werden  durd) Ddie Drehung um feined
Sdwerpunct nadh einigen Sdhrwanfungen die vorige Lai¢
wieder angunebmen.  Davon fann man fid auf folgend?
Art itbergeugen. :

€¢ werde Fig. 13 ein feffer Kbrper von ungleidfors
miger Didtigeit in der fliiffigen Mafje in einer folden Lo¢
ge fren gelaffen, dag fein Sdmwerpunct in G, und VeF
Sdwerpunct der verdrdangten flifligen Maffe in g fich bes
finde, wo dic Bertical-Linie PG neben pg worbepfireidhets

: ian,



. Algem. Grundl. des -@Ieiﬁﬁgemicbte@ . 47

Man gedenfe durd) biefe swep Puncte G, g eine unbiegs Fig,
fame gerade Linie AB quer durdy ben feflen Korver gejos ;g
gen; fo ift wegen der Fefligheit ded Korpers der Crfolg eben
fo, al$ wenn das Gewidt P ded fefien Korpers auf den
$Hebel AB nadh der Xidhtung PG hinunteriwdrts , und der
Yuftried p nadh der Midhtung pg auf den ndhmlidhen Hee
bel aufrodrts wirfete. Der Hebel uwud mihin aud der Das
mit verbundene fefte Korper muf fih daber nady derjenigen
Grite, wo bder Sdwerpunct G des fefien SKorpers liegt,
(wegen 3. 3. §. 142.) um diefen Shwerpunct G fo drehen,
dag der Schoerpunct g der verdrdngten filifiigen Mafje gerade
itber den Schwerpunct G des fefien Kdrpers bep. der gdnslichen
Cintaudung ju liegen fomme, Sodann find die ywep Krdfte
P, p cinander gevade entgegengefest und fonuen Eeine fere
neve Umbdrebung bewirfen. Aud) (irebet nun ver fefte Kors
per, wenn er durd was immer fiir einen Umfiand and die=
fer lepten Lage gebradbt wird, fidh wieder in diefelbe Lage
hineingudrehen. Nimmt man den Korper AB in einer fols
den Lage an, Daf der Sdhwerpunct G fidh gerade oberbalb
g befindet; fo ift jwar aud feine Urfache jum Dreben vore
bauden ;- allein durd) den gevingffen Umftond Fonnte da der
Cdwerpunct G feitwdrtd ju licgen fommen, und der fefie
Korper mifte fid fodaun weiter drehen, bis G gerade uns
ter g gu Tiegen fommt.
§: 2%,
_ Wenn ein fefler Korper von eciner flifiigen Maffe in
diner folden Qage im Gleidhgewidte evbalten wird, daf
¢ gum Zheil aus der finfligen Maffe Hervorraget; fo fagt
man, dafi der Rorper fdhwimme, oder daf er cin {hroims
mender Kodrper fen. v
3u ben fhwimmenden Kdpern gehdren nidt nur alfein
folde fefte Mafien von gleidhdrmiger Didhtigheit, deren cis
gentbimlidhes Gewidhe geringer iff, als das Gewidht der
Rifigen Maffe (vie fpecififdh leidhrer find als das SLif:
ﬁ_ge)'; fondern e3 EOnnen aud) ous folden fefien Maffen,
b"!'ﬂ_n toeit groferes eigenthitmliches Gewidit haben als vag
Bliffige (die fpecififth fhroerer ind als das Sliffige)
- {dhwim,
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fdhwimmende Korper verferfiget werden, wenn man cine ol
de feffe Maffe nur gegen die dufere Oberfldde eines Ry
mes Dergefialt versheilet, und iminnern ded Raumes len
Hoblunaen von berraditlider’ Grofe, in welde das Fif
fige nidht Dineindringen fann, fo anbringet, daf fodann M
gonze Gemwidit eined folden Korpers geringer fep, ald Wi
®enidt einer fliffigen Maffe unter dem ndhmiichen dufe
ren Umfange. Daber founen boble metaliene Kugeln |
wie ver{dicpene andere ausgehoblte Korper mit fpecifil
fdwereren Laften beladen auf dem Wafjer fhwimmen; §.3
beladene Siffe auf den Serdmen, und auf dem Mek
Nudh it es leidt cingufehen, dap cin feffer Korper aufd
ner fliiffigen Maffe (hwimmen fonne, in einer anderen hit
gegen gang zu Boden finfe, So 4. B. [hwimmet ein Sik
Cifen auf dem Quectfilber, im Waffer bingegen finfer i
su Boden; weil DQuedfiber in einem dem Stid Sifen gl
grofen Kubitinhalte uebr, Wafjer hingegen weniger with
als dasfelbe Stiud Cifen. So founen audy fdwer belak
ne Sdiffe, die auf dem Meere nod) fdwimmen , b
Ginlaufen in einen Strom ju Boden finfen, weil Strow
waffer fpecififih leidter iff, al8 Meermafjer.

Wenn nun’ ein Gefdf jum Theil mit Quedfilber u
der Ucberreft mit Waffer angefitlles, fodann aber eine -
ferne Kugel in dad angefitlite Gefdf hineingelaffen wird;f
fane die Kugel durd) das Waffer Hindurdy, und taudyet il
gum Eheil iné Quedfilber ein, wo fie fodann in. dief!
Sage {dwebend bleibt.  Aus den gegebenen fpecififden O
widten des Waffers, Quedfilbers und Gifens [dpt fich W
ing Quecfilber eingetaudte Theil der Kugel berednen, well
e aber dem eigenen Fleife ur Uebung und Anwendudf
ves Dbereits erlernten fberlaffen wird.

: j s o260 :

Um nun ju unterfuden, ob ein gegelener fofier SO0
per auf einer gegebenen filiffigen Maffe fehwimmen Fourt
poer nidt, fann man auf folgende %ret verfahren.

1) Sft der Kubifinbalt des gegebenen Korpers durd”
aus wmit ciner feften MWMarrrie von gleihformiger Dicptightt’

ane
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angefiillet s fo febe man nadh, o6 bas eigenthiimliche Ses Wig 5
widt der feften Mafje grofer, leiner, oder eben {o grof
fep, al8 dag cigenthinmlide Gewidt der finifjigen Maffe.
Sm erften Falle wird der fefte Korper ju Boden finfen,
im gwepten {@wimmen, und im dritten in jeder Tiefe (hives
ben. ‘Denn wenn man deft Kubifinbalt des feffen Kdrpers
= K, fein ganges Gewidht = P, und fein. eigenthinmlis
des Sewidt — O, dag Gewidt aber der fliffigen Maffe
utiter dem ndbmlichen Kubifinbalte = p, und ibr eigens
thimlidyes Gewvidyt ==, feset; fo iff P== K.Q, und p == K.q
(rwegen 3. Ihl. §. 15.). €8 ift daber P > p, oder
P = p, oder endlih P << p, naddem Q > g, oter
Q = gq, oder endlith O < ¢ ift. :

2) Jft der gegebene Korper aflenthalben mit- einer
Oberfldde umgeben, in welde das Fliffige nicht hineindring
gen fFann, reie bep einer boblen Kuael, Loy einer Zoune,
wo fich im inneren Roume verfdicdene Kdrper befinden Fons
nen, ingleiden bey einent aus vevfdicdenen Materien gus
fammengsfitgten feften Korper , und dergleidhen; fo beveds
ne man bey cinem folden Korper den gangen Kubifinhale
= K, der in der dufurfien Oberfiédhe einnefdloffen ift,
und beftimme andy {ein ganges Gewidht = 2. Diefes Gue
wid)t dividire man durd) den Kubifinhalt; fo crhdlt man
(nadh 3. 3h. §. 15 ) fein mittlered fpecififdes Gewidt —
Q. Reddem nun O weniger, mebr, oder eben fo viel bee
trdgt al8 das fpecipfhe Gemwide des Flitffigen; fo wird
¢in foldyer Kdrper entweder fdwimaen, oder ju Boden fins
fen, oder im Glifjigen fdhwebend erbalten werden. Dicfes
findet man qudy, wenn man untecfucher, ob das Fliffige
unter dem nahmlidhen Kubifinbalte K mebr, weniger, ovar
eben fo viel wicge, als der gegebene Korper.

3) Jft der,gegebene Kbrper oben offen, wie ein Shiff;
oder fonft eiu ofjenes Gefdf; fo felle man fich eine hori=
gontale @bene vor, die cinen folden SKbrper obermdrtsd
bedectet.  Sodann beredne man den Kubifinbale, der nne
fer dicfer horijontalen Ebene und jwifden den itbrigen Sei- |
tenflddien eines foldpen Sidrvers fid befinvet; man beflinume

Bega Marhem. 1V, IHL D gudy
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aud) fein ganjes Gewidt famme der Ladung, wena e
fih darin befindet; und endlidy unterfude man, ob da
Gewidit des Fliffigen unter dem ndbmiidhen  Subifinhaln
mehr, weniger , oder eben fo vicl betrage ol dad vorig
Gewidt.  Im erfien Falle wird ter Korper {Diwimmen,
im pwepten 30 Boden finfen, wnd im dritsen fich gena
big an dic gedadte borijontale Ebene cinfenfen.

Leget man aber cin foldes Sefdf fo anfdas Fliffige, bof
diefed gleidh) diber den Rand des Gefafes Dbineinfirgl,
oder find Oeffuungen vorfanden, wodurd das Fiiiffige it
die HOblungen cindringen fann; fo wird das Gefdf wit
jeder anbere feffe Korper befraditer. €3 wird fdwinung,
oder ju Boden finfen, oder fhweben, je nadhiem dag mitw
Teve fpecififihe Gemwidit ber Materic, worausd esd verfertigl
ift,» fleince, grdger, oder cben fo gvof iff, old baﬁ fiper

© fifde Gewidt des Flifigen.

§. 27. ;
Da ein {Ewinmender Korper fich nur fo tief in b

- Qliffige cinfenfet, bis dag Gewidt der verdrdngren Al

gen Maffe dem gangen Gewidite ded (hwimmenden Korpal
gleidh wird; fo laft fich bey einem beladenen Sciff
das ganze @ewicht bes Schffed fammt der  Ladunf
dadurdy beftimmen, wenn man der: KRubibinhalt O
verdrdngten Waffers bevechnet, und folden mit St
eigenthiimlichen Bewidyte des Waffevs multinliciveh
Audy (GGt fih auf diefe Art vas Gewidht der Ladung b¥

- rednen, welde ein Shiff ju tragen vermdgend iff , wen

¢ fih dadurd bid zu linem gegebenen borrsonm[cn Sugt
fdbuitte einfenfen foll. ~ Man muf in einem folden Foll
ven' Kubifinbalt ded Odhiffes wifihen dem gegebnt?
oberen’ Querfdhnitte und joifden Dem untoren Quer{dhuilt
an der Wafferfiidhe bep dem [eeven Gtante  desfellr
Beftimmen, und mit bem Dbefanuten eigenthimlichen ©F
widte des Waffers wultipliciven ; fo erbdlt man ¥

gefudpte Gewide der Ladung,  Imgleichen [dpt fich 0¥
weiner gegebenent Laft — P, bie man cntweder in ein S

bineinleget oder audy herangnimme, Verjenige Kubifinhalt=
K, berednen , um welden dag Shiff im erfien Falle

1
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tiefer cinfenfet, im gwepfen Falle aber aus dem MWaffer
emporfteiget.  €g iff ndhmlich ver gefudhte Kubifinbalt K
gleid) dem gegebenen Gewidite P geibeilet durch vag cigens
thlimlide Gewidt des Waffers. Darausd [dft fidh ferner
aug der befaunten Gefalt ded Sdiffes audy die Ticfe be=

Fige

flimnien, um welde das Shiff im exflen Falle tiefer cin:

finfet, und im gwepten Falle emporficiget.

Jlnmerfuug Der Aufivieh des Waffer (§. 22.)
Fana in veridhicdenen Fallen febr voreheilhaft benupet wer:
den win grofe Laffen etwad in die HOhe it heben. So
$ B. fann cin belavenes Sdif nber Unt.efen ( Streden

wo bdie Jiefe des Wafferd Fleincr i, ald die Ticfe ded |

eingetaudten heiles bey dem fHwimmenden Sdiffe) ge:
bradyt werden, wenn man an foldhes gwep  platte  Fabrs
jeuge , Ddie nnrdng[icb mit Waffer gefiller find , gn beps
den Seiten gebdrig befeftiget, und fodann dad Wafjer auds
{dopfet. Dadurdy Fonuen oft beladene. Shiffe von de
grofiten Gattung o viel gehoben rerden, dap fie fobavu
iiber eine Untiefe fortfegeln Eonuen, wo fic ohne digfes Hilfs-
mittel firanden migten. Daf man auf diefe Art aud ver-
funfene Laffen aug dem Srundbette ded Waffers allmdhe
lich erheben fﬁnne, ift ebenfalld leidt cingufiben, :
§. 28,

Damit ein Hwimmeuder Korper im Sleihgoridife frt),
it vad allein noh nicht Hinveichend, daf bas Gewids de¥
verdrangten flirfjigen Maffe eben fo grof fey , alé vas
gonge Gewidht ves {hwimmenden Kbrpers ; fondbern ed muf
babey aud feine Rage fo befdhaffen feyn, daf der Sdhwers
punct deg ganjen fdwimmenden Kdrpers und der Schivers
punct der yerdrdngten fluffigen Moaffe in eince und derfels
ben Bertical. Linie fidh befinden. . Denn nur bep einer fols
en Lage find die gwey Srdfte , das gange Gewidyt d.3
fdwimmenden Korpers uud der Huftvied, cinander gleid
und gerode entgegen gefrpt. Wenn ein [hwimmender Kors
Per in cine qudere Lage verfiget wird , wo die jwepy an:
gefitprien Shwerpuncie in joey oerrcb:ebeneu Berrical « Lis

nien: fiegen; 10 wird folder fodann fih felbft Gberlaffen
D2 burd
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durd die Umdrehung um feinen. Sdwerpunce “eine folds
fLage annchmen, daf der Shwerpunct der verdrdngten flil
fligen Moffe mit dem Sdwerpuncic ded gangen (dwim
wenden Korpers in ciner und berfelben Bertical - Lnie fif
Defindet.  Der Korper wird eine sum Gleichgewicdhte er
forderlide Lage aunehmen , roe!d,)rs gemeiniglid erfi nad
cinigen ©dwanfungen gefdieht.

€3 fep 3. B. Fig, 14 cin fefler Kdrper CED et
cine Halbfugel in einer felden Lage in eine Aiffige Moff |
eingetaudet, daf gwar Das Gewidht p der verdrdngten Al
figen Mafle AEBA bPem Gewidite P des gangen {dywin
menden Korpers CEDC gleidh) fep, ver € chwerpunce g M
verdrangten fliffigen Maffe aber etwad mehr linfs Tiegt,
al8 der Sdwerpunct G des gangen Korpers; fo wird
frevgelaffene Kocper in Ddicfer Lage nidt ruben  fonnd,
fondern witd fih um den Scdhwerpunct G fo drehen, mh
eine folde fage aEb anuchmen, daf fodann ver Shhwr
punct q der verdrdngten fliffigen Maffe aEba mit dP
Gdwerpuncte G in einer und derfelben Bertical - Linie 06
lieget, welde auf dem ﬁBnﬁlrrd)rutte ab bey diefer Lof
fenfredht fepn wird.

Die Kraft, welde einen fo[c{)rn Sdrper um M
Sdwerpunce G dergefialt ju dreben fircber, daf er
©rande ded Gleidgewidted von der horigontalen Wafft

- fldde in ab gefc'nitten witd, iff widts aiders als M

Auftrieh p, weil bey der Lage AEB defjen mittlere Richeund
pg nids burd den Sdwerpunct G dburdgeht, und dat
(wegen g €D, §. 142.) den fefien Korper um diefen S’
punct G tergeflalt gu breben firebet, bof fid G erheb®
und D eyniedrigen mug,

Audy ift e leidht eingufehen, ba{' ju cinem ﬂaubbﬂf’
ten Oleidhgenichte cines fhwimmenven Korpers eben nid!
unumgdnalid nothroendig ey, vap ber Shwerpunct G M
ganen KOrperd unter dem @rbmwpuuctz g der perdrdny
ten filifiigen Maffe liege, wie im 24. §. bep einem g%
eingefauchten Sorpers fendern bier fann audh G oberpald b

Lice
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liegen, ja e8 fann fogar G fidh oberhalb: der Horigontalen
Dberflddhe des Fliffigen befinden. !

Wean man j. B, eine Halbfugel von der Befdafe
fenbeit annimmt, dag die Soue aCDb fpecifild fdwerer
al$ der UAbfdnitt aEb iR, dod) aber ifr ganges Gewidt
weniger betrdgt, al3 dbas Gewide einer eben o grofen
Halbfugel von Waffer; und man taudet fodann eine folde
Holbfugel gang ind Waffer : (o wird fie frep gelaffen (wes
gen §. 24.) in einer folden Lage in die Hobe (ieigen,
daf die Krcisfidde CD unten fepn wird; auf der Dberflds
die des Waffers aber wird fie im Stande ded Sleidges
widted eine enfaegengefeste Lage onnehmen,

§. 20.

Die Rage eines rcbmimmu?ben RKorpers im Stande ded
Gleidhgervidhres Faun von dreperlen Befdaffenheit fron.

1) Standbaft, wenn der fdhwimmende Korper fidh
wieder in die nabhmlide Lage begibt, naddem folder um et=
was Weniged um feinen Sdmwerpunct gedrebet worden iff,
3. B. eing mit der Beummen Oberflide cingetaudite Halbs
fugel von gleidfdrmiger Didtigleit,

2) Unftandhaft oder fiswanfend, wenn der {Hwims
mende Kovper fidh weiter drebet, und eine aundere Lage fus
det, naddem er efwas Weniged um feinen ShHwerpunce
gedrehet worden ift, 3. B. die ndhmlide Halbfugel in vers
Echreer Lage. ;

3) Die Lage ift gleihgiiltig, wenn der Dwinmmens
¢ Kbrper in der geduderten Lage nodh immer im Gleidye
gewidyte verbieibet, nadpdemt er um feinen Sdhwerpunct ets
wag gedrepet worden iff, j B eine fhwimmende volle,
oder qud) concentrifh ausgehdplte Sugel von gleidhfdrmis
oer Didvtigheit. ;

Um bep einemt gegebenen fdmimmenden Kdrper im

Stande des Gleidhgewidytes die Vefdaffenbeit der Lage ju
unterfudben, ob foldpe ftandhaft, unfrandbaft oder gleichs
gultig fen, sieht man cine Bertical « Linie BF Fig. 15
durdy den Sdwerpunct H desd {hmimmenden Kdrpers. Dies
fe wird wegen des Gleichgewidtes aud Yurd de: SHers
puet

Fig.
4

5
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. punct g des verdrangfen Waffers durdhgehen, und auf dm

MWafjerfdnitte AB fenfredht fepn. Sodann leget man eine Ebe

‘ne CD durd) den feffen Koérper von der Befdaffenbeit, dof
per forperfiche Jnpalt CED — AEB, uud daf bdie Ebem

CD gegen AB unfer cinem beliebigen nidit gar grofen Win
Fel geneigt fep.  Darauf beffimmet man den Sdwerpunt
£ des geometrifhen Raumes CED als den Scdwerpunt
Des verdrdngten Wafjers , wenn der fefie Kbrper bis CD
vingetaudjet iff. Gndlid gieht man aus f eine Senfredl

G quf CD, und verldngert foldhe , big fie die vorige 6

rade FE inirgend einem Puncte G durdbfchmeider. Wem
£G mit FE nidf ia e¢tner und derfelben Ghene tvdre;

Teget man durd) G eine’ Chene pavallel gur Ahfe, w

weldhe die Drebung des fhwiminenden Korpers gqcbtebﬂ

i dus der Lage AEB in CED zu fomuwen.

Qiegt uun der Sdwerpunct des fcﬁmm:meubcn Rérf

pers unter diefem Durdfduittspuncie G B. in Hi

ifi bie fage AEB des fdwimmenden Kbroers [Ianbf)af'v
Denn bie Ridtung bes Aufteicbes £G, geht in einem fof
den Falle bep der gednderten Xage CED bergeftalt nebth

Tbcz Ribtung MH ded Gewidtes des [Dwimmenden Korpod
- vorbey, bap bicfer Auftrich den Korperin die vorige v
gt AEB juriic gu drofen (frebet , daf ndbmlih A finfon

und B feigen muf. Liegt aber der Schwerpunct desd fowine

menden Korperd ober dem Durdy{duittspunced G ;. .-

I, fo dap dic Ridtuig TN des Gewidhtes desfelben aif

‘ber Seite ver ticferen Einfenfung neben der Richtuug 16
“beg Nuftricbes vorbey gebe; fo fErebet  der Auftrich der

Korper noh weiter 3u dreben, daf B uodh tiefer cinfinfeh
und A o mebr emporfieiget. Die Lage des (hwimmen
den Korpers ift daber in eincm folden Falle unftandfoft
St endlich der Schwerpunct ded fhwimmenden Korpers i
dem DurdfGnittspuncte G befindlidh; fo ift der Korper aud
in Ddiefer swepten Lage nodh) im Gleidhgervidhre, Wenn i¢

te3 fite jeden Winkel ng ober ALC jutrifft, fo ift die LU

q¢ bcé Korperd gleidgiltig.
5 Der Durdh[dnitispunct G heift in der 6cbiﬂ’fmuf’uﬂﬂ
o vad

W
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baé Metacentrum oder der Obermittelpunct, weil diefer Fig.
Punct die Grduze it, unter welder der Sdhwerpunct ded 15
{dhwinmenben Korperd liegen mud, damit nod eine Stands
baftigheit ves Gleidhgervidhied vorbanden fep.” Bey cinem
leeren Segelfhiffe Eonnte 8 fid firgen, daf der Shwers
punct dedfelben ju nahe an dag Metacentrum, oder gar
itber dasfelbe su Tiegen Fdme. Um Ddiefed gu verhindern
werden daber {dhwere Lafien, aid Sand und dergleiden in

den unterfien Theil des So)iffed unter dem Nabmen Bal-
laft tingeladen. ' =

§. 30.

Die Standhaftigfeit des Gleidgemwidited bey einem
fhwimmenden Korper RES in der Lage AEB, wo in H
deffen Schwerpunct , und in g der Sdhwerpunce de vers
drangten YWaffers fepn wag, wird erfannt, wenn man dasd
Moment derjenigen Kraft angugeben weiff, welde bey cinet
gegebenen gednderten Lage CED (wo uun CD der Poris
jontale Durdhidnitt auf der Oberfldde ded Waffers i)
den {Dwimmenden Kdrper in die vorfge Lage guriick ju dres
Hen firebet. ' :

Dicfe Kraft if nidhis anderd ald Der Auftried ded
Paffers, der jederseit dem Gewidte ded verdrdugten Wafs
forg, und bey einem fdwimmenden Korper ouch dem gans
gen Sowidite  diefes Korperd gleich i, IFE nun £ der
Gdwerpunce des verdrdéngten Wajjers CED; und daher
£G fenfrecht auf CD gegogen- die mittlere RNidhtung des
Huftricbes , und HM parallel ju £G die Ridiung des Ges
Widhtes des fhwimmenden Kdrpers bep der gednderten Las
8¢ CED ; fo ift die Genfredhte HK der AUrm des - Hebels,
womit der Nuftried den fdmwimmenden Kdrper in die voris
g¢ Lage AEB guriid gu oreben firebet. §olglich ift das
Wontent des Uuftriches oder die Standhaftigbeit des
Bleihgewichtes gleich dem Producte aus dem Gewide
te des fhwimntenden Rovpers oder Yes verdrdngtew
Waffers multiplicivet mit dev Senbredyten HK.

Diefe Senfredite HK (4§t i ausg der Bertiefung
GH b3 Gdwerpunctes H des {mimmenden Réfpﬂﬁt nis

et
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ter dem Metaceotriun G, und ous  dem Neigungsdwink
EGe =— AIC beftimuten; uwm welden der f{dhwimmend
Korper ‘aus feiner jum Gl idgewidte erforderliden Loy
burd wad immer fir ¢ine Urfade nadh ber Seite gencigl
angenomuten wird. Diefe Senfredite HE, und daher aud
bie Siaudaftigheit cineg und dedfelben fHwimmenda
Korpers bep einem und demfelben Neigung Swinfel ift defo
grofer , je tiefer der Sdhwerpunct H des gangen fdhwim
sender - Korpers unter dem Metacentrum G fidh Defindgh

Wdre der fhwimmende Korper eine HalbFugel , ‘odt
aud) ein halber ausgehdhlter Cplinder an bepben Enden
conoidifdh jrgefpiset in Geftalt cined Sdiffes, wovon RE
der fenfredite Querfduitt, wnd EF deffen verticale Al
feyn mag (dic ndhmlid) durd) bepde Schmwerpuncte g, B
durdigeht, und auf der Dberfldde RS fenfredpt jtehe) 1f
liegt bas Metacentrum in dem Mittelpuncte G des Halk
Prees RES firr jeden i diefer Gbene RES angenomment
Seigungswinfel EGe = AIC, Souft it gemeiniglich di
Sielle ves Metaceattum fitr jeden anbderen Reigungswiv
fel ncrfcf)icbcn :

§- 31.

Wie nun bey einem gegebenen fHivimmenden KHeps
die Lage des Metacentcum durd Rednung ju befiimmu
fep (das ift, wie die Linie Gg al$ die gefudhte Erhohung
veé Metacentrum tber den Sdiwerpunce des geometrifde
Raumeg der verdrdngten Flifiigheic durdy Redhnung gefur
ven werden fonne) gebdret jwar cigentlidh in die Sdiff
baufunft; indeffen erlaube i mir dod) etwas wenigh
biervon zu erivdbunen, und pwar Folgendes.

t) Bey Dder Bc(nmmuug bes gefudbten Werthes vol
Gg wirt ber Winfel EGe = AIC = DIB, um welde
der {dhwimmende Korper mittelE der .?)_reljung um irgend
eine Dorigontale Adfe, welde durd die Ebene RES in %
fenfredt durdhgeben mag, qud der jum @leidhgewidyee v
forderlichen fage verritdet gedadt wird, gemeiniglidy fef?
flein, eigentlich unendlich flein gefeset. Ferner mirfien blﬂ"

beu folgenbe Betradtungen  angefiellet merbm. ;
. 2
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2) Der Durdfdmittspunct I von AB und CD liegt
i dex Mitte zwifdhen A und B: dag 1ft die Durdhfchnitts:
linie &ed8 YOafferfhnittes CD mit dem Vafjeridhnitte
AB gebt durd) den Sdrserpunct I des Vafferfhnittes
AR, wo in Fig. 16 diefer horizontale Wafferfdnitt durdy
ATBV, und die erwdbute Durdfdnittslinie alé Umbdres
bungs = ober Shwanfungdadfe betradtet durdh TV abges
bilvet ift. !

Denn wegen des Fubifben Jubaltes des verdrdngten
Waffers AEB — CED, ift aud der fpaltfdrmige Raum

Flgb

15
16

AIC == DIB, wo fid jeder diefer gwep fpaltfdrmigen

Rdume (nadh 3 2. §. 137, ) beftimuten [dfE. Wenn man
nghmlidy den febr Eleinen Winfel AIC = DIB mit @, die
Flade Al oder in Vigs 16. ATV mit 4, die Fldde IB
oder in Wig, 16, TVB mit B, ferner den Abfland des
Edwerpuncied ber Fladhe ATV von der Umbdrehungsadie
TV mit a, und den Abffand des Sdhwerpuncies der Flds
e TVB von der nahmlichen Umbdrehungsadhfe TV mit 5
begeichnet; fo ift ( vermoge 3 Zh. §. 137.) der fubifhe Inbalt
des fpaltfdrmiges Kaumes ALC = 4. a @, und DIB ==
B.b®, wo ¢ im Ldngenmafe fitr den Halbmefjer = » aus:
gedrudt  gedadpt wird, €$ iff daber 4. a@ = B, b, uud
folglidh audh 4. = B.b; dasd ift die ftatifhen Domente
ver gwep Fladen ATV und TBV. in Abfidt auf bdie
Durdhidhnittslinie TV, fie mdge in dicfer Horisontalen Ches
ne ATBV mwag immer fiir cine Lage haben, find einander
aleidy ; folglich licgt der gemeinfdhafelide Sdwerpunct der
8&?@3 ATBV in vdiefer Durdhfduiteslinie TV (3. Zh. §.
132.

3) Um nun bdie Erhdbung bdes Metacentrum G

fer den Shwerpunct g des verdrdngten Waffers. ju bes
Feduen muf man vas Drehungsmonent (3. TH.§. 206.)
tes MWaffer{dynittes ATBY in Hinfiht anf eine folche durdy
!?m Sdhwerpunct 1 gehende Nmdrehungdadife TV berednen,
M weldyer per Mafferfdnitt AB von dem Wafferfbnitte
CD tey der gedndirten Lage des [hwimmenden Korpers
burdfpnitten wird, Lin foldes Drehungsmoment i
ple
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Fige vidivet durdy' den BSvpevlichen Yibalt ded verdvdngten
15 Yafjers g:bt Oie gefuchte Lrhobung gG des Metacen

; : §odn o AlLC.
Momente diefer jwep fpaltformigen Wafferfdrper ——

trum G 1iber den Scdhwerpunct g des verdvangten
YOaffers fir die angenotnmene Schwantungsadfe TV.
Man fann fidh davon auf folgende Art ftbergeugen,
Wenn G dag Metacenrrum, f der Sdhwerpunct des
verdrangten Waffers CED bey ber gednbderten Lage, und i
ber Gwerpunct ded gangen fhwimmenden Korpers ift; o
it HE bder YArm deg Hebels, womit der Huftriecb = F
(24. §.) den fdwimmenden Korper aus der gednderta
fage CED in bdie worige jum Oleidhgewidhte erforderld
de Lage AEB juriicsudrehen firebet.  Das Moment ded
Huftricbed, oder die Standhaftighzit der Lage des (dwin

- menden Korpers it daher — P HK, ober aud — P. GB.

sin® , wegen HK — GH. sin g. g

Eben diefed Moment des Nuftricbes [t fich nocb atf
¢ine anbere Art ausdrucdfen.  Wenn man ndhmlich bey M
aug vem Gleidhgewidie verviidten Lage CED ded fdhwinn
wenden 'Kdeperd den fpaltfdrmigen Waffertdrper AIC Fig
15 in @edanfen hingufepet, uad wieder weguimme; fo Fann man

aut fagen, baf das ndbmliche Moment ded Auferiches gleid

fep dem Momente von DIB, weniger dem Momente von AEB
mehr dem Momtente von AIC in Hinfidt auf die Ridytungé
finie MHh, weldedurd) den Sdwerpunce H des (hroimmenden
Korpers bep der Lage CED dirdigeht. Weil ndhmlich doé
negative Moment von AEB um das Momeat . pon AIC
su grof genommen ift; fo muf legteres, um den wahteh
Yugdrud ju crhalten, wicder mit dem Jeidhen - hingl
gefeget werden.  Das Moment von AEB in Hinfiche ouf
Mh ift P.gr=— P. gH. sin @ wegen des rechten Winkelf
bey r. enn ferner 1 und 2 die Shwerpuncte der fpallt
formigen fubiffen Rdiume ALC, DIB find; fo find dif

AEB
DIB.P i :
X Mp, gnd SR X Mg, weil iid dag Gewidt o~

ned
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ned foldhen fpaltfdrmigen WafferForpers jum Gewidte P Fig.
bes verdrdngten Wafjers verhdle, wie der Kubifinbalt ded 15 -
ecfiern gum Kudifiubalte AEB des verdrdngten Waffers. 19

. €3 ift baber dag Moment ded Auftriebed P. GH. sin ¢ ="
AIC. P, Mp - DIB: P.-NMgq

ik B H sin ¢; und dars
AEB i d

AIC. Mp-DIB.Mq

AEB, sing :

Gben diefer Werth firr gG wird erbalten, wenn der
Sdhwerpunct H des {hroimmenden Korpers im Staude des
Bleidgewidies unter dem Sdwerpuncte. g ded verdrdngten
Waffers AEB befindlidh wdre. Und nun fommt ¢3 darauf
an, bdaf man die Momente AIC, Mp - DIB. Mq bder
jwep fpaltformigen Raume ALC und DIB in Hinfidt auf
Vih ‘geborig ausdrucke, weldes auf folgende Art gefdes
hen fann, : o -

€3 {ep auf dem Wafferfdnitte Al Fig. 15 eine Ub=
feiffe von 1 gegen A gemommen — z, adbmlid Fig. 16
auf dem Wafjerfduitte ATVA fep Im — x; Ddie dazu gee
horige fenfredhte Drdinate aufdem ndbmlidhen Waffeefduitte
fep It == y; eben fo fep die AUbfciffe In = X, die daju
gehdrige Ordinate rs = ¥; und endlid fey auf dem Wafe
ferfhnirte AB Fig. 15 der Abffond IV — a: fo ift ein
Element oder das Differengiale des fpaltformigen Raumes
AlC = dx, x sin @. y; weil man foldes wegen Des uns
cadlidy flein angenommenen Winfels ¢ fir ein Prisma
anfeben tann, weldes dag Redted 2 sin @ dz jum fenfs
vedten Duerfdnitee, und y gur HObe bar.  Dag Moment
Diefes Clementes in Hinfiht auf Mh iff = 2y dz sin ¢ XX
(2 — ), Daraus folgt das Moment des fpaltfdrmigen
Ravmes A1C. Mp = sio ¢./x"yd2 —a frydr sin @. Eben
fo ift bas Differengiale des fpaltformigen Ranmes DIB =
XY 30X sin @y deffen Moment in Hinfidht auf Mh =
A¥dX sin ¢, (X - «); und daher das Moment DIB.
Mq == sin ¢: /X* ¥dX - 2/XVdXsin ¢. svlsllig if

3 A .

au3 folgt GH 4-gH, ndbmlid gG =

&



Fig,

15
16

6o  Gxftes Sauptftick. 1L Abfchnitt.

AIC, Mp ~}- DIB, Mq = ( f&* yda -} /X* ¥YdX) sin}
— a (fxydzr sin @ — fX¥dXsin @ ).

Ruu beben die Tlepfen, jroey Glicder reinander gany
lid auf, weil fzydzsing bder Inbalf des (waltfdrmign
RNaumes AIC , und /XVdX sin@ ded Raumes DIB if,
fir »* = [A, and X = 1B, welde e¢inander gleich fin
Daber ift audr AIC, L\lp ~+ DIB. Mq = (fx’ydz +
JXETAX)), sin @.

Witd nun diefer émertb in die oben fiir gG angegeber
Gleidung eingefibret: fo i endlidh

Jetydr 4 /X7 PdX

AEB
ber 3dbler nihtd anders iff, ald das Drebungdmom
de3 Wafferfdnittes TBVA in” Hinfiht auf die angenom
mene Sdwanfungdadfe TV; der Renner aber ift der b
bifde Subalt bes verbrﬁngten Waffers.

Wie nun fiir ver(diedene chene Flddben als ‘maﬁerfd)nif"
Betradet, die .ﬁ)rrbungémommte ju beredhnen find in Hiv
ficht auf verfhiedene Sd)manfungscdnfen, die durd M
Sdwerpunct deg Waffer(dhnitted geben , erbellet aus 3.3
§. 207. Die weitere Rusfibrung diefer Unterfudhung, u
die Anwendung derfelben auf die ShHiffbaufunft finder mot '
in Hrn. L. Euler Theorie complette de la constr, des
vaiss. Paris, 1776, s

4) Judeffen ift dodh audh fhon aus dem Angefhhr
ten abjunchmen, worauf man dberbaupt ju fehen Hobts
um cinem Sdiffe eine grofe Staudbafrigheit des Sleids
gewidytes auf dem Waffer ju verfBaffen. €3 muf ndhw
lidh gu bufer AOficht die Figur des @cﬁrff:é fo befdhafit
fepn, vap fitr jede Sdwanfungsadfe das Meracentru®
fo Bod al$ mbglidh {iber den Schwerpunct ded verdrdnglth
Waffers su liegen Formme. Ferner muf die gange Laff ¥
geftalt pertheilet werden, dag der gemeinfhaftliche Shwer
punct des ganjen Sdifies famme der Labung fo tief o
mdglih unter dem DNetacentrum fidh) Befinde,

wo (vermdge 3. Ih. §. 206.)

§~ 32’
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§. 2.

Da vermbge 21. §. ein fefter Kdrper, wenn er in
eine fdwere fiiffige Maffe gang cingetaudt wird , wegen
beg von alien Seiten gegen feine Oberfidde forrgepflangten
Druces cinen Tothredhten Uuftvieb ( 22. §. ) von unten
nad) oben [eidet, Der dem Gewidpte der verdrdangten fliiffie
gen Maffe gleidy iff ; fo ift s offenbar, daf vasd Ginfen
cined fpecififd fdpwereren fofien Korperd im Waficr verine
dert werden Eonne, wenn foldher mit ciner Gewalt gehals
ten wird , die der Differcny der Gewidite ded cingetaudien

Fig.

Korpers und des verdrdngten Wafjers gleid) ifi 5 oder wel= |

des einerley ift, daf das mittelt einer Wage beftimmite
Gewidt cines folden Korpers in der fllifficen Muffe ges
nou um das Gewidt ded verdrdngten Fluffigen Heiner fepn
mitffe, al8 defjen Gewidht auferhalb der flirffigen Maffe iff.
@ben fo fann das Gteigen rincs gang eingetaudten fefien
Korpers von fpecififch feidpterer Sive (25.§. ) im Wafjer
verbindert werden , wenn {elder mit eiumer Gowalt, die
cbenfall der Differeny der Gewidite ved perdrangfen Wafz
fers und ves cingetaudyiten RKbrpers gleidh i, Hinunter ges
jogen wird,  Diefer Umftand redptfertiget die Redensdart :
Syeder fefe Rérper, wenn ev in vine f{hroeve fuffige
Maffe gans eingetandt wivd , verliert von feinem Ges
widte fo viel, als die verdvdngte fliffige iaffe
wiegt; oder fo viel als das Gewiht der fiffgen
Maffe unter einem mit dem fiften Fovper gleid) gros
fen Rubibinbalte betvdgt. %in Rovper, Oeffen @er
widht Eleimer ift, als das. Tewicht d:8 Waffers un-
tev einevley Umfange, vevliert Saber bey ler gans:
lichen Linteudyung in  dasfelbe an feinem Gewidte
© mebr, alg er wirklidy hat. : '
: € ift ndpmlidh der Gewicbtgverluft (s das Gewidt
b°5 verdringten Waffers oper ver Auftrich ) cined fefien
Korpers bey veffen gdnglidher Cintandung in cine flifige
. Mafe gleich der Differeny dev Gewidhie , weldhe diefer L
per im Frepen und in der fiiiffigen Maffe dufere, wenn
jener Diditer ol§ viefe iff.  Wean hingegen hiﬁ'@qﬁﬁiﬂ*
o q’i:
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Maffe dideer ifF, ald dev eingetandyte fefie Korper; fo 13
veffen Gewidtdverluft darin gleid) ver Summe der Gewidh
bes fefien Korpers im Frepen und in der Afffigen Mafly
weil vas Gewidt des fefien Korpers in der fAnffigen Maff
bier in entgegen gefepier Ridtung, nabmlid aufiodris wirfi

Audy bat der erwdbnte Aufrvied ju der uncigentlichy
Redendart BVeranlaffung gegeben: Yajfer ift im VOaffa

. nidbt {hwer, FWenn man adbmlich in einem mic Wafn

angefulleen ®efdge cin/ Theilden des Waffers nad Vel
ben grof oder flein in Crodgung siche;s fo wird vefjen G
widht von dem cben fo grofen und gerade entgegen gefi
ten Aufiviebe gdnglidh aufgehoben ; und iff in Ubficht oof
das Sinfen cben fo viel, al$ wenn das gange Wafjer M
Wirfung der Sdwerfraft gar nidt ausgefese wdre,
bep ift aber dodh cin wefentlicher Unterfdied gwifchen dit)
in cinem Gefage rubenden fhweren, und unfdweren . ﬁl.
Pep jenem leider jedes Theilden von allen Seiten Iper i
nen fortgepilangten Druc, der fidh nadh 14. §. n. bt
flimmen {dft; bey diefem hingegen wdre fein eingiges Sfleil'
den weder am Boven des Gefdfes vod) fonjt an irgind
einer Stelle einer Sufammendriicfung audgefest. Bey o
nem feften Korper , weun foldher durdh irgend cive fiff
Unterlage gegen die Crde herabjufinfen verhindert wird, il
aud dag Gewidt duih die Fefiglert der Unterlage gdny
Tidh aufgehoben; dabey pfiegt man aber dodh nidht ju [0
gen, der Sdrper fep in einem folden Falle nidpt fdhmer.
§i 3340

Wenn man eip mit Wafjer gefilees Sefdf auf et
Wagfhale fellet, uud die Wage mit eincar. Gegengewid?
te ins Gleidgowidt feget, fodana aber cines feftrn Kor
per mittel eincd Fadens, obne die Wage und die W
de des ®efdfes ju berithren in das Wafjer eintaudet, 0
wird das Gleidgewidt nidt mebr beftehen., Das Gefih
driifet’ nun fidrfer anf die Wagfdale; und zwar genot
um bdasjenige Gewidt, weldhes der eingetandhte Korper i
Waffer verliersf, oder pm das Gewidt des verdrdnptid
Waffers. Weun man Daber auf Die andere Wagfdale ¢

dew
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dem verdrdngten Waffer gleich grofed Gewidt leget, fo
wird das Gleihgewidt wieder hergefiellet. Sdineides man
fodann bey cinem gany eingetaudpten Korper von fpecififd
fdwererer Urt den Faden an der Wafjerflddhe ob, fo wird
diefes Gleidhgewidht nod feruer befiehen , jedodh nur fo
. lange, al8 das Ginfen cines foldhen Korpers dauert. So-
bafd aber der Korper auf dem Boden ded Gefif:s aufliegt,
wird das Gleidhgewidht wieder gefidret. Um foldesd bu’&u:
ftellen muf man gu dem vorigen Gewidte, dasd dem vers
drangten Wafier glcidh iff, nodh cin anderes von folder
Bejdaffenbeit hingulegen , das dicfe bepde sufommen dem
Gewidpie des eingetandien Korpers gleid find.

Die Urfade diefes Erfolges i leidt einjufehen. Wenn
udhmlidh der gany cingetaudyte Korper mit dem Waffer eie
nerlep fpecififhes Gewidt hatte, fo wdre ed eben fo viel,
al8 wenu ftatt deffen cine Menge Waffer von eben fo gro=

Fig.

gem Fubifhen Jnbalte binjugegoffen wirde; wodurdy denn'

ver Drud ded Gefdfes gegen die Wagldale (wegen 20.§ )
um das$ Gewide chen diefed MWaffers vermehret wird, Al
lein wenn der eingetaudite Korper andy fpecififh fdhwerer iff
alg Waffer; fo it doch der Erfolg noch cben fo befdaffen,
weil der Gewidtsiber{huf ded eingetaudten Kdrpers wber
ba8 Gemwidt ded verdrangten Waffers mittelF des Falens
von der Hand oder ciner anmderen Befefligung anferhalb
der Wage getragen wird, und dadurd o aufgehoben iff,
baf er auf die Wage gar nidit wirfen Fann. Man faun
fih bieroon aud nod beffer  uberjeugen, wenn man um
einen fo eingetauchten fefen SKorper fih eine Iothredpte
DWaflerfdule von der Oberfldche des Waffers bis jum Bop-
ben ves Gefdges gleidhfam in Geftalt ciner angefillten Rohe
¥e vorflelict, und fodann den verticalen Drud gegen den
Boden des Gefdfes bey einer folden mit Waffer und mis
bem fefien Korper angefiifiten Robre cben o wie im 2o, §.
Fig. 10, und 21. §. Fig. 11 befiimmet. 96id nuu der Fa
Den abgefdnitten, fo finfet jwar der eingetandte & drper fdwes
rerer Art wegen des Ueberfdhuffes feines Gewidhtcs itber dag
Semidt Des verdrdngten Waffers; er Fann ab:r ded wabrend
Deg
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bed Ginfend auf dbie Wagfdhale noh Feinen Drack aviby
weil dag Waffer als eine Aiiffige Waffe dem dagegen w
gebradhten Drude nad 1. §. audweidet. Sobald aber it
Korper auf dem Boden des Gefdfes aufliegt; fo dridiy
mit dem erwdbnten - Uekerfduffe feined Gewidited denf
fen Boben des Gefdfes, und bhiermit audy die Wagfdl

Wdhrend des Sinfensd leivet zwar die untere Fil
beg cingetauditen Korperd cinen gewiffen Widerfiand, w
son weifer unten umfidndlidy gebandelt witd; s entfld
ndbmiich forobl gegen die untere Fldde desd finfenbden K
pers alé auch gegen die jedesmablige angrdugende Wafd
fbichte wegen ver Abflofunasfrdfte der Materic ( 3.4
§. 59.) eine gewifie Preflung, weldhe verurfachet , M
vas Ginfen nidt genau nad den Gefepen der gleidl
mig befhleunigten Bewegung gefdieht, fondern def b
Befdleunigung (3 £h §. 48.) nad cinem gewiffen &
fege immer mebr und mebr abnimmt, je grofer die bm‘r}i
durdh dag Sinten exlangte Gefdhwindigheit wird,
diefe Preflung wirfet gar nidt auf die Woagfdale. &
Erfolg ift bepnabe eben fo wie in Tem Falle, da M
swep auf cinander gelegre Sorrer, (3. B. zwep Wikl
deren diber einander liegaude Fidden cine dagwifdhon all
bradpte claftifhe Feder aus eivander ju teeiben fich ol
bet, auf ecine Wagfdale feler, und' mit cinem Geged’
widyte ing Gleidacwidit fepet, . Diefe jwep Korper, W
vie elaftifde Feder mirfien bey dem nahmlichen stgengn»iif
te immer im ®leidgowidite verbleiben , e8 moge die el
fde Kraft der zwifdenliegenden  Feder bry ungednded
Maffe gegen diefe greey Korper [{drker oder fdhwdicher W
fen. Die Wagfdale leidet Feinen auderen Druck, afs ¥
Gewidhe der gwep Korper und der Feder, als blof (@
rer MMaffen. :

Aus den bisher angethhreen Gritnden iff aud fold”
ver Grfolg leicht ju evfldven, Wenn man ein mit Wal

angefilltes ©efdp auf einer Wag(dale ins Gleichgarih

feger;, und fodann mit ecinem @rabe oder einem G“a‘m‘g
feften Korper von oben gegen die Oberflddhe des safft
; Dot
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vergeftalt herunter @OfE, daf fih der fefle Korper etwas

izl
-

cintaudet ; fo wird das Gleihgewidht gefidret, obwohlim

1. §. gefagt worden ijt, daf eine fliffige Maffe einem das
gégen angebradten Drence augweidt Die Urfade , warnm
hier daz Gleihgewidt gefidret wird, iff blog dicfe, weil durd)
vas Gintaudben des feften Korpers der Drud ded mut {hwes
vem Wafler angefillten Gefdfed gegen die Wagfhale ge-
nay um dag Gewidt des verdrdngten Waffers  vermehres
wird; der von dem Stofie bervhihrende Drud fann in dies
fem Falle auf die Wagfhale gar nidht wirfen. Wenn das
Waffer nidt fdhwer wdre, oder wenn man in einem Se-
wolbe mitten in Der Grdfugel auf diefe: Art cin Gefad
mit Waffer auf die Sdhale einer Wage ffellen fonnte; fo
diirfte das Gleidhgewidt nidt gefidret werden, man mige
ouf die angefibrte Art wie. immer gegen eincn Theil der

offenen Dberfladhe des Waffers [ofen. Nur damabls,

wenn man in einem foldhen Falle gegen die gange offenc
Dberflide ded Waffers mit einem genan paffenden Stame
pel [0t oder driifer, witd audh die WagiHale den Druck
empfinden. 3

IV, Abfdhnitt

Hodroftatifche Abwdgung und Ausmef
fung der Kbdvper.

§- 34

‘r 3 ¢ . ! y

?as etgenthiimlidhe oder fpecififthe Gewidyt eines Rbrpers,

g_“ vielmehe der Waterie odev des Stoffes , woraud
e fur gleidyfvmig dicht angenommene Taffe dSes
Bega Mathem. 1v. IHL. €  Rows
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Rovpers beftebt, iff befannter Mafen nidits anders,
bas wirflide Gewidt cines fur vie Einbeit angenomment
Sheiles (3. B. eines fubifden Fuges oder Solled ) diefd
Korvers.  Dap man aus dem fir befannt angenomumcndn,
oder nady den Gritnden der Geometrie ausdgemeffenen fi
bifdhen Jnbalte eines Kérpers, und aug deffen mined
einer genaven Wage befiimmeen Gemwidite fein eigenthiml
s Gewidht berechnen Bnne, ift (vermdge g. 2h. §.15)
bereits befannt.  Wenn ndhmlidy der Fubifhe Jubalt U
Korpers — #, fein ganges oder abfolutes, Sewidt—=F

; !
und fein eigenthiimlides Gewicde — Q ift; fo iff Q:;
wegen P2 1 = P: Q; woraus aud) P — Qr, o
i y |

V= — folget.

Cben fo fann man oud) dag cigenthitmliche Gemid
= ¢ einer flliffigen Maffe finden, wenn man den Fubifds
Snbalt eines Gefdfes (ndbmlih deffen leeren Raum =1
ausmigt, darvauf diefen mit der fififfigem Maffe anfitlet, w
miteelt einer genaven Wage das Gewid)t der [esteren =/
beflimmet ; denn daraus folgt wie efevor ¢ — {'-.

: v

§. 35 S

€3 ift bereitd allgemein einge(@bret das eigenthimlt

de Gewide des Regenwaffers ( al8 einer allevorts [eid
jut babenden Maffe won gleidhfdrmiger Didtigheit) fire W
Cinbeit anjunehmen, nddmlic) foldyes = 1 ju fogen, W
durdy diefe Cinbeit die eigentbitmiiden Gewidye anderer [
wobl fefter als dud) firfliger KOrper ju befiimmens; 17
gwar durd gewifie Jablen, weide angeben, wie vie[nw@
bas cigentbiimlide Gewidt ded Waffers im eigenthiml’
den Gewidite foldper Korper entbolten fep.  Jn Dief®
Ginne pflegt man daber aund) dfterd ju fagen: dad eigél
shitmlidre oder fpecififche Gewicht einer vorgelegten waf |
fe ift diejenige 3abl, woelche angibt, wee vielmabl O
eigenthiimliche  @owicht des Negenwaffers im eigh”

thiims
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thiimlichen @Gewo'chte der vorgelegten Uilaffe entbalten Fig,
if*. @4 wdre befjer, um die Swepdeutigfeif ju vermeiden,
folden Badlen eine andere Beneunung ju geben, 5. B. vee
Tative Didtigkeit, oder glattweg die Dichtigleit der Kot
per; man founte fie aud Didbtigbeitszeiger, Bewidyis:
zeiger, audh Gewidyts - Lrponenten bheifen.  Damut id
nidt newe Venennungen aufdringe, dabep aber dod die
Sweydeutigleit vermeide , fo will idh in der Folge firr folde
Sablen immer fort die in febr vielen Sdriften bereits ein
gefithrie Benennung fpecififthe Schwere ((gravias spect-
fica), jumeilen aud velative Dichtigeit bepbebalten. Das
cigenthimliche Gewidht eiued Korpers aber foll aud in
bder Folge wie bigher die Beveutung ded 34 §. hoben,

§. 36.

Da nun fefigefeset ift, dof die fpecififtbe Schrrve
( gravitas specifica) oder die velative Dichtigbeit einer
vorgelegten Mafie dicjenige Jabl fep, welde angibt, wie
oft ded cigenthiimlidbe Guwidt des Regemwaffers im ei-
ge:thinmlicdhen Gewidpte der vorgelegten Maffe enthalten ifi;
fo ift e8 nun leidt and dem fir befannt angenommenen ei-
genthiimlichen Sewidhte des Regenwafiers und aus der ges
gebenen fpecififdhen Sdywere einer voraelegten Mafje das ei-
geuthinnlide Gewidyt der lepteren zu beflimmen.  Wenn
ndbmlidy das cigenthiimlide Sewidhs ves Regenwaffers =g,
und bie fpecifife Schwere cinev vorgelegten Mafle = »
ift 5 fo ift deren eigenthitmlihes Gewihe, wenn foldes mit
Q begeidyuet wird Q — ng—= bdem eigenthiinlicdien Ge:
wichte deg Regenwaffers multivlicivet nut der fpecifi-
fhen Schweve der vovgelegten Niafje, weil vermdge der

fefgeftpten Begeidnung und Bentnnung n = _Q ift. Ware
4.

die fpecifihe Sdmere chen dicfes Korpers in Abficht auf
tine andere Flirfligfeit geacben, und dag eigenthimiicie Ge=
widht dicfer §liffigheit wdre ebenfalld befannt (8 fep jeme
= N und diefes == R); fo iff das gefudpie eigentbitme
Ly @ lide
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lidie Gewidht Q cineg folden Korpers ebenfalls Q= Ak
weil NV bdie Bedeutung —i— bat.

j ) §- 37.

Die Didtigleit des Stegfnmaﬁ'ers, fo wie cines jelt
anderen Korpers, wird durd) die Wirfung der Wi
gedndert.  Ule Korper werden ndbmlich bey vermehl
Warme mebr ausgedehuet, und bey der Verminderung ¥
Warme oder bep der Kalte jufommengejogen; jedod i
ge um efwas webr als andeve, 3 B. Dffing und Eife
in cinem Berbdltnifie boyldufig von 17 ju 10, Die b
tigfeiten der Korper und ibre cigenthiimlicden Gewidie il
den Dbep vermebreer WWdrnte Eleiner, und bep mrmmbrmf
Wdarme  grofer; nur ibre abfoluten Gewidite bleiben ullﬁ‘"
dndert, weil der bingugerretene, die Empfindung der Wi
me bewirfende , fo genannte YOdvmeftoff fo fein
folt, bag man fein Gewidit gar nidht wabrnehmen fol
Defwegen it e3 in Fdllen von grefer Genanigheit
forderlihy bag eigentbiimliche Sewidit des Regenwoft!
bey einer mittleven Temperatur, ctwa bey der Waw
von 10 Graden des Reaumiiefhen Duedfilber - Thermomelt
durdy cinen forgfdltig abgefibreen Berfudy gu befiinme
und die ferneren Verfudbe gur Exforidiung der fpecififdd
Schwere oder der relativen Didytibeit verfdicdener K
per  bep ciner eben fold;en miftleren Temperatur  anff
ftellen,

§. 38-

- Das cigenthiimlihe Gewidpt des Regenwafferd fef
ﬁrb jwar nach tem 34..§. wittelft eines Gefdges vom I
Fannten fubifden Snbalte (3. B. mittelfi, eines genav an
gebdblten wirtliden Kubiffufes oder auc Rubtfaoﬁeé) I"
fiimmen. 9Wein wegen der Angichung oder Abfofusg
Glementar - Theilhen der Wande des Befifes und des .‘m“(
fers ift es miglid) einen foldben Fubifden Jubalt mit il
fer vélllg genat angjufillen.  Defwegen ift 8 vortheilh?
ter Do cigenthimliche Gewidpt des Regenwaffers mitte
oot
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dee Bintaudyung eines feften Rovpers gu beflimmen, und
gwar auf folgeade Are. - ] :

WMan nehme einen feffen Kdrper vom beFannten fubis
fdhen. Snhalte, etwa cinen metallenen Wirefel, oder -lieber
einen Eyplinder ( weil der Eplinder [eidter genan gt vers
fertigen ift al8 der Wirfel) , und wdge folden forwodl
aufer dem Waffer , alg aud im Regemwaffer mictelft einee
febr genauen und empfindliden WWage. Jur Testeren Falle
fann man denfelben mittelft eines Pferdehaates am die
Wagfdale befeftigen. Man wdblet biersn gern Pferdehaas

Fig.

te, weil fie mit dem Waffer febr nabe einerlen foecififhe

Gdwere Haben, da man fodann nur den ausd dem: Waffer
hervorraginden Theil des Pferdebaares mit einem Segens
gewviditden ing Gleidgewidt fesen muf. Die Differeng
der Gewidite eined) foldhen Korpers in und aufer dem Wafs
fer if nun dad Gewidt, weldes der cingetaudpte fefte Kors
per im Waffer verlievet, und (wegen g2. §.) gugleid dagd

Gcevidht des Wafers unter einem mit dem eingetaudhten

feften Korper gleidh grofen Kubifinbalte. Wenn ndhmlid
bag Gewidht ded feflen Kdrpers aufer dem Wafier —= P,
dad Gewidht ded Waffers unter einem mit dem fefen Kore
per gleich grofen Kubifinhalte == p, und die Kraff, wos
mit dicfer gang cingetanchte fefte Korper gu infen (Erebet,
ndbwiich deffen Gewidt im Waffer = Qift; fo i (wegen
52.§.) Q= P—p, unddahetp = P— Qwo P — Q
dadjenige Gemidt beift, weldes tor Korper im VWaffer
verliert. %ug diefem fo gefundenen Sewidte ded verdrdings
fen Waffers (486 fidh fodann das Gewidt cined Kubiffus
ie'é oder Kubifjolled, ald das gefudite eigentbiimlidhe Ge-
widt des Regenwaffers durd folgende Proportion ableiten:

Der beEannte Eubifdhe Tyubalt des eingetauchten feften

Rorpers vechalt fich su 1 Rubibfuf oder Kubiksoll,

gleih wie dag gefundene Gewidht des Regenwaffers

unter dem nibmlichen Rubibinhalte su  den Gewiths

te eines Rubiffufes odee Rubibsolles desfelben. Huf

diefe vt findet man, Do cin Wicacr » Kubiffuf des unter
' : . feepens
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frepem Himmel aufgefangenen Regenwafjers bey der It

de des Wiener - Handeldgewidites wiege. Ein Parif. &
biffug des ndpmliden Kegenwaffers wiegt felr nabe
Parif. Pfund. : et

Bey citer von Hrn. Profeffor yacquin dem jingn
ju Wien 1799 in bder Abfiht worgemommenen Unterd
dung war dag Gewidht eined metallenen Cylinders oo
Bollim ‘Durchmefier und 2 Joll bod ( ded W. §. )b
freper Luft 3431,8 Gran, und deffen Gewidtsveriuff i
veftillivten Waffer bep - 5 Grad desd o theiligen Dt
filber - Thermometers, und bey 28% Wien, Joll Barow
ter = Hohe 303,6 Gran des Wiener = Apc thefergewidil
wordus bas Gewidit eines Wiener - Kubitfufes ves difil
lirten Waffers = 56 Pfund 12 Loth 31 Gran, alfo i}
nube 562 Pfund folget. ' i

Sluf die angefithree Aret 18t fih audh das eigenthiinl

- the Gewidht einer jeden andern Fliffigfeir befimmen, wo

det cingetaudite fefte Kérper vom befanuten Eubifihen I
Dalte; obne aufgeldfet ju werdén, su Boden finfen far

* Beh ver Unterfudung des eigenthimlidhen Sewid®
ver{hiedence Waffer fudet' man, daf nidht alle Aveen I
gemeinen Waffers, ald Regenwaffer, Brunnenwaffer, FHF

‘waffer, u, b gl. einerlen ecigenthimlihes Gewicht Habth

Daber wdhlite man dag Regen = oder Schneewaffer , um o
eigenthirmlidhen * Gewidte der brigen Maffen damit
pergleihen, weil man e flr dag reinfte pdle. €3 W
aber foldyes, um e8 Deffo teiver ju erbalren, nicyt vou M
Dddern, foudern unter frepem Himmel anfgefangen W
ven. ‘Um ¢8 von einigen fremben Theildhen, die etwa 10
pemfelbent Bepgemifdhet find, ju veinigen, Fann man foldt
durdy eine feine Leinwand filrriven, uvud fodann ausfodéh
Will man¢s nod reiner haben fo muf man foldes deftillivth
oder wenn man biersw nide felbft eingeridhretift , dasfelde
einer Apothefe deftilliven laffen, Weiter unten(im 41. und 435
wird eine feht leichte Amveifung folgen um den Gewidhtso?”
Tt cines fefien KOrpers in einer fidffigen Maffe gu befimme™
§. 39
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§. 30. s

S einmabl das cigenthiimlidhe Gewidt des Waf
ferd oder einer anderen Fliffigfeit befannt , fo (agt fidy fos
dann der fubifde Jubalt etnesd jeden hineingetaudhren fe=
fien Korpers (wenn folder von der Befdaffenpeit i,
daf er weder vom Waffer aufgeldfet wird, nod aud) die
Waffertheilchen in feine 3wifhenrdume merflid aufnimme)
mittelt ved gu erforfbenven Sewidtes beffimmen, roeldes
ein folder Sdrper im Waffer verliert; und jwar durd fol=
gende Regel: Der Gewidptsverluft des aussumeffenden
Rorpers im Yaffer dividivt duvdy dag eigenthiimlie
the Bewidyt des Vaffers gibt den gefudhten Rubibmne
balt des Rorpevs. oy i

Denn da (wegen 32, §.) der Gewidtdverluf ded
cingetaudhien Kérpers dem Gewidite des verdrdngten Waf=
ferd gleidh ift. und diefes mit dem eingetauditen Korper
cinerfen Kubifinhalt Hats fo verbdit fich bdas cigenthitns
lidhe Gewidht des Waffers (als das Gewidt eines Kue
biffufed oder Kubifsolled) zu dem beobadbieten Gewidhtd=
ver(ufie ded cigetaudren fefen RKorperd (als dem Gewide
te ded verdvdngten Waffers ), aleid wie cin Kubiffuf oder
KRubifzoll jum gefudten fubifden Inbalte des cingetaudys
ten fefen Korpers (ald dem Jubalte des verdrdugten Wafs
fers) in Kubiffuf- oder Kubifyoll - Mafe ausgedruckt. Datre
aug [4Bt fidh fodann aus dem Defannten Gewidpte eined
folden Korpers und ans deffen cben gefundenem Fubifden
Jubalte fein cigenthlimlidhes Gewidt (nad) 34. §.) ab=

Fig.

leitem, 9:f diefe Art iff e8 fedr leidht das cigenthiimlidye .
Gewidht der Eifenn= Munition von verfdicdenen Gufrerfen, -

wic audy des Studmetalles, und anderer fefter Korper gu
beflimmen,  Xf nun der fefte Korper, deffen Kubifinhale
auf Ddiefe Art hydroftatifdh gefudit wird, vou foecififd fdwes
rever et alg Waffer ; fo it die Eeforfdung des im Waffer
vetlovnen Gewifites weiter Feiner Schwierigheit ausgefept.
§. 40. :
I aber der fefte Korper, deffen Kubifinbalt Eydros
fatifd gefucbe wird, von foecififd leidpterer St “téf%“'
er;
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fer 3 fo muf derfelbe an einen audern Kdrper von befrddh
lid) {hroererer Matevie auf eine folde Are angebunden i
den, daf fodaun bepde mit einander vereiniget im Waf
su Boden finfen Founcn, Der fecififd leidtere Korper fom
3B an einen Blegflumpen mit  Cifendrath angebundn
werden. Sodann: unterfudt man mittelf} der Wage 1) o
Wewidht, weldes beyde veveinigte Kdper sufantmen in
A0affer verlicren, 2) das BGewicht, weldhes der Hilfe
Edtper fhroevever vt im YOaffer verlievt.  3) D
Differenz diefie zwey: verlovnen Gewidhte ift nun du
®ewicht des von dem fpecififch leidbteven feften Kov
per verdvangten Yaffers, weldhee am Eubifthen Jn
halte Oiefem feften Rovper gleich ift. Daraus ergill
fih uun ver gefudte Kudifinhalt diefes Korpers , mwenn ma
viefed fo beflimmee Gewidt des verdrangten Waffers ourd |
Dasg eigmfbumm{)e Gewidt des Waffers dividiver,  TWem
adhmlid vaf im Waffer verlorne Gewidyt der zwep wr
eiuigten Korper = P, und dag verlorne Gew'dht des Hilfd
Eorpers = pifi; fo ui vas verforue Gewidhe QO ves aud
5umzﬁ'mben Kotpers Q = P — p. Denn o5 ift (weg
32§§)P___Q+p,nnbbaber9__.l’-—-p |
: §. 41.
9[uf fo!gcnbe Are wird der @)enmd}tdoetluﬂ gines fefied
ﬁérperé in . einer filiffigen. Maffe , er ‘'mag nun o
eififip fdwerer oder Leidter feyn, al8 diefe fliffige Mafls
wenn ev ndr nidht gu grof iff, nod Eitger gefunden.
1) iln Die eine %agﬁbale einer genauen Wage Hang!
man bt .ﬁu!ﬁifbrpcr an, taude folden in das daruuter g¢*
fiellte Flirfiige gebdrig em und bringe ihn mit einem b
Tiebigen Gegengewidyte auf ber anber:n Wagfdale (5.9

mig BlepfHrotee oder Flarem Sande) ing Gleidgewidt.

2) Godann lege aman den gu unterfudbenden feffeh
Sdrper auf die Wagfdale, von welder der HitlfaEdrper it
vog fitffige Heruuter bdngt, und bringe die andere Way’
fbate mittel® Uuflegung der erforderlidhen Theile eines G¢ |
wipedeinfases mit demfelben ing Gleidgewidht. Diefe Ger

wigeatheile ﬁub npn dasg abfofute Gewidt desg zu unter?

fiucpens

.',t-



Hydroft. Abwagung und Husmeffing 2. 73

fudbenden Korperd, oder fem @ewicht im Sreyen, eigent- Fig.
lidi in der Luft.

3) Darauf nehme man den ju nnterfncbenben RKorper
pon brr Magfdhale wicder weq , verbinde ihn mit dem
eingetaudten Hitlfstorper mirtelt der fdhon daben befind-
lidea Borridtung , und lege nunauf eben diefe Wagfdale
fo vicle Theile ecined Gewidtseinfapes, bis wieder dasd
Gleihgewidht Hergefellet ifts fo find diefe Theile der gefudy
te @em:d)téncr!uﬂ e zu unterfucpenden Korverd , oder das
Gewidht des von ihm verdedngten Flifigen  Auf diefe
HArt Banu man aud) den Gewidtdverluft (im g8. §.) bey
ver Geforfhung des ugembﬁm!tc&en Gewidtes  verfdicdes
ner Fliffigheiten, fo wie and im 39.§. unb in allen abu:
lidhew Fdllen fehr leidhe Defimmen, o ;

§. 42,

Mittelt des befannten ctgembuml’rcbm @emldﬂeé beﬁ
Meaffers [afe fih aud) die innere Aushohlung eined waf:
ferbaltenden Sefdfes , 3 B. einer glafernen Flafthe, eince
irreguldr ausgehobleen Kugel, v, m. b, gl im Kubifmage an-
geben.  Man muf ju- diefer” Abfidht foroobl das leere, als
aud) dag mit Waffer angefullte Gefdf genan abwdgen,
und diefe wen Gewidte von cinander -abziehen , nm das
Gewidit des Waffers ju erbalten, weldes die audjumefs
fende Aushdhiung genau ausfillet. Man Ffann aud das
Waffer, wenn deffen gar viel fepn follte, abgiefen, und
foiches theilweife abmdgen. Sodann ergidt fih der gefudy,
1t Kubifinhalt, wenn man dad  gefundene Sewidit des
Waffers mit veffen eigenthiimlihem Gewidte dividiret.,

§- 43.

Wenn einmabhl das cigenthimlihe Gewidt ded Re
genwafiers (nad) 38. §.) ridtig gt‘fuuben worden iff; fo
it jur Beftimmung der - eigenthimlihen Gewidte anderer
fowohl fefier als flitffiger Maffen cnach 36. §. ), nur nod
erfordeelich Deren fpecififthe Shmercn oder relative E)tcﬁugfeis

:‘;l bausﬁ.xbtg ju maden, Diefes fann uuf m[gmbe trt ges
; then ‘ ;

U
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1) Gin Stid cines feften Korpers von  gleid)formi
ger Didtiateit, deffen fpecififhe Shwere (36.§.) oder te
lative Didptigleit gefudht wird, wiegt man zu erff fehr ge
nan in freper Luft wm das abfolute Gewicht diefes Stir
des ju erbalten. ~ Sodann beflimme man (nad 41.§)
pacienige Gewidt, weldes cben diefes Stid im Regew
waffer verliert.  Diefed Gewidt if nun jugleid dad G
widht civer Menae Waffers, die mit dem eingetauchten fe
ften Korper_emerley Fubifden Ynbalt Hat (g2, §.). LTue
bividive man das abfolute Gewidyt durdh den Gewidts
verluft im Regenwaffic, fo ift der Quotient die ¢v
fucbte fpecififihe Sdwerve des Rorpers in der Beduw
tung des 36. §. Denn wenn der Fubifdhe Juhale des begn
Abmwdgen gebrauditen Stided — 27, deflen abfolutes Ge
widt = P, bdeffen Gewidtdverluf im Regenwafier = 4 |
und dag eigenthirmlihe Grwidyt des Korpers = Q il
des Regenwaffers eigentbimlides Sewidt aber = g, un
die gefubte fpecififhe Sdwere ded  Korpers — x gefehd

mifb;-fo it = —?— ( vermdge 36. §,). €8 iff abtf
S % .

5 R
Q= o ("’fﬁ_"“_ 34-. §.), und ¢ = ?(megengg.&)i

: 7 3
folglih 2 = —
: B

Die jum bydrofatifdien Gebrauche befonders eingt
ridhteten Wagen find gewdbulidh mit cinem Fleinen gldfer
nen Eumer verfeben, der mit einem durdybrodhenen Deddl
ver(dloffen wird, um einen bincingelegten Korper von fH¢
cifif Teiditerer Urt ju Bindern, dag er im Waffer nid!
empor Fomme.  Mittelt einer folden BVorridtung ift
nun febr bequem (nad 41.6.) den Gerichtsverluft cintd

feften KBrperd im Wafjer, oder in einer anderen Flaffiv’

fert gu befimmen, er mag foecifif fHwerer oder [eidi
feon ald eine folhe Flifigheit. Solte der zu unterl®

dende fefte Sdrper cine fo geringe fpecififhe ShHmwere H¥
beny
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ben, daf er fammt dem gldfernen Eimer nichs untergehen
fonnte fo darf man nur legteren mit cinigen Blepidrots
ten, ober mit etwad Duedfilber befhroeren.
~2) Wm die fpecififiben Sdhreren  anderer Flifligfeiten
dur Birfude ju befimmen , wiblet man gewdbnlich ein
mafjives S Glag, weil foldes aud von den {dpdrfe=
flen Fliffigheiten, als Bitrioldh(, Scheidewaffer, u. d. gl.
nidit merblid anaegriffen wird. - Die jum bodrofiatifhen
Gebraudie eingeriditeten Wagen find gemeiniglidh mit einem
vergleichen Siick Glas unfer demt Rahmen der Glasperle
verfeben,  Bon ciner folchen Glasperle beflimmt man cine
mabl firr alle Mabl den Gewidhrdocrluff im RNegenwaffer.
Diefe ndhpmliche Glasperle wird fodann mebr in ciner
fhwereren, und weniger in einer leidbteren Fliffigleit vers
lieven.  Die Gewidhtsverlufte emer folden @lagperle
Jin verfdicdenen §liffigbeiten div dive durdy den Ge-
widhtev:vluft im Reg nwaffer giben nun Oie gefud-
ten fpecififhen Scdyweven Odiefer verfdhiedenen Shifjige
Beiten.  Denn wenn man dasg eigenthiimliche Gewidyt des
Regenwaffers = ¢, den Gewidtdverluft der Gladperfe
im Megenwaffer —= AR, und den fubifthen Subalt dief:e
Glagperle == /7 fepet, die eigentbimlidhen Gewidite vers
fdr.vener Flirffigheten aber mit @, &, ¢. . . und di¢ bes
obaditcten Gewidtsoerlufte der Slagperle in diefen Flif
figteiten mit 4, B, C, . .. beseichnet; fo ift (wegen 32.§.)
W= gl A et a B e S OEERHe PN i 1aub
PR, ST g i e
“V’GHV’A V,c__V, folglidy find die
a A b Hi@is o
sefucben Duotienfen — = —, — ==—, == —u.f.m.
q By i B R
Die fpecififhe Shwere des Quedfilbers [d6¢ fih auf
biefe %irt niche Beflimmen, weil die Gladperle darin nidt
‘"5 einfinfen Fann.  Dafir aber [(dft fich die fpecifife
Schwere des Dueckfilbers uad n, 1 mitielff des gmfers
e Cimers unterfuden.

. 2%
N’

Fig.
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3) Go wic man -nadh n. 1. wad 2. die fpecififden
Gdwercn verfdiedener Korper in AGADE auf das RNegens
waffer finden Faun; eben fo [affen fid folde aud in Uk
fidt auf eine andere Flufigheit 3. B. Brunuenwafjer, Weine
geift, Terpentindpl, u. d. gl durd Berfude beftimmen,
Unterfudyt man feener die fpecifiibe Sdhwere einer foldew
Fluffigfeit nadh n. 23 fo Ednnen fodaun bdie gefundes
nen fpecifiiden Sdweren in Abfiht auf diefe  Flifig
Beit febr leiht auf NRegenwaffer reducivet werden, wenn
san fie mit der foecififhen Schwere der dabey gv
braudyten §liafFigbeit multiplicivet. Denn wenn it
foecififhe Shrwere eined Korpers in Hinfihe auf cine fol
de Fifigheit — N, bdie foecififde Sdwere eben dicfe
Sluffigheit in Hinficht auf das RNegenwaffer == », die g
fudite fpecififhe Sdhwere deg unterfudten Kdrperd aber =2 |
ferner. dag eigenthiimliche. Gewidht des Regenwaffers — g,

Yes unterfudten . ﬁérperé = Q, urd der dabey gebraud®

: 0.
ten %[uf"lgfett = p gefeget with; fo iff 2 = —, eé if

- aber ( vermdge 36 $)O0=2Np, und p‘“—n g; folg

lih z = N. n

Nan f_ann.aup{a vag eigenthimlihe Gewicht einer fole
den Fliffigheic nad g8. .§. beffimmen, darauf ouss dew

‘gefundenen fpecififhen Scheren verfhicdener Korper in Hine

fidt auf diefe Flifiigleit die wirfliden eigenthimlidhen Gv
widte dicfer ndbmlicdhen KBrper cben fo wie 36. §. beredy

nen, und darauf folde endlidh auf Regenmaffer reduciren.

Auf diefe Art it man im Stande aud bdie fpecifi
{hen Sdweren verfdicdener Salge, und anderer fefter Mof
fen, die vont Waffer aufgeldfet werden , durdp Berfudt
3u [beftimmen , wenn man  deren eigenthiimliden Gewid?
e mittelft bcé Terpentindhls, ded feinften Weingeifted U
. gl. nah der angefubreen Art unterfudhet, und fodant
anf Regenmwaffer reduciret, :

2

§. 441
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' §. '44.

Man Fann die fpecififben Sderen verfdhichener fos
woll fefier als fififfiger Korper aud mittelft cines eigend
bierju eingevidhteten {dwimmenden Korpers beflimmen; weil
es befannt ift, Dag ein fhwimmender Korper fidh nur fo tief
in cine flufjige Mafle cintoudet, bis dad Gewidt ded

Fig.

perdrangfen Flirffigen dem abfoluten Gewidite ded [hwims

menden Korpers gleid it (25. 6. ). by 00

€8 fey 3. B. ABCD Fig. 17 cin hobler €plinder von
Glag am Boden mit einigen Blepfdhrotten oder mit efwas
Duedfilber befdhweret , damit ¢r (wegen 2&. §.) in einer
fiifiigen Mafie immer in lothredter Stellung (Hwimnie.
€infe derfelbe nun in einer Flifligheit bis EX; fo it (wes
gen 25, §.) das Gewidt der verdrdngten fiiffigen Maffe
EBCF btem abfoluten Gewidhte diefes fo eingeridhteten Cp-
linderd gleidh.  Unferfudt man diefed Gewidht ded gehdrig

17

befdwerten Cplinders mittel ciner genaven MWage, und -

beredhnet den fubifden Jubalt des cingetaudyten Theiled; fo
findet man das ecigenthiimlihe Gewidt ciner foldhen Flivf
figfeit, wenn man dag Gewidit des Cplinders wit dem fue
bifden Snbalte ded eingetauditon Iheiles oder des vere
drangten Flirffigen dividiret, fo wie im g8. §. Wenn man
ndbmlih das abfoluge Gewidht des Cplinders = P, und
vas cigenthiimlide Gewidht des Flifiigen = Q fepet; fo

: i i ; d
it Q= ST weil P gugleidh dag Gewidit der vere

bréi_aglen flifigen Maffe EBCF iff. Sinft nun rel'ml diefer
Eylinder in einer anderen Fififfigeic 0is ef, wid 8 ift
b!ger lifiigheit eigenthiimlides Gemidt = g5 fo iffg=
1 i

e D) g = ——1 ——=¢BCI:
eBey Ourand folgt 01 ¢ 7= TREF. eBoE -

EBCF, Cabhmlidy die eigenthimlichen Gewidhte verfchies
b}'“l‘f Sliffigbeiten verbalten fich umgebebrt, wie die
tngetauchten Theile eines und desfelben dar'm fhwim.:
Menden Cylinders, oder auch eincg andeven {dywimmen:
O Rovpers von beliebiger @eftalt: weil die angefitpre

ten



Fig.

17

18
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ten Gleidbungen immer ridhtig find, wenn die eingefaud:
ten Zheile ERCHE und eBCf, alg die Fubifd-n Jubale
ber gwep verfdhiedenen verdrdugten fiuﬁmeu Maffen, oud
feine cplindrifhe fondern mas immer flir eine nregulare
Form bHaben.
§. 45.

St nun die Differens der eigenthiimlichen Gewidie
febt flein, fo ift bep dem angefitbrien Gcbraude des (hrime
menden Cplinders der Punct e defio ndber bey E, ie weis

- ter der Eplieder iff; weldes die Ausmefjung und Berede

nung immer etwas ungewif- madt. © Man bat daber vews
fhiedene fdhmwimmende Korper anfatt des Eplinders zur Ber
ftimmung der fpecififden Sdhweren verfdiedener Flifjighe
ten ausgedadt, ond folden bie Benennung GenEw;gm
bepgelegt.

Die fogenannte Fabrenbeitifche Smecge ift in eis
nigen Fdllen fehr bequem. Sie befleht aus einer gldios
nen Robre CD Fig. 18 und aud, joep damit perbundentt
boblen Kugein A, B, wovon die unterfie A einige durd
die Rdhre hincin gelaffene Blepfdrotte aufnimme, die obes
re B aber, die aud in jeder Flufligheic untergetaudbet fepn
muf , den Sdwerpunct ded verdrdngren Wafferd fiber den
Sdywerpunct der gehdrig befdwe ten Seufage betrédilid

.erbebet, wodurd) Ddiefed Infirument - immer in verticaler

Ctellung verbleibet.

Solde Senfwagen [G6¢ man 1) entweder bey einerlid
Gewidte ju verfdiedenem Ziefen, oder 2) bep verfdiede:
deren Gewidhten gu einerlep iefe in verfdicdenen Flufige |
Peiten ¢infinfen, um dadurdh die Berhdltnifie der elgentbum
lien Gewidyte, oder die fpecififden Shweren foldper Flitf

ffugfenen beflimmen ju dnnea.

§. 46,

Ldft man nun in greey verfhicdenen Flirffigheiten di¢
Genfwage verfdiedentlidy befhveret bis zu cinerlep Ticfe
ginfinfen; und feget 63 fpecifife Gewidht der cinen Flif:
figkeit — ¢, und der anderen == O, daf abfolure Or
mu;)t ber Genfiwage im erfien Falle — 2y und im gwept

e
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ten = P, den Pubifdhes JInbalt Ded eingeranchten LTheild iy
der Senfivage aber, oder desd verdrdngten Flirffigen tnjes g
pem Falle—= 77 fo it p = Fg, und P = FQ, weil

Py und FQ die Gewidite der verdrdngten Flfligkeiten bes
deuten, welde jederseit dem abfoluten Gewidte der Sent-
wage gleid find. Daraus folgt p: P = ¢: Q, nabhmes

lid die verfthiedenen Bewichte dey Senfroage, mwomit

fie in verfhiedenen ShiffigEeiten big zu cinevley Tiefe
einfinfet, verhalten fidy, wie die eigenthbimlichen De-
widte, odev aud)y wie die fpecififihen Scheren diefer
§liffigeeiten.  Wenn man daber die Senfwage ju erft im
Regemwaffer , und fodann in ver{dhiedenen anderen Fliffige
feiten ver{dicventlich beldiveret bis ju einerlep Ziefe cinfine

fen (3Bt, und in jedem Folle das Gewidt der gehorig bes
fhwerten Senfvage mitti(E eiver genauen Wage richtig be=
ftimmet; fo lafien fih daraus die fpecififhen Shweren fol=
der. Fliffigfeiten ableiten. .

§- 47.

Wenn man die Senfwage unmer mit einerlep See
widhte befdweret in verfdiedenen Flifligleiten bid ju vers
fdbiedenen Tiefen einfinfen [afit; fo if e8 nidt {oleidht ausd
diefen verfhiedenen Ziefen die fpecififhen Scheren der Flirfe
figtciten abguleiren. Solde verbalten fidh gwar wmgefehre
wie die Kubifinhalte Des verdrdngten Fliffigen. Denn wenn
b8 Gewidt -der Senfrwage =— p ungedndert verbleibe,
und foldpe in der erfien Fliffigfeit big E einfinfet, fo dof
der  fubifhe Snbalt des verdrdngten Fliifiigen ARE = #
fev, in ciner anderen Fliffigleit aber diefelbe bis F eino
ﬁ‘nfrt, fo baf ABEF — Z fep; wenn ferner dag eigenthitms
lide Gemidpe der erfien Glifjigheit = g, und der jwepten
= Qift: fo ift » = gqv, und aud p — OF wie int 44 §,
Daber it audh gv = O/, und g: Q= /: v. Alicin chen
diefe fubifhen Snbalte fiir verfdbiedene Cinfenfungen find
wegen der irreguldren Geffalt der Genfroage befdwerlidh
3u befimmen, Jm erforderlidhen Falle faun man durd)
Bevbiilfe der Gleihung p == gv diefe Eubiffien Jubolte
ouf folgende et fudpen.

: Nan
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SRan bemerfe die Puucte E.und F, bis wobin dit
Genfwage in der fdhwerefien und Imbtr[len der verfdicde
nen  gu unterfudpenden: flifigen Maffen cinfinfer , und theb
fe den Raum EF vin cine beliebige Angabl gleidher Theile. Jn
giner féiffigen: Maffe,; deren eigentdhiimlidhes Gewidht —¢
(nadh 38. §.) bereitd befannt iff, faudpe man fodann dits
fe ©enfwage mit veridiedenen Gewichten befchweret nad
und nad big gu allen Theilungdpuncten, und beffimme fit
jeden Zheilungépunce das abfolute Gewidt der dagu gehs
rig befhwerten Senfivage = p; fo ift vermdge der ange
fitbrten G'eihung der mit einem folden Theilungspunctt
gufommen gehdvige Fubifdhe Jnbalt ded eingetaudhten Thik

I{é der 6en1’mdgc oder ded verdrdngten Fliffigen » — f

Diefe o beftimmeen Fubifden Jnbalte fiir verfdicdene Ihet

[ungspuncte werden nun in einer Tabelle angemerfer, il

fobann mittel verfdicdener Einfenfungen bep civerlen OF

widte der Senfwage die fpecififibhen Shweren verfdicde
ner %Iuﬂ'igfeueu angeben” gu Fdanen.

§. 48. g

Wenn die Senfroage fo eingeridhtet iff, daf man ol

ihr obered Cude, weldes die Geftalt cines Fleinen Teletd

“pder einer Fleinen Shale bat, die Theile eines Gewidid

einfaged auflegen Fann; und man verbindet mit dem unfts
ren €nde ecinen gldfernen Cimer, oder eine andere dhull
de BVorridhtung (um biermit fleine Stickben von fefitd
Korpern, fie mdgen fpecififdh fdwerer oder leichter fepn off
die fliflige Maffe, cintauden ju Eonnen): fo 14t fid
fodann mittelft einer folden Senfrvage forvohi das abfoll
te Gewidit, ald aud Ddie fpecififbe Sdhwere cined fefid
Korpers in Hinfidht auf eine belicbige Fliiffigleic befrin

“mien , und gwar aunf fofgende Art.

1) Man befdwere die folder Geftalt cingeridete Senl’
wage it hineingelaffinem Blepfdrotte fo viel, das foldhe mif
dem  oberhalb auf den Teller gelegten ju unterfudpended
feffen Korper Bi8 gu cinem fefigefesten Puncte E cinfinfeh

2)

\
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2) Gotann nehme man diefen fefien Kdrper von dem 3

Fcller weg , und lege anftott Desdfelben o viele Theile eis
nes genan gertheilten Gewidtseinfages darauf , bis Ddie
©emtwage anf den adbhmliden Theilungdpunct einfinter; fo
fiud diefe Theile vad abfolute Gewidht =— P des efevor
aufgelegten Korpers, j

2) Stun nebme man diefe aufgelegten Gewidytstheile
wicber weg, verfenfe aber dafir den ndhmlichen ju unters
fudenden feffenn Korper in den eingetaudyten Cimer der Senks
wage, und lege wieder aufden Teller fo viele Geiwiditstheile
= p, dag bie Genfvage abermadl big jum ndbmlidhen
Puncte einfinfet; fo fiud diefe Gewidtstheile p der Gemidiss
perlufi ded uun im Cimer Defindliden feften Kbrpers, oder
bas Gewidht der verdrdngten fliffigen Maffe unter ecinem
mit dem ju untetfudendeén fefien Korper gleidh grofen Kus
bifi:palte. | i . BRI

4) lUnd daraus findet man endlid die foecifiidhe Sdhme-
te des cingetauditen fellen Kdrpers in Hinfidht quf die das

bep gebraudpte Fliffigfeit — —, eben fo wie im 43.6.;
: P

wobep p > P gefundén wird , wenn der ju unterfudende
Rorper fpecififd leidter ald die dabep gebraudhee Fliffige
feit fepn follte.

Gine fold¢ Senfroage jur Admwdgung Fleziner Kérper
forwobl in frepér Quft, al3 aud im Wafier fann von Bl
verfertiget werden. Dt dem Hoblen Theile B Fig. 18 wird
an deffen unterem Gnbde mittelft joeper oder Ddreper Stans
gelden ein obermdrtd offenes und unten jugefpigies Gefdd
Derbunden, weldes mit einem durdybrodenen Dedel vere
feben, und mit etwas Bley befdweret fepn mug.

§. 49

Fig,
13

Die Befimmungen ver eigenthlimliden Gewidre und

foecififdhen Schweren fowoh[ von fejien ol audy von flifjie
gen Kdrpertt nadh 38, bi3 43. §. find fiderer und genauer,
85 die von 44. bis 48. §. angefiibeten mittelE der Senfe

Wage. Die Senfwagen werden meiffens ju andeven Abfid- .

Bega Matpem. I1V. Th. g fen
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ten gehdrig eingevidbres, 3. B., um gu uuterfuden rie vil
eine Saljanfidfung oder cin Salywafier, aud Soble g
nonnt, in jedem Kubiffuf oder aud in jedem Eimer y
40 Taf an Salz enthalte. Eine dagu eingerichrere Senl
age erhdlt den Nabumen Salzmige , Ardoweter oder aud
Soblwage. Man findef ndhmlidh durd einen leihe anjy
ficlenden Berfud , daf eine Salzaufidfung eine defio gb
gere Didtigfeit, und folglidh aud ein deffo groferes o
genthiimtlides Gewidt Hat, und daf daber aud) eine ud
diefelbe darein getaudite Senfwage um {o mehr Hervonw
get, jemebr an Salz davin cnthalten iff.

Um cine Goblwage cinguridhtes, damit fie mit eint
ertrdgliden Fuverldffigfeit den Salzachalt einer Soble v
jeige, mimmt man eine oben jugefdmolzene Senfroage 107
folder Befdaffenbeit, daf fie in reinem Wafjer bepnoft
gang einfinfet , und {dreibt ju diefem Puncte ¢ing o, €
dann nimmt man 1 oder 2 Pfunde Saly, gichet fo vif
reines Waffer darauf, daf die Salzaufidfung einen befiim
ten fubifpen Subalt 3. B. genau Einen Eimer Betraf
(biefes fann im verjiingten Mafe und Sewidbte gefdiehen)
und unterfudt nun, wie tief jest die ndhmlide Senfwogt
einfinfer.  Den Punct dicfer Einfenfung begeidhuet man il
1 oder mit 2, nadbdem man 1 oder 2 Plunve Salj P
einem Gimer der Salzaufidfung genommen par. Eohen b
werden die Puncte der Soblwage gefucht, welde angeigth
follen, daf in €inem Eimer einer Sohle . HaT potf
wehr Pfunde an Salz entbhalten find.

Man bat aud) .Senfwagen um die Befdaffenbpeit bef
DBiers und des Weins zu prifen, die fodank Bier » o0
Pemnwagen, aud Biew - oder Weinproben Feifen.
Fann man den Senfwagen eine Cinridyrung geben, dab fit
angeigen, ob eine Salpeterlauge hinldnglid Gehalt habt
um mittel des Einficoens den Salpeter ju gewinuen.

. §. s0.
Der fdon fo oft gebrandite Sap, daf jeder fefte K
per im Waffer gan; cingefaudyt am Gewidhte fo wiel v’
; [iert,

1
|
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liere, al8 Das verdrdngte Waffer wiegt; und daf daber Fig,
aud) die Gewidisverlufie von verfdiedenen Theilen cined

und desfelben gleihidrmig didbten Kdrpers fidh verbalten,

wie die abfoluten Gewidre diefer Lbeile, feset und in ven
Gtand folgende Aufgabe aufyuldfen,

Aufgabde

Lin fefter Rovper ift aus zwey verfhiedenen mit
einander vevmifdbten Wiaffen  dergeftalt  zufammei
gefest , daf der Raum oder  Rubibinbalt dicfer ges
it {hren Wraffe der Summe der Rdume gleidh ift,
welhe die zwey verfhiedenen Maffen oder Tyngree
dienzen wor d:b Vermifhung einnabmen ; nan foll
bydroftatifh untecfuchen, wie viel von jeder Maffe in
der Mifhung enthalten fey.

%

Aufrdfunag

~ TMan unterfude dad ganje Gewidt ber gegebenen Mis
[hung , und jugleid aud ( nad 41. §: ) dn Géwidese
verlut im Regenwaffer , oder in einer anderen Fluffigheit.
Seener nehme man von jeder Gattung ver jwep befanne
ten Jhgrediengen, woraus die Mifdung befeht, cin bes
liebiges Sritek, und beftimme vort jedem folden Stiicke fom
Wohl bas abfolute Gewide, als audh den Gewidhtsver(uff
in cben derfelben Fliffigheit. Dardaus [t fith fodann die
gefudyte Menge jedet Jngredieny an Gewidhte auf folgende Are
beredynen;

Die Mifdung M wiege m vetﬁere im  Waffer

ein Seiyg o Gea U v B ARy B g ek il
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St oun in M pon 4 am Gewidte &,
fo it varin von B am Gewidte m — 23

ox

folglih a: « = 2z: —3
I a

mp — B«

lmb b:B = m — & ——————

biermit find dic Gewidtdverlufte der gwey in der Mifchung

enthaltencn Jngrediengen cingeln audgedrucdt, deren Gumwt
¢ befannt iff,

Daber iff p = — -|- TE-.;;Ef;
sud daraus folge eubhcb
il
2. tah: . e bie Menge von A )
ob-— aB
i g LA e M
ab — af?

€3 fev 3. B. M ene Mifdung von Sinn () uld
von Bley (B). gufommen gefdhmolzen; e fep dag Gewid!
diefer Mifdung 7 = 120 Pfund, und p = 14 9 funde
Feraer fep bep einem Stitde von reinem Sinne a= ¥
Loth, « = 5 Loth; und bey cinem Stiice pon reinem B
b=—23 Loth, B= 2 Roth: fo find in der Mifdung ﬂ"\
Bion 74 Pfund, und an Blep 46 Pfund eutbalfen.

uf bdiefelbe Are und bey derfelben Boransdfepung fi
bet man die Menge des Sinnes und Kupfers bey cintd
vorgelegten Stuckmetall, audh Kanonemgut und Brud

metall genannt, wenn, fih dabep feine anderen Yngredith
gen Defiuden,

Die lepten gwey Sleidungen Fnnen audb anf folgen”
Art gefhricben werden:

bt
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dic aus 4 und B beftehende Mifdung
a \ & :
- (m— =)
o

B
mthdlt von A = - -

!
s
3
{
|

~

ud son B ==

=ik
‘1o = und A die firr beFannt angenommenen fpecifffhenSdwes
7 ]

; & .
ten der gwep Jngrediengen find , Ep und & @ aber die Ge-
: o

widte der Ingrediengen unfer ecinem mit der Mifdung m
gleidy grofen fubifhen Subalte vorfielen. Unter Ddiefer
Geftalt find nun die Formein etwas leidbter ju merfen,
al8 unter bder vorigen,

Anmerfung. Diefe Aufgabe riibret urfprimglich von
6%0, RKonige ju Syrafufa in Sicilien Her. Diefer Ko
nig Hatte fih von einem Kinfiler cine golvene Krone vers
fertigen [affen. 9U(8 die SKrone bereits fertig war, gefiel
dwar folde Dem SKoOnige wegen der gierlidhen und Finfilis
den 9Yebeie gang guf; jedoch batte er Urfache zu vermus
fhen , 00 der Kinftler aud Betrug mehr Silber unter
%8 ®old gemifcht babe , ald ¢ ausbedungen war, Er
fragte den berithmten - Mathematifer Upchimedes , ob ¢
nidt mdglich fep die Menge des Goldes und Silbers in
e bereits fertigen Krone angugeben, obne foldhe im gee
tingfien u verlegen. - Weehimedes fudhte Iange pergebens
sine Anfidfung diefer aufgabe Cudlich bey einer @eblrgﬂl"

eit

Fig.



Fig.

%6 eftcs Sauptict. IV. HbfeHmitt.

Peit, dg er fich eber im Bade befand, und vermuthlidh ubs
das Eintaucdhen bder feften Korper in fliifiigen Maffen nady
dadyie, verfiel er auf die gefudhfe Aufldfung diefer Aufge
be. €r war daritber fo febr erfreuet, und von einem fols
then  Eifer gur baldigen Husfibrung der gefundenen HAof:
Ifung ergriffen, dag er aljogleid aus dem Bade auffprang
obne fidh ju befleiden nad) Danfe lief, und unt ermegri
mrﬁrmab[ laut qugricf: sugvp-:a:' supyxat ! gefunbm ‘g
fu"beno

ivey:
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L Abfhnitt

Grundlehre des Gleidhgewidhtes der Krdfte
bey claftiffen flitfigen Mafjen.

§. 51.

@é iff bercitd im 2. und 3. §. gefagt worden, daf man
Vicjenigen fliiffigen Maffen, welde durd) cinen vermehreen
drud in einen fleineren Raum jufammen gepreffee werden,
bey vermindertem Drude aber fidh in einen grdferen Raunt
augbreiten , elaftifhe fluffige Ytaffen, oder Iuftfdrmis
ge §liffigleiten nenuct. Eine fliffige Maffe wdre volls
Eommen elaftifdy, wenn fidh folde durd einen obne Gnbe
bermebreen Druck in einen obne Cnde verminderten Raum
gufammen prefen liefe ; und umgefebre, wemn fic fidh bey
8dnslich aufgehobener duferer Sufommenbaltung in einen
Raum obne alle Grdngen ausbreiten witrde. BolFommen elaftiz
ftbe Slitfjigheiten Fonnen daber nidit anders, als in Sefde
Ben von pinldnglidh feffem Uwmfange cinaefdloffen, in Gt

Fig.

Wigung gesogen werden,  Die in der Natur wirflidy vore -

andenen elaflifdyen Flirffigleiten ditrften nidht vollfommen
“aftif fepn, FWenn folde alju fart zufommen stpr;ffct,
‘ pder
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oder alljn fchr andgedehnet werden 3 fo verlieren fold

vicleidt ibre Elafticitdt, fo wie bey einer elaftifhen Stahle

feder durd) Ueberfpannung die Feverfraft jerfidret wird,
§. 52,

Die Gigenfdaften, welde elaftifhe flifige Maffen blof
wegen der Fliffiafeit befigen, old 3. B. die leidhte Bewey
lid)feit der Glementar = Thetlchen an  und wneben cinmander,
die Fortpflansung ¢ines dagegen angebradten Drudes nod
allen Ridbtungen , u, . w. find eben diefelben wie bep une
elaftifhen Flifligfeiten. Dodh haben lestere wegen der Elo
fticitdt nod cinige befondere €igen[daften , welde wun it
beftimmen find,

Gine wefentlidhe Cigenfdhaft der elaflifdhen Flifjiaks
ten, welde den unelaftifdien mangelt, befieht darin: Yem
voh einer elaftifhen Sliffigeit, obne auf die Schwer
Braft Ridfidt su nebmen, was immer fir eine Ylent
ge in ivgend einem Befife ganzlich eingefchloffen ¢
balten wird, fo Oridt folche vermdge ihrer Llafiict
tét gegen jeden Theil Sed fefien Umfanges des Gefdt
fles, wo eine unelafiifde Fliffigfeit in cinem foldhen 3w
ftaude gegen die Zheile ded Umfanged des Gefdfes gar feie
nen Drud dufert. Die Preffungen der elaftifchen Flif
figkeit in dem angemommenen Juftande gegen gled
grofie ebene Slichen des Umfanges o' ¢ Gefifies nad
davauf fentvechten Ricbtungen von innen nady avfer

- find gle.dh grof; gegen umgleih grofic Slachen abet

find fie dicfen proportional wie im7, §, Wenn ndpmlid it
irgend einem Gcfdfe des Durchihnittes HE Fig, 1 cint
elaftifhe Fiisffigleit obne Schwere fih eingefhlofjen befin’
det; fo find die Preffungen gegen die ebenen Fliden AB
und HG nad darauf fenfrediten Ridtungen gleich grof,
wenn diefe Fldden am Flddeninbalte gleidy grog find. 3

* aber die §ldde HG nmabl grofer als AB; o iff audh dif

93_“2711“5 gegen. HG nmabl grdfer al8 gegen AB, odeF \
3\‘;3 erfte. Preffuug verhdlt fih jur ywepten wic HG §

‘ §- 53'
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53-

- Yenn man die preﬁ'ungen der in itgend einem
Gefafie emgefd;loﬁ'enm elaftifthen Sluﬂ‘ gBeit ohne Schres
ve gigen yie immer ungleich grofe ebenme Slachen
ourd) Gewichte von fhweven lothrecht fiehenden Vafe
ferfaulen anf eben Oiefen ebenen Slachen alg Brunde
flidhen augdrucet; fo baben folde YWaffrfiulen eis
nitley $8be, oder die Drucfhobe der Eiattmtst ift
in allen Stellen etnerley.

Denn ¢3 fey im Gefdfe Fig, 1 die Prefjung der elas
fiifhen Fliffigfeit ohne Schiwere von innen nad avfen ges
gen. AB = P, und gegen HG = Q; die .f)ﬁf)e einet

Fig.

fhweren Wafferidule auf der Grundfidche AB, die in vers

ticaler Stellung gegen AB die Preffung = P audzunben
vertiag, = a, und die Hobe ciner {hmweren Wafferfdus
e auf HG, bie ebenfall$ in verticaler Stellung geaen HG
tine Preflung = Q ausitbet, =— 2: fo if P = AB.a.g,
und Q = HG. b.¢ fir vas fpecififhe Gewicht ded Wafs
fers . SNun it P: Q=AB: HG (52. §.), oder AB.a.g:
HG.b.9 == AB: HG; folglid a: & = 1: 1, ndbmlid
a=¥b,
§. 54.

Wenn dad Befdf Fig, 1, wovin eine elaftifthe
olify geeit obne Schwere engefdlofizn ift, bey AB ges
offnet, und dafiic ein frey beweglicher Stampel in eis
nee dazu paffenden Rohre angebradht wird; fo muf
im Suftande des Gleidygewichtes ein foId)e'c Stampel
mnt eince Reaft P bimeinwérts gedridet werden, die

then fo groff ift, als die Preffung der elafhifthen Slifs
figkeit grgen e Stdmpelfiache AB,

Denn wdre die Kraft P, womit der Stdmpel AB die
elaftifche §luffigheit [;memmarté prefjet, groger alg der Clas
flicitdtsdrnct der lepteren gegen die Etampe[ﬂa@e, fo wire
d¢ die claftifhe Flifigheit fih in ecinen Elei~eren Roum
duiammengiehen, und der Stdmpel fid in feincr RNobre o
Wit bmemmdrté bewegen, big der Elafticitdtsdruct eben

fo grof wiirde, als die auf den Srdmpel wirfende Kraft,
Ware
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Mdre im Gegentheile der auf den Stdmpel vou aufen win
fende Druck Fleincr alg der Elafticitdtdorud von inner g¢
gen bdie ndpmlide Stdmpelfldde ; fo mwirde der Stame
pel fih berauswdrts fo weit bervegen, und die elafiifdt
Flitfigheit fih in cinen groferen Raum fo weit augbreitn,
bis der dadurd vermindecte Clafticitdtsdruct eben o grof
wittbe, ald die auf die Stdmpelfldde von aufen wirkew
vz Kraft, Das Gleidgerwidht Fann daber nur dann befichn
wenn die swep evivdbnien von innen und von aufen gegd
einander wirfenden Krdfte gleid) find. 3
§ 55 - '
Menn man die Kraft, womit eine StampelTdde g
aen cine einge(@lofene elaftifdhe Flifigleit im Stande b

" @leidigervidtes einwdrtd gedritcft werden muf , durd ein

fHwere Wafferffule anf der Stampelfladhe ald Grundfd
de votfieliet, fo muf nun (wegen £4. 9. ) die Hidhe de
ner foldien Wafferfdule cben fo grof fepn, al8 die (im 53.5)
erwdhnte Druckhobe der Clafticitdr. Man bat dabher vo
der Grdffe der Llafficitdt einer rcingefhloffenen elaft
fiben Slifiigteit einen gan3 beftimmten Begriff, went

man die H3be einer fibweren Vafferfiule weiff, wik

che durd) ihven Drak gegen irgend cimen Thed ¥

Umfangee dev elaftifdhen Sliffigleit Oiefe im Gleidy?

g widhte exhalt. Sur Yudme(jung der Clafticitde einer lof -
fiifhen litffigheit iF nidht unumgdnglih ndthig, foudet
nur gewdbnlid , befannted Waffer ju gebraudpen. M8
Yann bicrgu Sfter mit groferem Bortheile eine andere e
eloftifhe  Flirfligleit ; B, Quedfilber anwenden.

. : - §..56. ;

Meun, eine elaftifhe Flaffigleit in einem cylindrifdes
oder prismatifhen Gejdfe Fig. 3 von einem auf die St
pelfldde AB wirfenden Dructe in dem Roume ABCD il
Gleidhgewidite gehalten wird ; und man made fodann it
fen Druck nimabl fo geo , als er anfinglidh war: fo iff #
gwar aud dem Begriffe der. Clafticitdt erfidelidh, dap M
Raum EFCD, in weldhen die elaftifde Flirffigleit dadurd

gebradt und im Bleidigewidte erhalten witd, Fleiner we

; en
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bed wfiffe, tnd daf alfo die Diditigheit der elaflifhen Flhf . I

fiafeit Dadurd) vermebret werde; jedodh [t fid das Bifes,
nad) weldem die Didbrigleiten emer elafiifhen Fhifjigheit
bey verfopigdenen gufommendriidenden Kriften fid dndern,
cad dem Blofen Begriffe der Elafiicitdt nidt ableiten, C5
Fann eine elaftifde Flirffigfeit gedadt mwerden , die durd) eis
ne nfade Drudhdhe in einen ~fad tleineren Raum gufams
men gepreffet wird, wo fodann die Didytigbeiten bey vers
fhicdenen sufommendricEenven SKrdften fih eben fo gegen
einguder - perbalien, twie diefe jufammendriictenden Krdfre.
Ullein wenn die Diditigfeiten eincr veridiedentlih gepref=
ten elaftifdhen §lifiigfeit fid audh anders verdielten, 3. B.
wie die Duadratwurieln der gufommendricfenven Krdfte; fo
founte deffen ungeadhtet eine folde Flirfiiafeic vollfommen
elaftifch fepn.  Bey den in der Natur wirklich vorhandenen
tlafiifen Filrffigfeiten wird man daber durd) BVerfude be-
ffiimmen mitffen, in weldem Berbdltniffe die Didtigleiten
einer eloftifden Flifligheir bey verfdicdenen gufommendris-
denden Rrdften fiehen. ~

§. 57.

Der Dreu® einer elajtifben Ser Schwerbraft 1ibers
laffenen §liifjigeit gegen Sen Boden enes lothrecht fres
benden prismatifhen Geféfes, worin folde eingrfthlofs
fen gebalten wird, ift dem ganzin @ewidte einer fols
then Waffe und dem Llafticitdtedruce der oberften
Sdidte gleidy, den diefe durch die Sortpflanzung ge-
gen die Bodenfladhe angiibet. 1%, o

Dag prismatiffe G fif ABCD Fig. 19, worin eine
dlafiifde fhroeve Fliffigteit gang eingefdloffen ift, fep in
Ungdblige GSdpidheen von einer fo Fleinen Dide getheilet,
hﬂlf man ohne Febler die Maffe in jeder Sdidite fir
sleidfdrmig didie halten Fonne. HNun feven die cigeuthime
ligen Sewidhte diefer Sehidhten, wic fie von unten nad
O%en auf cinander folgen , p; ¢, ry . . . 23 fo ift Das
8005¢ Gewicht aller Schichten, womit der Boden BC gee
briddt wird, — p, BCaaB - ¢. aabba —- r. bbeeb ...

% 0oDAn, 3t nun die oberfie Sidte "MDADI nody
- t a'

12



Fig.

19

92 'Smeptes Hauptftick. I Abfhnitt.

elaflif; fo fudbt fie fich audgudebnen , und deidt dadurd

fowobl gegen den Dedel AD, als aud) gegen die junddf
uriten befindlihe Sdidte. Dicfer Druct pflanget fih and
gegen die Bodenfiddie BC fore, und mng daber gu dem @u
widte aller Shiditen nod hingugefeget werden, um da
fammeliden Drud gegen BC ju erbalten. MWdre aber dod
Befdf fo body, daf fid die elaftifde Flhfiafeit davinfe
weit auggebreitet hatte, Bis die oberffe Sdhidite feine anis
dehnende Kraft mebr befdfe, oder bis ihr Ansdehnungsdhe
fireben nur nody fo grof wdre a8 ibr Gewidht; fo wit
gu obiger Gumme der Gemidhte aller Schidhten nidhtsd meft
bingusuiesen. Der Drud gegen die Bodenfiddhe ware i
daun ¢ben fo befdaffen, al$ wenn bag Sefif ABCD mil
perfficdencn fdweren Schidren unelafifder Flafigkit
von ben Didtigleiten p, g, 7,... z ongefillet wdre.
§. 58.
Die nicdriger Iiegenben5(‘5¢icbten im vorigen 57§

leiben einen groferen Drud, al$ die hdberen, da jene dutd

ein grofiered darauf drivfendes Gewidht gepreffer werdd

. al8 diefe. Die niedrigecen Schidhten find dabher didster und

c!aﬁ'iif'cber. al8 die opberen. Audy pfamget fih rwegen M
Blirfligeit der Maffe der Druct, den jede Schidhte [leideh;

mady jeder Ridicung , und folglich audh gegen jeden Theil
.umfang’eé‘bcé Gefdfes fore. :

, T §. 59+ :
Wenn mon im§. 57, die Diden der Schicbten gleid
grof annimme, und jede foldhe Dide — e feper; (o find
vie Bewidite der von unten auf cinander folgenben @d‘ri}ﬂ'
ten, deren jede durdy die Fortplangung des Drudes el
ibrem Gewidite gleide Preffung gegen die Bodenfldche avs’
ubet, = BC.e.p 4 BC.eq 4 BC.c.7.. . - BC.e?
== BC. e. (p4-g ... 4 2), weil die Durdfdnitt
flddyen BC, aa, bb, &o. alle ¢inander -gleidh find.
Waren die Horizontalen DurdfdnittsAiden BC, 2o
bb, cc... vetfdicden; wdve alfo das Gefdf nidt prid”
matifd, foudern wic immer iresgulde geffaltet : fo wirt®
it

$
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bie Geividte der von unten auf cinander folgenden Sdids Fig-
ten, deren jede die unendlidh Fleine HOhe e hatfe, — BC, 19
ep+ aa.e.qg 4 bb.e.r... Dareus folgt der von ven
CHidten aabb, bbec, &c.auf BC wirfende forfgepflangs

te Druf (wegen 7.5.) = BC.e.g 4 BC.e.r - &c. (€
perhdlt fih ndpmlich der vor dem Gewidhte der Schidte
aabba gegen BC fortgepflanjte Drud 3u dem Gewichte
aa.e.q diefer Shidte, womit die Durdfdnitts=CEbene aa
unmittelbar gedriicft wird , wie die Fldde BC jur Flide
aa). Golglih it aud in diefom Falle wie ehevor der
Druct gegen die Bovenflihe BC mwegen der Schwere der
tlaftifhen Sdidten =BC e. (p+g9+r...+ 2), woju
man nod den Elafticitdesdrud, welden die oberfie Sdidte
dburd) die Fortpflangung gegen die Bodenfiddhe ausitbet, hin:
jufegen muf, um den fdmmtliden Drucd gegen die Bos
venfldde zu erbalten. :

Wenn daber ein Gefifi, weldes eine fhmeve ela-
{tifhe Sliffiteit eingefhloffen enthalt, aud) nicht pris-
matifh, fondern wie immer geftaltet ift; fo ift doch
ber Druk gegen die Bodenflache eben fo befdaffen als
in einem prismatifchen @efdfe von eben Oerfelben Bo-
denfléche und lothredhter Hobe. _

Urd nun iff ed aud leide den fortgepflangten Drud
tiner ¢ingefdloffenen fdweren claftifhen Fluffigfeit gegen
1ede8 gegebene St ded feflen Umfanged des Gefdfies ju
beurtheilen,  Su diefer Abfidht darf man die eingefhlofiene
fhwere elaftifdhe Fliffigheit im Suftande des Sleidgewid-
te8 fo betradyten, rie eine andere in einem folden Gefdfe
eingefdloffene uneloftifhe Fluffigheit, die aug einer ungdhe
ligen Menge iiber einander liegender Schihten vou unende
lih Heinen Hohen befimde , wovon jede Shidhte ibre eis
gene Didtigfeit hatte, Durd) dieft Crwdgung beftimmet
man den Prud gegen das gegebene Stit des Umfanged
Weaen der Shwere ciner jeden Shidhte nadh 15. §. und
vermebret foldpen um den fortgepflanten Elafficitdesdruct
det oberfien Sdidte gegen das gegebene Stitk des fefien
Umfanges des Gefdfes. Durd) diefe Berrachtung Fann :;ﬁf‘-

an
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aud ferners fo wie im 20. §. darthun, daf aus alls
feufrebten Vreffungenr dér einge(dloffenen fdmweren elafi
fiben Fluffigfeit geaet ten feften 1mfang Des Gefdfes e
verticaler Druct nad unten entitehe, der dem gangen Sewid:
te der eingefhloffencn Flifigheit gleidy iff:

§5\6'O.
Erfabrunsfage

#¢ gibt wirklich indee Catut cine elafiifthe Slif

‘ﬁgéeit, die wir Luft nennen. Die ung allenthalb:n umi |

gebende, und alle fonft leeve Bdume erfillende Luft
ift witklich cine {iffige, elaffifhe, fdhiwere Naffe , wil
e dutdy eiineri Sagrgen angebradhten Drucd eine grd
feve Dichtigteit und Llafticitdt . durd Virme bir
gegen ecine Eleinere Dichtigleit abet eine vermebrte £
fticitat exbalt. Die ganze, unfere Lrde in Gefalt o
net niit der ®rde cdncontrifhin Rugel urirgebendt,
Luftmafie beift die Utmosphave odet Set Tunftbred
weil in ihe dle Dinfte von der Lrde aufiteigen, ud
avs ibt in @eftalt dee Tbaues, Ylcbels, Regerd
Schnees und Hagels anf die Lrde wieder Herdbfall 1
daber auch Oie Luft nach Ser gréferen oder gering?
ten Nenge folhrr Diinfle entweder feudit 6Ser 10
eii genannt witd.

1) Das Dafeyn citer folden élaftifhen Flhifigel.

obfdon fie gewiffer Maffen unfidtbar, ecigentlich durdfidlh

bar iff, Fatin gwar nidhe wnmittelbar mittelft deg Gefidted
wodl aber mittelft des Oefithles wabhroenonitmen werdid
3. B. cine {anelle Bewegung mit der fladen Hand oo
das Ocfidt madyt ung die Luft fihibar. Mit jedem Athen?
suge gichen wir die Luft in die Bruft, uad fofen fic VI
per beraus. Durd) das Blafen mit detm Runde , fodf
mehr  abet durc) Winde und Stivme offenbarer fidh M
Luft dem Gefible und Sehdre.  Obue gu athmen fann it
Bhier [eberi; daber Biberall, wo Thicre fih aufpalten, ¥
hen

—
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benn hHdbffen Vergen, und in den ticffien Griindent, Luft
befindlid fepn muf. Aud if die Luft die fliifiige Moaffe,
worin die Wolfen fdwimmen, und worin ecin Luftballen
wegen feined  geringercn Gewidted in  Vergleidhung mit
dem Gewidhte der verdrdnaten Luft, fo wie ein {pocififd
leipterer  RKorper im Waffer, in die Hibe feigt.

2) Die Rlafticitat der Luft seiat eine Lammsblafe,
die man durd) Hincinblafen mit Luft fillet, und hierauf
feft jubinder. Diefelbe erbdlt durdy cinen gégen den Umfang
angebradhten Drud febr merflide Gruben, nad aufgehobe-
mem Drude aber ibre vorige Seffalt wicder. Such wirfe
die claftifde Kraft der Luft bep einem Glafe, vag man um-
gefedre, damit die Luft nidht gur Seite entwifde , in [oth-
tedter Ridtung ind Waffer hineindricker. Die eingefchlof-
fene Luft wird durdy das, eintretende Waffer und durd den
fortgepflansten Druck desfelben jufammen gedriicdt ; - aber
nadh aufgehobenem Drude debuet fie fich fogleich wieder aud,
und treibt dag Wafjer juritc, Eben diefed zeigen aud die be-
fannten Cartefifhen Toufeldhen. Bep viefeu preffee der ouf
pie Oberfidde ved eingefhloffenen Waferd angebradite Druet

Fig.

durd) die Fortpflangung die in der HOhlung des gldfernen Teun-

feldens befindlide Luft ctwad jufominen, und dadurd dringet
indiefe HOplung fo viel Wafjer binein, daf fodann das Teu-
felhen fpecififd fdhwerer al8 Waffer wird, und in diefem

3u Boven finfet. Nadp aufgehobenem Drucke gegen die Dbers-

fiddbe dehuet fich diein der HOHlung des Teufeldiens befindii:
de Quft aus, und treibt von dem durch die fleine Oeffe
nung cingedrungenen Waffer wieder foviel heraus, daf das
Q_?“ffld;en fpecififh leidbter wird ald Waker, und daber in
diefem wicder in die HObe feiget Eben diefe Cartefifdhen
Leufeldien zeigen sugleidh die Fortpflanjung des Druced
i einer filifigen Maffe nadh allen Kidtungen auf cine fehr
dentliche 9ve.  Denn der mit dem Finger angebrade
Drud gegen die Obucfldde deg in einer engen Flafdhe ein-
gefloffenen MWaffers pflanget  fih durd) die Oeffuung des
Wie immer gefriimmten Sdwdngdens indefien ivnere Hhe
lung
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Fig. Iung bis ju ter ollda im oberen Theile befindlichen Lf
fort, .und dritcfet biefe etwas pufamwmen,

3) De Schwere ift der Luft mit allen dbrigen Kiv

~ pern gemein, und erhdle fie ben der Erde, fo dag fie i
Befeitiqung der Sdwee, wodurd fie gegen die Crde g
dricee wird , vermdge ibrer Elafticitdt fich gdnglich jerfireun
witrde.  JIm folaenden wird dud) gejeigt werden, wie mu
ipr eigenthiimlides Grewtdr beftimmen Fonne.

4) Der Trud treibt die Luftiheilden ndher jufomw
fren, und bringt eine befiimnite Menge verfelben in eind
Eleineren Ravm, oder in eirien beffimmeen Roum eine o
fere Menge verfelben. Der Drud comprimict die Lff
odurd) die Didtigheit und Elafticitdt derfelben vergriful
wird, Dic compritivte Luft dehut i * beyp aufgehobs
nem Drude wieder in ihren vorigen Raum aus, o
dilatiet fidh, wodurd) ihre vorhergebende vermehrte Didt
tigPeit uad Claficitdt wieder abuimmt, Dicfed jeigte G0
in 2) dag in vefehreer Rage ind Waffer eingetandre Glok
udy 146t (idh incin feftes mit Quft erfiilltes cplindrifdes 8
faf ein getau pafiendcr Stdmpel ober Solben Hineinfohth
der, fobald ber Druck nadldft, von der fih angdefm?
ven Luft guriicfgetrieben wird,

5) Die YO&vme bdebut die Luft in ¢inen qroferd
Raum aué , und vermehre ihre Clafticiede , fo dof ©
einer didyteren Palten Luft das Glidigewicht Hdle, Dielt
geiget folgender Berfud. Man binde eine fdlaffe Lammé
blafe feit ju, und erwodrnte fie allmdblich auf allen Seifth
fo wird die wenige nod darin enthaltene Luft fidh ﬁdf"\
babrlid ausdebnen, und der diditeren aber Edlteren duﬁf‘
ren Quft das Gleidgenvidt halten. Wdre daher eine Wl
maffe in einem Gefdfie cingefdloffen, 5 daf fie fih
Feinen grdferen Rawm ausdehnen Enate; fo bliecbe bey O
€rodrmung ibre Didtigleit ywar unaednders, aber ibrd
ftreben fich ausgudehnen, das iff, ibr €iafiicitds, witrve imm'
groper, je mebr man fie erwdrmete. Ein Grad der W
me, der die Suft in einen nmabl groferen Raum auddth
aen witrde, madete ihre Claficitdt nmapl groger. - g’"

Dru

&
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Drud vergrofert die Elafticiede der Luft, weil ér mehres
ve Qufttheildyén in einen’ engeren Raum  gufaritmenbringt ;
die Wdrme aber verfdrfe fie, weil fie jedem Lufteheilden
ein groferes Ausdehnungdbefiveben ertheilet.

6) Die Utmofpharve hat die Geftalt einer mit der

Fig.

- £rbe concentrifhen Rugel, und ciite von der Lrdobers :

flahe binaufwsrts abnebmense Didtigheit und Llae
fticitat. :

Denn da die Luft fliifig und gegen den Mittelpunce
der Grde {dhwer iff; fo muf fie im Stande des Sleidhges
w dtes die Erdfugel allenthalben in gleidher Hohe umges
ben,  Denft man fih nun die gange Maffe durdh lauter
concentrifde Kugelfidden in Sdidten von febr Hleinen Hoe
ben getbeilet: fo it die Didtigfett und Claficitdt in jeder
folden Scichte bep cinerlep Grad der Wdrme deffo Eleiner,
je Bleinered Gewidt darauf dritdet, das iff je boher cine
folde Sdidyte iiber der €rde iff. An der duferfien Grdnie
der Atmofphdre hHaben bdie Lufttheilden von aufen Feinen
Drudd mehr gu leiden, und BHdren auf elaftifdh zu fepas
oder dag Ausdehnungsbefireben der duferfien Sdhichre dev
Atmofphdre iff ihrem Beffreben gegen die Erde ju  follen
gleidh.

7) Die Luft in unferer Atmofpbdre iff wobl felten
odet vielmehr nie vollfommen rein, fondern in ihren Swis
{henvdumen mit oerfdiedenen fremdartigen Theilen, Gefone
bers mit wdfferigen Dimfien erfiller, welde fhwerlidh nod
¢5§n bem Berhdltniffe audgebreitet find, in weldem bdie
Q"ﬁﬁgfeit ber reinest Luft von der Erde hinaufwdred ab-
mimme,  Stady der verfdicvenen Menge folder Ditnfle iff
bie Luft pard fenchtee bald trocener, wodurd aud ih=
e Didtigleit und ihr Gewide bald grifer bald Eleiner
Werden,  Die untere Luft wird befonders durdy ntehrere
Ditnfte didter,, aber dagegen audy durd) mehrere TWdrme
YuSgedepnter, fo baf eines durd dag audire jum Theil
ufgehoben wird, - '

Bega Mathem. IV. Thl. S §. 1.
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] §. 61.

Die dem Drude dey Utmofphare auf die Ober
flade des YOeltmeeves sugehdrige HObe betragt unge
fabe 32 Parif. Suf : das ift jede dem Drucke du
Utmofphare ausgeferste ebene Slache im SHorizonte
Yeltmeeres wird von der fhweren und elaftifben Flif
figteit der Utmofpbare nady einer darvauf fenEredin
Ridhtung fo ftack geprefjer, als wenn {hreves Vaf
fer mit eifier lothredyten H0be von beylsufig 32 Par

‘§ufi davauf dvidete. 5

Diefer Sas wird durdh folgenden Berfuch erwicf |
Man  nebme Fig. 20 eine gldferne Rohre AB iiber 28
Parif. Solle lang, im Durdmeffer 2 big g Linien, U
oben bep B [uftdicht verfdloffen - das iff, fo sugefdmol
gen it , baf feine Ruft eindringen Fanun ,  fillefie mif

“gereinigtem  Quedfilber an , und treibe die jwifdhen B

Duedfilber fih etwa nod) aufhaltenden Lufibldschen ni
ginem feinen Eifendrathe bep Der in die HOhe geridfell
Minduug A gdnglid beraus. Sobdann fecfe man itk
Réhre mit der fefk jugebaltenen Minmdung A in ein ni
Duedfitber augefilltes Gefd§, und dffne darauf die S
dung Aj fo wird das Quecfilber in der ROhre von B bl
D berabfinfen , fo daf es in einer HOhe CD von etwa 2
Varif Boil iber ver Oberfidhe MN deé Quedfilbers
Ghefae fichen bleibt. Diefe Hohe €D des DQueckfilbers 008
beylaufig 28 Parif. Bollen findet ffatt, wenn der Berfud
febr nabe am Horizonte deg Weltmeercs gewmadt wird. I
Gegenden, welde ither den Horizonr des Weltmeered foft
betraghtlich erbobet find, i vie enwddnte Hihe CD W
ficbengeblicbenen Quedfilbers um vieles geringer. Suf de
@)u}tbarbs‘berge in der €rhdhung von bepldufiy 1000 garif.
iofF ifi;{bie Duectfilberhdpe CD nur nodh ungefdhe 21 P
vif, oll.

Die Urfade, daf das Q?lecfﬁlber' bep dem erdhaft
Berfude nabe am  Meerborigonte in cimer Hope W \
bepldufig 28 Sollen fiehen bleibr, ifi Feine andere, al8d!
von der Atmofphdre auf die Dberfidehe des Quecfilbers M

: itz
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firfende, und mittelf der Fortpflangung durdy die Mins Fig.
dung A der Robre AB aufiwdits gevidptete Druk. Ju meh: 20
terer Deutlichféie denfe man in dem Duedfilber die Forf:
fesung einer umgebogenen Rdhre von A nad R fo (fiebt .
fiber B eine fdhwere Luftfduie big an bdie oberfie Grdnge
der Atmofphdre , drivefc mittelf hres Gewidtes auf dasd
Duecfilber in der ROhre, und erhdl es in einer Hohe CD
. Gleidhgewidite , wo dag Duedfilber in dém unferen
Zheile der Robre CAR fiir fid im Sleihpewideeiff. €38
driicft Demnad) die Atmofphdre gegen die Fldde CE fo farf
als eine Duedfilbérfdule, deren Grundfldde die Oeffuung
CE, und die HOhe CD = 28 Parif. Joll ift. Da ferner
vie Didptigleit des Duecfilbers gegen 14mabl grofer iff,
alg vie Didtigfeit bes Waffers ; fo iff eine Wafjerhdhe von
14 X 28 Boll = g23 Parif. Fuf mis der erwdhnten Queds
filberbdbe won 28 Boll gleidgiltig. Daber ift die dem
Druce der Utmofphare auf die Oberfldde des Yreer
ves 3ugehovige Hobe ungefibr gleidy gse Parif Suf.
Penn man den erwdhuten Verfud unmittelbar mit
Maffer vornimme; (o erhdlt man das Ndbmlide, wad die
Bergleihung des Duedfilbers mit dem Waffer gab § roel-
thes aud) durd) folgenden Berfud befidtiges werden fani.
€4 fep HQ Vig. 21 eine [othredht ftehende Robre, o
derent pffened €nde Q in einén mit Waffer angefitllten Be-
Dilter MCDN getaudhet iff. Jn einer foldhen genau epfine
beifdhen Rohre fep ein genau paffender Kolben oder Stdm:
el befiudlid.  Wenn man nun den Kolben in die HOhe
0ebt, o fleigt das Wafjer in der Robhre fo hod bis s
ugefibr gz Fup iber der Dberfidde ded Waffrrs im Ve
bilter ftepen bleibt. Weiter ald bis gu diefer HIe folget
¢ dem Kolben nicht nadh, wenn man folden gleid) nod
‘viel bober Dinauf zicht. Wenn ndhmlih der eheoor im
Waffer gany eingetoudite Kolben, wo fich jwifden feiner
ustcren lade und dem Waffer Feine Luft befand, in die
Hobe gesogen wird; fo entfieht unter demfelben ein [eerer
Raum, in welden dic dufere Luft nide cindringen fann,
Der Denck der Atmofphdre anf die Oberfidde ded Waffers
S g {111
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Fig. im Behdlter verurfadet nun durd) feine Fortpflangung, bef
g1 da$ Waffer durd die Oeffnung Q tn die RNobre Hineingy
tricben, und auf eine folde Hohe gebradt wird, bis da
Droct ciner folden erbobeten Wafferfdule mit dem Druds
der Atmofphdre im Gleidhgewidte ift. Man findet am Hor
vigonte Des Weltmeered Diefe Hobe von bepldufig g2 Parif
Gug. Das dugerfie Ende der cplindrifhen Rdhre unter den
Wafferfpiegel fann aud in ein enges NObrden auslaufen,
wie bey den befannten Handiprigen, die fih bep der Hiv
vorgichung Ded Stdmpeld aus eben der angefitbrien Urfey
the mit Wafjer anfillen. In dleeren Seiten, da man die Sigew (
fdaften der Schwerbraft nod nidyt Fannte, glaubte man, ot
Ubfchen der Llatur vor dem leeren Raune(horror va
cui) fey die Urfade des Steigens ded Waffers in der Ribv
re bep Dem lept angefubrten Berfude. Sobald man waft
nabm , Dag dief-8 Steigen feine Grdngen habe , welde
gleih von den Didtigteiten der fifligen Maffen abhing
erfannte man gar bald Ddie wahre Urfade diefer Erfhtr
nung. : :
§. 02, : .
Die ju dem ehevor angefiibreen BVerfude dienende mff
Duedfilber gefiilite gldferne Rdhre, die in ein Gefdp mf’
Duedfilber verfebre hincingeftect wird, Heifit die Torvicel
e Rdhre , weil Tyobann Lvangelifta Tovvicelli M
. Sdyitler ded berithmren Gallildi im Jabre 1643 juerfd
. fen DBerfud) angeftellet bar,  Auch heift der [eere Ravd |
sim obern Sheile der Rohre, mogu der duperen Luft ol b
Bugang abge(dnitten if, die Tovrivellifdhe Leeve. Die B
aulofiung ju dem fo folgereicyen' Sorricellifhen Verfude
ein Odrtner ju Floreny, der mittelf ciner Pumpentdr
ungerdbe wic Fig. 21 bas Wafjer fiber 18 Cllen oder 67
32 Fug beben wollte, und nidht Fonnte.
, . 63, "
Sdilieft man bey bn?g in‘l3 61. §. erwdhutin g prrict \
20 lifhen Verfudre das Gefdg in GF Fig. 2o. [uftdidt §¥
* fo daf die gwifden MN und GF entbaltene Luft mif M
duern gar feine Gemeinfdafe Gat, o mug Ddiefe ei;]ﬂ"
- fgtof
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{dloffene Quft cben das bewirfen, was vorher die gange Fig.
Armofphdre bewirite ; fie muf ndbmlih eben der Dueds 20
filberfdule CD mwie ebevor, nun goar nidt mebr durd ibre
Gdwere, foudern durdh ihre Elafticitdt dag Gleidgemidt
Balten.  MWirde fernce die fo eingefhloffene Luft mebr era
wirmets fo wide .ibre Elafticitdt dadurd vergrofert, und
b8 DQuedfilber auf eine grogere HObhe erboben werden.

Da ibrigens die Luft in ecinem Bimmer durdy mans
derley  Ocffnungen mit der dugeren in Berbindung ift, fo
i fie barin immer fo jufommen gededede!, daf fic mit
bem Drude der duferen Luft von ciner'Cverfditedencn Iews
peratur im Glidgewidte feht. Der Torricelifbe BVerfud
bleibe Daher eben derfelbe, ¢r mag in einem gewobnlich gus
gemadhten Sinpner, odct unter frepem Himmel vorgenoms
men roerden.  Im erflen Fale leiftet die Luft das durdy
€lafticitdt, was fie im gwepten nnmittelbar durd - the
Sewidit wirket,

4 S Gyl

Wird die Toricellifdhe - Nobre (62. §.) auf ein loths
redyted Brett befeftiget, und mit einer Eintheilung von
Sollen und Linien verfehen , von der unteren Oberflide
an gesdblet, fo befomme fic den TNahmen eines Barome:
tevs, cines Juftrumentes , mwodurd man das Gewidt der
Luft finden: foll ; cigentlidh aber findet man nur die Clafi
titdt derfelben, gl ;

Die Hobe, auf welder das Quedfilber in der Tots
Yicellifhen RObre frehe, beift die Bavometerhdbe. Diefe
it wegen der von der Oberfiddbe der Grde abnehmenden
Didtigheit der atmofphdrifhen Sdidten in verfhicdenen
€rhobungen fiber den Meerborigont verfdhicden,

Audy felbff an einem und demfelben Orte it die Bas
tometerhdhe verfdhiedenen Berdnderungen unterworfen, die
8cgen 2 Bolle beiragen, weil ver{hiedene UmfEdnde, alé
Seudtigheit, Dinfie, Luftfirdme, die Elafliciedt der Luft
verdudern fonnen; da benn Hald eine fiirzere bald eine Idnge:
e Beit qur Herfrellung des Gleichgeridies e_rforbrrgbgiﬁ.

(i}
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Das avithmetifdhe Miteel joifden der gedften und fleins

*Gen BVarometerhdhe , welde an einem und demfelben Drie

durd) [dngere Seit wenigfiens durd) ein Jabr  beobadptet
worden iff, Heit die mittleve Barvometerhobe desfelben
Drted.

Ob die mittlere Barometerhdhe cines und dedfelben
Orted immer Depnabe einerlen oerbleibe, oder ob fic g
wiffen Verduderungen unterworfen fep, mirffen die Beobads
sungen Einftigee. Beiten beflimmen.  Man will por 1enis

gen Jabren dien@ntdedfung gemaddbt Haben, daf gwey g¢¢ |

wiffe in unferessotmofphdre vorfindige Luftgattungen it

- _ginem gewiffen Berbditniffe vermifdhet, und von einem elere

tri{den Funfen entziindet (ich in Waffer vermandeln. Wens
nun der Regen, der bep bheftigen electrifden Cridhirrerune
gen Der Utmofphdre gemeiniglich ju fallen pfiegt, von bt
Lerwandlung folder Luftgattungen in Waffer Herrithrets
und wean vieleicht mehr Waffer in Geffalt des Regend
oud ber Atmofphdre auf die Grbe fallen follte, ald von
diefer an (uftformigen Stoffen hinauffeigt: fo mifte dit
mittlere Bavometerhobe an cinem und demfelben Drte vob
Beit gu Beit Fleimer werden; im entgegen gefepten Gale
aber gunghmen.

Bey den gewﬁbn!'td)ﬂtu Barometern ifi der offene Thel
der gldfernen Robre umgebogen, und mit einem angefdymol?
genen Langliditen Fugelformigen ®efdfie verfehen. Der i)uﬂ‘
durdymeffer diefer Kugel follfe wenigfiens 10 bis 12mafl
grofer fepn als die innere Weite der Stﬁbrc damit bep oi*
ner Berdnderung der Barometerhdhe von 1 big 2 Joll et
Stamd der DOberfldde ded Queckfilbers in der Kugel, al
ber Aufangspuact des Barvometer - Mapfabes , fich nidf
merflich dndert, Su genouen Barometer - Beobadytuugen find
die beften Ddie fogenannten Heber - Barometer, bey dened
der umgebogene offene Sdenfel mit dem Idngeren oben 30
gefdmolsenen einerley Weite bat. Bep dergleiden Boro:
metern wiro der Anfangspunct der Eintheilung in der G
gend der Mitndung ved umgebogenen Sdenfels angenom?
wen.  Dodurd) erhdlf man die Bavometerhdhe, wenn mat

e
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die Abfdnde bepder Oberfiddien des Duedkfilbers von dem Fig.
bemerften Anfangspuncie jufemmen addiret.  Um diefe be-
quemer gu erbalten, pfieat man entwedsr den Mofftab, oder
aber die ganze Barometerrdhre auf dem Barometerbrette
um cinige Solle auf - und abwdrts bew.oglidh u maden,
vamit man durdy eine leidte Ver(hiebung detr Anfangspunct
bed Barometer - MaBftabes bey einer ju madenden Veobs
aditung mut der Oberflade deg Duedfilbers im  offencn
Sdyeufel in eine €bene zufaminen bringen Edune.

' §. 65, :

Wenn man dig %arome:eﬁrbﬁbe an einemt beftimmten
Orfe brobadtet; fo (At fidh der Druef, den jede gegebene Flds
de von der Atmofphdre in diefer Gegend zu diefer Jeit leis
bet, leiht Berednen.  Finbet man 3. B. die Barometers
bibe == 28 WWicner Foll, und dasd fpecififhe Gewidt des
Duedfilbers = 13.600; fo it der Drudt anf eine Fldde
von cinem Wien DQuadratfuf = 13,6 X 56 2 iz =
1780 Wien., Pfund febr nabe, weil 1 Wien, Kub. Fuf Rew
genwafier 563 Wicn. Plund wiegt. An cinem Hoblen Wites
fel, defien jede ©eite 1 Fuf betrdgt, wird daher bep der
Barom-terhobhe von 28 Wien. Joll jede der' 6 Seitenfiddhen
mit einer Gewalf von 1789 Wien. Pfund nad einer dare
auf fenfredyten Ridtung von bver Afmosphdre Hincimwdrts
gedriidt. -Dap deffen ungeadiret die Seitenfidden des hohe
len Wirfeld nidhe Dingingcbogen werden , verhindert die
von innen nody aufien eben fo ffarf wirfende Elafiicitde
Yer im hoblen Witefel Befindlidhen Luft.  Aus bderfelben
“"fﬂﬂ';'c empfinden wir audy den ungemein grofen Drud
M, ven die Atmosphdre von aller Seiten gegen die Dbers
fidhe unferes’ Korpers ausiiber.

L §. 66.

Wenn auf cine tropfoare Flirffigheit die Lufe an swep
Stellen drife, an der cinen durd) ihr Gemwidht , an der
andern aber (in eivem Sefdfe oder fonft cingefdlofjen) durd
ibre Gtafticitdr; fo fann dag Sleidgemidt nur in fo fern
befieben, als der Druct der Atmosphdre eben fo grof if,
Wie die Clafticitdt der cingefdloffencn Luft. Wird die eine

aee
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gefdloffene Quft verdiinnet,” und dadurd) ihre Elafticitde ver
mindert; fo wird die tropfbare Flirfjigheit durd) dem fbers |
wicgenden Druct der duferen Luft in dad Gefdf getricden
und feigt fo bodh, bis der fenfredite Druct der aufgefliege
ngn GSdule und die nod fibrige Clafticitdt der efwa nod
porhandenen eingefdlofienen Luft mit dem Drude Dder aw
geren Luft im Sleidgewidte ift. Das entgegen Gefest
gefdieht, wenn die eingefdlofjene Luft verdidhter, oder b
€lafticitat fonft vergrdfert wird,

Hierauf grindet fih dag Anfaugen einer trinfbarn
Slifligbeit mittelft ciner Dinein geftectten Rohre, die Wir
fung des ©augend der Kinder, ded gewdbnliden Trinfend,
Zabadraudens , wic aud verfibiedener Waffer - Hebmafti
nen: ol3 Pumpentiinfie, Heber, u. f. w. wovon weiter u
fen gebandelt werden wird.

§. 67.

Die Didtigbeit und Ela&:tttat der Luft bey o

neeley YOarme und Trodenbeit it dev ufammen e

’&enben Reaft proporionivt.

Dieler Sap wird durd) folgenden Berfudh ermieffﬂ-

1) Gine gldfeene: Ropre ABC Fig. g2 fey dergeftolt
gebogen, Daf bepde Sdienfel AD, EC [othredit fepn;
fiirgere Edenfel EC durdious von g!etd)er Weite. fep etwd
2 big 3 Sinien im Durdymefjer , bepldufig 6 Solk lang:
und oben in C inwendig fladh jugefmolzen, odex [ufdidt
berfdjmnbet, ver langere Gchenfel AD babe cine Ldngt

_von 6 big 8 Fuf, und fey oben in A offen.

gullet man nun die untere Krimmung gu einer Bl
wo fih die Temperatur und Glafticitdt der Luft nigt merk
lih dudert, dergeftalt mit Quedfilber, daf e fih genol
in eine bonﬁontale Cbene PDEQ ftellet; fo ift die eingé
{dlofiene Luft in EC mit der atmofphdrifden im oﬁf"‘“
Sdenfel auf PD deiienden Luft von einerlen Didptightil
und Elafticitde ; folglid mit diefer von cinerlep Kraft 34

famwen gedehitt, welde der gu diefer Seit alida Farefine

denden ﬁiaromembébe = % jufommt.

Seist-
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Sdiittet man fodann in A mebreres Duedfilber hine Fig.
ein, daf e8 im langen Sdhenfel die HoOhe DH= a, im '22
furgen aber die Hobe EF == & iber die ebevor bemerfte
Horigontalinie DE pabe ; fo wird die Hobe ded Duedfilbers
drudes , womit nun die Luft in dem Raume C¥ zufam-
men gepreffet iff, oud & ~ a— & befiehen, da e vor die
Dued fifeerdrudbdbe = £ war , ald eben diefelbe cinge(dlofe

~fene Suft den Kaum CE ausfillte, :

Durdy diefen Verfud findet man immer
ki k4 a — b == CF: CE :

bag ift die Wdume , in welche eine und diefelbe Luft
bey ubrigens einerley Umfténden duvd) ver{chiedene
sufamunen dridende Rrdafte gebradyt wird, verbalten
fih umgebehrt, wic die zufammen driickenden Krdfte.

2) Ferner verhalten fidh dig Didtigfeiten einer nnd
derfelben Menge Luft, welde durd perfdhicdens jufammen
drivcfende Krdfte in ver{dicdene Rdume gufommen geprefs
fet wird, umgefebrt mie diefe Raumme., Wenn ndhmlidh
der Raum CF, in welden dig anfinglidh den Roum CE

: ; 1
exfillende Luft nun jufommen gepreffet iff, nur— des RNaus
13

med CE betrdgt ; fo it die Didtigheit ver Luft im Raue
me CF amabl fo grof , al3 fie ehevor im Raume CE
war. 4 :

Die Didtigkeiten dev Luft bey vrvfhiedenen 3u-
fammen drfikenden Krdften , dbrigens abee cinerley
Umftdnden, verbalten fich demnach gevade fo wie die
Sufammen Sriickenden Krdfte. “s /

- 3) Da ubrigens die gufommen dridenden Krdfte alls
bier in demjenigen Suftande betradbtet werden, in dem fie
bey verfdhigdenen Diditigleiten einer und derfelben Luft den
damit verbunbenen Elafiicitdten das Gleidbgewidt Dalten;
fo verhalten fih audh die elaftifhen Rrafte eince und
derfelben Luft bey veefdhiedenen Jufammenprefjungen,
"-"0"0 ubrigens einerfey Umftdnden , gevade wie dieDidh-
tigkeiten Siefer werfthicdentlich sufampen s?zf;ﬁtfﬂ

o uft.

®
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Fig. Luft. Wird pndhmlid eine Luftmenge ben einerley Wi

42 me und Trocdenbeit durdh Sufommenpreffung amabl dide *
fo wird aud ibre Clofticitdt nmabl grofer als im vorign
Suftande. :

3 .ift daber aus Sem angefiithrten Derfude o
wiefer, ‘daff die Dicbtighert und Llajticitdt der atmor
fobdvifchen Luft, bey einevley Ydvme und Trodew
Beit, der sufammen dviicenden Rreaft proportional ift

HAnmerPung. Maviotte, ein frangdfifder Nasurfu

_ {der, (telite diefen Verfud suerf an, und entdecite das av
gefitbrte Berhdltnif, weldes man aud daher das Mraviok
tifthe. @efery der Luftelafticitdt nennt,

Weun ndhpmlid CE = 12 Joll, % = 23 Joll wik
fo foud er R

a =='DH = s g4
fl.w{f 185 345 93 3oll
I 0 R e i

ibed  Roum CFvis= -85 265+ 33
wo dic Proportionen fatt finden

281 28 4 18 —4=8: 12; ndbmlid) 28: go—38: 1
28: 28+ 34 —6==06: 12 28: 56—0:1
28128493 — 9= 3: 13 28:112=3: 1
Nad Maviotte bat man Ddiefen Verfudy oielfdlll
wiederhoblet, und das angefiibrie Sefep bey einer gfad!
Berdidtung der Luft nodh immer gutreffend: befunden.

§. 68.
Dag angefibree Wraviottifhe Gefey (5. 67.) fi
oet aud) bey dem Verdiinnungen dev Luft ftatt; W'
- von man fidy auf folgende Urt iiberseugen Eann.

23 €ine durdhaus gleidrweite gldferne Rohre AB Fig. %

etwa 3 big 4 Rinien weit, in A anfdnglidy verfdloffen
in B offen, werde bi8 D mit Ouedfilber angefillct, He® |

auf in B wittelft ciner genau pafjenden Sdhranbe, oder 0N

‘mitt (f eincr {Gidliden Beefilttung lufedidt verfelofien, 10
fodann in cin Dinldnglid weites Sefdf mit Ouectfitber
g qace
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seftedet, daf CB = & Bervorraget.  Wird nuu die Robre

in A gedffnet ; fo wird die in dem Raume DB = a De=

findlidhe Luft, bderen Clafticitdt dem Drude der. duferen
Suft bop cinerley Temperatur vas Gleihgewidht hale, wnd
durd die gu diefer Seit allda ffare findende Barometerhds
be geoeben iff, dag Quedfilber bis H BHerabtreiben , und

fid in dem Raume BH = y foweit verbreiren, bid der,
dufere Druck der Atmofphdre mittelft der Fortpflangung fos

wol der Duedfilberfiule CH = & — y, al$ oudh der
Elafticitdr der in BH oerbreiteten Luft jufammengenomts
men, dag Gleidgewide Hdls.

I nun die gu diefer Seit an dem Orfe ded Verfus
hes ftatt finbende Barometerhdhe == £, welde mit dem
Drncke ver Guferen Luft, folglid audh mit der Clafticitdt
ber anfinglidh in DB cingefdlofienen Luft im Gleidgewid)=
fe ift; und man fest die HObe einer Duedfilberfdule = o,
welhe mit der Elaficitdt Dder nun verdinnten im Raume
BH verbreitetea fuft das Gleidgewidt halten Edunte: fo
findet man, wenn dasd Sﬁartottmﬁg Gefes audy hier bep der
%\rbumsung der uft riditig ift ] blgfe .@bbc e durdh folgens
be Proportiosn

ak
BH (y: BD (a=#£: ¢, ndbmlih ¢ — —.
: I

Der dufere Drudt der Atmofphdre iff- demnady hier

mit . brr Quectfilbevfaule CH = & — y fomme der Elafiis

eitde ber in BH verbreifefen Luft im @[e:cﬁgewt@ta, :
X

4 : ak
folglid ift 6 — y + — = &
i

Diefes gibt die quadratife Gleidhung
3 (b—-k)yz aks und endlid

P (b B He V (ak 43 (b—F) ') ==BH,.

btetaué folgt nun audy die HObe dev in . der Hobre
l‘}ff)cu gebhebenm Duedfilberfduie
by SRk )Y ok -4 (Br2AY Ie=0H,
Bev

Fig,
23
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Bey forgfdltig angefieliten BVerfuden, wo man ally
immer in_cinerlep Temperatur ju erbalten tradbten muf,
fFimmen nun die Erfolge immer mit der angegebenen Bered
fung diberein; daber finder dad dngefitbree Mariotrifhe Gt
fes eudh bep den Berdinnungen der Luft fate.

BuB, fiiek="d4", b =g0, a== 21 ol findd
#an y — BH =g, und CH = 2. Fell.

Dergleidhen BVerfudie find vielfdltig bey ‘verfbicdens
Berdnderungen der Luft, ven den frangdfifden Gelehrtn
Bouguer und Tondamine aud auf deu bidfien Gebirgs
in YUmerifa, wo die Barometerhdhe nur (6 Foll war, b\
gefiellet worden; und man hat vas erwdhnee Emarioftiﬁ?f‘
Sefes berall be(tdtiget gefunden. ; : l

" Anmerfung. Der legte Berfud 186t fidy auf din
leiditere Weife aud o anftellen, daf man eine durds
pleidweite Glasrdhre wie bepm Torricelifhen Berfudt
(62.§.) nur-gum Theil mit Quedfilber fitlet , und v
iber in einer fefideiesten Sdnge — a die Lufe [Fehen (i
dann bie Deffnung mit bem Finger fet ju hale, die Roh
fodann umfebret, und die Luft in das andere Ende M
Robre gdnglich binaufeigen [dft; Bierauf die mit dem Gin
gee gefdloffene Oeffuung der Robre in dag Gefdf ail
Duedfitber einfest, den Finger mweggicht, nad diec and di
Duedfitber lothredt hervorragende Hohe der Rohre CB=1
wie aud) die Lange BH — y merfet. Su diefer Lange )
ift nun die eingefblofiene Luft verbreitet, und halt mit M
nod bephabenden Elafticitdt und mit der fehen gebliche
nen Duedfilberfdule 5 — y dem Drude der Atmofphdrt
oder der ju diefer Jeit allda fFatt findenven Baromieterh
be = £ bas Bleidgewidit. Bep diefem BVerfudye befiim
met man it eben derfelben KObre und mit demfelben Dued’
gll:’cr die Barometerhdhe £, welde zu bdicfer Zeit St
nbet., ' A g, 4

Goll im [epten Berfude die in BH perbreitefe Ll
amafl dinner werden, o3 fie ehevor in BD war ¢ (o {6
man y = na, bringe diefen Werth in die obige Gleicdhunds
und fudie davaus a = BD: o findet man '

. @
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Z‘_'_r"(b"""‘k) ) vFig.
(1 T et | 5 i
nt 3

8. B, fitr n =4, kF=128, b= 30 oW, iff
a=2} Soll == BD wie efevor. :

: §. 69. - :

%us dem angefihreen Mariottifden Sefese (67.5.)
14t fih wun darthun, daf bep einerlep Wdrme an vers
fievenen in arithmetifcher Progrefiion auf einander fols
genden Erhdhungen fiber cinem beliebigen Horijonte die Dide
tigheiten und Glaficitdten der atmodphdrifhen. Luft , fos
wie auch die daju gehdrigen Barometerbdhen in einer
geometrifden Progrefiion abnehmen; und daf man aus
den gleidygeitigen Beobadtungen der Baromet:shdben an vers
{dhiedenen Erhdhungen, oder aud ausd den befannten mittleren
Barometerhdhen verfdhiedener Orte deren Hofenunterfihiche
finden Foune. Dicfed iff im z2fen Theile meiner mathem.
Borlef. in den Anfangsgrinden der practiffen Mebfungt
umftdndlich gegeigt worden, und fann bier nadgelefer wer-
ben. Judeffrn wird e$ nidht Hberfliffig fevn , diefelben
Wahrheiten auf eine Pirrgere Arve mittel der Infinitefimals
Redhnung abguleiten; und jwar anf folgende Arf,

1) €3 fepen A, C, Fiz, 24 jwey Orte in ver{dies 24
benen €rhdbungen nber eben demfelben Horizonte; die ju
A, C, jugehdrigen Barometerhdhen bep einerlep Temperatur
feven a, ¢; die Didtigheit aber, oder das cigenthimliche
Sewidt der Luft bey A verbalte fich gum eigentbimlidhen
Gewidite ves Ouedfilbers wie 1 ju a (nddmlich das eigeno

Ty L
himlide Gewidt der Luft bey A fep = 2 fir dag ¢i-

genthimliche Gewidht deg Duedfilbers = 1); fo ift bep eis
uetley  Temperatur die Diditigheit oder das cigenchiimlis
de Gewiche der Luft an C nad dem Maricttifhen Gefepe

ol ¢
_2) Die Erhdhung AC foy = 2, und CD = dz un-
edlidh flein; fo Bann die uft in diefer Sehidite von dev
Dis
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Fig.. Dide dz fiir gleidformig dide angefehen werden, Die Yo

24

dnderung, um welde die Varometerhdhe von C bis D o)
nimmt, fep dc; fo fann de auf folgende vt audgedrud
werden.  Cine Quedfilberfdule von der HOhe de iff mits
ner gleidfdrmig didten Luftfdule von der Hohe dz, ui
in vereinigrent Robren gwey fdhwere Fliffigleiten von v
{hicdenen Diditigleiten, im Sleichgervichie s - Defwegen v
balten fih (mwegen §. 1§.) die HOhen de nud da verkihl

e bie eigentbitmlidhen Gewichte dor Luft in Der Sehidl

(r
CD, und ves Duedfilbers, ndfmlich de: do = — i i

\

aa
cdx ol cdi
und vaber de = ——3" pber cigentlich de — — —
2474 4a

weil ¢ abnimme, wenn z wddf.
3) %us der lepten Gleidung folgt fermer

# fic .
Jdz = — wa. =—— | Const. ndbmlid
¢

# = — aa, logoat. ¢ 4 Const,

Sun ift fir 2 = o die Varometerhdhe ¢ = «; filf

a
lid Const. = za. lognat a; und z — tta. lognat —
¢

4) Die lepte Gleidung Fann man aud fo {dhreibet
fi e ARG he 2,
=, 1 2= lognat —, —, g e at —,
= i4 g ognat /% lognat 4
8 :

-r:: a 4

h = — fiir bie Gtundgabl des natielichen logasichmifd!
. )

Syfiems — 4. |

a i ’
Und daraus folgt ¢ = ——; woraus es zu erfid

da

&

" ift, baff an verfdiedenen in ciner avithmetifhen P

grefiion auf einander folgenden Lrhobungen = U
einen und denfelben Hovizont bey' einepley Temp™™
: tur



Grundlehre des @[eicbge'micbtes AR R

tuy die dazu gebSvigen Bavometerhdben in einer geo- Fig.

metrifthen Progreffion abnebmen. 24
5) €8 fey vie Erhdhung AB — B gemeﬁeu, und an

B bie Barometerhdhe — & beobacbret,

a
fo ift wegen g) B = wa. lognat o

B
ud darausd folgt ¢ =

a lognat (a by
6) Man fepe den Werth 5) in 3), fo ift

B.lognat. (a:¢) Bllog. valg. (a: c)
= - 3 oderaudh r — ———
lognat(a:6) log. vulg. (a: l})

7) Man findet durch Vergleihung mel)rtree Ee-
obachtungen, dafi am Wleerhorizonte die mittleve Ba-
‘tometerhbdbe a = 545 Wirn. Duodec. Linien ift; und
baf in einer £rhobung von 25; Yieh. Rlaft. fiber
den WMleerborvizont Oie Bavomreteehdhe um 2 VWien.
Duod. Linten abnimmt, alfo in diefer Lrbdbung nuy
343 Yiener Linien gIeu{) ift. \

Sept man  nun in 6) @ = 345, & =343 Lin. undp
- B = 251 flaft.; fo ift die Erhohung eines Orres C, defr
fen mittlere Barometerhdhe ¢ Lin, betrdat, fber die Mee-
tedflache

_ 2535 log(345:¢)

 log. (345 : 343)
Wien, Klafter.

.. Und ¢ben fo ift die Crhdhung ' eined anbmn Ories
uber die Meeresflide , beﬁ'en mittlere Barometerhdhe e
- £ betrdgt,
= 10000, (log 345 — log v‘) 9. R
€s ift alfo audh
Fh— x =< 100600 ( log 345 — * log=e*)
< =% 10000.( log 545—--1006)
= 10000.( log e — log¢') 9B, X.
et wenn man den  Hobenunterfdicd  poever  Devter
X’

= 10000, (log 345 — log « )

‘rl

e
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Fig, &' —2=0, und die daju gehorigen Barometerhohena, a‘(
24 feget fo ift .
- y = 10000 (log 2 — log &) 2. Kaft.
B

8) Mittelfe der Formel 2 =
a(lognata — logaate)

in 5) [4ft fich aus dem HoBenunterfdicde B, jweper O
ter A, B, und ausd den dagu gehorigen mitileren Barone
terhdben a, &, die Didytigheit der Luft « am Ortd A b
rednon, wo der 3dbler B und der Coefficicnt a des Auw
ners in einerlep Mag ausgedrude fepn mitfien. 3. 3.
Die HoGe des  Berges Pico auf ber Infel Tenerfl |
betrdgt 13158 Par. Fup =— B; bdie Baromererhohe o
Fube Ddiefes BVerges fand man durd Beobadtungen 334 |

1§ S0
Par Lin, = 721 Fuf = a, und jur ndhmliden Seit

o Gipfel des Berges die Barometerhdhe 209 Par. Lin. =0
barand folget die Didstigheit der Lufc am Fufe des Bergd
Pico in Hinfidt auf das Duedfilber. -

S 13158 X 72 ‘
167 . (lognat 334 — lognat 209)
13158 X 72

ke - “ == 12100,
167 X 0,4688c67
Da ferner die Didtigheir ved Duedfilberd, wie ef o
wibnlidh ju Barontetern vermendet ju werden vflegt, bepldul
13,6madl fo grof (enn ditefte, al3 die Didrigheit des I
genwafferd; fo iff die Luft am Fufe des Berges Pico §Y
- mapl ditner oder fpecififh leidter als Hegemwafier.
9) %ud der Formel 7) ¥ = 10000 (loge — l0g?
folgt log @ = log & 4 o0,0001 7;
und logé = log @ — o,0001 y. .
Aus dent in YO, Rift. gegebenen S5henunter{d
de y 3weyer Qerter, und aug der Barometerhdhe beé
einen Ovtes [aft fich daber die Baromsterhhe ded 4 |
deven Oried beflimmen.
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10) Die lepte Gleidung Fann man aud {0 fdhreiben

4 .
log vulg = 09001y} und

: a
‘lognat /% == 0,00023025857 ;

baraus folge fiie die Grunbdgabl & des namrhcben Togarith:
wifhen. Spflems
a 0,0002302585 Y

11) Da ibrigens bey emerlep Zemperatur die mit
den Barometerhdben @, & juftimmenden Didtigeiten. der
Luft o, B, fih wie die %arometerbében verbalten; fo iff

a ‘a 0,0002302585%  °
— == —3 und daber auc[n g g
REge R
barausd folgt

0,0002302585 ¥ —0,0002302585 %
a=p. A und g = a. k s

Miann Eann daber aus dem in VO. Rlaft. grges
benen Hohenunterfchiede » zweyer Gerter, und aud
der Didhtigleit der Luft an einem diefer 3wey Gerter,
die Dichtigbeit der Luft am anderen Orte bey emerley
Tempevatur bevechnen.

Bega Mathem. 1V, 3bI. : 5 il

Fig.
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2208 i L SN

IL ABfHnitt

Bon der Luftpumpe, und von einigen o
deren acrometrifdien Werfzeugen.

§. 7o0.

" 4 ’ ‘
@ie Wirfungen des Drudes der Luft durd ihr Genidl
und durd ibre Glafticitdt Har man ingbefondere mittdlf -

der Luftpumpe fennen gelernet, Die Luftpumpe iff @
Werfjeug, wodurd man die Luft in cinem Gefife verdiv
nen und verdiditen Fanm. !

Bur Gtructur einer Laftpumpe gehdren folgende W
fentliche Zbeile, Fig, 25.

1) €in Hobler metallener Eyplinder, ter Stiefel AP
mit ¢inem genan paffenden Stdmpel oder Rolben C, M
mittelt der Kolbenftange CL in dem Stiefel durd cit
medanifhe Borriditung fid Hinauf und Hinunter berwegtt
1dgt, und am Boden ded Stiefels fo genau ald mdglid
anfdlict.

2) Cine vom Boden ded Stiefeld B ausdgehende, b
am anderen Ende in die Hihe gefehrie Verbindungsrol
re PHF.

3) Ein metallener redht cben abgefcliffence el
TL mit einer Oefnung in der WMitte, wodurd folder ob
bag Ende F der Berbindungsrdhre feft ange[draubet, un?
mit einem naffen Leder belegt wird.

4) Der Recipient, gewdhulidh eine gldferne Glodt,

deren unterer Rand reht cben abgefdliffen iff ; domit fole
der an den Teller mittelfi des ywifchen liegenden feud? gt
madten Leders. redt gut “anfblicfe. Anfate der Glod

wird juweilen an die Deffuung F der BDerbindungsrofre o

me?
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fuetallenes Gefaf mit einem engen Halfe, durd denein geras Fig.
be durdbobreer Wirbel oder Habn geht, feft angefdraus 25 -
bet. ;

5) Der Habn oder Yirbel P mit einem conifden
wobl abgeidhmicrgelten Sapfen in der Gerbindungsrdpre, wels
der auf jweperlep #re feniredt auf feine Adbfe iber einans
der durchacbobret ift. €inmabl g radlinig, dag nur ein
Weg durcdh ibn aus dbem Hecipienten in ven Stiefel gept.
Sweptens fdiefwinkelig, fo dap nur ein MWeg durd ihn aus
freper Luft in die Berbindungsidhre cinmahlnad ¥ in den
Recipienten, ein andered Mahl bep daju gehdriger Dres
bung nad C in den Sticfel geht. Dabey muf aud bep ge-
horiger Drebung des Wirbeld die Verbindurg jwifden dem
Stiefel und Recipienten ganzlih gefperret werden Ednnen,

§ 71, S

Der Gebraudd der Lufrpumpe jur BVerdiniung der Luft
erfordert folgende Arbeifen. i

1) Man felle den Haln P fo, daf der Weg aus
freper Ruft in den Stiefel offen fep, und {tofe den Kolben
bis an den Boden B ded Sricfels,

2) Darauf drehe man den Habhn P o, daf der Weg
vom Recipienten in den Sicfel offén fep , und ziehe Dden
Rolben bis gegen A herauf; fo wird die Ruft im Recipien
ten fidhy audbreiten, und gugleidh den Raum des Stiefels
ausfillen, folglidh fih verdBouen. RNun felle man den
Dabn P ieder fo, daf nur der Weg aus freper Luft in

- den Griefel offen ey, und ffofe aSermabl den Kolben bis
an den Boven des Sticfeld; fo wird die and dem RNecis
Pienten in ben Stiefel eingebrungene Luft hinaudgetrichen.
Dierauf drehet man wieder den Habn P fo, vaf der Weg
vom Recipienten in den Stiefel offen fen, und gieht den
Kolben abermabl bis A berauf, damit die im Necipienten -
Yefidliche {dhon etwas verdinnte Luft vermbge ibrer Glas
flicitde jum Theil in den Gricfel trere, und fich daturd
9dh mehr verdiime. :

Das cinmaplige Cinftofen und Anfiichen des Kolbens
uf die erwdbute Art beift eine Uuspumpung s wodurd

5 iz iz
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bic Luft im Recipienten im Berhdltnife des Koums b
Recipienten bid jum Habne P jur Summe ver Rdume
bed Recipienten und ded Kolbenjuges famme der Berbi
dungdrdbre verdiinnet worden iff. Durdh eine gweyte M
pumpung wird diefe verdinute Luft abermabhls verdimne,

o wird nad wicderhoblten Audpumpungen dic Laft i

Recipienten immer dinner.  Dabep erhdlt der Drud
duferen Luft auf den Recipicnten dag Uebergewichs b
ven Elafiicitdtsdruct der cingefdhlofienen verdiunten Lol
und dritfet dadurd) den Recipienten , wenn foldier din

Glode ift, immer ftdrfer gegen den Teller anm.  Wenan it

- Ruft durd) bas Auspumpen gdnylich berauggebradit wi |

ven Bduntes fo wdre der Drud der Glodke gegen den b
ler fo grof, al8 vas Gemwidt einer Quedfilberfdule aufdd
Srundfidde der Glode von der Ldnge der damabls finl
findenden Barometerhobe. Die obere Wolbung der Glodt
bat anf'den Drud gegen den Teller feinen Cinfluf, trigl

- aber Dasu Bey, daf fie dem Diucke der Urmofpdre umff
Teichter wicderficht. '

. §. 72.
Der Gebraudd der uftpunpe jur Berditdhtung dev Suf

_ beftebt im folgenden,

1) Bep dem gdnglih bineingefofenen Kolben fiel
man den Hohu P fo, daf der Weg aus freper Luft i
et Recipienten offen fep; fo wird die Luft darin mit W
atmofpbdrifhen  in einerley Suftande fepm.

2) Darauf drehe man den Habn o, daf der Wi
aus freper Luft fu den Stiefel offen fey, und.ziche W8

' Kolben vom Boden B des Sticfels big A beran, fo it

vie atmofphdrifde Luft den Stiefel anfiillen.

3 Fun frelle mon den Habn P fo, daf der W
aug dem Sticfel in den Necipienten offen fep , und ftof¢
den Kolben von A big an den Bobden B hinein; o Wi.'b

die Luft aus dem Stiefel in den Recipienten bineingetri’

bea, und tommt ju der Ddarin fdhon befindlichen Hingls

welde dadurd) verdiditet wird.  Diefes einmahlige ufe

dichen und Ginfiofen des Kolbens frife eine Compreffior
. : : per.
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ber Suft.  Dadurd) wird die 2uft in dem aw die Verbins Fiz.
pungérdbre bey F angefdraubten Recipienten im Lerbdlt= 25
viffe des Naumed ded Recipienten jur Summe des Rau-

mes des Recipionten und Stiefels verdidtet.

4) Stellet wman fodann den Habn P rwieder fo, daf
aue der Weg aug freper Luft in den Stiefel offen feb, jies
bet den RKolben auf , dffnet wittelt gebdriger Drehung -
des Habng bdie Berbindung jwifchen dem Recipienten und .
Gtiefel 5 und (ISt fodann den Kolben bisd an den Boden
8 Sticfeld; fo wird diein ben Stiefel eingefretene atmofphdz
tifde Luft gbermabl 4u der im Recipienten befindlichen fhon
ttwas verdidbteten Luft hineingetricben, und auf diefe Are
nody mebr perdidprer.  Durdy dergleichen dfter wicderhohlte
Compreffionen Fann immer mebr und mehr Luft in den Recie
pienten bineingetrieben, und darin verdidtet werden.

5) Will man die verdidtete, odber dic nad bem vo=
vigen Berfabren werditante Luft in dem aufgefhraubten Ge-
fife gu irgend cinem anderen Gebraudie aufbewabrens fo
muf der Hald ded Gefdfes, che folhes von der BVerbina
dunggrdfre abgenomnien wird, mittelfF des daran befindlis
hen Habned gefdlofjen werden,

§. 73. .

 Hnfiatt des Hahnes P in ber Berbindungsrdbre dies
nen aud) cin Paar Klappen oder Ventile, die fo ecinges
yidhtes fi-d, daf ein Druck von einer Seite die Klappe off-
net, ein Druck von der anderen Seite aber fie nur defo fes
fier verflicht. Cin Bentil ift im Boden des Stiefels, um
die Ruft qus dem Recipienten in den Briefel durdjulafe
fen, wenn der Kolben aufgesogen wird. Dos ander: Bene
it im Rolben, wodurdh die im Stiefel befindliche Luft
bepm  Nicderfiofen tes Kolbens ing Freve heraus gebt.
?‘?fe Borrichtung Ddienct sur Berdinnung der Laft.  Um
die dufere Quft wicder uater dic Glode ju laffen, iff die

etbindunggrdhre wie ¢hevor mit cinem Hahue P verfeben,
den man blof gu diefem Gnde dffnet.

"@oll ¢iue Quftpumpe mit Bentilen gur Berdidtung
Pet Suft diencn s fo baben die Bentile die umgeferee 2;98-.

Jlu
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« Yud) fann alsdann bas BVentil i'm Kolben megfallen, ush!

ftatt defien cin Lo im Stiefel oben bey G gebobrt feyn, |
wodurd) die dufere Luft eindringet, wenn der Kolben i}
bod) aufgesogen wird , bis feine Grundfidde bdiefes Lo
gereidyet. : '

Bon den manderlen Cinrviditungen, die man den Lufe
pumpen ju geben pfleat, damit mon mit foldhen die Ll
fowobl verdlimnen al8 verdidten fann, von der ndberenBe
{dreibung und Abbildung ded Kolbeng, der Hiahne, Vo
tile, von bem gur Bewegung des Kolbens dicneuden Mo
danismus, und von fonfigen dagu gehdrigen Gerdthidk |
ten muf man umfidndlihe RNadridten in andfihelidn
Lebrbirdern der Saturlehre, und in eigenen Befdreibungd |
foldber Luftpumpen nadpichlagen.

Der erjte Crfinder der Luftpumpe war Btto vob

- @uerike, Birgermeifter ju Magdeburg, der im Jahre 1654

3 Regensburg in Gegenwart Kaifers Ferdinand IIL ud
vieler Reidsfitefien mit feiner Luftpumpe ver{dicdene ENY
vimente madite. Daraufl wurde diefe Crfindung bald o
gemein befannt, und die Luftpumpe erbielt nad) und nod
verfdhicdene Abdnderungen, und Berbefferungen.

§. 74.

Bu den Luftpumpen gehdret and) die YOindbidl:
ein Flintenlouf mit einem RNecipienten, die VOindfafdt
genannt, worin die Luft mittel einee Drucdpumpe for
verdiditet wird.  Durd) das Siederfdlagen des .ﬁﬁb'f"
wird dag Bentil ded Recipienten gedffnet , - aber durdy ¢
iwendig angebradite Feder fogleich wicder verfdloffen; 1Y
Pud die ingwifden aus dem Recipienten in den Flintew
Ia_uf eingedrungene Luft die im legteren Befindliche Qugtt
mit grofer Gefdmindigleit binausdtreive:

§. 75.
PRTNWTaeh _
fach einer gegebenen Japl der Wuspumpundt!

34 finden, wie wielmabl die Lufe im Recipienten VeV
3 bﬁ“’
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binmet fey; vorausgefent , daff die Luft fid jedes Fig.,
Wablint Stiefel gleihformig ausbeeite, Eeine neue von
anfien eindringe, und die nodh eingefdhloffene duvdh Vsvs

me und Seudtigbeit fich nidht dndere. -

Auflofunag

Die anfinalibe Didtigfeit der Luft im Recipienten
fop = A, die mit der atmofphdrifden gu dicfer Jeit einers
Tepift; nach einer Ungab! von ~ Auspumpungen fey die Diche
tigteit Der fuft im Recipienten == o ; der Fubifhe Jubalt
de8 Recipienten und der Berbindungsrohre big jum Habne
fep — 43 ber Fubifhe Snbalt aber der fibrigen Verbine
dungdrdfhre und des Stistels big gum Hopffen Stande des
RKolbens fey = a3 fo ift :
A a5 : a
£ i (A2 =)

Denn nad einer jeden Audpumpung breitet fidy die 2uft aus
dem Noume A inden Raum A -} @ aus, und wird int Berhalts
miffe diefer Rdume verdinnet: es verhdlt i ndbmlih nadh
tiner jeden Yuspumpung die Didptigleit x der Luft nadh der
Huspumpung ju der Didtigleit D vor diefer Auspumpung,
wie der’ Raum 4 jum Raume A4 - a, dadiff

*:D = A:4 + a; folglih it
. o, * as — (o (——
1 e _ A~4-a .
Run it die Didtigheit D por der erfien Audpunts
ving = A; folglih it folde nadhy Ser erften oder jue
. A
MRk vor der jweyten HAuspumpung 2 — A, ——.
] - A4-a

A
Berner fege man D= A, e in votiger Formel, fo ift
a

die Didtigheit der Luftim Recipienten nad Der 2ten Audputs

; A4 5 o -
Ming r == A, (——)%, . e A DN
(A | a)‘ Ehen foiff fitr D ( )]

A 4a
oie
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die Didtigleit der Luft nad ber gten Yuspumpung = |
T i ; o
A(———)3%; und folglid nady der aten Audpumpung 3=
A—~4a
4 Al a
A(—A—:}-_—a') H bdﬁlﬂ-—a— = (1 --'-.:{_1_)lltf
§. 76,
Hus der legten Formel folget.

A .
. 1) log ey = n,|log (44-a) — log 4]

log A — log &
10§ (4+-a)— log 4

a j l\‘—A
AR +,i/"5"-

; A
Durdy 1) findet man den Grad der Berdimnung 7

[l

2)

wenn die Rdume 4, a (welde man mittelf Anfillungud
Abwdgung des’ Waffers befimmen fann) und die Safl " |
der Auspumpungen gegeben find, Durd 2) fann mmlf'“
Sabl der Auspumpungen n aug dem Grade der Verdil’

A ; ;
nng —, und oug den Rdumen 4, a; und cudlidh burd
é) ba?ﬂ?erbé[tniﬁ per Riume ;d, a ou$ n, und and
i ; )
5 ﬁtjben_. el ¥ oaiss ;

3. B. Die Luft foll lo,omab[ ditnner werden, V8
per Kaum A bded Ricipienten it 4mabl grofer ald O
Foum o ves Stiefed; fo it A= 100, d =1, A=4 |

: : 2 :
a=1; folglid nadh 2) n== —— — 50pig 21 J¥
‘ W 0,09691
pumpungen,
‘ qif
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- Wit einer wobl eingerichteten Lufepumpe fann man die Fig,
Ruft im Kecipienten immer mebr und mebr verdinmen; :
man fann aber dodh den Recipienten nicmaebhls dadurd) ool
fommen (uftleer' madpen, weldes oud) die Forntel 2) fir
A= 1, und d= o angeiget. Das Gueribifhe Leere
ift niemablg fo rein al$ das Torricellifihe bep cinem gut
susgefoditen Barometer, S

S 270 L
Aufagabe ;

Cady einer gegebenen Jabl der Compreffionen 3u
finden, wie vielmahl die Luft im Recipienten verdich
tet fey; vovausgefet, daff die Luft aus Sem Stiefel
jededmabl gan3 in den Recipienten getrvieben wird, und
daraug nichté davon entwifhen Eann.

Auflofung

Bedeuten 4 und a die Raumsinbalte ded Recipienten
und des Stiefels wie guvor; A, 3 aber die Diditigfeiten
ber Luft im Recipienten im fnfange und nad » Compref:
fionen, fo ift £7

d na
A W i .
Denn nadh ciner jeden Comprefjion wird die Luft aud
em Raume a ju der Luft i Raume A bingugefirget, und
darin im Berhdliniffe des Raumes 4 ju 4 - a verdid
et RNady n Compreffionen wird daber gu der anfanglich
A befindlidhen Luft .1 von der Didtigheit A oud dem
ER,“””“' e die Luft a vou eben derfelben Didptigfeir nmabl
b”‘ﬁ“ﬁ?fﬁsft. Das ift: die Menge der Luft im Recipien
fn vor der erfien Compreffion verbdlt fih gu der Menge
' cben diefent Recipienten nady n Compreffionen wic A:
A - na. Nun aber verbalten fidh die Didrigheiten 1—'35

| b
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S Bep einerley Ranmsinbalte des Mecipienten, wie die qn
gefithrten Mengen der Luft. Folglih A: 0 — A: A-fm, |
Daraus folgt

|
L
l

1)—25-

2) n

—
(]
S

: a___l? :
DT

Durd 1) findet man den Grad der Berdidbeung fif
geaebene A, «, und n; durd) 2) die Sabl der Comprf
fiouen fiir cinen gegebenen Grad der BVerdidtung; b

3 :
endlid) durdh 3) aus o und ou$ » dag Bechdltnif W

Rdume a gu A.
§. 78.

Die angefihrten Rednungen (§. 75 und y7.) Mk
man widt jederjeit mit pdlliger Siderbeit anwenbven, el
bie daben angenomnienen Borausdfegungen nie vdlig gensd
cintreffen, und weil de daju udthigen Kbmefungen nidt i
derjeit hinldnglidh genau beflimmet werden Fonuen, Defwedt |
pat man cigene Snfiruutente erdadt, wodurd) man M
®rad der Berditnnung oder Verdidtung der Luft im
eipicnten ciner Luftpumpe beurtheilen Ffann.

~ Diergu dienet 1) eine gldferne Barometer - Rohre v0°
gehdriger Sange. Sie gebt mit ihrem obsren offenen €Nl
[nftdihet durdy den Teller der Luftpumpe wnter die Glodt
mit dem unteren ebenfall3 offenen Enbe aber in cin Ol
mit Quedfilber , oder it Bier mit einer angeblafenen S
gel umgebogen, und mit Quedfilber gefiller. Diefe B
ridtung dienet die Verdiinnnng der Luft unter der Glodt {
anjugeigen. e mebr ndbmlid die Quft unfer der Gl
mittelft der Luftpumpe verdilanet wird, je hoher wird bﬂ’
Duedfilber aus dem unteren Geflfe in den Sechenfel %‘“'
au
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auffeigen. €8 wird aber dod nie die gur Jeit ded ges Fig.
madten BVerfadhed fFott findende Barometerhdhe vdllig ers
reidhen, weil man miteelft der Luftpumpe Eein genaues Lafts
leere gu wege bringen fann. Diefer Elaficitdtsseiger fdeint
vor anderen befhald Borziige ju haben , weil dadurd gleidh
vom fnfange die Srade ver Verdiinnung ver Luft beurs
“theilet werben Fonnen; und weil die Luft," die fid ~wa
aud dem Duedfilber entwidclt , bierbei nidt naditbeilig
wrd. MWenn vas obere Enbe der Barometer= Rohre jur
Geite qefritmmet, nidt in ten Teller fondern in die Ber-
bindungsrdhre trite; fo iff ¢3 nodh vortheilhafter, und aud
daju gebrandien , wo in einem auf die BVerbindungsrdhre
aufgerdhrandien Gefdfe vie Luft ocrdinuet werden foll. [
2) Gine mit Duedfilber gefilite Torvicelifche Robre
oon 10 bid 12 Boll, die man auf den FTeller der Lufipuinpe
unter dic Glocte (fellen Eann, bdienet aud alg Elafticitde-
jeiger um den Grad der Verdiinnung der Luft zu beurthei-
len, wenn bdie Luft durd) wiederhoblte Huspumpungen fo
weit verdiinnet worden iff, bis dag Dueckfilber in der Tots
ticellifen Réhre su finfen anfingt. Diefe ift die gervdhne
lihfte Bavometerprobe ver Lwftpumtpe. Sur hat fie den
Radyeheil , daf fidh nadh wicderhohltem Gebraude die Luft
Wit bem Duedfilber in etwas vermenget, und in den oberen
Lheil der Torricelifden Kohre dringet, wodurd) die Pro-
te unriditig wird, ‘
€twas beffer i 3) die heberférmige Barometer:
Probe, das ift cin abgefiirgter beberfdrmiger Barometer,
:"_‘“btr ausgefodbtes Quedfilber entbdlt. Man beurtheilet
VT chenfalls die Elafticitdt der Suft unter dem Necipiens
fen aug der Hibe der Duedfilberfdule in dem geflofencn
Cdentel iber dem Niveau des Duectfilbers in dem offes
nen Sdentel.
. Das Werkgeng, win die wirflide BVerdiinnung der Lufi
M Recipienten genau ju mefien, if 4) die fogenanate
Birnprobe, ein gldferneg birnformiges @efdf, dad unfen
offtn it und fih oben in eine genau cylindrifde Hohre
eudigt, deren Snbalt cinen genau befiimmeen oliquoten Theil
hld
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bes gansm Xnbalté des Gefdfes audmadt, und in Hema
re Qibtﬁedungm getheilet iff. DMan hdngt die leere Birn |
probe an einen bewegliden Stift, der durdh eine Leden
biidhfe in dem Gewdlbe ded Recipienten geht, und dadurd

caufzund abwdrtd beweget werden faun, unter dem Reth

pienten nber cinem Gefdfe mit Quediilber auf; pumpet di
Luft fo fiarf als moglid aus dem Kecipienten aus ; vrid
dann die Virnprobe mit ibrer offenen Mindung in dob
Duedfilber tief binabs und (dfe enbflcb wigder die dufer
Luft anter den Recipicuten treten.  Nun drivcfe diefe i
Duedfilber in den Raum der Birnprobe pinauf.  Jugli
wird der DunfE, der auf.den Elaficitdtsmefier Ginfi
hatte, hierbep durd diefen Drud niederge(dlagen, und
bleibt blof die Luft itbrig. Der Raum diefer oben ind

‘Rohre der Biraprobe brig bleibenden Lufe, vergliden il

dem Raume des gangen Sefdfed, zeigt an, wie piefmoll
vie Loft unter dem Necipicaten durdd die vorgenommet
fAudpampung wirflid ditnner geworden fep. Hierbey i
reohl gu erinnern: 1) daf, wenn die Birnprobe den witk
liben Grad der Verdiinnung der Luft angeigen foll, th
unamgduglich nothwendig ift, daf dad Quedfilber auft
halb ber Birnprode in dem Gefdfe, worein man diefe tovdh
nid: niedriger flebe al8 inwendig, fondern in gleichem e |

" pean fey ¢ fonft wicd die ﬁuft inder Birnprobe nidt ehen biet |

-

felbe Didtigheit haben wie die fic umgebende; 2) daf ferner bt
guriictbleibende Luft in der Birnprobe cinerley iemperﬂf“'
Babe mit der Luft vor ber Berdiinnung; und endlid 3
Daf aus dem Queckfilber elbft fich Peime Luft wdprend ¥
Unfiillens der Birnprobe entwidle. Um das leptere ju 1
bitten, mug man foldes Quedfilber Hiersn anmenbenfb
man fury vorber ausgefodyt Hat.

§. 79
Um pie Berdbichtung der 2uft i einem Stetlptf“““
der Luftpumpe 38 deurtheilen, Fanun ebenfalig cine ﬂmﬂ‘” |
gene Barometerrdbre von betrddtlidger Ldnge gebrandt V¢
ven, wovon der Firjere Gdhenfel mit dem Recipiented "'
Berbindung iff, der andere offene G(benfe{ aber ouf ;‘:b“!
¢f
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bes Recipienfen gerade in die HEFe geher. Wird nua die Fig.
Luft in dem Recipienten verdidhtet, fo wird das Duedfilber ‘
in dem ©denfel , weldher mit dem Recipientett verbunden
iff, ‘(tdrfer niedergedritct al8 in dem anderen von Dett Hlo=
fen Drude der Atmofphdre; bdie Dberfdde des Duedfils
beré wird daber in diefem atn Sdenfel hobher feben ald
in dem erfien 5 und aus diefem Ueberfdufie der Ouedfilber
faule im gwepten Shenfel Fann man die Berdidbtung Dder
fuft im Recipientent beurtheilen, SF der wente Schens
el mit dem erften von einerley Ldnge, und Lufedidt zus
gefdloffen, fo fann man aus dem verminderfen Luffraume
isn vemfelben die Verdidtung der Luft berednen, wie im
+ 67. -

§- §o. .

- Mie ciner wobl eingeridhreien Luftpumpe fonn man
i verfdyicdene Verfude anfiellen, welde (heild die an=
gefithreen Sdge von der Elaficitde und vondem Drnde der
fuft auf eine anfdaulihe Art beRdtigen, theild nodh ver-
{hiedene andere €igenfdhafien der Laft evweifen.  Einige
ver merfwinedigten Verfude mit der Luftpumpe find fols
gende,

1) Dag Queckfilber finkt im Barometer hey der Bers
dunnung der fuft, die duf das Quedfilber drivcfes; wid
fieigt wieder anf die vorige HOhe durd) Hingulaffung der
atmofphdrifden Luft. Das Gegentheil erfolget bep der
Berdiditung der Luft. ; ‘

2) Bey der Verdinnung der Lufe feigt’ dvas Qued:-
filber in einer Hohre, die oben offen und mit dem Raus
me des Recipienten in Berbindung (Fehf, dasd untere cbene
fall$ offcne Ende aber in cin Gefdf mit Duekfilber gee
faudt i, BWey Hingulaffung der atmofphdrifhen Lufe fil't
?“3 Duedfilber wieder foweit herab, daf ¢6im Gefdfe nud
W der Rohre einerley Hobhe bat.

3) Cine ebene Glasplatte, als ein Theil des Um-
f"‘"ﬂt‘f ved Recipienten angebracht, wird bey Hinldnglider
Brrbunnung ver Luft von vem ubermiegenden Drude Der
Wwofpbdre jerforenget. Dof die Glode ven Druck der Ut

mo:
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mofpbdre Dey einer nod fo grofen BVerdinnung auszujl
ten vermag, verurfodet die gewd(bte Fiqur derfelben,

4) Gine {dlaffe, feft gebundene Blafe mir etwasal
mofphdrifder Luft in deren Falten, fdwilft in perdinmbe
Luft {arf ouf; und falle durd Hingulaffumg der dufenn
Luft wieder jufammen.

5) Swep hoble, gut an cinander paffende Halblugel
oder Kugelabfchnitte, wenn gwifden ibnen die Luft verdin:
net wird, bdangen wegen Ded duferen Drucded der Hiny
fobdre gewaltig jufammen. Dic Guevikifhen Halbfugh
von eciner Magdeburgifden €Ele im Durdymeffer Fonntd
bey flarf verdinnter Suft o f jeder Seite mit 15 Plerdd |
befpannet nidt gefrennet werden.

6) Gine brennende Kerze verlifdt in verdinnter Hft

7) Zhiere (terben fduell in derfelben,

8) Bep der Verdlinnung der Luft vermindert fih M

- Sdyall eines barin befindliden Sdlaguerfes, und verfdhnir

oct bepnabe gang.
9) Cartefianifdhe ZTeufelden, die fonf im  Wafjer il
Boven finfenn, {hwimmen bep verditnnter Lufr. ;
10) Unter dem Recipienten ficdet bey farfer Lerdil

nung der Luft uur mdpig erwdrinted Wafer,

11) Bier, Mild), Sauerteig geben bey perdfunter Sl
cine. grofe Menge Lufiblafen vou fid. :
12) €tmas weniges Waffer wird unfer dem Recivie!
ten bey farf verdiinater Lufe in elafifhen vollfommen durd’
fiptigen Dampf aufgeldfer, der fidh bep Hingulaffung M
atmofpbdrifden Luft wicder ald eine fropfoare 3[1’1{119““
niederfdldagt; u. f. w. ;
: ; §. 81. ;
Borghighid ift ‘die Luftpumpe geeignet um augenfH

- lidh gu beweifen, dag die Suft wirflidh fdwer ift.

Denn wird in einer metallenen Hoblen Kugel, die i}h‘
ein Recipient mit cinem Hobne verfehen an dic Berd’
dungdrdhre der Luftpumpe angefdbraubet iff, die Luft m.ﬂa:
ligft verdiinnet; fo findet man fodann das @emidatf cinm

o;
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folden Kugel geringer ald in dem vorigen Suffande, da fie
mit Luft angefiillet war. Sm Gegertheile findet man dasd
Gewidt ciner folden Kugel grdfer, wenn man die Luft
darin verdichtes. .

Der Unterfdied der Gewidite ether folden Kugel,
wenn fie einmabl mit Luft erfullet, und donn mbglidfE

Fig.

Iuftlecr gemadit wird, iff dos wirflihe Gewidit einer Mens

gt Luft in dem KRoaume bder Hoblen Kugel~ Dicfes mit
bem Gewidite ded Waffers in eben demfelben Naume der
hoblen Kugel verglichen, gibt dasd fpecififhe Gewidt Dder
Luft, mit der man den BVerfud) gemadt Hat. Huf diefe Hes
Bat man gefunden, daf die atmofphdrifde Luft nabe an
der Meeredfidhe und bep mittlerer Temperatur ungefdhe
850 big yoomabl leidter fep ald Regenmwafjer: oder daf
1 Wien, Kub., Fub eciner foldhen atmofphdrifden Luft fehr
nafe 1 Unge Wien. Gew. wiege.
: ] §- 82. ‘ :

Hieraus ergibt fid ferner der Unter{diecd am Gewidhe
te der 'Korper in freper Luft imd im luftletren Raume,
Dag @ewidht eines Kdrpers (Drud gegen die Unterles
ge) tm Iuftleeren Raume ift ndbmlich grdfer als in
freyee Zuft um das Gewidht diefer Luft unter dem
Umfange des Koérpers; weil jeder Korper in der fHwes
ten und filiffigen Luft eben fo wie im Waffer einen [othe
tedten Aufrrieh (§ 21.) leivet, der dem Gewidhte der
veedvdngten Ruft gleich iff.

§. 83,

U3 man im vorigen Yohrhunderse die Entdekung ge-
madt harte, daf die uns allenithbalben umgebende Luft eine
fbwere F(iffigheit iff, und daf daber jeder davin befindlis

¢ Sbrper pon feinem ®emidite fo viel verlicrer, oder eis

M o grofen Wufirich darin Teidet, als die verdrdngte
Uft am Gewidyre betrdgt; fo hat man fogleich eingefes
5”“_1‘(15 eine hinldnglidh grofe metallene Hoble Kugel von
mOglihk geringem Gewichre, wenn man folde mdglidt
Iu.f”“' madyete, in freper Luft in die HOhe fEeigen mitfire.
Hierzu ware erforderlich, ‘Dag dis @ewidt des Metalles
ber
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Higs per poblen Kugel fomme allem Sugebdre geringer wdte,
alé vas Gewidt der verdrdngfen atmofphdrifden Luft
Allein wegen des duferen Druded der Atmofphdre gegen
den Umfang einer folden [uftleer ju mdenden SKugd
Fonnte maw die Hillé der hohlen metalleuen Kugel niemals
fo ditnn maden, daf ibr Gewidyt Eleiner geworden wdr,
alé Dag Bewidt der Luft unter eben demfelben Umfangt
und daber blieb der Gedatife ded Huffieigens -einer lufi
Leer gemadhten Hohlen Kuael fir die Audibung immer we
augfihrbar. :

Endlid) entdecfte man vor mebreres Fahren eine Lufp
gattung, Bie fo genannte brennbare Lufe , welde bey b
ner 10 big 12mabl geringeren Didtigfeit mit der afme:
fobdrifden Luft civerlep Clafficitde hat. Dan gewin
diefe brenubare Luft bey. der Aufldfurg der Eifenfodne i
“perditnnter Bittiolfdure. Seifenblafen mit diefer Luft v
gefitliet ffeigen in Die HObe. Uud c¢ben fo fteigt and
Luftballon aus uberfirnistem Taffet mit diefer Loft angt
fiillet, in dic HOhe , fo lange das Gewidt des Lufthol
Tong fammt der mit ihm verbundenén Laff und fammt M
eingefdloffenen diinueren Luft geringer iff, als dad Gowid!
oer oerdtdngten atmofphdtifhen Lufr. Der Uebezfdhub o
Tepteren Gewidites ntber das gefammiee erftere Gewidt i
vie bbemegmbc Kraft, weihe den Lufibalion in die fpbb“
treibet. -

Di¢ [rennbare Luft nennt man dud YOafjeriiol
@af, weil folde bey dér Berfepung des Waffers ald &
dymifder Beftandtheil desfelben durdy das dagu gehdri
Berfahren gewonnen werden fann.  Der  andere Befond”
theil des reinen Waffers it die {o genannte Lebenslufh
oder dag Saucritoff- Gas, wosu nody der VOsrmefiol
gehoret, um das Waffer im fiffigen Suftande gu erho”
ten. Die merfwirdigen Cigenfhaften verfdicdener erft
neueren 3eiten befannt gewordener Gafe gehdren nidt
gegenwdtige Anfongdgriinde. Man fann foldhe in generéd
Lebrbiichern der Maturlebre vad der Chymie nad(hlogth

-

§. 84
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§. 84.

Bermdge des Auftricbes der fhrereri Luft gegen jes
ben darin befindlidhen Kdrper muf aud) dad Gewide eines
Korpers nadh Berfdhiedenheit der Didtigfeit der Luft vere
{dhieden fepn. Hievauf gritndet fidh Dder Gebraudh des Ma-
nometers (eines 3ufirumentcé it die ﬂ‘!erdnbmmgm ber
Didtigheit der atmorpbénfd;m Luft bey verfdiedener Tems
peratur angugeigen.) €3 Oefieht folder aus ciner boblen
[uftdicht verfiloffenen Kugel (fie fann von diinnem Slafe
feon) etwa ein Fuf im Durdmeffzr, welde an einer ems
pfinolichen. Mage mittelft cined Gegengemidted von einer
febr dichten Materie bep ciner mittleren Temperatnr dev
2uft ing Gleidhgewidit gebradyt ifr. Wie fd nun in der
§olae die Didrigleit der atmofphdrifhen Luft verdndert;
fo wird die hohle Kugel bey einer didhferen Luff einen
groferen Nuftrie leiden, al3 das Gegengerwide, und wird
baber efwag in die Hobe feigen, das Gegengewidt aber
i ¢ben fo vicl herabfinfen, Dasd Cegenthiil wird bey ei-
fier Dditnner gewordenen Luft erfolgen.

St bepden Fallen fann bie Suiige des Wagebalfens
an einent cingetheilten Sradbogeil vie Bérduderungen an-
jeigen. Dic Didligheit der Luft fir dén Suftand des Gleidh-
gewichtes ami Manodiierer muf man and anveren Berfuden
fiir befandt annchmen. Den Fubifden Jnbalt der hoblem
- Rugel und des Gegengervidtes fann man oud beffimmen,
und daraud bas Gewidt den verdrdngten Luft berednen.
Wean man fobann becbadbtet, twelde Jufap« Gemidite ers
fordetlich find um den Seiger dé8 Manomeiers auf vers
[hicdene Eintheilungspuncie i bringen; fo wird man da-
durd) in den Stand gefeget, dud den berfdiedencn Hugeis
8en des IManmometers die jedesmablige Didtigheit der anr

tfehen gu tonnén.

€3 fep ver fubifde Subalt der Rugel == A, und des
Segengemidytes im Stande ded Gleidhgemidtes = k; foif
K — k = q der Raumsinbalt der Luft, die:auf den Ma-
nometer wicfer, - Das Gewicht der Luft in dem Raums,

Bega Mathem. 1V. TH. o e

Fig.
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inhalte @ bey dem Jufiande ves Gleidhgewidhies des M
g P

nometers fey = Ps fo ift — dag cigenthbimlidhe Sewid
[#

diefer Luft (§. 34.). Fir einen anderen Suffand der fuf
fep p. bas Gewidt, weldes man bep vermehreer idiy
Feit Der Luft an der Seite der Kugel, bep verminderter aber din
Gegengewidte gulegen mub um dag Sleidgewidt hergufil:
Ten; fo wird nun bag gednderte eigenthimliche Gerwidhi be

P-4-p

fuft = ———— fepn, ndhmlidh - bep vermehreer, -

a
aber Bey verminderter Didbtigheit.  Wenn g B. die M
brepmabl Ditnner witrde, als fie bep der Veftimumung W
P und Kegulirung des Manometers war; fo mitfie b

bas Gleidgewidt ju erbalten anf der Seite des Segenf

widhtes nod ein Gewidt p = § P binsugelegt werven. I
fittp= 3 P au der Seife ves Gegengewidites wdre die W

© nur Dald fo didht, al$ fic bey Der Negulirung des M

meters war, - Die Buleg » Gewidite p haben jwar fibrigrt
aud einen Raumsinbalt, welden man qud ver fpecififd?
Sdwere ihrer Materie bevedhnen , und in Erwdgung i
ben founte; allein er fann al3 fehr unbetrddh.lich gegtn !

. obune merflidhen Febler vernadldffiget werden.

: §- 85.

Dic angefihree Aenderung des Gewidhtes eines W
besfelben Korpers nady Berfhicdenbeit ber Didhrigheit M
Luft fonnte einige Kavfleute, 3. B, Jumwelenhdandler ¥
Teiten ihre Waren bey mdglid( didhrer Luft ermyufasfth
und bey modglidft diner nad Hngeige des an anomefir?
jit verfaufen.  Wean die fpecififde Schwere der Jumweld!
vielmabl geringer iff, al$ die fpecififhe Sdwere der M
Abwdgen gebrandten metalienen Sewidytstheife; fo muf
Berfdyieoenhert der Dicheigleit der Luft immer cine glendernn
an dem Gewuhte der Juwelen verurfaden.  LWenn ping?
gen die fpecifife Sdwere der jum Abwdaen erfordert’

e

cdhen @emidrarheile mit dev foecififhen Schwere des a;;u*
Vg i w L3
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whgenden Korpers bepnabe cinerley iff; fo Foun die Yens
derung Des: Bewidbtes nadh BVerfdhiedenheit der Didytigheit
der Luft mittelf der gewdhulidhen Wage nide bemerfet
werden, ;

‘ : §. 86.

Nebft den bereitd ermdhnten Werfzeugen, Barvomets
ter, Luftpiimpe, Uranometer, um verfhiedene Gigene
fchaften der Luft zu beobaditen, gibt ¢8 nod) verfdpicdene
andere , al8 3. B. Thermonteter, Pyrometer , Sygros
meter , Unemometer, Gazometer, Ludioneter, u. . w.
beven [ehrreide Befdreibung and Gebraud in' Geblers

Fig.

pbyfital. YCOrterbuche uuter den genannten Artifeln ju -

finden ift. $Hier will ih biof von den gewdhulichffen Eher-
momefern eine furge €rwdbuung maden,

Der Thermometer iff cin Werfjeug , weldes die
Berdnderungen bder Wdrme und Kdlte der atmofphdrifden
Luft, oder aud) einer anderen Fliuffigfeit angeiget. €4 bes
ftebt aus einer gldfernen Rohre, die fid in eine Kugel,
gwweilen oud in ein cplinderformiged Gefdf endiget, und
gemeiniglidh mit Quedfilber, oder aud mif einer anderen
Sluffigheit geborig angefiiliet wird. Durd) die Wdrme
wird die cigefdhiofene Flirfligheit etwad ausgedebuet, durd
die Kdlte aber jufommengesogen , und jeigee daber durdh
Steigen und Fallen in der lothrediten Rohre die BVerdn-
derungen Der MWdrme uad Kdlte.  Bepm gehdrig: gefillten
Ebermometer hemerfet man den Stand des Duedfilbers im
fiedenden MWaffer, und dannim eufthouenden Eife oder Schnee.
Der Raum gwifden diefen gwep Puncten wird der Fundae
mental - Ubftand genannt.  Diefer

1) in 8o gleidye Eheile ~getheiles @ibtr den Reau-
murfthen Quecdfilber: Theemometer, wo dVie Grade vom
Brierpuncee o fowoohl auf » al8 abwdrtd geydhlet werden;
anfwdris big jum Siedpuncte o, uud abwdrid bis gur
Sagel etwa 80 oder hodficas 4o, ‘

2) 3n.1go gleide Shede getheilet, und g2 folder
Lheile unter den Frierpunct gefragen um din .o Tunct ald
den Punce einer Finfiliden Kalte ausd einer Mifdung von

% 2 Sdnee
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Gibnee und Salmiaf gu erbalten, wo fodann der Sick
punct mit 21z begeidnet wird , gibt den Fahrenbeitifih
Thernometer. '

3) In 150 ibetfe, den DeItslifd;m Thermonete,

weldher die Srade vem Sicdpuncte o herabmdris big jun

Srievpuncte, und nod weiter unier diefen etwa 200 w
be an der Kugel in cinem fortzdbles.
4) In 100 Theite getheiler, gibt endlidh ben fd;we'

difden und neufrdnkifthen Theemometer ( Thermome

tre centigrade ) welder die Grade vom  Frierpuncic o
autf = nod abmdrts 3dblet; oufrodets bis jum Siedpunct
100, und abwdrts bis - jur Kugel etwa 40, Hodftens 0
Wenn man einem if)ermometer die Geftalt gidt, it
¢$ die Figut 26 angeiget, bep weldem die Kugel, i
der Tpeil der Wbhre von A bis. B mit Weingeifte, ¥
Zheil BOD aber mit Quedfilber angefillet iff; ued nv

‘ Iegt in Die HOHlung der gldfrrnen Rohre bep B und 0

D Gylinderden von etwas  fleinerem Durdhmiefjer o
Stidden von Cifendratht fo wird ein folder Thermont

. ter die Eigenfdaft baben, baf er jeberjeit feit er [t§ttﬂ

Beobadptung, bid man ihu wieder anfieht, ein Mertmal
fowobl des Bodbften ald audy des nicdrigfien Graded " |
mgml(d)en gewoefenen Temperatur gurid (dft, und sﬂﬁm‘
wie jeder « andere Weingeifi = Thermometer den gegeuw&!'
tigen. Grad der Temperarur  aueiget.  Wenn' man i’

i) nadh einer gemachtcn Beobadtung einew foldhen T

mometer nadh der Seite C fo drebet, daf die oo

- der Mobre eingefdloffenen Eplinderdien bepde an die Or |

flddhen des Quedfilbers herabfallen, fodanm aber den ﬁ‘"

“Mmometer wieder in die anfinglide BHorizontale Lage fil

lets fo wird bep wvermehrier Wdrme  das (Sl)habcl'd’
bey D vor dem Quedfilber fo lange gegen E for!s"rm’c
ben al8 die Mdrme junimme.  Wenn hingegen die UL
me abnimmt, fo wird das Eplinderdben bey B gegeh *
fortgefdhoten.  Jedes bleibs dore fiehen, wo die Dberf

: d)e M DuiectfiTbers den bdchfen oder mebngﬂeu Stand M

3 ,zcm'
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Temperatur erveichet hat. Weil iibrigens der Weingeifi=Thers Fig.
mometer die BVerdnderungen der Temperatur nids fo regels
mafig angeiget, ald der Duedfilber = Thermometer ; fo Fann

man, den. bemerften Bodbfen und niedrigfien Stand des.er=
wdhnten jufammengefegteh. Shermometers bep joder Bew
obaditung mittelft ecines anderen gewdhnlichen Qued(ilbers
thermometers Beridbtigen 5 deffen BVergleidung, mit jenem

fiir mebrere gfetcbnabmige Grave durdy vorbergehende Une
ferfudpungen audgemittelt fepn muf,

Otite
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Drittes Hauptfid
" Grundlehre der Hydraulic,

L AbGfhnitt
-NAusfiuf des Waffers durdy Oeffnungen in
Boden oder in der Wand cines Gefdfies.

§. 87.

Fig. ‘évbtau[if beift die Lebre von der Bewegung fuffig
Maffen. Bou diefer weitldufigen nod nidt gang ing reilt
gebradten Wiffenfdaft follen Bier nur einige der nothwi’
digfien Grundlehren angefitbret werden, um einige tdglh
in die Yugen follende medanifde Wirfungen des Wafies

etbldren, und ingbefondere die Bewegung der feften KN
in einem fibfiigen MMittel mit der ndthigen Deutlichfeit abs |
handeln zu Ednnen.  Wer die Hydraulif in ihrem ganget
Umfange fennen muf , der fudiere die claffifdhen Bl
cives Hrn. Kéfiners , Kavftens , Belidors uber dieft!
Gegenftand, wie oud K. Chr. Langedorf Lehrbuch O

_ Hydraulit 2 Bdade in 4, Altendurg 1794 und 1796- W
ein Handbud wird ingbefcndere Herrn Rosmanns Lepv
budy der Hydraulit Berlin bey Lange 1767 wegen
nes practifen Nugen cmpfohlen,

5. 88
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5 §:.88:
1) Unter Boden ‘verfieht man ‘eine ‘wagredhte vder Ho.

Fig.

vijontale, uuter YOand 'aber jede nidf ‘wagredhte ebene

oder Frumme Fldde imUmfange eined mit Waffer oder mit

cinter anderen fdhweren Flirffigleit angefitliten Behalters odet

SGefipes. - : ks

2) Wenn fidh im Boden eines Wafferbehalters eine Oefe
aung befindet , {o nennt man vie lothredyte EntfernungderOe -
nung vom  Wafferfpiegel die Druckhdbe. ‘It vie Deffuung in
irgend. einer Wand , und ‘die Ciitfernung des Sdwerpuncs
ted einer folden Oeffnung vom Wafferfpiegel betradrlich
grofier ‘al8 bie HOhe der' Orffnungs fo nennt man diefe
Entfernung des Schwerpunctes von dem Wafferfpieel and
nody . die Druchdbe ciner folden Deffnung. Sie ift gleih=
fam die mittleve Drudhdhe, weil die Waffertheildien ober
vem ©dwerpuncte cine fleinere, die unter demfelben hin=
gegen eime grofere Drukhohe Dhaben. Der Vafjerfiand
aber Deift die Enifernung Ded unterffen Randbes einer fol=
den Wandéffaung von Dem Wafferfpiegel.

3). Die Gefdwindigteit des Vafjers beift der in

tiner Jeit = Einbeit, gewdhnlid in 1 Secunde gleidfdrmig
durdhloufbare Weg desfelben. Gefhwindigteitshohe Deift
bier ¢ben fo wie iu der Medanif der fefen Korper (3. %D,

§. 47.) bdicjenige Hobe, von welder ein jhwerer Kbrper

fren herabfallen migte, v dadurd) eine der gegebenen gleis
e Gefdwindigheit 3 erhalten. Aud der gegebenen Ses
idwindigfeits » HOhe = o (46t fid die dasu gebdrige Ge-
fd)minbigtrit — ¢ febr Teicht berednen ; und umgefebre. €3
ift ‘ndhmlich fite die befannte Befdleuniguug der Sdwere

:—._.g_':-_1_5;$l 2. Fuf (vermdge 3.2.5. 47.) ¢ =V 450,

[
ud ¢ —

— T,

4g s \ e
. 4) Dic Vaffermenge beift der Fubifhe Juhalt bes
n einee Beit- Einbeit, gerodhulidh in 1 Secunde durdy eine -

Deffnung , oder durd fonft einen Duerfduite ,abﬂifﬁwb?“
Waffers.  Die Waffermenge wird gemeiniglich in Kubife

Tile



Fig,

136 Dritttes Hauptfid. 1. Abfdhnitt.

|
|

fiifen oder Kubifjollen, guweilen audy im Gewidite, ody

in cinem andercn befannten Mafe angegeben, wodurd fif

ver Fubifde Jnbalt beftimmen [dff.  Wenn nun bey cinet

gleidformigen Bewegung eines aus irgend einer Deffnum
ousflicfenden Wafferfirabls die Gefwmindigheit des Wafs
fers ober die Sdnge bes in eciner Secuude gurilicEgelegten
Weges = ¢, uud der Duerfdnitt des Wafferfivahls =/
ift5 foift dic Wafermenge = fo; ndbmlich ¢ fliefet durd
die Oeffaung iin ciner Gecunde cin Waffer = Prisma hine
durd, weldes £ jur Grundfidde, und ¢ jur Hobe Dot
€ben fo .ift bey einem in feinem Bette durdy ginen Quen
fhnitt — Fmit der Gefdbwindigfeit = c gleidfdrmig fort

 firdmenden Fiufe die Waffermenge m == fe,

27

A, Befchwindigeit des ausfliefenden Waffers

i §. 89.
Die Gefdwindigleit , mit der das YOaffer af
einet fleinen Meffnung cines Geféfes ausfliefet , hot

die Drucdthobe der' Geffmung zu inrer Befdhroindige

Beitghobe. S ndbmlidy einer Fleinen Deffnung Drudhb

be = a, die befannte Belevnigung der Sdwere = g= |
155 Wien. Fuf, und die @cfdroindigleit des qusflichr

ben Waffers an der Deffnungdfidde — ¢; fo it

. 6=V 4gai=. 287 \V a.

1) Unt diefe Gruudmabroeit der Hydraulif eingufeht!
fey ABCD Fig, o7 cin Gefdf mit fdywwerem Wafjer bif
EF angefiillet ; tm Boden fep eine Deffnung mn angebrad?,
deven Flddeniuhalt gegen die iibrigen Duerfnitte des O
fafes fo flein fep, daf dag Waffer rdfrend des stugfine
fes durd) die Oeffuung mn im Gefdfe felbft ofne merflie
den Febler al$ rubend angefeben werdes gonne, fo dafif
einer fitrgen Seit von ein Paar Gecunden das Waffer i
jebem  Duerfdnitee des Befdfes ober der Qeﬂ’ﬁung feinet
Ort nidt merflih dndeve, und die Druckhibe bepnabe 1
geandert vevbleibe. Bep folden Umftanden wird iebcbb_urd.!

1
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bie Definung mn " qudfirdmende Waffer{didte mnqp, die Fig,
man alg ein Waffer Prisma von ver Srundfidde mn=pq=/; 27
und von einer unendlid)y fleinen Dide mp = e betradhtet,
civen anf die Oeffnung fenbrediten Drud Teiden der dem Ge-
widhie ciner Wafferfdule von der Grundfidde mn = F und
vor ter Hfe mr==a gleid iff (§.15.), woabdie Drud:
" Bbhe der Deffnung iff.  Die ju bewegende Meffe ift daber
in diefen Falle das Gewidht der ermdbhnte Waffer{dhidite
== fe; und die bewegende Kraft it das Gewidit der ers
wihnten Wafferfdule — fa fir dag eigenthiimlihe Gewidit
tes Waijers = 1. Diefe bemegende Kraft iff vuverdn:
derlich wegen der gemadbten Borausdfesung ded im Gefdfe
i Rube verbleitenden Waffers , mwdhrend etwasd davon
vurch vie Fleine Oeffnung augfiromet.  Folglich fann dic
Gefdwindigfeit =— ¢, wclde dag Waffer bey feinem Ause
firomen durch die Oeffuung mn erlanget, da die Fléde mn
ber Waffer(didte mnqgp voit mn bis pq gelanget, und
den uneodlid) Fleinen Weg mp — ng =— ¢ jurlictleger, durd
4gPs
‘ —‘gM— (3. &b, §. o) §e=
fiimmet swerden, wenn man davin P = fa, M==fe,uud
i== ¢ fepet; es ift ndbmlidh diefe Gefdmwindigheit c =

4e.fa. e )
V ﬂ ==V 4ga; und ift daber gleidh der Gefhwine
bigheit, welde ein Jfreo fallender Kdrper durdy die Drud-
hObe @ erlanget; das ift, fie hat die Druckhdbe « gu ibrev
Sefdwindigheirshdhe. Dan muf alibier die Dicke der Shid)-
fe mp und qud) ben gurfiek gelegten Weg mp = s unends
flidh fle n annehmen , cigentlid nur fo flein, dag die bewes
8ende Kraft wdhrend der Juriidlegung des Weges e fior
unverdnderlidy angefeben werden fonne, und dami¢ die am
€nde diefes Weges e erlangte Sefdwinbigheit der Waffers
[Didte durdy die 6d)me{£raft nid)t merflid) gedndert werde.
it ber gefunbenen Geldmindigheit ieft Jede Wafferflid:
't aug ber Deffuung gleidhfan ploslid berays; und befols

get

bie allgemeine’ Formel ¢ — \/
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get fodann toeifers’ die Gefege der  Bewegung rines ui
einer gegebenen Gefdwindigheit abwdrts  geworfenen Kin
perd. . Bey den meiften in der Natur vorfommenden Bo
wegungen wird gur  Hervorbringung  einer aegebenien Gy
{dhwindigfeit eine gemifie beftimmre Jeit erfordert, wies. 3,
bepm frepen Falle der f{dmeren Kérper.  Albier bingegs
ift dic Sefdmindigleit des ousfromenden Wa(ers ploglid
ba, weil die bewegende Kraft in DBergleidung gegen dit
bewegte Maffe unemdlidh grof ifF.

- 2) Wenn die, Fleine Oeffoung nidhe im Boden, fov
dern irgendwo in einer [othrediten Geitenmand cngebrad
iff; fo Bleiben die Grimde gnr Beftimmung dee Gefdnir
vigfeit eben diefelbe wie i 1); daber ift fire die Drud

 Beja gud bier die Oefbmwindigheit ¢ — \/ 4ga; dic 3

tung der Gefdmindigheit aber iff in diefem Falle Horipw
tal; umd der ausfirdmende Wafferfirabl bildet mis Befit
gung aller fonfligen Hinderuiffe eine Parabel, die fich leidf
beflimmen. [dft, ‘ _

Wenn ndbmlidy in Fig. 2g die Dructhdhe MR =4
die Crhdhung des Mitfelpunctes der ' Deffnung M. fier b
Horizontal = Linie PQ, als die Abfeiffe MP — 2, unddl
Drvinate PQ = y gefeget wird; (o ift fiir dic Daneryl
= ¢ ‘der Bewegung von M bis Q in der Frummen G
MQ bie Ordinate PQ =— NS =y = ot wegen der gleil
formigen Bewegung vadh der Ridbtnng MS; uad die aﬁ=
feifie- MP = & = 2¢* wegen der gleidhfdrmig befchlennis
fen Bewegung nady diefer Ridtung. Daraus fo[gt(ﬂﬁ‘g;
Hinweg{haffung von ¢ aug y=ot, und oug z — g’ |

dic Sleidung fie die Parabel y* — f—x, un die Gl

dung fite die @tfdjmigﬁigf_eitc:"%ﬁ,' welde gebraif!
i o R

‘ s ot |
gverden Fann, um bep einem gemadheen Beefude aus den B
Fannt gewordenen 2 umd y die Sefdindigheit ju befimme’

Da ferner allbicr auh o — V agaifi;foift audh V 45
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yVg ," il AN A
-::—i—/-—, und yh=4a.z ebmfall:t eine @[ctdmng fire die
X

Parabel MQ, beren Paranreter — 4 MR und R ber SJJtmct

ift, durdy welchen die Leitlinie ( Directnx) bunbgcbtt ;

Aug den angefithreen Formeln
“ai o i VB,

£= \/4g¢, ¢ == VJT’ cont bV 4ax
wird ein anfmerffamer Lefer nerﬁ{nebene nugincbc %olse--
tungen felbft obleiten: fonnen. 3. B.

a) Bey ue'cftf)iebmen Drudbdhen find die ®er
fhwindigteiten des aue Eleinen Oeffnungen ausfliefens
den YOaffers den: Duadratmourzeln btefer Drucﬁbébm
proportional iin Figs 27, und in 28, « .

b) iy einevley Lrhdbung MP: in Flg 23 vers
halten {ich 1 die (Befd;mmbtgﬁenten e oie die Odinaten

oder  Springweiten: PQ , und diefe um bxe (I!uabratﬂ'

wirseln dev Drudhoben.

c) Dantit bey einer gegebemn !Etf)bbung PR=#%
bes Wafjerfpiegels 1iber die: Hovigontal = Lbene PQ
der augftedmende YWaijerfirahl MQ die gréfite Meie
tt PQ evreihe; muff Sie iﬁebobung der Qeffnung
MP = 3PR, nébmlih @ = %b, wie audy die Druck:

Fig.

28

bObe MR == 3b feyn: und die grdfite Veite deg -

Strables ift fobmm y=b, nibmlid) PQ=PR. Denn
i der: Gleidhung y¥== 4 (b—w) w, welde aus der
obews angefithreen 7 = qaw filrva==b ~=x folget, erhaif
man: durdy: dvie Differengirung ydy ==(20 — qa) du;
uad diefes &tffcrenuafe = o gefept glbt x = Lbj woffir
mn .y = » wird.:

d) Die Gprmgmet(en per: Strablen nuB Fleinen Deff:
nungm in gleiden Entfernungen ober und unter der Mitte

* Bectical » Linie PR find cinander gleid.  Denn ous
b" Gleidung y==V [4(L—z)z] erhdlt man forwobl
fite 2 == b4z, ald oud flir & = 36 — z cineelen
mﬂlby — v (bl *,—.-422 ).

8
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Fig. 3) St die Adfe der Deffnungsfidde wie iz, 29 g
29 pade in die HObe geridhret, fo bleiben audy bier dic Grin
" de gur Beflimmung der Gefdwindigleit eben diefelben wi
in 1); e8 ift alfo audy Hier die Gefdwindigfeit c = Vg
bey ver Drudhdhe MN — a; nur ihre Ridtung gebt i
diefem Fale Tlothredt aufodrts , weil Dder hodrofatifi
- Dru ol8 die bowegende Kraft nadh der auf die Oeffnungh
flddhe fenfredhten Ridtung ier lothredht aufodrts prefil
Die audfirdmende Wafferfdidte befolget in diefem Falt
die | Gefesg der Bewegung einied mir der  Gefdhwindighi
V 4ga gerade aufiodres geworfenen {hweren Kbrpers (nd
3. '2D. §. 46.) dasd.ifE, jede mit der Gefdmwindiafeit V4
aug der tleinen Definung hinaus{dicfende Waff v/dhidte it
geg mit abnehmender Sefdhrindigheit bis jur Hohe MN=¢
ves Wafferfpiegels ABN, wo ihre Gefdwindigheit veridnir
vet und die Waffertheilden: fodann Herabfallen mirfien. &
die Waffer(didten aus der Oeffnung mit einer der Db
bdhe sugehdrigen: Gefdwindigheis ununterbroden - aufein
der folgens fo bilden fie einen in' dierHohe foringendd
Wafferfirahl, mie man: e3 bey den allgemein bHeFanthl
Gypringbrunnen {eben fann, 2l ep

: 1. §. 9o, fog
Die Erfabrung geiget, daf die Hibe des Q’Baﬂcrﬁ'“b’
168 bey den Springbrunnen gemeiniglich etwas Eleiner 1
“al$ vie Drudhobe, befonderd wenn legtere febr gw?-‘ﬂ’
Man fann hieroon mehrere Urfaden angeben 3. B.
1) Weildicinnere Flade der Deffnung nidht vollfol
Cmen glatt ift, uud das ausfrdmende Waffer daper an I
fer Stelle durdy eine Art von Reibung in etwas gt
dert mird. 15
2) Weil das Waffer nidht vollfommen fliiig if, 0¥
. vern Deffen Theilden cinen obfhon geringen Sufammmb“"
mit cinander Haben, auf deflen Srennung aud eine S
gerwendet werden mug. '
3) Weil dag Waffer gu oberft am Strable, weldt
- nady vdllig verlorner Sefdmwindigheit wvertical btra[.’f“"."'
foll, von dem nadifolgenden gefragen oder auf die ?‘“
- : : ges
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getrichen werden mug.  Daber aud) der Wafferfirahl ded Fig.
Gpringbrunnens gleidh etwas hdber fieiget , wenn die Spring: 29
dffuung cin wenig fdief feitwdrtd gewendet wird.

4) Weil die Luft dem emporfpringenden Wafferfirable
cinen defto groferen Widerffand leiffet, je grdfier die Drud.
hobe ift. %

< 5) Weil Bey grofen Springbtunnen die Leitrdhre EF,

welde dad Waffer vom Behdlter ACDB gur Springdffs -
nung DI feitet, in ifrem fenfrechten Querfdnitte gemeinige

i) gu Blein ift. = @ine folde Leitedbre follte in ibrem

Querfdunitte fberall fo weit feyn, daf dad Wafjer darin,

wihrend e3 aus der fleinen Springdffnung empor fpringet,

bepnabe alg robend angefehben werden Eonnte,  weil nue

unter dlefer Vorvausfegung die @efthwindigleitshobe

des ang der Geffnung ausfliefenden Yafjevs Ser Druc-

bobe gleidhy ift. s

9l. :

Wie uun bey der Anlage cined Springbrunnens fir
tine gegebene Druchohe die Grofe forwobl der Springdffe
nung, al$ aud) die Weite der: Leitrdhre anjugeben fen, das
mit der Wafferfirabl die grofte HOhe erreide, [EFL fid
mit einiger Suoerldffigleit nidt anderd, ol dnrd Bers
sleidung mebrerer Beobadtungen befiimmen.  Fiefe bier
angufithren iff nidt meine Abfiht, Man findet folde in
dent oben gemannten hydraulifden Birdern. Nur fo wviel
Will idy bemerfen, daf e8 Dep Springbrunmen vortheils
baft it die Husflugdffnung in einer ditnnen Metallplatte
Wt Dectel eines  Hinldnglih weiten Springrohres angu-
bringen, wnd nide wie s gemeiniglich gefdbieht , die Leits
vobre in  eine eplindrifdhe oder fonifde Springrdhre augs
faufen gu Taffen, “Bep dergleichen’ ant voreheilhafteften eine
ﬁff@lmn Gpringbrunnen Hat man beobadrer, bdaf bid
3 ciner Druckhdhe von 5 bis 6 Fuf der Wafferfirahl siems
lid genau B14 gur Hobe des oberfien Wafferfpiegels fidh
¢thebe , und daher die dem ausflicfenden VWafferfiraflc
M der Gpringdfnung gugebdrize Gefdwindigheirshdhe der
Druckhdbe gleih foy. Wen bingegen die $>wdb§b€ be=

~ frad s
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trdcdelih gedfer it ald 5 Fubs fo i (worjiuglidh wtgef
§. 90. n. 3. und 4. ) der Wafferfirahl mebrtgcr ol3 b
Dructhohe. 5

Gernere Bemerfungent {iber Gpringbrunnen.

1) Yud mehreven angefieliten Beobadtungen Hot mu
die Regel abgeleitet: Bey Springbrunnen von verfdio
Senen Brudhdbhen verhalten fidh die :365emmterfd)iebz
der n‘)aﬁ'etftral)lm von den dazu gebdrigen Drudhy
boben, wie, die Duadratzablen diefer Waﬁ“erfh:ablen
und eine Drucﬁ)obe von 61 Foll gibt einen YOafits
firabl von 60 JolUl im Parifers Maff.  Davaus ﬁnlﬂff
man fie jede ondere Druckhdhe — A und fir den by
gehdrigen Wafferfirahl = a ¢ined gut emgembteten @prmﬂ*
Brunnens aug der S.proporfwn

60* 1 a® = 1 Joll : 4 -—— a Joll,
die Gleidhung
a® -~ 3600 a = g6oo 4,
mburtb man 2 aus A, odver aud) umgefehrt A qus a ¥
Parifer e Sollen bcrecbnen fann ;

¢s it ndpmlih «=— — 1800 + 60 V (A4+9009) [ gu.

umd 4=a +—m sol
3600

3. % Cin Springbruunen von g0 Parif. Fuf Druds
hbe = 860 Boll = A gibt bep Dder befien @mncﬁﬂ!“ﬁ
cinen. Wafferfirabl a nur von 329 Soll = 27 Guf 5 N

Giud aber die Drudhdhe = 4, und der dajy gef?
rige Wafjerfirabl = & eines 6prmgbrunnen§ im Parif. § o

ausgedrudt; fo haben die angefuartea jwen @lnéunﬂ"‘
folgende Gefialt:

a==— 150+10V (3A+ggc)
A=a~

3oo

sa—

g Epanf Fof.

F i Lr

*LOeV 20 PP 00 tPepe + o

q)
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2) Yud ot man aus Bergleihung mehrerer Beobad-

tnngen gefunden, daff bey binldnglich weiten Leitedhren
ber Springbrunnen die zur grofiten Strablhobe ge-
“hovigen Sypringdffnungen fidh verbalten wie die Qua-
dratwurzeln der Drudhoben; und daf bey der Druck:
hobe von' 51,75 Par. Suff der sur grofiten Sivablhds
be erforder] he Durdhmeffer der Spring: Oeffnung
in einer diinnen Wietaliplatte = 7,245 Par. Lin. feyn
‘miiffe. ;

Shir die Drudhdhe — A Par. Fuf findet man daber -

den Durdhmefier = 3 der Springdffuung in Par. Lin. durd
folgende Formel: : '

4 ‘
== a01 V.4, ;
welde aus der Proportion 3* 17,245 =V 4:V 51,75
abgeleitet ift.
\ §. 92\_ ;

Wenn bey dem Hus{irdmen des Waffers ausg Fleiner
Deffnungen der Wafferfpicgel im Behalter mitfelf eined gee
nau  paffenden  Stampeld von einer  daranf wirfenden
Kraft gepreffet wird; fo ift fodann die Gefdwindigheis des
augfliefenden Waffers grdfer, alg die dév Wafferhdhe jus
gebdrige; weil bey Ddiefem Umftande die Wafferfidite in
dem DQuerfdnitte bder Oeffnung nebft dem hodroffatifden
Drude des dariiber Fehenden {dhroeren Waffers audh nod ven
foregepflangten Drack der auf den Wafferfpiegel mittelft des
Stdmpels wirfenden Kraft ju leiden bar. Um in einem
folhen Galle bie  Gefdhmindigheit des ausflicfenden MWaf-
f“:" ju finben, mug man die Kroft, womit der Waifers
fricgel wirelidy geprefiet wird, in eine Wafferdule vermans
veln, meldhe den gepreften Wafferfpiegel jur Grundfidde,
und eine foldye Ho0he bat, daf das Gewidt dicfer Waffers
faule fovier ‘befrage , als bdie erwdbnte auf den Waffers
fiegel mwirfende Kraft. Diefe fo gefundene Drudhdpe der
auf den Wafferfpiegel wirkenden Kraft muf man nan gur
%"ﬂﬂ‘bébe oder jur natirliden Drudhdhe addirem, um
Pl gefudite efmindigheitshipe des ausflieenden Waffers

mn
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in. einem folben Falle gu crbalten.  Daraus wird fodar
bie @rfwmmb&gfut felbft wie gewdbulich berechuet. Umfl
pon diefer’ Behauptung ju wbersengen, darf man tur fit
¢ben: fo wie im §. 8o die gange bewegende Kraft nad der o
wahuten Borfielung gebﬁ*tg ausdrudfen 3 jo foird mandi
geq‘ucbte Gefhmindigfeit der angéfibrien Vehauptung ¢
_m&ﬁ erba[ten :
: §. 93. '

Bey ber bisherigenn Betradtung fber die Gelduiv
bigftit de3 ausflicGenden MWaffers unter verficdenen Dl
bdben it vorvausgefeset worden i jeder Querfduitt dig G
figes fep in Bergléidhung der Ausdfluf - Oeffrung fo il
daf das Waffer aller Orten im Gefdfe bepniahe alg rubd
angefeben werden Ednne; und dag daher audy der Waffer
foiegel durd) eine Furje Beif der Bewégung niche madid
finfe. Weun ingwifhen der Ausfluf durd (dngere I
dauert; fo mird das Waffer' im Gefdfe allmdhlich nitl
ger und die Drucdhobe fleiner werden. Die Scfdpwini
Feit wird Ddaber im. BVeérhdltriffe der Quadratwireyeln M
den Druckhdhen abnehmen; o8 wird ndbmlich bey der ub
bohe = A die Gefdwindigheit C = V. 4g.4, und oyl
fleiner  gewordénen Dructhdhe — a  die Gjef'cbmmbtg!ﬁ‘
¢ =\ 4ga fign; wo Gio==Y\ diV afif
palt. /
Soll nith die Gefdmindigheit deg ausficgenden Wi
ferd, und die dagu gebdrige Drudbhohe durd) einé ﬁff““’" ‘
Beit ungedndert beybebalten werden ; fo ift ed nothwed hid
bag die ausfliefende Wafermenge durdh einen geprip I

\gebradpten Seitengufluof erfiget werde,  Jm Folgenden fo |

len aud bie ndthigfien Sdse bengebradit werdest, wodl”

mani die ausfiifende Waffermienge aus verfdichenen o
nungen bey verfdicderien Druchfhen unter der bightrit
Borausfesung, dag die Ausfluss Oéffnung in mrgre:a')““
aegen jeden anderen Duerfdnitt des Gefdfes febr lein | "
berehnen, Fann, Wéun Bingegen die Andfluf: Oeffaund’

Bergleidung der Querfdnitte des Gefdfies nidi fonder l[w

Hein i, fondern gu diefen in einem gegebenen BeT
wifle
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niffe {eht; fo hat man Bis jest nodh Feine firr die Yuss
fibung braudpbare Regel ur BVerednung der Gefdhwindig.
feit, und der in einer gegebenen Jeit ausflicBenden Waf>
fermenge ausfindig maden Fonnen , ungeaditer mebrere der
fdharfinnigften. Mdnner an  der Aufidfung diefer. Anfgabe
ibre Krdften verfudpten.

Syt § 94. :

Die 'in den Sdriften cines Bernoulli, Réfi:
ner, Ravften, u. f. w. vorfommende Formel, daf in ¢is
nem prisutatifden Sefdfe bep ciner unverdnderlidh erbalte
nen Drudhdbhe = a fiir den Borizontalen Duerfdnitt des
Gefdged — F, und fir die Ocffnungsfidde im %oben —f

die @efebmmbtgfmébobe ves andfliefenden Waffers ———':
45

(——-——-—) fep, tft in ber YAusibung. fir den am ge:

mﬁbnnd)[ien porfommenden Fall, wo die aus der Oeffnung
ausflicfende Waffermenge durdh einen Seitenzuflug erfeser
wird , gdnglih unbraudhbar und unridtig. Nad diefer
Gormel wdre die Gefdwindigleit des ausfliefenden Waf-
fers jedergeit avdger, al8 dic der Druckhdbe jugehdrige , und
mitfte mit der Erweiterung der Husdfing = Oeffnung bey eio
nerlep Drudhohe ing Unendlidhe fortwadfen. Der Strahl
tineg. Syringbrunnens bey cinerlep &rucﬁ{yﬁbc wifte daber
nad) diefer Regel defto hdher fieigen, je grofer die Hugs
fiug Deffaung gemadt witrde, weldyes der Erfabrung gdngs
lid guwider ift.

Radh der vom Seren Baader in feiner vollffandis

Fig.

gen Theovie der Saug = und Hebepumpen ., Beyreuth

1797 angegebenen Fovmel fitr eben denfelben Fall
C!

— = it im Gegentheile die Gefdmindigs
4g f-z ja

e
Beit des ausfliefenden WWaffurs etwas Fleiner alé die ber

Dructhibe jugehdrige; und diefer Umfand iff allerdings
Bega Mathem. 1V. Th. g0 7 ey
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- der Grfabrung gewdf. @llein nadh diefer Formel fouy

die Gefdmwindigleit des ausflicfenden Wafferd mit der b

weiterung der Deffnung nur bis £ = {F abnehmen; m

filr £ = 3 F bep unvocrdndert erbaltener Dvuckhohe a
2

‘@efdwindigfeitshohe 3— = 27 2 wdre, undb den fleinf

4
Werth Hatte. Bey einer ferneren Ermweiterung der Ausfi
Deffnung aber mifte die Gefhroindigheit Des qusfliefends
Wafjers wicder wadhfen, und e3 ware fie £= F viedy

fdwindigfeitshdhe -é— = a. Diefed leptere Wadyfen der O
g i

{hwindigheit mit der ferneren Grweiferung der Ausfi
Deffnung von f== jFan, dirfte der Erfahrung nidt ¢
mdf feon. Aud) iff fir £ = F uad) diefer Baaderifhy
Grundfornel der Sydranlif die Gefdwindigleit c=V 4’
unriditig, da fie fir diefen Fall = o fepn muf. IO
wenn bey einem cplindrifden oder pridmatifden mit fon
rem Waffer bis jur Hobe a angefitlitem Gefdfe der W
dven ploglich weggenommen wirde ; fo migee die Waf®
maffe eben fo wie ein feffer Korper unter cben demftltd
Umfarge berabfallen; die anfingliche @ fhoindight
welde: eigentlidh gefudt wird, wdre alfo bier —o, ¥
nidt = V' 4ag; Ddiefe Teprere wird erft. nadh der Suri

[}

legung bes Weges o oder nadh Berlauf der Jeit Vé

durd) den frepen Fall exlanges, nidht aber in Sem etfi?
Uugenblicke der Bewegung nad pldplider jjtnww“fb’
mung des Bobens, mwie ed Hr. Baader im angefiht”
Werfe §. 2, und §. 11. Anmerf. dehaupien will.

Da die Bernoullifthe Grundformel der 5?51:“"”
c F* /
4—5; =a( -ﬂ—,;-__—F) bag Berfehree der Crfahrung ‘Gﬂﬁ‘b"
fo fdme mau der Wabrbeit viellcidht ndher, wend me |

2

8 . . s ¢
in der angefibrien Formel den Brudh ———0 wmfelf
¥ e

3 42 e

{0
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t¢, und daher die Gcfdwindigleitshdlie des aud einer gege- Tig.
benen Deffnung ousdfliegenden Waffers fepte

c! :F‘R___ 1_ , 2z

e ol i i

4g o £ -

Diefe Formel gdbe fiir fehr Fleine Deffaungen f in
Bevgleidung gegen den Duerfdnitt £ die SBefdmwindigleit
¢ == \/ 4ga bep der Drudhobe a; wud fur £ = # wdre
¢ =0, wie ¢s der Erfahrung gemdf iff. Ob ubrigens bep
diefer Formel die mit der Ermeiterung ver Ausfluf - Oeffs
nung abnehriende Gefdhmindigheit ves aqusfirdmenden Waf=
fees mit ver Grfabrung binldnglidh ibercinfimmen dnne,
milften einige gu madiende BVerfude entfdheiden.

Die erwdhnte Bernoullifhe Formel der Hodraulif

aga f* |
¢ ==\ (;‘T'}—*) fepet vovaud, daf die oberfic Wafjers

. . e 4gaf” :
{dhidite mit der Gefdwindigheit \/ (}T——:} finfe, und
durd) eine andere eben fo grofe mit cben Dicfer Ges
fdwindighiit verfehene Wafferfchidte in jedem Zugenblide
erfeset werde, da etwa diefe erfepende Waffer{dhidhte aud
tinewr | obervdved  befindliden Gefdfe von  urbegrdngter
Weire ans einer BVodendffnung == & unter der Drucdhobe

af®

= —ﬁ-;-f—}-, unmitte(bar auf den vorigen Waferfpiegel heruns

ter furite. Wenn ndbmlidh daf Gefdf Fig. 27 nidt prige 27
wati{y wdre, fondern cine folde Geftalt hdtte, wic ¢8 der
bunctivte Durdyfdnitt MmN angeiget, o ber Quer{dnite
EF in Bergleidhung gegen MN fiir uncudlih Elcin angefes
ben werden Ednnte ; und man fepte den Querfdnitt mn =,
LF = F, bie Hdbe rm = @, P == 2, bor ausweidens
den pder finfenden Wafferfdidie EF Gefdhwindigfeit = y,
nd bed duih mo ousfirdmenden Waffers Gefdhroindigheit
= €5 fo wdre fiir den Wafferffand mP vermdge'§. 89-
¢ = 4g. (a+2), undy® = 4g%;
R’ unb
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and weil durdh den Querfdnits EF eben o viel Waffa
nadflieft, als durd mo ausfirdmet; fo i and
e, f=Fy,oeciy=F:f;
aus dicfen drep Gleidungen findet man .
s8af* Gaf®

Vv (4.g,m) =W ==
— —_——- ) 3 — —_——). T it S
¢ | F)r | 5 Fp

B, %aﬁermen_gg in einer beftimmten Beit bey wie
geanderter Druckhobe.

§. 95.
“Die Paffermenge== m im Rubitmafe, rweld:
einer gegebenen Jeit = ¢ Sec. aus einer gegebenen flov
nen ®efinung =F Quadratfuf oder Holl eines by

' der Drudhdbe @ befténdig voll erhaltenen @efifies mit

der Gefdymindigbeit ¢ = V 4ge ausflieget, Eomnit
ntan durdy nadhfiehende Sovmel ausdrucken,

m = tfc, oder m = tf\/ 4ag,

wenn der Querfhnitt des ausftrdmenden Wafferfivali |
les eben fo groff wdre, als die Weffnungsflsd;e

Devn in jeder Secunde -firdmete aus  der Ocffuund |
ein Wafferprisma = fe = £V 4ag , weldes die D
nungsflde £ jur Grundfidde, und die Gefdwindigheit 9
augfirdmenden Waflers , ndbmlih den in einer Secundt
gleibformig juriick su legenden Weg ¢ = \/ 4ag jut Line
g¢ batte. Qn ¢ Secunden witrden daher bep ungedndi’
ter Drudbhobe ¢ foldhe Wafferpridmen ausfirdmen; fr)fs)”‘ﬂ
wdre m =ec = "tfV 4ag.

Ullcin die Erfahrung lehret und, daf der Ouerfdnit
des augfirdmenden Wafjerfirables merflich Fleiner iff, ol
die Deffrungsfiddie; oder daf fih der ausftromende Wol
ferffrabl in dex Ausflup « Oeffnung gewiffer Magen zufer”’
menziehet; theils wegen des Seiseudrudes , welden
gegen die HusflugeDeffuung gerichrere Wafferfdule vonﬁbc‘“

; ¢
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fie umgebenden Waffer leidet, theild wegen der (hicfen Nidhs
tung , nad) weldher die Wafjertheilden innerhald der A2
fluf « Deffnung ringsherum fich gegen die Abfe derfelben
perfpicdentlidh Hinlenfen. Um nun die ausdflieenve L3af-
feemenge mit einiger SuverldffigPeit beredhnen ju Fonnen,
mug man in der angefihrien Formel der Waffermenge an-
flatt der Deffnungéfidde £ den Muerfehnitt des zufams
men gezogenen Yafferfitahles fepen. :
§ 96.

Aus mebreren angeftellten Verfuden hat man ges
funden, daff der Querfdnitt des sufammen  gezoges
nen Wafferiteables zur Oeffnungsfldde fidh verbalte,
fir eine Anusfuf - Oeffnung

1) in einer dinnen Wretallplatte wie 64 3u 100,

2) bey etner Eurzen Unfagrdhre , wie §1 3u 1003
oder daf der Querdurdmefier des jufammengesogenen Waf=
fficadles fich gum Durdmeffer der Ansfiug » Oeffnung
verhalte Bey einer dinnen Metallplatte wie § ju 10, und
bep ciner Furgen Anfagrdbre wic o ju 10,

Fitr die Deffnungsfiddie = £ in ciner diinnen Metalls
platte ift daber der Duerfdnitt des jufammengegogenen Wafe
feiftrables = 0,64/ und bep einer furzen Anfaprobre, des
ten Ldnge Fleiner fepn mag, al8 efwa der drepfache Durdhs
mefier der Oeffnung, iff der Querfibnitt ded jufammenges
jogenen Wafferfirables = 0,811/

 Begeihnet mont nun den ermdhnten Decimal - Brud

Fig:

0,64, oder 0,31 mit «, womit man die Deffnungsfidde

Wultipliciren muf um den Querfdnitt des jufammengesogenen
afferfirables gu echalten; foiff fitr die Defuungsfldde —f
der Quer(dynite des yufammengesogenen Wafferfirables = of.

$. 97.

. Die wirflide Waffermenge bey den im §. 5. anges
fubeten Umfdnden it daher '

m = atfe, oder aud ;

m = gtf \/ 4ga: '
Und fiir eine andere Drudbdhe — 4, und fitr die daju
hdrige Gefdmwindigheit = C = \ 4g4, ift bwb :bm

tre
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verfelben Oeffnnugsfidde = fin eben derfelben Seit — ¢
die audgefloffene Waffermenge
e M = wifC, ebder
M= 2f N agA.
Daraus folgt M 2 m C iy
wie aud M:m Vid: \ a;
und aud C iec V A: V a wie§. 80

flabmlidy die YOaffitmengen in cinexley Jeit au
gleihen Ausfluf- Geffnungen bey verfhiedenen Drud:
boben verbalten fidh wie Sie GefchmwindigEeiten, odet
wie dte Quadratwurzeln der Drudhdhen.

Wdre aber uebf der Drudhdhe 4 aud die Oiff:
nungéfldde — F, und die Jeit — T von den vorigen
verfdieden, fo wdre e

M = aCFT, odet
M —= aFTV a4g4d;
“baraus folgt M : m — CFT : cft;

wie aud) ' "M 2 m = FTV 4: ftVa

und C:c:VA:V'a.,

: §. 98.
Um die Bufammengichung des Wafjerftrables b‘“‘,b
Beobadytungen 3it beftimmen , Dienct dbie aus obiger Ol
dung m — wtf\/ 4ga fliefende Formel

(I

@ s

tfV 4ga
0o t£V 4ga bie hypothetifihe Waffeentenge ift, welde
obne Sufmmengiehung des Wafferfirabhles ftare finden witrde:

Die wivklidye Waffermenge dividivet durch die Y’
pothetifdhe gibt daber die Verhiltnifizah! der Geffnungs’
féche sum Querfihnitte deg sufammengezogenen W)
ferfira, leg. - :

Und auf bdiefe At Bat man durd vielfdrtige B
obadbtungen gefunden bep Deffnungen in dinuen EWI“IF'
Platten & == 0,043 bep Furgen Anfahrobren aber, fod‘“’“

: aud
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aud) bep Dcffnungen in dicen WWdndben bder arofen aus

Maner » oder Holgwerf verfertigten Wafferbehdlter 2= 0,81."

§. 90.

Mittelft der Formel m = atf\/ 4ga laffen fih nun
vetfiedene practifdhe Nufgaben aufldfen. 3. B,

1) £in Wafferbebalter evbdlt alle 5 Secunden
3 Rubitfug Yaffersufuf. an foll in einer Tiefe
von 1o Suf unter dem Yafjerfviegel in die Tand
dne EreisfOormige ®effnung machen, ausé welder eben
fo viel VOaffer ausfleft, als der Jufluff betrdgt. Tie
gtoff mufi der Durdhmeffer diefer Geffnung feyn? Um
diefen su finden, muf man aus der angefibreen Formel die
8lide f fudpen file m =3, t=15, a=10, g==155
(wenn die ‘gegebenen Mafe fidh auf den Wien. Fuf besiee
ben), und fitr @ == 0,81, weil hier die Oeffnung in eincr
viden Wand angubringen iff. Aus der gefundenen Oeff-
mngsfliche iff fodann nad befannten geometrifhen Grins
b der Durdhmeffer des Kreifes leidt gu finden, der dies
fen Flaheninbalt hat.

2) £in Yafferbebdlter exbalt in 16 Secunden 3
RubiEfuf Vaffersifluf. <yn einer feiner VOdnde bes
findet fich ene ®effnung von 2 @uadratzoll. Man
fragt, wie hodh wied der Walerfpirgel riber der Mits
te dev @effnung fteben midffen, damit eben fo wviel

affer abfliefen Eann, als zuflieft? ,
. 3) Durd) eme 2 Quadratfuff grofie Beffnung in
tnee dicken YWand eines YDafferbebalters find bey un=
Yeranderlicher Drudbdbe von o Suf 950 Rubibfuf
affer ausgefioffens man fragt, wie viel Jeit hat dies
* Ausfluf gedauverts u- . w.

C. Ausleerung lothredit -ﬁebénber prismatifcher
©efage durd) Eleine Oeffnungen im Boden,
odewy it der Scitenmwand.

§. 100.

Fig.

€8 fey Fig. 27 bey cinen prismatifden Gefdfe ABCD
g
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Fig. F ber horigontale Duerfthnitt dedfelben BC ober AD,
27 f die Oeffnungsfliche mn; ‘
a Die Hobe Rm des Gefdfes ber den Schwerpunet |
ver Ocffnung, oder cigentlidh die Bertiefung mR
der Deffnung unter dem DWafferfpiegel vor dem |
Ausflufje ;
t die Beit, in welder der PWafferfpiegel von R bid
T finfet ; ; .
z die Ziefe Rr, um relde der Wafferfpiegel in der
Beit ¢ gefunfen iff; und
T vie 3eit, in welder fid das Gefdf bis an die Diff
nung mn ausleeret; endlid
& Der Sufammengichungd « Coefficient — 0,64, odt
= 0,31, um aug der Deffnungsfiade den Duer
fdnitt de¢ gufammen gesogenen Wafferfirables
finden; fo Bat man :
L Die Jeit ¢, in weldher der Wafferfpiegel um die Tiv
fe z finket, : :

F ;
t = — [Va—V(a—2)].
4fg= 34|
TL. Die Jeit T, in weldyer fih das Gefdf bis an it
Oeffnung ausleevet, . |
: F\ a

ufgi' :
Um diefe Formeln ju erweifen, fep dz bas Differe
“giale der iefe 2, um weldhes der Wafferfpiegel in dem Dife
fevengiale der Seit de finfet; fo it Fda die Waffermengt,
weldye in dem Seit - Elemente d¢ im Raume BEFC b’
oumme, und durd) die Deffuung £ ausfliept. Chen bieft
Waffermenge aber it audh = afieV [4g(a—a)] vermose
§. 97. weil wdbrend der unendlich Pleinen Seit de die Drud”
bdhe mr=mR—Rr=a—z fir ungedndert angefehen WO
 ben Eann, -

-

: '
Daber ift Fdx =afdt\/[4g(a—2x)],

unbd
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7 3
und dt = ~—— .dz(a- z) i

2%fgz :
baraus folgt durdy die Sntegratwn‘

F
t==Const, — —. V (@ —2z):

' afgx
nun iff tir x = o aud t = o}

F
daber Const, == = V a;
afe” il

folglidy 1, ¢ :.—-—{;.[\/a—- V(a—z)],
74
uad weil fitr v — ‘@ die Jeit ¢t = T wird,
"\a

ot H, T = -

afg*

Unmerfung. Wenn das Gefdf nidt prismatifeh
I, fondern eine folde Geftalt hat, dag fih jeder horizons
lale Duerfdnitt — F ald eine, Function der Tiefe 2 quss
Druden 16G¢, al$ 5. B. bey einer Halbfugel, bey cinem Kes
9, Paraboloid, u. f. w )3 fo Fann die Seit der Huslees
tng ¢ und T audh mittelt der Integral = Reduung befime
et werden, e mbge die Uusfufdfuung in dem unterfien
eile pes Umfanges, ober irgendmwo {feitodred angebradbt
915 welbes aber gue eigenen Uebung fiberlaffen wird.
Mittelft det Formel I. fdnnen verfdiedene practifde
Iufgaben aufgeldfet werden, je naddem z, 2, oder £ aus
e fibrigen gegebenen Grofen gefudier wird. 3. B. TYneie
"em prismatifhen YOafferbebilter, deffen Querfdhnitt
390 Ouadratfuff betragt, befindet fih 10 §uf unter
.‘\’e‘“. Wafjerfpieged eine Geffmung von § Quaedrvatzoll
M etner dicken Tand: um wie viel wird binnen einer
balben Stunde der Wafjerfviegel finken ? und wie viel
affer wird abfliefien, wenn der Behdlter Frinen Sufiuf

thale 2 g, f. m.
§. 101.

Fig,
27
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§. 101,

Die Formel T, im §. 100 fir die Seit der Angle
rung cines prismatifhen Gefdfes feget voraus, bdaf da
Waerfivabl beftdndig in eincrlen Dicke ausldufe. Da diefes
nun gegen Gude der Jeic T nidht genau flatt findet, el

vermbge allgemein befannter Beobadytungen bey einer nodhges

vingen Druckhifhe ein trichrerfSrimiger YOirbel fiber der Oefi
nung fidh bildet ; fo mug die Seit, in welder fid vag G
fdg gans ausleeret, nad) der angefihreen Beredhnung etwod
Eleiner gefunden werden , ald fie wivflidh iff. Sndeffen fann
diefe Formel doch in der Husiibung ue beylaufigen Do
tedhnung Sev Jeit Ses Unfiillens und Uusleevens det
Scdleufinbammern von gegebener Gudfie mit Llug
angewendet werden.

€3 fep 3. B. ABDC Fig. g0 ein ®efdf, weldes durd
beftdndigen Sufluf immer 6i8 AC voll erbalten wird; mit
diefem fep ein anderes Ieeres prigmatifhes Gefif CDFC
verbundest; und bdie Fleine Oeffuung DE fen beyden gemein:
fo wird fidh mittel® diefer Deffunug dag Gefdf CDFG nod
und nad mit Waffer anfiillen, fo daf in ciner beftimmtcs
Sgitb va¢ Waffer in bepden Gefdfen einerlen Hope habes
wird. *

Seget man nun, daf in dem 2fen Gefdge dag Waffer

fdon big MQ fichet ; fo wird die Gefdmwindigleit des burd DE

audflichenden Waffers in diefem Augenblicke der Hipe MC
ols Drudhobe jugehdren, weil bis jur Hdhe MD in b
den Gefdfen das Waffer im Gleidgewidite iff; und well
ferner durdh Beobadytungen dargethan ift, daf der Husfiud
es Waffers in ein.niepriger {tebendes Waffer eben fo 67
fdieht , als wenn fich das Waffer in die frepe Luft ergickh
Die Gefdwindigeit des.aus dem erfren in das gweyte O°
fdg durdh DE fortfrrémenden Waffers. wird defto Eleines
je mehr der Wafferfpiegel MQ in die Hobe fteiget; utd
witd endlid = o, wenn folder in CG anlanget.

Da nun bier die Bewegung g Wafferfpiegels MQ
aufiirts eben fo befdaffen iff, wie im §. 100 abwdrt;
fo mug bie dort apgegebene Sleidung fiir die Jeit ber B0

3 [eerung
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| ferung cined prismatiffien Gefdfes audh bier fir die Jeit Fig.
| b Snfillung anf die erm@hute Are amvendear fepn. Wenn' 3¢
| baber der Querfihnitt MQ = CG = F, bdie Deffnungss
| fiide DE = £, dvie Wafferhdhe CE — a, und der Bu=

. funinenjiehungs = Goefficient = o gefepet wird; fo iff wie
§. 100 Die Seit des YUnfillens des Gcefdfed COFG,

d FN a
T: "——;-—-—
afe*
Man Fann diefe Gleidung aud unmittelbar durdy die

Sntegral = Rechnung finden. Denn es fieige Ver Wafjer(pie:
gl MQ in der Seit ¢ um EM oder DM = z; fo wird
indem Seit = Glemente dz vas Waffer im Gefdfe CDFG
i dag Prismr Fiz junchmen; und viefe Wafjermenge ﬂicﬁ;
in diefem Seit= Clemente de durdh) die fleine Deffnung ED
= f bey der Drudbhohe CM — a — =z in Ddas
Oefif CDFG: daber ift (vermdge §. ¢7.) Fdz =
itV [4g(a~—x)]; davaus folgt

b
'=—[Va—V(a—2)]; und die Heit des
afg®

; K - . FVe
WH&QHblgeu 'L{nfﬁ[[eﬂg T:_ e
gt
S d0m 7 :

L4 fey nun in einer Schlenfenfammer ABIKH Fig.
&LM dev  Spiegel Ses Untermaffers; und  dem
f “thove AB befinde fich eine Oeffnung F. ®Man

°9t, wie piel Zeif wird etfordect werden, damit
Al ?t‘ Raum ABMLH ber Rammer big zur Sobe
Sy e Oberwafjrrs anfiillet, vorauggefensit ’ dafder
Piegel des @beewaffers immer gleich body bleibe.
| wn“uﬂt diefe Seit gu finden, ziche man durdy den Mittels
| ufin F der Deffuung ;iqe.boriaonta[c FG; fo \plrb 'Q_ﬂ anz
b Ft‘nbe Kammerraum ABMLH in gwey Theile AFGH,
BMLG getheilet, von welden mon fich vorfiellen fanti ,

ber untere Sheir ¥ BVMLG eben fo angefillet werde , als
wenn

[4%)
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wean bep unverdnderlidher Drudhdhe AF dicausd den Hbueh
fungen der Schleufenfammer beFannte Waffermenge TBMLE
aus der Oeffnung F frep ausfirdbmet, wojzu fidh die dayu
gehirige Beit mittelf der Gleihung m=—xzfrV 4ga ded §
99.n. 3. berednen [dft. Die Seit aber, in welder fidh dt
obere Zheil AFGH anfiillet, wird nad der im §. 101

A 4

a
angefubreen Formel T = fl; Peftinmumet.  Nimunt ma
. : afz®
endlidh die fitr die cingelnen Theile der Sdhlenfenfammer
gefundenen Seiten yufammen, fo eehdlf man die jur HAnjil
{ung des Kammerraumes ndthige Jeit.

Goll endlidh die Seit berehnet werden, in welder Mt
Wafierfviegel AH in der Sdilenfenfammer ABIKH um e
Ziefe HL bid an den Spiegel des Untermwaffers bep L hiv
abfinfet, wean in dem Unterthore HK bdag Sdiipbrett 00F
ber Oeffnung aufgegogen, die Oeffnung F aber im Obets
thore gefdloffen wirds fo findet man fhr die Drudhdle
HL = a, fir den mittleren Querfdnitt der Kammer =5
und fitr die Oeffnungsfidde LK = £ die Seit der Huslt’

rung beg prismatifdhen Gefdfes AMLH cben fo wie im§ |

100 mittelf der Formel
FVa
T.-_._

afg*
5 : §. 103,

Wenn die Audflufdfuung in einer virticalen Wand
eined Wafferbehdlters in ibrer lothrediten Hohe in Ber:
gleidhung mit ber Dructhdhe betrddtlih grof iffs fo it
man in den vorbergebenden Fallen nidht mehr aunchmen o
nen, Do allen ausflicfenden Waffertheilden gleide Ge
{hwindigleit sugebdre, weil die Gefdwindigheit, mit wel
der Dag Waffer aus einem jeden Horigontalen Streifen 0¥
flieft, von der Tiefe abhdugt, in welder diefer Streif!
unter dem Waffer(piegel liegt. '

€8 fep nun KQ Fig. g2 cine lothredhre Wand eintd
bis TG mit Waffer angefidliten und durdy Jufiuf b;ﬁ&ﬂ'

"
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" big voll crbalfenen Gefdfes; und BCDE fep eive redpts Fig
winfelige Oeffaung in diefer Waud angebeadit; fo wird in 3%
jebert borizontalen Streifen BE, PM, CD bder Husfluf-

 dfuung bas Wafjer in dent Streifen felbit mit gleidyet
Sefhwindigfeit ausfiromen. ‘ &

Mtan bezeichue durd

a = AC den Wafferffand, dad i, die Hhe ved
Waffeefpiegeld #ber den ungeren Rand der Oeffe
nung , ' !

b = CB bdie HOhe ]

¢ = CD bdie Breite f

z = AP bdie Entfernung cines unbeffimmeen Boris
jontalen Streifens. PM von dem Wafferfvicael FG,
m, vie Waffermenge, - weide in  ciner Secunde
durdy den unbefimmien Theil EBPM ausfliefss |
und burd :
M, die Waffermenge welde in ciner Secunde dardy-
vie gange Oeffnung BCDE qudfliept:
o iff die Scfdwindigheit des ausflicfenden Waffers in dem
Ctreifen BE — \4g(a—25), in dem Streifen PM =
V agx, und in dem Strcifen CD == V 4ga, weil jeder
bovigoutale Streifen von einer unendlid Fleinen Hdhe alé -
tine fehr fleine Deffnung angefehen werden Lann, worin dad
awsfirdmende VWaffer die dagu gehdrige Drudhdhe jur GSer -
[boindigeitshdhe bat. \
~ C3ift daber das Differeniale der Waffermenge dm
i dem Streifen PM , defjen Hohedz und horizontale Brei:
®PM == ¢ iff, vermdge §. 07:
dm = wcdzV 4gx wegen f = cdi;

1
daraus folgt m = Const, 4 2aeg” /z7dr;

3
ndbmlidh m = Consr - gacg’x‘
Firm — o it x=a—20;

ver Oeffnutig,

x 3
alfo Const. = — $acg*(a— 8)7;

T 3 3
wud m = 2acg? (2% — (a—5)7]. _
m = faeg®( ( g St
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Seet man endlidh x = a, o wird m = M; folp
licdh die Waffrrmenge , weldhedurdh die verticale rvedy

winkelige: @efinung BCDE bey einem  beftanbdig vl |

‘regaltenen Gefdfie ihciner Secunde ausilieft, \

z 3 . 3
M= S0cg"[a™ — (a—b)*]
undin ¢ Secunden ift die augdgeloffene '
)

Yaffermimge = $acg*tfa’ — (a — 5)3}

Wdre die Deffnung EBCH fein Rechredt,  fondem
etwa ein gleidfdenfeliges Dreped mitder Spige aufiwdred ol
abwdrts gefehret; oder aber ein Kreigabfhnitr, oder forf
eine von eimer frummen Linie dergeflalt begrdnyte Fldde
baf man die Drdinate PV al$ cine Function von AV=F
durd = ausdruden Fannj fo B fid fodaun audh in foF
den Fdllen die in einer Secunde ausfliefende Waffermerdt
wmittelt der Sniegral - Redhnung beffimmen; weldyes aber il
eigenen Uebung uud Amwendung. der erlernten Sntegral
Rednung nberlaffen wird.

§. 104.

Befindet idh in der verticalen Wand eines Waffork |
Balters eine Freisfdemige Ausfufdfnung; fo (4ft fic die " T
ciner gegebenen Seit ausflicfende Waffermenge bep rtP
beftdndig voll erhaltenen Bebdlter auf vorberfifree Hrtmd
telft der Jntegral » Redrung befimmen.  Allein fﬂlﬁef‘bt
au erft vom Hrn Langsdorf angegebene Ndherung if e’
§u bequemer, und fine die Ausiibung hinlGuglid) genav.

Mau fepe den Durdmeffer der lothrechten greigform’
gen Ansflupdffnung = &, und die Tiefe bdes unterf®
Punctes untee dem Wafferfpiegel == a, wo « > 49
ausgefest wird ; ferner felle man i vor, daf wm V¥
Preisformige Deffnung cin Ouadrat mit verticalen und H
gontalen Seiten umge{drichen fey : fo ift die Fladhe eined fo¥
den Duadratd == 8, und die Kreisfdde — 70" L
ift bie Waffermenge in ¢ Sceunden bep einer folden P ;

dratférmigen Deffuung = 3wégt‘t[é%_(a_b)§"] wegt |
§. 103; und Ddiefe verhdlt fid) opne merflichen geab;'fb‘"
il
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Woffermenge bey der Freigformigen Deffoung, wie die Ouqs
datfléche 6° sur Kreisfldde 275°, ndhmlich wie 1 3u 7.

Daber ift die ausfliefende Vaffermenge in ¢ Se.
cinden bey einer Tothrechten Ereisformigen @effnung
tines beftandig voll exhaltenen Yafjerbebdlters

I 3 3
M = jawbgt[a® ~—(a—b)7].
Bey diefer, mwie bep den votbergehenden Formeln mwird

©=0,64, obet z == 0,81 gefthet; je nodbem die Deffs

tungen in einer ditnnen Metallplotte angebradt, oder aber
mit furgen Anfagrdhren verfehen find. Sind die Deffnuns
ge in betrddelich dicfe VWdnde eingefdnitten, fo find folde
thenfall al3 furge SUnfaprdbren zu Betracdbten; und daber
ift audh fiir foldhe &« = o0,81.

RNadh der legten Formel fann maon nun die Wafjers
enge berechnen, welche aus einet in einey Sfinnen Utes
tallplatte  angebrachten , Ilothrechten Erveisfdrmigen
Ocfnung von 1 30l im Durdmeffer, wenn der Wafe
feefoiegel mue « Linie Gber dom bochften Puncte der
Q’“ffnung erhalten wird, binnen 1 Winute ausfliefit.
@‘:“f folde Maflermenge nennen cinige ymwveilen einen Yaf-
feesoll. ~ Die Redensart , eine Quelle gibt ene gewiffe
Unzabl (0affersolle, wird dadurd verfidudlichs obfdon
© deutlicher iff, mwenn die Waffermenae, Ddie eime folde
Q}Ie[le in einer beffimmeen Seit gibt, im gewdhnliden Kue
:’;?‘gﬂﬁ, ober aud) im Gewidite des Waffers audgedrucket

ird, ;

§. 105.

Wenn die verticale Ausflugdffnung oben nidt gefdlofs
r”_'» fondern offen ift, fo daf fie oben durd) den Waffer-
(bicgel begrdnget wird; fo iff die Hobe des Wofferfande
Yr H6e der Deffnung aleich, ndbmlih o = 5. ‘

it @ = b in der Formel bdes §. 103 (indet
4 daher die- Yoaffermenge M in ¢ Secunden aug ¢is
"t oben offenen  rechtwinfeligen Ausflugoffnung n
tinep Totbredhten Y0and eined befiandig voll :ﬂg"t;)lt?mn

ik ik aye

Fig,
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Wafferbebalters bey dem Wafferftande = & und by |
der Breite der Qeffnung = ¢ :
T
M = Sabeg®tN b,
wo man ¢ — 0,64 fepen fann, weil dergleiden oben of
fene redtwinfelige Cinfihnitte gemeiniglidh trichrerfdrumiggr

madt werden, fo daf der inttere RNand der Oeffnung {dorf l

ift, gleihfam iwie in ciner dinnen Metallplatte,
; §. 106. |
SBep dem Ausfluffe des Wafferd aus loshredten Def
anugen von beirddilicher HObe , wo jeder horizontale Streifen
mit einer andern Gefdwiadigheit ausfrome, ungeadef f |
Wafferfpiege! durd einen Seitenzufiu in einerlep HOhe erhol
ten wird , nesinet man die ntittleve GefhroindigEeit dicjenigt,
bey welcher die Waffermenge , wenn jedes Waffertheilda
mit diefer Gefiindigheit ausfromete, chen fo grof wir,
al3 die Waffermenge bep den verfdiedenen Gefchwindight
fen der Borigontalen Wafferfireifen wirflid) ift. ‘
 Gepet man nun im §. 103 die mittlere Gefdwindly
feit — £; {o iff die MWaffermenge in ciner Secunde fite Vel
Gefdwindigheit == abek; bdiefe Waffermenge aber if
3

I 3 i
wmbge §. rog = $reg® [a¥ — (a—0)7]; ef ift dahet

abok = %ucg” [a.% wte a——-b)"}]: und Savaus folgd
fiir eine verticale vechiwinkelige Oeffrung die mittht
Gefthwindigheit :
t ; 3
R e |
T R ]
und bdie biefer mittleven Gefhwindigheit zugehotd
$obe ift ) :

: 3 3
f—'—:i[ar f.(i:i)iy
-ag Saes b : _ ‘
Csfep g Boa=16, und 5 — 7, fo if Die 2 |
|

miftleren Se'hwindigleit jugebdrige Hihe — 12,417

qum Sdwerpuncte ciner folden redminfeligen Oeffil”

gebdrige Drudhohe if = 12,5; jene iff daper diefer g:m
na
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uofe gleich. Ueberbaupt roemn dev Yafferftand @ die Yig.

90be & cimer lothrechten @effnung einige Uiable 1ibers
twifit 5 fo ift fehr nabe der Sdhwerpunct der Oeffnung
devjenige Punct, wo die mittlere Gefchwindigbeit ftatt
findet. ; -

- 3m §. 105 iff fir die mittlere Gefhwindigleit

= k die Wafjermenge in ciner Secunde 2ubeg? N/ b=
whek ;5 folglidy it diemittlere Gcfhwintigheit £ =73V 445,
=

: k
und deren Gefdwindigleitshdbe— == 26. Bey vedyts
4

winkeligen vevticalen @effnungen, die oben offen find;
ift daber die der mittleren @efdhwindigleit sngehor.ge
50be gleich 3 0es .¥Oafferftandes tber den Rand der
Ocffnung, ' :
€3 wird forwohl bep den redhptwinfeligen oben offenen,
al8 aud) bey den vorber ermdhuten Yusflupdffaungen in eis
et Tothrechten Wand cines beftdndig voll erhaltenen Waf+
ferbebdrlicrg vorausgefesct, vag die Deffuungsflade in Bers
leidhung - mit der Wandfidde und mit bem horizontalen
Duerichuirte oder mit dem Wafferfpiege! noch immer giemlich
ety fey (i im §- 03.), fo daf das Waffer aller Orten

[ Behdlter bepnabe ald ruhend angefeben werden Ednne.

§. 107. 22
Wag bisher von bder Gefchwindigleit und von der
Renge ves qus Fletnen Deffnungen im Boden oder in der
Bawd eines Oefdfes ausdfirdmenden Waffers Ebevgebradye
Worden i, gilt fiberbaupt von einer jeven unelafiifdhen Flif
ﬁ,ﬁf"if von gleidformiger Didtigleit. 3 B, Die Sefdwins
W0Feit des qug eimer Fleinen Deffnung cineg Gefdfed unter”
der Drudhdhe @ ausfiedmenden Quedfilbers iff avd ¢ =
450, Die Auslecrungdyeit cines Gefafied 1ff einerlep,
;i)““’s? foldres mit Waffer oder mit Duedfitber ungefitlles
thn, :
; Wiren hingegen vesfdicdene Fliffigheiten von verfibice
ner Dichtigheit ober der Ausfufdfuung im Gefdfe ber
‘ander befinylidh; fo muf man aug den befaunten fpecifi-
Bega Mathem. 1vV. THI. 8 {dhen



s63-  Drittes Hauptftic. I AbfHuitt. i

_ {dhen Gewidten die Preffungen der verfdiedenen lifighei
ten gegen die Ocffnungdfiddhe in andere flitfige Sdulenver: |
wandein, welde mit der ausfErdntenden Flifigheit cinerly
Didtigleit uud dabep eine folde Hobe haben, daf die Prefs \
fung gegen die Ausflufdffuung eben diefelbe verbleibe, Huf
Diefe Art erbdlt man die eigentliche Druckhohe der gefamm: J
ten Drefjung gegen die ausfiromenve Schidite; ndbmlid) die
Hope einer gleidhgirltigen Sdule, welde in ihrem ganjn
Snbalte mit der ausfrdomenden Schidyte einerlen Flnfighit
enthdlt; und diefe auf die Didtigheit der ausfiromendes
Flifiigleit reducivte Druckhdhe ife die der gefudpten Gefdmwin
digfeit jugebdrige Hobe.

Wdre nun ein Gefdf von der Ausflufdfnung an bid
ju einer HObe vort 3 Fuf mit Quedfilber - und pon da of
nody weiters 7 Fuf hod) mit Waffer angefitllet, defjen idr
tigeit nur ' Des Quedfilbers fep; fo wird die Oeffuungsfade
von dem anliegendea Duedfilber fo Farf geprefjec, aléwent
va$ Gefdf durdaus mic Queckfilber jedod nur big yur HbE
von 33 Fuf angefiillet wdre; bdie YWafferhdhe von 7 Fué
it ndbmlich gleidhgiultig mit ciner Quedfilberhohe 00
7 Y=k Gub. Die Drudhdhe gegen die Oueckfilber(did*
te an der O¢ffuung it daber in cincm folden Faolle = 3¢
Fuf und die Gefdhwindigleit des ausfromenden Quedfl
bers ¢ =V (4X153X32)=14,73 uf.

MWdre ein auf die angefihree Urt gefiilites Gefdf i
Geftalt cines Springbrunnens eingeridytet;. fo wirde X
foriugende Quectfilbesftrabl bey der vortheilbaftefien Eimid’
tung nuv eine Hohe von hddfens 3 Fuf errcicben. Wen
bingegen die Borridtung fo getroffen ware , daf das Wak
fer uoten, dag Queckfilber oben, und gwar wie ehevor oté
Drudthobe des Waffers von der Ausfupoffuung an 7, wid
ves Duedfilbers weiter hinauf g Fub wdre; fo mitfte W
Duediilberorud von 3 Fuf HObe <in cinen g[gid;gﬁ[tigf"
SWafferotudt von der HOhe 3 X 4 — 42 Fuf vermandl
weeden: e wdre daber die gefummee Deuchohe geaen M
Wafferfdidyte an der Husfupdfnung == 49 Fup, wud M

- Gefdwine
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Befbwindigleit des ausfiromenden Wafferfrahles ¢ =
| VX535 X49) = 550 Fuf |

§ 1og: o Mo

‘  Die Lehre von dem Husfuffe ded Waffers qus Ge:
fdfen wollen wir mit folgender Unterfudbung befdlicpen.

Berodbnliche atmofpbarifibe Luft von einer goo
mabl gevingeven Dichrigheit als Waffer , und von eie
net foldyen Elafticitat, daff die Elafticitdts - Druckhdhe
der Wafferorudhdhe von 32 Fufi gleidh fey, befinde
fid in emem Befafie eingefdhloffen. Rmngshevumt ges
denbe man cimen unbegrdnzten, und vollEontnten Ire
ten Raum. Syn dem Gefife wrede fodann eine Eltine
Oeffnung gemadt.  Wan fragt: MWMit welder Ges
fimindigteit wird die Luft aussufirdmen anfangen ?
b wie grof ift diefe Gefthroindigbeit, nachdem beveits
tne gegebene Wienge Luft aus vem Gefdfeentloben ift 2

Um die Gefdmindigfeit == ¢ der ausfiromenden Luff
%) den “angenommenen UmfEduden gu finden, fep wie
Fig. a7 die Deffuungsfidde = f Quadratfup; fo iff
Ve Maffe der jgum  AusfEromen angetricbenen  Luft-
[bidte-von ciner unendlidy Fleinca Dide ¢, ndbmlidhy vie
i bewegeade Maffe = Jé.585, und Ddie bewegende
Maft — £, g2 filr Ddad cigenthimlide Sewidt cines
Subiffupeg Waffer = 1. Bermdge der allgemeinen Fors

x

hef ¢+ — ig—}d: (3. 2b. §. 50.) it g =115
4

§uf, p — gof, M —6'—f——, und & = e iff das
3 900 :

b". bie Gefdwindigheit, mwelde die ausfiromende Luft-

(Bichee ef nad Juriidlegung ded unendlidh) fleinen Wegesd

® 048 it gleidy im Unfange der Bewequng erlanget, e =

V£62X32X'9cao~) = 1336 §ub; und die der Aus:

omungsgefchmindigkeit dev Quff bey den angefibuten

Unfisnden zugeborige éébt’ift-:—g— = 32 X 900 =
e 28800
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28800 §ufi = der auf eine Pafferdrudhdhe reludy
ten Llafticitdtebdbe multiplicivet ntit der Verbaltnf
zabl der YOaffetdidhtigtert gegen Luftdidhtigleit.

. 1
Stun fep Dbeveitd — der anfanglichen Luft aug b |
n.

®cfdfe durd) die Qeffnung f entflohen, und habe fid
vingéberumt in dem unbegrdngten [veren Raume  verbrei
tet, oder fep gleihfam gdnglid verfdywnnbdens e ned

3 ¢ n 1 n—:\
ubrige nun verdinnte Luft aber 4 — ——=—— [
n n

permdge ifrer nod) bephabenden E[aﬁicif&t in dem B
fage gleidhfdrmig vcrbreitet, fo-iff fodaan die Didtighil

ver nodh im Oefdfe eingefdloffenen Euft:(‘-n—_—lw).;ém
y n

und die ouf den Wafferdrud  reducivee  Cloflicitdtshid

o Fs

n—1 i

(vermdge §. 68.) nur noh = (——). 32 Fup: W
F]

gu bewegende Maffe M ift daber in diefrm Fall it

{4 b §

Suftfdidte = £ . ¢ . (——). 555, und die buwegrnh
n

. =1 s {
Sroft P ift =f. (——). 32; folglid i die Gefhm

digteitshdhe der nun verdinnten ausfirdmenden Luft =
[t | nQoo
Sl s 2 =

48 M fien—1)

32 X 900=28300 Fuf, eben fo groff, wie im U

fange der Ausfirdmung bey dev groficven Didtigh!
und Llafticitdt. ;

 Wiide anfdnglih fo viel Luft in das Gefdf H
cingeprefier,  dap ibre Didtigfeit amabl grofer Wi
als die Didtigeit der gewdbulichen atmofphdrifdhen Luft
5as Der Wafferdidtigheit; fo wdre aud die auf M
Wafferdrud reducirte  Ciofticudishohe nmafhl grofer .;‘I-J
die Elafticitdtshdhe von g2 Fuf der gewdpnlien LUl

‘ uud
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uid das  Product aus der Clafticitdtshdhe 322 mule- Fig.
00
pliciret mit der Berbdltnifzabl AL der Wafferdidhtigleit
R

| i Suftdidrigfeit, ald bie Dder ﬂuéﬂrémungﬂgefwtﬁim

| (0]
f bigheit jugehorige HObe wdre aud = gen X 2 =
n

32000 — 23800 Fuf, cben fo grof wie in ben vorz
for bemerfren Fdllem. : :
Die in cinem ®efife eingrfhlofjrne atmofpbaris
e Luft, es moge foldhe davin wie immer verdicbtet,
oder wie immer veediinnet feyn , firdmet alfo duvd eis
ne gemachte @effnung in  einsn unbegrdanszten leeven
anm . unaufhorlich mit einer unveranderlidhen @Ges
fhwindigteit hinaus, fo lange die nody im @efife (ibris
ge Lnfrmenge elaftfch verbleibet; und dte GYefchwin=
VgkitshShe einer foldhen Wusftedmungsgefhromdigheit
it gleich der anf den VWafferdvud reducieten Llafticis
titshohe multiplicivet mit der Derhaltnifzabl der Vafs
frdicheigbeit sur Luftdidytigheit.

Wadre anftatt der afmofpdrifden eine andere, j. B.
Beanbare Quft (welde bep der anf Wafferdrud redus
Mtfen  Glafticitdtshobe von 32 Fuf omabl dimmer fey
8 atmofphdrifde Luft, uwud deren Didrigeit alfo nur

1 :

et e B Wafferdidbtigheit iff) in einem Ges
9X900  g100 ;
fife eingeflofens und ed witrde diefer fo eingefdloffes
fen Q¢ durdy eine Deffuung der Ausgang in einen un-
Wrdngten feeren Raum geffattet: fo mdre die der Auss
F_‘:én'“nﬁsgewminbig&it jugehdrige Hobe = 32 <8100
259200 Fuf; da bier die Berbaltnifgabl der Wafe
[idrigreie —gur Lufididtigheit g100 if. Gine folde
uft wirpe daher mit der unverdnderlihen Gefdhwindige
e = v 62 X 259200 = 4008 Fuf in cinen
Woegrdnyten [eeren Koum unoufhdrlicd hinausdfirdmen,.
Ruu it s oud leidt ju befiimmen, mit néddm
£e
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Gefdwindigfeic die in cinem Gefdfe sufammen geprefl

_$uft durch cine Berbindungsdfuung in cin andered B¢

fag , worin cine eben foldhe Luftart von cben der Tempetd
tur, aber von geringever Didptigleit befindlidh ift, e
suftrdmen anfingt, vad mit unmer abuehmender Sefdiniv
digleit fo lange fort (rdmet, big bie Luft in bepben G
fdgen von einerley Didtigheit, und fo im Gleidgenil
iff. ' Wenn' ndbmlidy bie Berbaltnifzabl der Wafferdids
tigfeit 3ur Ruftdidtighit im ceften Gefdfe bey der o

" fammen gepreBten Luft = ~, im gwepten bey der di

neven Suft = IV, uttd die anf Waferdrud reducirte Cle
flicitdeshohe im crfien Gefife = a ifi;  fo ift die €

na
fiicitdtshobe der Lufe im 2ten Gefdfe nur = 3 (o

: 3 o5
mdge §. 67.); bie Ruftfbidte = £ .e. — an der Oifr
_mpge 3 , R

nung £ im erfien Gefdfe wird daher in dag ofe @MfFF
mit einer ‘Kraft’=7.a, und von der dinneren Luft m
2ten Gefdfie nad der eotgegen gefepten Ridrung mit bt

na ; x
‘..ﬁmft =f. :V— geprefiet.  Daraus folge Ddie Bemegnlt

-.ﬁmf!l..’;fﬂ—-%:_aﬁ(*}i), wodurdy im A

faf:ge ber ‘:'Bcnﬁegung vie Luftfdidite fe. st al$ die 30 b
; n

\

|

|
|

wegende Maffe M in Der Berbindunggdffnung £ aud dett |

erfien’ Gefdfe in das afe getrieben wird; wnd folglid

~ifE die gur Ausfromungsgefdwindigfeit ¢ im Anforigt M

*  na(N—n)

Bewegung jugehdrige Hohe f—: e et O
i PUBm s e ‘N s

- s : P ; —)
allgeteinen Formel f_.:.._f fir P = f_{(j___—-,
R b ' N

M= fr.—, utd's=e; wo nun die Husferdmuns?’

b
5 Qefd)mim
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gefdwindigheit immer Eleiner wird, je mebr fih NV und » Fig. .
ber Gleidhbeit ndbern, fo dag fixr N=—=n die GcfdHwin-

digleit — o ift; fiir N = oo aber in Ridfiht ~ it

40 R

E—: an wie bep der Yusfirdmung der Luft in einen
leeren Roum,

IL ADBFdhnitf
Bon dem Stofie des fliefenden Waffers

gegen die Oberfladen der eingetaudhten fefren
Rorper, '

§. 100,

®t5ﬁt flieflendes YOaffer fenbrecht gegen cine einges
taudhte und unbeweglich gebaltene fefte Lbene, deren
Slidyeninbalt in Vergleichung mit dem Querfchmite
% fliefienden Waffers Elein iff, damit das anitof:
fende Wafjie eingsherum frey abfliefen Ednne; fo ift
det gegen eine folhe Lbene entfichende Stofi oder hys
Staulifihe Deud dem Gewichte einer Wafjerfaule gleidh,
Deldye die ange-f'foﬁene £bene sur Grundfiadie, und
die der Gefthmindigeit des Waflers sugebdrige Hbe
U threr £énge hat. Wenn ndbmlid Fig. g3 der Jne 33
balt der Glade AB = £ Duabdrotfuf (¢s ift AB die Anfidhe
%0 oben ciner pem fenfrechten Wafferftofe ausgefepten fee
flen €bene), bdas Gemidht eines RKubitfufes Waffer = ¢
Dund, die Gefhmindigeit des Wafjers — ¢, die befannte
5zsef"’b"ﬂmiaung der Sdwere =— g Fuf, und der gefudte
Baffer fiop = P gefepet wirtd, fo iff .
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Um diefe Wabrheit eingufehen, gedenfe man [Fatt der
feften €bene AB eine fefic Maffe mit dem Waffer von einere
Tep Diditigheit in Geftalt eines geraden Pridma, weldis
vie Gbene AB = £ jur Grundfidde, und nad der Ride
tung des Wafferfromesd cine unendlidh Fleine Dide = ¢
habe. Wenn nun ein foldes Prisma dem fenfFredten Stoft
des Waffers ausgefeset, uad fodann der Wirfung desfelbin
mit Befeitigung der fefibaltenden Kraft ploplih uberlafjes
wird ; fo erhalt e fogleid mit dem fortflicfenden Strome
bie diefem cigene SGefdbwindigleit = ¢, fo wie cin in fort |
flicBendes Wafjer gefallencr Regentropfen.  In einem fols

“chen Falle find die bewegte Mafje oder das Gewidyt bes v

wdbnten Prisma A == feq, und die Gefhwindigleit — ¢,
welde die bewegte Mafie nady Juriidlegung ved unendlid
Fleinen Weged ¢, das ift gleidh im Anfange der Bewegund
wie bep der Ausfirdmung des Waffers durdy eine Eleint
Deffuung exlanget, befannt ; die bewegende Kraft — Pabir,
weldje hier der Wafferfiof iff, und wdbrend der unendli)
Eleinen Seit, in der die Gefhmwindigheit = ¢ erjeuget wird,
fitr unverdndetlich angefehen werden Fann, ift ju fuden
Diefe Kraft P ffnbct man au$ der befannten allgemeined

43 P.
Formel ¢* = (3 2. §. 50.) wo in diefem %ﬁﬂ'

M= 2y unb s = e ift;. e8 if alfo Bigr P =
c.’fq ¢’ &4 :
—. g = dem Gewidte eineg Wafjer - Prisd

A2 g
aon ber Grundfldde £ nnd von der Hohe oder Ldnge

r, welde Iegtere die Oefdwindigleitshohe des flicfended

MWaffers iff. Soll ugt nod) der entgegen gefesten RNidtud
eine Kraft angebradt werden, welde dem Wafferfofe 6
gen die Flade /1 das Gleidbgerwidt halt, und fo die Bew’
gung de$ erwdbnten feﬁen Prisma verbmbert, fo muf dieft
enfge?




|
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aitgegen woivfende Kraft offenbar eben fo grof fepn , al8 dey

2

gefundene Wafferfiof 2 = E—J-Q—i-. Gind ﬁm) foldre Kraf-
48

te, bie gegen dag erwdbnte fefte Pridma nad entgegen ge-
figten Ridhrungen wirfen, einmabl im Gleidhgewidite ; fo
wird bas Gleidhgewidht nidt gefidret,  wenn fovann fatt
0 erwdhnten feffen Pridma pur cine fefle Ehene ded Jne
hilts == £, oder aud cin anderes fefies Prisma von eben
difelben Grundfldde — £, aber von einer auderen belies
bigen 2dnge und Didtigheit zwifden die ywep entgegen ges
fisten Kredfte gefiellet wird.  Auch wird der gefundene Waf=
leiftof gegen die Fldde £ nidt gedndert, wenn anftatt der
nad entgegen gefeter Ridvtung wirfenden, den Wafferfiof
daufhaltenden Kraft: cine fonflige Fefibaltung der Fldde f
angebracht wird, meldhe das Augweichen diefer Fldde vers
bindert.  Der fenbredhte Stofi des flieffenden Yaffers
ggen eine eingetauchte und unbeweglich gebaltene fefte
Loene,  oder audy gegen die Grundflache eines feftges

Fig.

haltenen gevaden Prisma ift daber gleich dem Bewidh-
tt einer Wafferfiule, welche die gefiofene Ebene zur -

Grundflsche, und die der Gefhwindigkeit des fliefen:
¥t Weaffers sugebovige Hobe zu iheer Lange bat.
€% muf aber, damit dicfer Sasp in der Yusitbung zu-

ffe, die bem Stofe audgefeste Fldde in Bergleidung

mit den: Duerfdnitte ded fliefenden Waffers nur Elein fepn,
ba_mit bas anftofeade Waffer fren abflicfen fonne, und in
leiner Bewegung nidht merklich gedndert werde, weil fonft,
e die dem Stofie ausgefeste Fldde bepuabe fo grof iff,
5 der Quer(dnitt des flicfenden Waffers, cine Auffdmwels
lung vorwdrts der Stoffidde, und eine Erniedrigung ded

afjers binter derfelben verurfacbet wird, wodurd nide
T die Gefdhwindigfeit des Wafjers fidh dndert, fondern
der bodraulifde, Stof audh nod mit einem hydrofatifden

tufe verbunden iff. ¢

_ Die Dide hes ‘,}inéma, und die Lange ded Weges
"B man in dem geffipreen Beweife unendlich Hein anuch:
men,
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men, cigentlid) nur fo Elein, - daf die gefudbte Bemwegende
Kraft wdhrend der Suriiclegung des Weges ¢ filr unverdn
vetlidh angefeben werden Eonne.

§. 1 10;

MWie grof nnﬁ der fenfredhre Waffer{Tof gegen eine

fefte Fldde — £ von besrddtlidher Husdehuung feyp, weun
der gegebene Querfdnitt = F ded fliefenden Waffers aud
in Grwdgung gegogen werden foll , 4t fid blof allein aud
bent Gritnden der Mechanif nidyt ableiten.  Jnvefen haben
cinige darfiber angeffelite Berfude peseiger, daf man in o
nem foldhen Falle den fenfrechten Wafjerfiof fire die G

{dwindigleit — ¢, und fir das cigenthitmlide Gewidt b |

Waffers = ¢ durd folgende Formel vorfiellen Fonne,
Cl
P = jz(‘ +£)'
: 48 #

wo flir F= oo in Bergleidhung mit £ der Stof fo grof
wird , wie im §. 109; fiir £= F aber iff er doppelt P
grof, das ift, dieden Wafferfiof vorfelende Sdule auf
ver @rundfidde £ hat die 2fade Scfdwindigbeitshihe
iprer Ldnge,

§. l.ll.

fug demt gefundenen Lerthe fir den feufrecwf"‘
~ 63
Ciof P —= —‘.fi des flicenden Wafjers gegen cine 2

fe €bene (5. 100,) Fann man verfdicdene uitplidhe Folet
ableiten. 8. B. ; _
1) Bey veefdicdenen Gefthwindigbeiten ded flie
fienden Yaffers ift der fenbredte Stoff den quadrittt!
®elhwindigbeiten proporvtional. Deun weil F =
iU B Sk
-—j;ﬂ s umd P — :ﬁ fite gine anbere @I’cﬁminbtﬂf“‘ ¢
ifi; fo ift aud P: P — ¢*: Co.
2) Bey einerley Gefhtoindigheit und verfdiedent
Stoffladen it Orv fenfredite Vafferftof Oen sto‘;’
: : ﬁé en
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flachen provortional. Denn dug P 2L § unb Ple—
48

e* Fy :

—— folgt P:P! = f: F.

45 : .

3) Bey verfdiedencn Befhwindigbeiten und veve

i Fig,

hiedenen Stofdck® ift der fenfrechte Waferfiof ;

oem Producte aus den Stofiflachen in die quadrivten
B fthwndigEeiten proportional, @enn aus P*—
"—L, umh P = ii folgt P Pl e fon £ F,
48 4g

4) Der fenbredite Vaffreftoff gegen eine ebene
§lédhe von 1 Quadratfuff bey der Gefdhwindigkeit des
Waffers von + Sup fiic g = 155 Suf, ‘und g=56%
Plund  ift = 29, Loth Wiener Gewidht. Daraus
fonn man nady 1) 2) ober 3) in jedem andern Falle den
fenfred ten Wafferfiof in Wien. Drunden berednen.

5) Xft die anfiofende Flitffigkeit nidht gemeines Wafe -

fers fo muf man fir eine foldye Fliffigfeit den Werth von

7 al$ das Gewidt eines Kubiffufes gebdrig befiimmer,
e nach der angefihreen Formel den Stof beredhunen zu

Banen, 3. 53 Eiep bem Stofe des Windes iff ¢ =

5(:
9‘*—* S,Dfuub wenn die %erba[tmﬁgab[ der %aﬁerbld)ngs
Beit gur Luftdidtigleit — goo iff. Bep einer fnrdjcrl Did.
tigeit der Quft find Windftof und Wafjerfiof gegen gleidh
0tofe Fldden einander gleid, wenn die Gcfdwindigleit des
BWaff; v nur 5% der Gefbwindigheit des Windes betrdge.
Deny bep bxcfcr Borausfepung ift der fenfredie Windiof

C
f 5 gegen eine 5[&@(&_}“ bey Der Ge[hwindigheit
4g ‘gco

%s Windes ¢; und der fanrecbtc Wafferfiof bey der Ge=

o' f.56}
fﬂﬁmmblgfﬂ' —gegcn diendbmlide ebeneFlade tfi*--s-}—o‘-}—: E

30
et fo grof wie der Windfof. Yan findet bal)wbamb
oden
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Den fenfrechten YOindftoff gegen eine ebene Slddhe, wenn
man fiir den goten Theil der gegebenen FHefchwindig:
Eeit Oes YOindes den VWafferftof gegen die nabmliche
Etofitladye beredhnet. .

§. 112,

1) Der (diefe VOafferfioff gegen eine ebene §li
e nach Oer davauf fenErechten Rihtung ift gleich dem
fentrechten Stofie gegen eine eben fo grofe Slache muls
tiplicitet mit dem quadvivten Sinmuts des eigungs:
winkels der Stogflade gegen die Wichtung des Waf
frefteomes.

2) Yladh ber Wichtung des YVafferfiromnes abet
ift der fdiefe Stoff gleih Sem fenbredhten Stofe g
gen cine cben o grofie Sidche multiplicivet mit dem
cubivten Sinug des (leigungswinfels der Stofflad
g'gen die Ridhtung deg Stromes. ;

- 8) flach einer auf den Strom fenbrechten Nid?
tung endlich ift dev fhiefe VOafferitof gleich dem fenk
vechten multiplicivet mit Sem quadrivten Sinus, und

© mit dem einfarben Tofinus Ses {Veigungsmwinfels et

Stofiflache gegen die Ridhtung des Stromes.

Wenn ndhmlidy eine fefte Cbene BC — £ ig, 34 w1
ter dem Neigungswinfel BAF — @ dem Stofe eines nod
der Ridhtung FAE mit einer Gefdwindigheit — ¢ flicher
ven Stromes ausgefepet wird, und g bedeutet wie bishr
die Befdleunigung der Sdhwere, ¢ aber das eigenthun”
lidhe Gewidt cines Kubiffues der Fofenden Airffigen Maffts
fo leidet die Stoffiddic BC :

1) nadh der auf BC fenfredhten RNidtung AG ¢
Prefiung :‘i.{‘_’.'ﬂ.f g

48 ,
2) nad) der RNidbtung des Stromes FAE €
¢fg.5in%@ ;
Preffung — ~Lm—on

3)
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3) nad) ciner auf FAE fenfredten ERiéi!tu!:g oon A
c"j‘q.sin’gp.cosq?
4g :

Um diefe Wabrbeiten eingufehen zerfdlle man die Gee
{hoindigleit == ¢ des Stromes mittelffi des Redhteces

noh H eine Preffung =

Fig,

AGLEL in gwep anbdere gleidhaiitige Gefdymwindigfeiten, cing

fenfredht  auf BC nad der Ridtung AG, umd Die ans
bere nadh der Kidhtung AL oder GE parallel mit BC.
Wenn man nun die gegebene Gefhwindigheit ¢ = AE
feet s fo ift die Gefcbwindigheit nadh dev auf BC fenfredh-
tn Ridtung AG = ¢. sinp, weil AG : AE (c ==
sin. AEG (sin'@: sintot (1 fich verhdlt; die andere Gefdymwin:
bigeit aber nadh der Ridrung Al iff = ¢ . cos@. Diefe

letere, da ihre Ridtung mit der Cbene CB parallel iff,

bewirfet feinen Stof gegen diefe Ebene 5 vermdge der erfies
ren Gefdwindigfeit c.sing aber nad) der auf BC fenfredhs
ten Ridhtung AG wird die Edene BC nady diefer Ridtung
AG fo frarf geprefjet, als wenn ein mit der Gefdhmwindigleir
esing fortflicfender Strom gegen folde fenfredht fHiege.
Begens. 109. ift daber nady diefer Richtung AG die Prefs
L T c?
fll!ls oder der @toﬁ: i_%n.——-@_‘f:q'_:—;]—‘i, sin“gb = dem
: g

r“!*f'-‘ec[;tgn Stofie multiplicivet mit OSem quadrivten
Sinug oeg eigunggwinkels.

Um die Preffungen der Ebene BC nadh der Ridtung
AE in der Berldngerung der Stromridhtung, und aud nadh
AH fenfredhe quf FR ju befflimmen, darf man nur die bes
S gefundene Preffung nadh der Ridtung AG in jwep
ndere gleichgiiftige mittelt - des Medbtedes HE gerlegen.

tan man udhmlid) die fdon gefundene Preflung

“’fq.sin"gp
.‘-._‘-'—n—

PR AG fegets fo ift vermbdge des erftm:‘{m-

tallelogramms HK nody der Ricbfuug FAE bdie Preflung

" e?fg.sin* P ;
Ober dey Stof AKX =—=AG.sin AGK ::‘-‘—j?;‘—-— Xsinp=
' 5

Fi ¢
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¢?fg.5in3 '
-‘—fi—-—?; und tiad) der auf FE fenfrediten Ridtungoon |

48
A gegen H ift der Sfof AH =— AG.cosHAG =

¢*fg.sn*Q.cos

wfq 4:9. 'gb. Der fchiefe Yafjecfiof grgn ene
fefie ebene Sliche nach der Richtung des Stromes it
daber gleidy d:m fenBrechten Stofe gegen eineeb n {0
grofie Fladhe multiplicic:t mit dem cubivten Sinug s
Lleigungswinels 5 nach Ser auf den Strom f nfv dien |
Rid.ung aber ift der fehiefe Yaffevfiof gleich dem
fenfrechten muitiplicieet mit dem quadrivten Sinus il
mit dem einfachen Cofinug des LTeigungiwinkels OF
Stofifldche gegen Oie Bichtung dee Stromee.

8 Ay

€3 gibe eine Lage der feften Gheue Bb bep welder

¢’ fg.sin*@.cos
J:-———-m-—-f nad) ver auf den Strom fenke

vedten RNidtung AH §. 112, ein (Brogteﬁ wird. D
fowobl flir @ = o, alg aud fiir ¢ = 9o°ift diefer Waf*
ferfiop = o. Diefer Waferfiof wddhE ndhmlidy bey einers
ley ¢, £, g mit dem Junchmen des Winkels ¢ von o bi¥
auf ginen gewifjen beffimmeen  Wereth, wnd nimmt foball"
bey dem weiteren Wadyfen ded Winfeld @ wicder ab, I
vag er fitt @ =090 ° wieder — o wird,

Um den RNeigungdwinfel @ ju finden, bey welded
eitie dem Wafferfirome nady einer fhiefen Richrung ausye:

_fepte fefiv Goene nadh der anf den Strom fenfredpren Kide

tung den grﬁﬁten Stop leidet, barf man nur den gtfu“ 5

L @cosﬂﬁ oder e
gen des beftdndigen Factors etgcnthoj. nur sin®g.cosp il
ferensiren, und das Differengiale — o fegen; auf dif

et erbdlt man cine Gleidung, woraus fih der gefud?
Winfel @ beffimmen [dfe,
‘ 63




deg

€s it nibmlid 4
d( sin*@.cosp ) = 2d@.sin@cos* P — dP.sin3Q = o
daraus folgt 2cos*¢ == sin*@, ober 2 (1—sin*@)=—sin*Q,
) 2=3sin*®; folglidsio®==V\ ;=3 V 6=0,8164966,
td der gefudfte Neigungdwinfel ¢ = 54° 44

Diefe Unterfudung ‘ﬁnbet bepbeu‘fo génannten (liegens |

bn Brirfen ihre Unwendung., Wenn man ndbmlidh bdie
flicgende BritFe fo fiellet, vaf bey ibrer Vewegung von eie
nem Ufer jum anderen die Ridtung des Stromes mit der
Rittelinie der flicgenden Britde einen Winkel von bepldufig
543 ®rad cinfdlicft; fo wird die auf die RNidtung des
Ctromes fenfrechte Kraft, wodurd die an einem [angen
Gile befeftigte fliegende Brice von einemr Ufer jum andes
' getricben wird, ein Groftes fepn, und auf diefe Ure
Ve Weber(hiffung in der Firseffen Seii gefdeben.

Auf diefelbe Are, mwie man den vortheilhafteffen Neis
funggioinfel fiir eine flicgende Briide gefunden bat; [dft
i audy bey den Windmithlen der Winkel befiimmen, uns
et weldhem die Fldden der MWindfiligel gegen ibre Umbdree
b""ﬁgﬁd)fe oder gegen Ddie Ridfung des Windes geneigt
fon miiffen, damit der die Umdrehung des Windfifigelras
b5 bewirfende Stof ein Griftes wird,

§. 1 l4¢

Wenn man in bie Gleidhungen fir den fdhiefen Waf=
foftof im §. 112 anfiatt der Stoffiédhe BC = Fden
’i?“"'ftbnitt BD =& bes gegen folde anfiofenden WWafjerd
b‘ﬂfinbrinﬁt’ fo ift

1) Der Gloﬁ nacdy Ser auf BC fenbrechten Ridy:
ting AG = fm—-z.singo = dem fenfrechten Wafjerftofe

4, :

§gen eine dem g(!luet:fii;nitte des anftofenden Paffecs

litapleg gleihe Slache multiplicivet nut dem Sinus

eigunggwinkels der Stromridhtung gegen die
SIOBﬂﬁd)e_ ;

2)
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Fig,
34
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2) Der Stof nach dex Richtung des Waflers Ak
be? N
ift = rq.sin’¢: dem  fenErechten Stofje gegen cine
ag ‘
Sem Quev{dnitte des anfiofenden VWafferitvahles gl
dhe Slacdhe muitiplicicet mb dem quadrvicren Sinug o
Lleigungswinfels  der  Stromvichtung  gegen Okt
Stofflache.
Demn fir BC = F, BD=4, und FAB—=DCB=¢

sing
; b
went man in §. p12, 1) und 2) den %mbﬁa

ftate £ fubftituiret,
j PR T

‘enn men nun cin gerades Parallelepipedum Al
Fig. g5 mit feiner Grundfiddhe AB — & deim fenfrefted
Stofe eines mit der Gefdwindigheit ¢ nady der Riduns
FG flicgenden Stromes gerade entgegen fept; fo iff
mbge §. 109. der fenfredte Stof oder Dind
Flddhe AB nad der Ridtung des Stromes — ATt fie

4 ¥

vas cigenthitmlide Gewide der FlitFigkeit ¢ fo g’rﬂﬁ i
demnad) audh die wady einer entgegen gefesten Ridtang 0
gebradyte Kraft fepn, wm diefem Stofe das Gleidgenid!
ju balten, /

Berbindet man aber mit der Grundfidde AB biaﬂ’f
Porallepipedums einen Keil AFB von der Hope EI= !
fo leiden " die gwey gleiden Seitenfidchen des Keiles FA
und ¥B jufommen genommen, und daber aud) vag Perd”
Telepipedum’ von dem nady der Richrung ¥G  anfrofend”
Strome cinen {dicfen Stof, deffen Grofe nacdhy ver MY
lt}uns FG (vermdge §. 114.) gleid iff dem fenfrechren Stoff
cz P .
i gegen AB mulfipliciret mit dem quabdrirten Ginvé

bes Meigungdwinfels BEE ober AFE. 8 iff aber, :ﬁ"ﬂ
{

; folglich erhdlt man alhier 1) und 2) |

gegen Vit
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| ! 4 . kL s
bit finie BA == % gefeget wird, sin*BFE = —

, ; < kz+4a=
wegen sin BFE: EB(3£ = sintot (1: BF(V[j4°+a®];
folglich it der Stof geaen cin foldes mit einem angefesten
Rtile verfebenes” Parallelepipedum nach der Kidtung ves

bty k* _ i
Slromes —= —— e e
48 k*~4a? :
ft a = 3k, ndbmlih) FE = EB = EA, fo
2

k ?
it der Winte! AFB = 00° , und——~——==1%;ber Sto
nfe 90% TEE 5 B

stgen ein folder Geflolt Feilfdrmig jugefpistes  Daralleles
Pivedum ift daher fur balb fo grof, ¢is wenn das Daralles
Ppedum fentredht abgefdnitten iff. _
Uebrigens wird der Stof -bey cinerlep AB bdefio fleis
e, je grofer die Hobe EX des Keiled gemadt witd. Dare
aws i erfihriich, warnm man dic Bradenpfeiler, die
Sdiffe ver Schiffmilihlen, und webr dergleiden dem Waf-
rioge qugyefeste Korper an der Stoffeite feilfdrmig madt,
3edoch darf cin vergieidhen Eeilformiger Riden nidht ollz.ifdyarf
fon, damit er durd) ben Anftof anderer fefier Kdrper , bie ver
Bafferfrom mitbringt, nidt fo leidt befdiddiget werde.
: §. 116, : 3
Der Stof eines flieenden Stronteg gegen die Erum:
e Oberflache eines geraden fenfredt abgeflivsten Res
95, dev pach der Widhtung frince Uchfe dem Stofie
“Usgefenet wird, ift nach dicfer Richtung glewd) oem fenk:
“dten Stofje gegen eine der Erummen Oberfldde des
Begelg gleidy grofie £bene multiplicirer mut dem cu-
bietey Sinug des YTeigungowinkels dev Stite des Hegels
gen defjen Uchfe. - :
~ Wenn man ndhmlid vie Seite cined foldyen abgefirrss
felt Regels AC =4 Fig. 36, venmitileven Umfreis MN=p
Iebet, und. tie Seigung der' Eeite AC gegen AE paraltel
U Adife des Regels und ju: Ridtung des Stromes I'G
Wt @ bejeicyuct; (o iff fir die Gefdwindigheit == ¢ und
Bega Mathem. 1V, Thi. n : fu

Fig,
‘35

36
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#ig. fir das eigenthimlide Gewidt g der anfiofenden Flifiy
36, Feit der Stof gegen bie frumme Oberfidhe ABDC (mitud |
nohme des Stofed gegen Ddie ebene Grumdfidde) = |
¥ 1

(4
bp.—.q.5in2Q.
4

Detin weann man den mittleren Umfreid IMN =p
in unendlidh viele gleide Ibeile gertbeilet, und von dir
Spige F des ergdngten Kegels durdy die Theilungspunct
des mittleren Umbreifes gerade Linien bid an den Umirid |
der gidperen Grundfidche gedenfet; fo mwird dadurd dit
frumme Oberfidde des abgefiirgten Kegeld in ihre €l
mente aufgeldfet, in gleidh grofe Zrapegien von der milt

leren Breite = ) und von der Hibe = b, Der Snbalt
= o]

g b
eine$ folden Trapesium if = et , und deffen Neigung 4
oo .

gen die Niditung des Stromes und gegen die Adjfe des Kto
gel8 = CAE == CFG =¢; folglidhiff (vermdge §. 112.) |
die Preffung oder der Stof ded mit der Gefpwindigheit=*¢ |
fliegenden Stromes gegen ein foldes Clement nadh der Fidr |

4 b, ¥
fung ded Stromes — & .c—.qSin3¢; und die Summe ol \
fer folder Preffungen nad parallelen Ricdbtungen, bdad if \

der fogenannte Stof geqen die Frumme Oberflade des aby”
tirgten Kegels nod der Ridbtung des Grromes iff ol

bp ¢’ bpeta sin?
= oo.-f- ‘ -—q,sin3¢=ﬁ-?-s.f._£.
o dg .4g
§. 117,

. Der Stoff cines fliefienden Stromes gegen (M
fefie Kugel nach dév Ridytung des Stromes ift gleid
bem Gew:chte eimer Siule diefer Sy gleit, weld?
dte gl'('iﬁtf Rreisfade der Kugg[ sue (ﬁtunbﬂ&{:ﬁh
und die halbe Befchwindigheiiohdhe des Stromes 3
ibrer Lange hat, :

; i
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Um diefe Wabrheit eingufeben fep AMBMA Fig. 47 Fig.

ine felte Sugel dem Stofe cined nad) der Ridtung von A 37
md B fliefenden Sitromes audgefeper.  Der Halbmefjer
der Kugel fep AC =@, die Abfeiffe AP = 2, urd ipr
Differengiale Pp = dw; fo iff das Differenziale der Dbers
fide des Kugelabfchnittes MAM’ die Sonne Mum'vi’,

nelde man fite die Oberfikde cined abgefiirsten Kegels ane

- fhen Pann; und das Differenyiale dp ded3 Stofes p gegen
- den Sugelab(dnitce MAM’ iff der Grof, welden die Kes
~ Wlfiide Mmm‘M nad der Ridtung des Stromes AB

idet,  Diefer Stog dp ift vermdge §. 116 fiir die Gee

U Regelfldche Mmm/M' multipliciret mit

fhuindigfeit ¢ und fir bas cigenthimlidhe Gewidt ¢ gleid
c‘l
und mit dem

o

tWbirten Sinug des Winfels mMR oder PMC.

€5 it aber vermbge der Geometrie die Oberfldde

Meme v - gleid dem groften Umbreie der Kugel zew

multipliciver mit Pp, ndbmlid = 2ardx; und sio mMR

“"-'-SlnPBIC: -1—--’-9:&..’?_.:5 wegen
MC a
sinPMC : PC(a—z) = siatot(1: MC(a;

{ » a—
Folglidh it dp == Bunds, s fint)®,
g e

C o T &
ndbmli dp = ——z°da(z—2)" .
oa .

Daraus folget durdy die Jutegration

¢*rgla—x)*
p'== Const = +—=—mr—ej

e g )
tun iff p = o furx =03

cl
i Const — — —.a*
folglich g2’z s
c'rq %

uud p :-—-—-—;—-.{u‘——(a—x) 1

5 > M 2 Wi



Fig.

1s0  Drittes lﬁauptfzﬁ&. 1L Abfdnitt.

Um nun den Stof gegen die Kugel gti erhalten, mif |
man 2 = a fegen, weil nur die HAlfte der SugeHfidde
dem Stofie audgefepet if. €38 iff fodanu der Stof, mi:
den die Kugel nad) dber Ridtung ded Stromed ausdjufichn

i c*m ct j
bat, p = ..---(L.a‘*: a7, —.g== dem @ewidte e

Sa’g 4,

' =1
ner Sdule von Odiefer Sliffigheit, welde die groft
Rreigflade a7 der Rugel zur Grundfiiche, und biti

halbe BefvindigEeitshdobe des Stromes 5. e sur §obe |
4g X

oder Ldinge bat.
§. 118.
Gepet man einen geraden Eplinder mit feiner Adf
in der Ridhtung cinesd Wafferfiromes dems Stofe entgegen; !

ift Der Stof gegen deffen Grundfidde =a‘7r;f—qfﬂr dengalb

; ) 4 -
mefer des Cplinder® = 4, fiir die @efcbf:inbigfrit b
Sivomes = ¢, und fir dag cigenthlimlide Gewidt Mt ‘
Fliffiofeit == ¢. I aber der dem Stofe audgelthl
€plinder an feinem vordeven Gude mit einer HalbFugel L
ndbmliden Halbmeffers = a abgerundet; fo iff fodow
(vermdge §, 117-2 ver Stof nad der Ridtung des St

s a2 05
med — ,‘.a’vr.-;—, nur balb fo grofi, al$ chevor. ud

wird der Stof nur halb fo grof, wenn man den Cylindt

- an dor Stoffeite in einen Kegel vou der Hihe = a aufs

taufen 146t

Die Befrimmung des Wafferfofes gegen andere frum
me Dberfladen, 3. B. gegen cin Paraboloides nad M
Ridtung feiner Adjfe, gegen - einen Cplinder fenfredt atf
veffen Afe, w. [ w. witd demt eigenen Fleife fiberfafiet

‘ §. 119,

Gtoft ber ausd einer Oeffnung eines @gmggg,auﬁfﬂb’

rende Wafferfirabl nicdbe weit von der AnsfufoFuung 69

eine demfelben ausgefeste §ldde, fo fomme es barauf;‘“'
0
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sbhie Stoffidde Fleiner oder groferfep , ald der Duer{dnitt Fig.

bes jufammen gegogenen Wafferfirables. i

I nun bey cinem folden Stofie die Stoffldde Fleiner
Mer audy eben fo grof al8 ver Duerfhnitt ded tufammen
gpogenen  Wafferfirables; fo wird fowohl der fenfredite,
al6 der fhicfe Stof fo berehnet, wie ¢8 bisher fir Eleine
Groffidden iy Serdmen von grofen Duerfdnitten gegeiget
motden iff. -

St aber die StoffAddc betrddtlidh grdofer a's der
Querhnitr ded gufammen gezogenen Wafjerfirabies;. fo vers .
breitet fich der unftofiende Pafferfirabl auf der Stopfade
inciner betrddbtlidhen Ausdehuung, und vermebres Dadurd
Y Drnek gegen diefelbe - fehr merblich.  YOenn die Stofe
flihe \ 6mabl oder daviiber grofer iff, als der Quets
fbnitt Ses zufammten gesogenen Wafferfirables; fo ift
vetmige Ser Erfabrung in cinem folden Falle dex fenks
tbte Yafferftof gleich demt Gewidte ciner Tafjers

fAule, weldye den @uecfbuitt ded zufammen gezoges

nn YWafferivables sur Grundfldde, und die zfadhe
‘B;f[;‘bmin:igt‘;-.tsbébe Sed anfrofenden Vafjers zu

e hat. ,

Xft vie Stofflide yoar grofer als der Duerfdnitf des
iWfmmen gesogenen MWaffer(ivables, aber doch Eleiver als
%8 1 6fadbe diefes Duerfdnittes; (o ift die Hoheder LWaffers
fiule auf der Grumpfidcye eines folden Duerfdbnittes, wels
dJ_f dem fenfrechten Wafferftofe aleid feyn foll, grofer al
e tinfache . und Fleincr al die doppelte Gefdmindigleirse
895¢ des anftogenden Wafferfirahles. ug dem Berhdltnife
des Duerfdnittes gur Stopfidde [(dft fih in Dergleidhen
8dllen beyldafia beurtheilen, um weiden Brudiheil man
die tinache Gefdwindigleitshdhe vermehren foll, um den

offecftof ciniger Mafen Derechaen yu Fonnen,

. §. 120,

) 1) Beweget idh die finfiige Maffe eined Stromes mit
& Geldwindigheit = C, wnd ein dem Stofe ausgejepier
fetee Korper nady cben derfelben Ridhtung mit einer Fleineren
@ffdj1ninb§gtcit = ¢ fo iff der Stof fo grof, ald ;nmn-
ét
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ver fefte Korper unbeweglidh wdre, und der Strom mit b
Gefdwindigleit C— ¢ gegen folden fiefe.  Baweget fif
ferner die. fliifiige Maffe eines Stromes mit dev Gefdmine
bigkeit — C, ein dem Gtofic ausdgefepter feffcr Korpn
aber nad entgegen gefester Ridhiung mir der Selhwindig
feit == c; fo it audh der Stof fo grof; als weun derfefi

Korper unbeweglich wdre, der Stromt aber mit der @e-l

fdwindigheit == C <~ ¢ auf folden fliege.

; |
2) Die Gefdwindigheit C - ¢, ndhmlich der Unter |
fhied bep @bereinftimmenden, und die Summe der Gn |

{dhwindiafeiten des Stromes und der Stoffidche bey enfgean
gefepten Ridtungen Heift die velative Gefhwindigheit 18
Stromes inBegichung auf die al$ unbeweglich ang:fehene Sfofs
fldide. Den Stof eined flicfenden Stromes gegen eined
darin bewegten feften Korper nennt man den velativen S1of

“Den Stof aber gegen einen rubenden Kdrper den abfolutet

Stof. ; ‘

' 3) Der relative Yafferftofi gegen cine auf O
Ridtung ded Stromes fenbrechte, und jm Oiefer Logt
vor = oder vidwarts bewegte ebene §ldche ift oahtt
gleid) demt @ewichte cinee Wafferféule, welde O
Stofiflade suc Grundfldde, und die der relativen ¥
fhwindigbeit zugebdrige H3be zur Lange hat. Vi
ndbmlid) die Gefdwindigleit ded Stromes = C, it ?ff“.
fenfrediten Stof leidende ebene Flade = £, die Gefdw
digheit diefer Fldbe nadh der mit dem Strome fbereinfi
menden oder entgegen gefepien Ridtung = T ¢, und baé
eigenthiimliche Gewidht der anfiofenden Flifjigheit 5?
gefepet wird; fo iff der relative die. Flade fenfredt M
fende Srof '

. 4) Dev velative Vafferftof aber gegen eint avt
die Richtung deg Stromes unter einem gegebenen ¢
gungswinfel {hief geftelite, und in Odiefer Lage ﬂ-’-‘?
dev Richtung des Stromes vor = oder rﬁdm&rt‘s :
: M
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wegte chene Slache ift nach diefer Ricbtung gleih dem Fig.
Grwidite einer Vafferfiule , weldhe die Stogflddhe sur
Grundfldche, und die der relativen Gefhwindigleit
s Stromes 3ugehdvige H0be zur Lange hat, multi-
plicivet mit dem cubirten Sinug deg LTeigungsmwintels
bt Stofiflache grgen die Richtung des Stromes (vers
mige §. 112, v, 2 ) weil aud bier der Stof eben fo bes
fBaffen i, al8 wenn die dem f{dhicfen Wafferfofe ausges
figte Fldde unbervrglich wdre, und der Strom mit der ree
lativen Gefdwindigteit unter dem geqebenen Jteigungsmwins
Ul geqen foldbe fiege. Fitr die vorizen Benennungen, und
flit den Seigunaswinfel = @ der Stofflddbe gegen die Ridhe
tug des Geromes ift alfo der relative Stof

fl€Te)q.5m°p
p= s

5) Der velative Wafgrﬁaﬁ endlidy grgen rine in
der Richtung des Stromes vor - oder sicErdrts brwegs
te Rugel ift gleich dem Bewichte einey Sdule der an:
fiofenden SLiffigbeit , weldhe die grdfite Reeisfiache dev
‘f“st’[ sue Geundfiade, und die Sdlfte der zur velas
liven Gefchrindigheit gebdrigen Hdbe sur Linge bat.
§ilr die porigen Benennungen uwnd fhr den Halbmefer der
g“ﬁt: = a ift baber der relative Wafferfiof gegen eine
lige v ¢

a* 7(CF)'q

MR’ e
§. 121. ¢
Der velative Wafferfiof in den @[citbunggnaﬁes potis
8§, oo n&bm[i@&_c) AL R e T
s 4g
Er(C—¢ *q : ?
h""é"'—---— witd = o fitr ¢ = C. Stdft ndhmlic der

e :

@itr?m fenfredht gegen die Fldde eined Binein gelegten

wimmenden RKdrperd; fo fdngt feine Bewegung von der

"be an, 1ind wird vor dem Gtofe des Stromes nadh ;nh
na
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Fig. nadh fo lange Defchleuniget, big der Korver eben fo (Gnil

' ausweidit, ofd das anftofende Waffer nadfolget, das ifi,
big jeine Gefdhmwindigkeit der Gefdwindigfeit ded Stromed
gleidy geworden iff, wo fodann bder fhwimmende Korper
feinen Gtof mebr leidet. Doy relative Stod wird alfo mit
dem Bunehmen der Gefdmindiafeit der answeidienden Stofe
flidbe immer geringer, ued nimmet big anf tafl ab, mo
die Scfdwindigheit der ausweidenden Seogfidde der G |
fdmwindigeit deg Stromes gleid iff, weldes in dergleiden |
Fdllen bianen ciner fehr Fursen Seit gefdient,
g §. 122, ot

Stun 1agt fich aul dic Wirfung des Wafferfiofes g
gen cin unferfdladtiges Mihlrad in eincm Strome wit
B. bep den Schifmithlen erbldren. Jm Anfange leidet dit
unterfte nod) rubende Sdavfel einen fenfrediten Stof 0
grof al$ das Gewidt ciner Wafferfdule, deren Grundfiddt
der Sdaufelfildde und deren Hobe oder Ldnge der jur G
fwindigteit des Waffers gebdrigen Hobe gleidh iff; cinigt
der dibrigen audy- fdhon eingetanditen Scaufcln aber leiden
gum Theil einen fhiefen Stof, der fich (nach §. r12. 0. 1)
berednen [t Komme nun dag Nad in Beweguig; 0 ‘_lT
der Stof genen die folgenden Sehaufeln fhroddper, weil
vas Waffer nur mit f¢iner relativen Gefdmindigfeit parasf
tirfer. . Kdme dag Nad in einen fo [hnellen Umlbasf, 0F
vie Sdaufeln mit der gangen Gefdwindigheit des Wafiert
auswidien; fo witde der Stofigegen vie Sihaufeln gdnylid
aufydren . Dicles wdre aber nur mdglidh, wenn das Kol
phue allen Wiverfand wmlicfe, ond die MafHine feine Ll
i bewegen hacee. : ; .
Man fege den Waferfiof gegen cin unterfdlddriie

Wafferrad == 150 Pfund. Wdre nun der fdmmilidhe Wi
derftand der Mafine auf den Halbmeffer des Schaufelrd®
ded btg gum Mittelpuncee des Gtofies gegen die ei_ugetaﬂdf
ten Sdpaufeln, als auf einen und denfelben Hebelgarm ¢
duciret, aud) — 150 Pfund ; fo Eonnte die Mafdine gov
nidtin Bewegung ommen , fondern die cingetandheen Sdhavs -

feln felleten fefee unbeweglidhe €bemen vor, gegen welde
; ' ver




Bon dethr Stofe . 185

ber Wafferfiof fdtd = 150 Pfund perblicke , und von dem eben
fo grofen reducirten WWiderfiande im Gleidgewidite erhals
fon wiirde.  Wdre aber bey dem anfdnglidhen Wafferfioe
v 150 Pfunden der fdmmtliche reducirte Widerfand nur
100 Pfuad; fo wiede fich dag Rad ju berwegen anfangen,
i feine Seidmindigfeit wiirde fo lange fortwadien ; bis
ber. relative Stof - alg die bewegende Kraft . audh 100
Bfund wdve, und dem errodbuten reducicten Widerflande
von 100 Pfund dad Gleidgewidt hielte,  worauf fodann
b8 Rad mit gleidhfdrmiger Bewegung umliefe, in fo lange wes
Y an der bewegenden Kraft nod an dem Widerftande ¢t-

w3 gedndert witede  Diefer Suftand ciner Mafdhine in

Jleiidrmiger Bewegung, wo die bewegende Kraft ben ges
fummeen quf cinerley Hebel3arm reducirten Widerfianve
aleidh if, beift der Beharrungsftand der Mafdhine,

§, 123, A

Bedeutet p Sie bewegende RKraft, nabmiidy den
tilativen VOafferitofi, und o die Gefthroindigheit Oee
Mittelpunctes der Schaufeln des Vaffervades im Bes
hatvungsftande einer Mafdhine; fo wird dev Lffect oder
Ue geleiftete Wirkung der Mafdine aus dem Producy
e pc evineffen. i b it
Der Effect ift ndhmlid Hefto: grofer, je grofier dicvon

der Mafehine in Bewegung gefepte Laft if, und je gefdwins

Fig.

des diefe Laft beweget wird ; und wird daher aus dem Pro=

Yucte diefer Lot multiplicivet mit iprer Gefdwindigheit cre

Wefien, @3 ift aber im Beharrungsftande eincr durdy ein un=

() (dchtiges Wafferrad getricbenen Mafdine die bewegre:

Qﬂﬁ oder der Yauf ginen dem Halbmefjer des Wafferrades
Sleidhen Hehelsarm reducirce Widerfiand eben fo grof afy
der relatipe Wafferfiof » gegen die Kadfdhaufeln ;  und die

@??fibminbigfritbierer reoucirten Lafi ifi aud o grof, als,

;’*' Umlanfagefrindigheit ¢ des Wafferrades ; folglich wird
er Effect ciner folden Mafdhine aud) oud dem Producte C
% refatioen Wafferfofes multiplicivet mit der Umlanfs:

efhwindigheit der Radfchanfeln ermeffen.
s- 124-
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§. 124.

Srf nun C die abfolufe Gejdwindigfeit des Wafjers,
S bie vem Wafferfiofe ausgefeste Sdaufelfidde eines untere
fdhlddtigen Wafjerrades, ¢ ibre Umlaufdgefdmwindigheit
ffeincr al8 C, P dér abfolute MWaffertof des mit der Gis
fhwindigleit = C anfdlagenden Wafjers gegen eine unbes
weglide Stoffladhe == £, und p der relative Sto§ gegen
eben diefelbe mit der: Sefdwindigleit — ¢ audweidendt
Grofflddhe, bdad. eigenthimlide gemcbt ves an{ioﬁenb:n
Waffers aber — g3

fo if P= Jiqj- wegen §. 109.
48

Y o 2 e AR AL

48 48

folglid cucb ) e P.-(;,-_..Z_‘.)'-;

unbp-*-

¢
{1 c)'mgeu §.120n5

and der Effect £ = Pc (:«—.%)' wegen §, 123.

Diefer Effect P (1— f.)' ift = o fowobl firt e=2,

alg aud fiir c=C, bdas 1|‘t, foroobl wenn der {dmmilide
Widerftand der Eﬂtafcbme fo-grof iff al$ der abfolute Wof+
ferfiof, da die Mafdine fidh gar micht bewveger, und alf?
feine Wirfung leiftet; als aud wenn die Stabrcbauferntbfﬂ
fo gefdwinde umlaufen als das Waffer fid qegen folde ber
weget, da dag RNad feinen Widerfaud u fiberwdlrigen hot
umd daber audy feine Wirkung leiftet. Fire alle dbrige Werth?

0011 6==0 bid c==C hat das Product Po (1 — —) cinen 2Berth

bas ift, die Mafdine hat einen Effect, der f‘u' cinen gewiffe
MWerth ¢ ein @rdftes wirh, ﬁﬁr diefen Werth von ¢ if

6[Pr(1-——~——) j—l‘dc(n-._..) _f_{gﬂf(,_é_)__a

: fn[g[sc{; ol g o
nabhm?
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wibmlidy damit der Bffect einer foldben Wrafhine mit Fig-
einem unterfhlbtigen Vafjercade ein grofites wird, ‘
nmuff die BefhmindigPeit der Nadfdhaufeln = 3 der abs
foluten BefhwindigEeit deg anftoffenden Waffers fiyn;
wid daber tit in diefem Salle Sie velative Befthwindigs
kit Ses anfiofenden Yafjers — § der abfoluten, dit
elative Stoff = 3 des abfoluten, und der Eiject
= % ted Effectes vom abfoluten Yaffertofe. j
Wil man nun nad Ddiefer Lehre die vortheilbaftefie
Unlanfrsabl = » binnen einer. Minute beP einem umiers
{hladtigen Wafjerrade in einem offenen Srrome befiim-
men, damit die-Mafdine dic grofte Wirfung leifie; fofey
der Halbmefier des Rades — a bis jnm Mittel - oder Stof:
puncte der Scbaufeln , alfo der Umbreis = 2a7; Ddie Gee
{hwindigPeit des Rades, bas ift, derin 1 Sec, gleids
formig juriictgelegte Weg foll feyn = 3C, wern CDic Se-
fhoindigfeit des anfiofenden Waffers ifi; der in einer Mi-
nute surindgelegte Weg deg Rades foll alfo fepn—060 3 A
10C

20C; folglidh iff 2zam.n=20C, und n v
a

: §. 125.
~ Um den Wafferftof gegen ein unter{dlddtiges Rad in
tinem offenen Flufe gu beredhuen muf man unter der Sdian-
felfldde = 7 des vorigen §. nidht blof allein die Flddye dex
unterfien Gchaufel verffeben, fondern man mup meined Ers
iens gu dem fenfredhten Waferffofe gegen- die unferfie
Sdaufel aud -fod die fdhicfen Dreffungen bingufegen, wels.
be vie Frddenftiice der iibrigen cingetandten Sdaufeln
uad) darquf fenfredpten Ricbtungen von dem anftofenden
m?“fffr Teiden,  Diefe Preffungen jufammen genommen find
die bewegende Kraft, womit ein foldes Wafjerrad fammi
d¢t Damit perbundenten Laff beweget wird. Eine fefie gla-
e, welde fitr fih allein al8 die unterfie Radfdanfel in
(othrecheer fage bep eben derfelben Geidwindigfeit einen
then fo grofen Wafferftof litte, wdre der Werth fiir f im

*origen §. - Nad diefer Bemerfung fanu man qus bzbn ge=
O E

b
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gebenen c‘llimef'ungm cineg unterfdldditigen Wafferrades,
und ausd ter befannfen Lage der eingétauditen RNadfdau:
felu ‘fiiv die gegebenen Gefhwindigheiten C nad e ven refo
tiven MWaffe: fiof berediiien, und folden mit angefieliten Bere
firchleil v'cr'ﬂ'lenf)m wo 5 fid) ndber jeigen wird, um wie
piel tnd ‘wie man den fefredhten Wa flerffof. gegen Die ume
terfte Sdaufel wegen der fdicfen Vreffungen geacn dieibris
gen Flddenfiide der jugleid emge*auc;)rru Sdhauteln ver
mehren f!ﬂ
' §. 126.

Die %erc'dmuitg et Bewegenden Kraft, oder des
lativen Wafferfofes hey cinem unterfdladtigen MWafferrade
it eitiem  gewdbnliden Miblgerinne, wo der Quer{dnitt

e anftofenden “ABaffers beonabe eben fo grof ift, alf dit

Flade einer RKadfdaufrl, i nod) grdferen Scwierigheitin
ufitermorfen; weil da nicht wie bep Sdifmiblen dag om
fdlagende Waffer frey abfiicfen Fann, fondern foldyes bier
achfi dem Bydraulifdhen Stofic durd) den Anfenthalt gwifdin
ben Rabfdaufeln audy dabey cinen Bydroffatifden Dwud
ansibet.

Juywifden mlrb ‘gerodhulich (vermdge §. 110.) indet
Yusubung folgende Regel beobadtet.

Die bewegende Rraft oder Set ’maﬂ"etftoﬁ bey
oiiem unterfcb[mbtzgen Rade in einem  Ariihlgerinnt
ift gleich einer YWaflerfaule, welde Odie fenbreht ange’
fogure Shanfelflédhe sur Grundfledhe und die dev t¥
lativen Gefthwindigicit des anftofenden YWaffers suge
hovige 53be doppelt gemommen 3u ibrer Linge bat:
Wenn die Radfdaufeln fo weit von einander (tehen, dof
bep dem fenfrediten Walferfiofe gegen eine Schaufel die nddl
folgende fid) eben einzutaudhen anfdngt; fo dirfte dicfe Re
gel Binldnglid) ridbeig fepn.  Wenn bingegen die Radfdhaus
feln etwas ndber bepfammen ffehen, und bas Gerinne it

- der Gegend ded anftofenden Waffers Preisformig abgerun”

et ift, mwodurd das Waffer gegen mehrere Schaufeln §u°

gleidy bepnabe fenfredt nur it verfchicdenen Gefdwindig?

Beiten anfbldgt 5 fo iff D velative Wafferfiof nod) groper:
Bey
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Bey der oortbeilboftefien Einrvideung ecines folden untere
fdlddtigen Wafferrades ditrfte vie den refativen W afjerfiof
vorfiellende Waffer{dule auf der Grundfidde einer Radfdau-
fel die drepfade HOPe der relativen Gefdwindigheic gnr
2duge haben. Hudh will man aus wehreven BVerfuden wapre
genommen haben, dag Mithlen und andere WMafdinen mig
dergleidhen unterfhladbtigen Wefferrdvern in Gerinnen da-
mahls den grofren Effect leiffen: wenn die Gefdhwindigleit
e Mittelpuncles oder eigentlich ded Stofruncies ber Rav-
{§oufeln Depnahe die Halfre der Gefdwindigheit des Wafe
fers betrdge, und nidhe genau I, wic ¢3 oben im §. 124,
geieiget worden iff. T

Die Berednung ded Wafjerfofes gegen gong und halb
ober(hlddhtige, fo wie audy gegen borizoutale Wafferréder
ird pier mit Stillfhweigen ibergangen, und fann in ans
deres: qugfiifrlidheren Abhandlungen fiber dicfen Gegenfland
ndgefdlagen werden.  ALS cin Handbudh Pann Hievsu dieo
nen, Sen Mdnide Unleitung zur Berehnung und Une
Otdnung der gebrdudlichiten Mafhinen. Augeburg
1779, .wo man aud die nothigfen weiteren Nadweifungen
findet, Jugwifden iff ¢8 ausd dem bereis BVorgetragenen
Degreiflicy, dag das fatifhe Moment der bewegenven Kraft
bey einem ober{dldditigen Wafferrade der Summe der cins

itlnen Momente gleich iff, die man ecbdlt, wenn man das

Gemidye e in jever Sadfdaufel enthaltenen Waffers mie
dem Ubftande feines Scwerpunctes, oder bepIdufige_n Piit=
"elpunctes von pem lothrecheen Durdhmeffer multipliciret.

§. 127,

Dag der relative Wafferfof — p in cinem grofen
Stromcgrgen cine Fleine ebene Fldde=—F in fenfrechrer SEic_f_as
tung fite dag eigenthitmlide Gewidt des Waffers = g, fiir die
@€F®minbigfrir ves flicgenden Wafjers = C, und fiirdie

fdwindigteit der ausmweidenden Fldde = ¢ nad §. 120
U die Gleidhung, it g 31
Jq
I g =—.(C—0c)*

4g
i . ride

Fig.
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Fig. vidtig oudgedrudt fep, follte doch Feinem Broeifel unters
worfen fepn, vorausgefest, oaf in einem folden Falle per
abfolute Wafferitof (nad) §. 109.) durd dad Gewidt de

C
%aﬁerf&u{ef.d—. g ridtig ausgedrudet iff 5 wic aud,
baf in denjenigen Fdllen , wenn (nad §. 110 und 119.)
c* :
der abfolute Wafferfiof :—'_Jf-.—q- ift, ndbmlich wenn dit
28

venfelben vorffellende Wafferfdule die sfacdbe Gefdwindige
Feitshdbe ju ibrer Ldnge Hat, der relative Wafferftof durd
folgende Gleidung ridhtig ausgedrudt fep

IL, p :[?-.(C—-c)“.
ol ']

Die Ridtigleit der angefihreen Gleihungen fir di
relativen Wafferfiof berubet auf der Bebauptung, daf def
Stof gegen cine auf dic Ridtung des Stromes fenfredt
gefiellte und nad diefer Riditung ausweidhende Stopfladt
¢ben fo grof ift, alé wenn die Stoffidde in ihrer Lage ﬂ[f
rubend befefiget wdre, und der Strom nur mit der relot
ven Gefdwindigheit gegen folde fiefe. Ui diefe Behaupy*
tung deutlider eingufeben, fep cine Fldde = 7 in einent
Strome dem fenfrechren Wafferfofe audgefepet, und fo b
fefiiget, dag ibre Sage durd) den Wafferftof nidhe gedndert
wird; fo ift fiir die Gefdwindigheit = v des Stromed M

£

Wafferfiof ::f%g_f{ . JNun gedenfe man, der gange Strom’

canal famamt der darin befeftigten Stoffidde bewege ﬁ‘?
nad der Ridtung des Siromes mit der Gefhwindighel!
== ¢; fo verbleibt bey einer folden Bewegung der Wafier
{tof gegen die Fldde £ eben (o grof, wie ehevor, ndhm?

lig = /. f-—-q- €3 ift aber fodann bie abfolute Gefdwits

‘Digkeit des anfiofenden Waffers — » - ¢, “und die I
fdwindigfeit der nad eben diefer Richtnug mit dem ECaonalt
fortgebend n Stofflide = c, undb daber die rg[ativc. Ge

& L ; fdl‘lm"!‘
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{pwindigleit des anftofenden Waffers = (» +-c ) — c=w.
Bolglidh ift in einem foldhen 33{!& der Wafferfiof f.%; g

v4-c)—c]*?

S [—(-_%Ll-l—q gleidh dem Gewidite ciner Wafferfdule,
8
weldye die Stoffidde jur Grandfdde, und die der relatis
ven Gefdwindigeit jugehdrige HObe jur Linge hat.  Uuf
then diefe Are Pann man die Ridigleit der Formel TI. fir
folde Fdlle befrdftigen , in welden zur Beffimmung des
Bafferftopes die Gefdimindigheitshihe doppelt gu nebmen iff.
§. 128.

30 neucren  Seiten haben cinige Sdriftfeler  bdie

angefiibreen  Yusdrife  fliir den  rvelativen  Wafferfof

I'JT’="—J13-(C—--c)",unbll.,r:::-i'. (C—c)® §. 127.
g 28

Fig.

fie unrﬂﬁtig etfldret, Ddafiir andere Gleidungen aufgee ;

fellet, und paraus die gum groften Gffect cined unters
[blidtigen Wafferrades exforderlide Sefdwindigheit anders
Stfunden , afs ¢8 im §. 124 crwiefen worden iff. 8. B.

5t Geelad , Profeffor der madyanifden Wiffenfdhafe
‘f_ﬂln der £. £, Jngenieur«Uccadeinie ju Wien bebauptet in
ftinem Sehroudpe Unfangegeiinde der Mrechanif zum @e:
Maudpe der B £. Ingenteuvsfhule, Yien bey Tratte
"etn 1786, or. Th. §. §11 bis 822 der relative Waffer-
106 fep in jedem Falle fowobl in cinem weiten Strome old
Wb in einem Mihlgerinne

&

"_ﬂf)m[i:b fo grof al3 das @e,mic[;t ciner Wafferfdule, weide
ie usmeidenpe Stoffidde = f jur Grundfidde, und die

mff“'fna der jiwep @)ef@minbigl‘cirébébm——-c— jur Hoje
48 48

bat, Fir ¢ =— 9% C wdre alfo der relative Wafferfiof

Llac& diefer Gerlachifhen Formel 19gmabl grofer alé nad
“ fonft 34 derfelben Abfidht gebeaudpten Gleidung 1. in
e 127
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§. 127,  Bur Berednung des Wafferftofed bey cinem une

terfdlddtigen Rade nimme S, Gerlad) jederjeit nur die

gldde einer cingigen fenfredhe getroffenen Radfdhaufel fir/

Jin det angefubrten Formel, und findet auf diefe HArt feine

ormel mit den Lerfudien fehr ubereinfiimmend , die Sleir
dung 1. in §. 127, aber, Ddieman die Parentifche Formel
uennt, davon febr abweidend. Nad ven Erinnerungen
im §. 125 and 126, werden jedodh dergleichen Abweiduue
gen vermicden. W Brigens fepet Hr. Gerladh in allen File
Ten Den obfoluten Wafferfiof dem Gemidhte einer LWafers |
faule gleidh, weldhe den Querfdnitt des anfrofenden Waf |
ferfirabled jur Grundfidde, und die cinfache Sefdhwindiy’
feitshobe jur Ldnge hat; da es dod durd) Berfudhe audyes
madt iff, daf in cinigen Fdllen diefe Gefdmwindigheitahdhe
boppelt genommen mwerden muf.

Herr Gerfiner, Profeffor der hdheren Mathentatif ab
der Univerfitdt ju Prag in feiner Theorie des YVaffer
ffofies in S ufigerinnen (der neueren AbHandlungen M
fonigl. Bohm. Sefelifdh. der Wiffenfdh. 2. Bd. Prag 1795
XIV. Abhaudl.) findet durd feine Unterfudung fire den ¥
tativen WWafjer{tof gegen ein untecfdlddtiges Nad in cin®
Mithlgerinne bey denfelben Benennungen folgende Sleidund

p :éq—. C(C-—c).

i ¢ = 59 C wire daber er velative Wafferfof

nadh diefer Formel 20omabl groger ald nadh der Formel L1

- §. 127. und nods immer BundertmaBl grofer als nad)

%‘orme_i L. in eben dem §. 127. :
Die Gerfinerifdhe Formel ot cigentlich die Sefl

C—c 5 o
P "-"“—-_M-—;—". wo M = fCq ift, und da$ Gewid

des in einer Secunde durd das Gerinme des .‘)utrftf)nitlfi
== f mit der Gefdwindigleit = C fliefeuden, nud o0 b
Radfdaufe! ded Jnbaltes = f an{dhlagenden Qﬁaﬁﬂl‘g ool
vem cigenthimliden Gewidite — ¢ bedeutet, f

. ; Dieft
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Diefe Formel fir den relativen Wafferfof, welde
anh Hr. Kosmann in dem oben §. 87 angemcrffen Lehre
bude¢ der Hodraulif angenomtmien bat, iff auf die Boraus,
fgung gegriindet, daf bep dem relativen Wafjerflofe bin=
nen einer Secunde cben fo viel Waffer an die Sroffiacdhe
on{dloge , al$ bep bem abfoluten; oder dof die anfioende
Waffermenge ungedndert verbleibe , dic Gefdmindigeit der
audweichenden Sroffldde mdge wie immer gedndert werden,
WMlein eine foldpe BVorausdfesung iff un{tcbug Detin es iff
jo cine ausgemadhte Mabrheit, daf um fo meufger Waffer

Fl‘g.

binnen eincr Secutide an die beweglidhe Stofidde anfdldat, -

jt e fich die Sefdwindigfeitrc der ausweidenden Stofs
flide der Gefdmwindigheit C des anfdlagenden Waffers nd-
bert, fo daf fiir ¢ = C gar Fein Wafjer mebr an{dldgt;
fiir jeden belimmten Wetth von ¢ aber iff die in einer Se-
wnde an die Stoffidde = s anfdlogende %aﬁcrmmgc
M= {C—c), und nidht __fC

Or. Langsborf hat im S ¥D7 f'emeﬁ Lebrbudes
ber -‘,)Domultf fitr den relativen Wafferfiof folgende Formel
it Borfhlag gebradpt, weldhe aud) Hr. Rosmann im §.228
feines Lehrbudyes anfithret ,

(C—c)?
7 bl i,
p= fy.[4—a+ i

0 nebt den Hbrigen beEanntru Benennungen A bdie Gee
[windigheirshdhe des anfdlagenden Waffers, und a die
fffbmmb:ﬂfeztebége der auswe:denden etvﬁﬂddu Bebeus

CcS c*
M5 e it ndbmltcb A= — uuda= —. Gepet man
4g

48
b”ff Werthe fiir A4 und a in die Langsdorfifde Formel;
® bdt fie wmit der angtfnf)rten Gerfinerifden  eben dene
(el6eq Wertl

P z'{z- L(Ccj
26

"D ift daber eben denfelben Ginmendungen ausgefepet.
Bega Mapem, IV, T6, %€ §. 129,
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194 Dritttes Hauptftuck. II. Abhnitt.
§. 129.
Aufgabe

. Die Gejdmindigheit des Waffers in cinen
Strome aussumeffen.

Aufldfung

I Mittelft ecimer {thwimmenden RKugel, Avf die
Oberfladie deg Wafferd bepnabe in der Mitte der Strom:
weite ineiner Gegend, wo das Waffer in geradliniger Rid:
tung mit gleidfdrmiger Bewegung fortfliee, lege man einf
Hoble Kugel von Meffingbledh, mit foviel Wafjer gefirllet und
gut verfhroubet ‘oder mit Sicgellack vermadt , daf vom der
{hroimmenden Kugel nur fehr wenig ausd der Wafferflade
pervorrage, uud daf Ddiefelbe von ¢inemy mdfigen Windein
ibrer Bewegung nidt merflih gedret werde.  Sodann ber
mevfe man die Jeit an civer guien Secunden = Tafdenubt,
binnen welHer die fdwimmende Kugel, nadhdem fic die Ge*
{dwindigleit des Waffers bereits angenommen hat, e
efevor audgeftecfte, und gemcfjene Ldnge der geradlinigd
Gtromridtung juridleget.  Diefe Jeit Ffann audy mit
telft ciues fitr Halbe Secunden cingevidhteten Pendels b
obadytet werden,  Dividiret man nun dic gemeffene Langl
ved guridgelegten Weges mit der dagu gehdrigen in Secu’
ben ousgedructen Dauergeit; fo iff (wegen 3. Th § 25
der Quotient - die gefudite Gefdwindigleit des Stromes o
der Dberflddie in derjenigen Ridstung, i der fich die fwime
mende Kugel mit dem fortflicBenden Wafjer fortbervegte.

MWenn man folde Ausmeffungen forvobl in der Mitlt,
al$ aud) nabe an den Ufern vornimme; fo findet man, Mof
ver Strom - in cinem und demfelben Duerfdnitte nidys fber*
oll diefeibe Sefhmindigleit bas.

Berbindet man ferners jwey Kugeln mittelfd eined O
deng unter cinander dergefialt, daf eine bis ju einer pulies
bigen Ticfe unter die Waferldde binabfinfet , Die andert

aber

\
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]
fber uur etwas weniged Bervorraget; fo findet man, daf die Fig,
intere Sugel gemeiniglich etras juriictbleibf, und daf das
Ber dic Gefchwindigherr des Wafiers in der, Tiefe Fleiner iff,
alé an der Dberflade des Stromes,

[1, Mittelft Ses Pitotifhen Strommeffers. Der
vin Pitot angegebene Sirom - Befthwindigfeitdmefier be-
fieht aus einér offenen an ¢inem dbgetheilten Stabe befes
ftigten g'dfernen Rdhre ABC Fiz. g8 mit einem Furgen feit= 38 .
wirtd gebogenen friditer s oder fegelfSrmigen Sdhénfel BC.
Tau fenft einen folden Strommefier in dad flicfende Wal=
fer dergeftalt iu eine beliebige Zicfe, ddf BA bepldufig fent-
tedit auf dic Dberfiddye ded flicfenden DWaffers, und daber
Ve su BA parallele Deffuimgsfldche CF der Ridtutg
s Seromeg fenfredht ausgefest fev.
3t oun D im Waferfpiegel: fo treibt der bpdrofias
fiffe Druct bas Waffer nur bis D, der bydraulifhe Waf-
ferfiof aber mweiter big K, wo ¢8 nidt eber rubig bleibt,
al8 bis das in der RNohre befindlidhe Waffer gegen die Deff
lungsfidche CF eben fo flarf nad aufen drict, al$ jene
Wreiigte Kraft nad innen.

Run fey dit Oeffnungsfidde CF = F, bdie Hobe
BD — 5 tin DE = a; f{o iff der Bodroftatijhe
drud des duperen Waffers gegen die DeffungdfidHhe CKF
(wegew §. 15.) = fog fie vas cigenthitmliche Gewiche
des Waffers — g und Dder Bydraulife Stof gegen
et diefe  Ocfuungsfidhe fir die gefudte Gefdmindige
it ¢ des anftofenden WafferArables iff (wegen §. 109)

et : .
R -;g—- folglih ift der gefommte Drud gegen CF

3

Mh ey = @& 4+ f‘-—)f‘q; der Segendruct aber ded

: 4

W der Réhre befindlichen Wafjers gegen dicfelbe Deff=

ngsfidde KC nadp oufen iff (wegen §. 15.) =/f(6+a);
c' ;

D ¢8 it wegen ded Gleidgemidtes (b4 —1f7 =

o

N 2 flo+4-a)q;
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Ki .. ct
3;35! S(b4-a)g; folglid iﬁ;—g ==y I = N gy
; ]

ndhmiid e¢ iff ¢ = V 4g.DE, ober ‘-::—- = DE,

Die beobachtete 53be der Wafferfdule in dem Pis
totifthen Strommefjer ober dem Wafjerfpiegel ift alfo
die Wefhwindigleitshobe Oes Waflers im Strome an
derjenigen Stelle, wo die frichterformige Meffnung dem
fenbrechten Yafferfiofe ausgefeetift; und die gefudy
te Gefhwindigeit wird erhalten,  wenn man aue dem
4fachen Producte der evwibnten She der Taffers
feule multiplicicet mit der DeFannten Befibleunigung
der Schwere die Quadratwursel augzicht.

! Um dicfe Rehnung abjufiirzen Fann man eine Tabelle
verfaffen, welde firr verfhiedene Hdhen der Wafferfdulen
die dagu geborigen Gefthwindigfeiten enthdlt,

Wenn die Oberfidde des fliefenden Waffers nidht fin
beynabe horigontal angefeben werden Eaun, fondern geged
den Horigour um einen gegebenen Winfel geneigt i, WE
in den Mithlgerinnen der unterfdblddhtigen Rdder ; fo wwh
man die beobadbtete auf dic Dberfidde ded flicfenden Wafferd
Afenfredire Range der Wafferfdule in dem Pitotifhen Strome
mefier mit dem Cofinus eines (olden Neigungswinfels mul
sipliciven, um die lothredire Hobe der Wafferfdule v
balten, welde der gefuditen Ge(dmindigleitshohe gleidh ift

A Gefdmindigheitdmefier ift das erwdhute Pitotifde
Suftrument weit vorghglider, al$ bdie fbwimmende Kugel,
da man mit demfelben in jeder belicbigen Stelle fowohl
in ¢inem Gtrome al$ aud) in einem Mihigerinne die O
{dhroindigteit des Waffers beffimmen Fann.

Bey der Beflimmung der Gefdmwindigheit eines Siro”
mes on der Oberflddie Edunen die ey crmwdhnten Arten VX
Ausme{fung, mittel der fdwimmenden Kugel und mittelft
bes Pitotifhen Strommefiers, cinander wedfelweife §u°
Befidtrgung drenem.
Da
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Da man mit demt Pitotifden Strommeffer  die Ge=
{fwindigferten in verfdyicoenen Ziefen einer und derfelben
Bertical - Linie beodbadbtete; fo bat man qus mehrerrn Bers
fuder gefunden , daff die Diffcrenzen, um weldhe die
Gefhmindigbeiten cincg Stromes (in einer folden Strece
feines Betted, wo die Bodenflddhe mit der Oberflache ded
fliefenden Waffers bepnabe parallel lduft) in verfiedenen
Tiefen abnebmen, Oiefen Tiefen beynabe proportional
find.  Yusd zwep beobadhteten Gefdwindigleiten und aus
bn Dagu gebdrigen Ziefen in einer und derfelben Bertical
finie [46¢ fich demnach in jeder anderen Ziefe in eben diefer
Bertical - Linte die Gefdhwindigheit bes Stromes beredhnen.

NI Mittelft des Strom - Quadvanten. An dem

Rittelpuncte C eined OQuadranten ACB Fig. 39 fep cin
ftiner. Gaden CP ‘befeftiger, an dem eine Kugel P ctwas
{hoerer als Waffer fren berabbdngt. Senft man diefe ins
Baffer, dak die Flade des Quadranten mit der RNidytung
Y8 Stromes parallel, und CA vertical fep; fo wird fie
o Strome nad) ciner bepnahe horigontalen Ridytung PQ
fetriben, und der Faden wird mit der verticalen Linie CA

Fig,

'39

tinen gewiffen Winfel ACP madjen, den man beobadten

fann, 3t nun alles in Rube; fo balten fih drey Krdfte
8 ®leihgewicht, ndbmlich dag Gewicht der Kugel im
Baffer PR, der Wafferfiof gegen die Kugel PQ, und die
Betigteit ves Fadens PS. Uus PR [4F: io PQ beftims
Men; ¢ it ndbmlidh PQ = PR. Tang RPS5 == PR.
Tang ACP, ' Stun it PR al$ das Gewidt der Kugel im
?‘.I’\“ﬂ'ﬂ‘ (wenn deren Halbmefjer = aift, und deren Did-
t',ﬁ"“’ifﬂfg'en Wafjer (i) verhdlt wie n: 1) = sadT(n—1)q
fitr das eigenthitmliche Gewidht deg Wafferd ¢ (wegen §. 23.)-

olglich iy PQ = $a*n(r—1)g. Tang ACP., Fernerift

m@ PQ ars der MWafferfiof gegen die Kugel , wenn die ges'
fudte Gefdindigleit des anfiofienden Waffers = ¢ ge=’

feet wird , (oermoge §. 117.)

i e '

T -'t'?r-'g"'.q; e it alfo §a*n (n—1 )g.Tang ACE
g ity
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a*rc’y (o
e -—s:g—; und endfid) die gefudte Formel
¢ = V [%(n- 1)ag, Tang ACP]
wodurdy man nun ang den befannten Ordfen a, g, u,
Tang ACP bdie Gefdhwindigbeit ¢ berechnen Fann.

Sft cinmahl die ju einem beobadpreren Ibweidhungé:
winfel 5ugebonge Gefdhwindigfeit befannt ; {o fann man
fitr jeden anderen Abweidungswinfel eben desfelben Strom
Duadranten die gugehorige @eftbmmb:gfﬂt ourdy den Sab

‘bevedynen, daff dte Quadrate der @efhwindigEeiten fif

verbalten, wie die Tangenten der Abweichungswinkel
Hieritber Fann man ‘wicder fehr leidhe cine  Fleine Tabell
verfaffen, um aus dem beobadbteten Hbweiduugswinfel it
Befdwindigleit u finden,

Weil ubrigend der: Faden des Strom = Quadrankn
biegfam lfi, und der eingetaudre Eheil desfelven mit der
ubrtgeu Bange deg Fabdens auferball des Waffers nidyt g¢*

" nau in ¢ince und berfelbeu geraden Linie liegt; fo fonn

‘man mit dém Serom - Quadrauten die Gefhmindigfeiten D

Strdbme befouders in ‘Betrddtlidhen Tiefen niche mit derfels
ben Suocrfaﬁ’ngfett be{hmmcn, wie mit dem Pitotifden
Strommefjer.

ﬂtnmerf &Eine voﬂﬁ&nbige Unweifung die Gefdmin
digfeiten g flicfenden Waffers auf verfiedene Arieh
gu meffen, findet mag in Hr. Brunigs Wbbandlung #ber

die GefdywindigEeiten des fliefenden Waffirs, undvo!

den Mitteln Oiefelbe auf allen Tiefem 3u Beftimmel
Aug dem Holignd. tiberfest von Rrdnke. Stan'&fu'ct anm
Trayn, bey Bebrng 1798 in 4.

§. 130.

Soll nun die %‘aﬁermenge berechuet werden, weld?
in cinem Strome durdy einen beflimmeen quf die Strow
ridtung fenbrediten Duerfdnite feines Bertes in jever S
cunde durdflicfes fo muf man ju erft einen foldyen Duer

Afbuitt genau_aufiehmen, und in einer vidtigen Beidnund

Durd) einige borigontale und verticale Sinicnin mehrere , 1heil
aleidhe
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glidbe theils ungleidhe Flddenftiide jertheilen. Sodann Fig.
muf man fiv den bepldufigen Mittelpunct sder Sdhwers
punct cined jeden folden Flddenftices des Querfdnittes die
daju geborige Gefdwindiafeit nad §. 120. IL. beflimmen.
Codlidh multipliciret man jeden foldhen ZTheil des Duers
fdnittes mit der daju gehorigen Gefhwindigheit, und addic
tet alle diefe Producte gufammen; fo erbdlt man den Fubis
fben Jnbalt der in jeder Secunde durd einen folden Duers
fonitt durchrdmenden Waffermenge.  Wenn man fodaun
diefe Maffermenge durd den Querfdnitt dividirer; fo ift
der Quotient die mittlere Gefdwindigteit des Stromes an
derjenigen Stelle, wo man den Duerfdnite aufgenommen hat.
§. 131,

Weitere Unterfudbungen diber die Bewegung ded Wafe
frd in natarlicdhen Fliffen vod in Finfliden Candlen bier
“"i"fubren ift nicht meine Abfidht. Die nothwendigffen Grins.

Ve diefer Lehre , 6 wie audy von der Bewegung des MWafe
ferd in Roprealeitungen mit vielen practifdhen ?lnmenbuugm
findet man in dem fdhon angefiibrten Lebrbuche der Sy
DeauliE deg Hen. Rosman, Berlin 1797,

In diefem Budye findet man audh nadfehende Gleis
Bung , welde den Jufammenbang jwifden der mittleren
@Eftbmmblgfut eines Fluffes, oder eined Canals, jwifden
feinem Gefdlle , feinem Querfdnitte, uud des Iegtereuum-
fange bep gleidhformiger Echcgung feined Sewdfferd dar-

fielet, ¢ — - 90,0V (f _.) wo die Budftaben folgende

%mutungen haben, unb tm mﬁemldnbzf‘ﬁtn Fubmafe aus:
Sedructer werden mitfjen.

¢ die mittlere Scfd’mmbig&it

S der Flddeninhalt des Quer{dnittes, :

? der Umfang ded Querfdnittes , ndbmlid die éqms
me der unteren Breite und der beypden Seitenlinien:
oder, weldes bep regelmdfigen  trapegformigen
Quer{dnitten cinetley iff, die Summpe der mittleren
Breite und der doppelten Tiefe des Waffers.

o

%
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~
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% da8 Gefdalle, und

B bie 3u dicfem Gefdlle gehorige Weite,

mdie in 1 Sec. abfliefende Waffermenge.

Soll man all¢s im Wiener - Fufmafe auddruden, o
fann man, bda der Wiener- Fuf nur um efwas weniges
grofer ift, al8 der Rbeinldndifde (e find 13913 BW. §.
= 14013 Kb §.) dbie angefibree Gleidhung ohne merklis
den Febler audh fo {dreiben: _

< dle mittleve Befdhwindigleit

S S
Gr =t 90\/(;—.?3—) Wien. Fuf .
und die YWafjermenge
m = gof\/ (‘g ; %) Wien. Kubif. Fuf

file einen vegelmdfigen §lug oder filr einen Canal i
Beharrungsitande. - |

- Nad der lesten Formel V4t fih folgende prarti{nﬁﬂ
Hufgabe aufldfen, bdie bep der Unlegung {Hiffbarer Candle
porfommen Fann.

Wie grof mufi das Gefalle « eines Tanales af
eine’gegebene Weite B = 6000 Wien. §. feyn . damt
in demfeIben bey einer mittleven Breite 5 — 24 YOien. §:
dag mit gleihférmiger Bewegung fortfliefende VOafltr
tiberdll eine gegebene Tiefe @ =— 5 V0. §. beybehaltt:

wenn der bejtandige Wafferzufluf nady Ubfdlag bl':

Durdfrigerung und Derdiinftung = — 200 Y. KUY
Suf betvagt , das ift, wenn die in jeder Secunde durd
den. Queefhnitt Ses Ynbaltes £ = ab = 120 und o8
Umfanges p = & + 2a = 34 fliefende Waffermens’
m = 200 bekannt ift. ;

Das gefudte Gefdlle if vermdge der lepten Gleidutd

S)m*B  34.4
. :(aa-{- )413—13:3449000.6000:2,_5_ %, §.
8100a%53 8100,1728000 = 739

= 7% 3oll. :

De
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Da (brigend in Vem angenommenen Falle durd den
Querfdnitt von 120 Duadratfuf in jeder Secunde eine
Waffermenge von 200 Kubiffuf durdfiieft; fo i die Ge-
(hroindigfeit ded Wafjers in einem folden Canale = (33
=13 Fuf, ynd das Waffer legt in einer Stunde einen
Weg von 1000 Klafiern jurii.

Wenn man  aud der lepten Formel den Werth von
b fudbet, fo erhdlt man eine cubi‘de Gleidung, wodurd
fidh folgende Hufgabe aufidfen [dft. Ty

£in Canal foll in jeder Secunde zoo Rubikfuf
Waffer. abfilbren, und auf die Yeite von 100 Rlafs
tee ein- Gefalie von 2 Joll baben; dabey foll das mit
gleidyformiger Beweguny im Canale fortliefende Yaf:
fec in jeSem Querfdnitte die Tiefe von 4 Suff bepbes
balten 3 roie grofi mufi deffen Mrittelbreite feyn? und
mit welcher Gefchwindigle't wird fodann das Waffer
bey ciner foldyen Bveite int Canale fortilicfen ?

Hr. Baaber gibt in feinem im §. 94 genannten Wers
fe@cite 43 §. 42. folgende febr cinfade Gleidung fitr die
@'fﬁbminbigfgit v des Waffers an der Ausflufmindung ei
Mt geradlinigen Robhrenleitung von durdhaus gleicher Weite

H D
g V(ﬁz—"’—'g—) Parif. Soll.

L+530

Melhe aug Bergleidung mebrerer Verfudhe mit . der gee
8cbenen Sheorie abgeleitet iff, und in Fallen, wo eben nidht
e {harfefte Genauigleit erfordert wird, mit Nugen ge:
braudhet werpen Fann. SHierbey wird alleg in Parifer « Jol-
t auggedruce , und es if '

D der Durdymeffer der Robhrenweite,

L bdie 2dnge ver Roprenleitung,

H die Drudhobe, ndbmlid die lothredpte Berfiefung

~ ber Ausflufmiindung unter dew Wafferfpiegel ded

Behdlters. )
Slr gegebene v, L, und H (46t fich nadh diefer For-

" aud D finden; fo wie oud H ous v, L ugb D,
: it

Fig.
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. Die Grinde, ausd welden Herr Baader diefe Forme
abgeleitet hat, fiud Eivglih folgenbe.

1) §ire die Befdleunigung der Schere g — 182
Parif. Joll, und firr vie Verhdltnifzabl des jufommen ges
gogenen Wafferfirables © — o,51 fann man bey einer Drud:
bobe = A Parif. Soll Tie mittlere Gefdhmwindigbeit, (die
jenige napmlidh, mwomit man die wirflidhe Andfufofuung
einer furgen Unfaprobre mnltipliciven foll um die Husfiufs
menge u erbalten) febr nabe durd) nadfehende Formel
ausdruden ¢ == \/ 478H Parif. 3Joll.

2) Man bat durd) Beobadbtungen und Berfude ¢
funden, daf der Widerfand der Noprenwdnde (eigentlid Vit
Widerftandshohe, wm welde man die Drudhohe A in bt
eben angefiibreen Formel vermindern foll, um bdie gefudlt
mittlere Gefdmindigfeit des: Waffers in einer Rohrenleiinng
gu erbalten) bep einerlep MWeite der Nobhren dem Vroduck
aus ber Lange derfelben in die quadrirre Sefdmindigheit b
vurd felbige flicfenden Maffers proporrional fey; benglt
der Ldnge und Gefdhwindigheit aber fih verhalte wie M
Duotitnt aus demt Umfange des Querfdhnitted dividiret purd
deflen Fldheninbalt; und daber bep Ereisfdrmigen Due
fdnitten verfebre wie der Rohrendurdhmefier.

9) MWenn man alfo fiir einen Fall den Surdmefit
der Robre = D, die Ldnge derfelben =— L, die Gefdw™

Digheit b¢d durdy diefelbe flichenden Waffers = v, uud 2

Widerflandshdhe der Robreiwand = x; fitr einen andert

© Fall dep Robreadurdmefier = 3, die Lange = A, die I

obadteie Gefdwindigheit =— o, und die ‘mib?"ﬂ““bébﬂbt
= y uenut; fo wird il
Lv* pu®

wp= i =Iv*3: Au'D),

b £ .D 2
: Wl iy Lyt
und folglidh » e fepn,
7 Autp ‘ p
o Die wirklide Gefdmindigteit in der Rohre L bed b

Drudhdhe A wird daher nur der  Hohe H-—-w‘,b':”
: ¢
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O

et Hohe H 2L 8
LA e gugehoren.

, Fale Lo
Folglich ift v — V [478(H— —*’7——"3)3;

Aut

 478yLd
fetner v (1 =t aes
(r+ Py

V(4784)

; . 478yL>

4) Man bat aus mehreren Beobadytungen fir be:
fnnute? Werthe von &, A, = und y gefunden, daf man
77;7" = 5 bepnabe fepen fonne. 3. B. bey ciner
Buobadhtung war die Drudhdhe oder vos Gefdlle der Kohe
fuleitung — 145 Parif. Soll, =18, X == 43200,
U u =99 16 Boll. Die diefer mittleren Gefchwindigs
frit » jugehorige Hohe vermdge der Formel c = V 478 H,

undy —

ober H:—":—‘iﬁ e /1003 =' 3,2 Soll; folglidh
Mo A8 478
ic %ibl‘tﬁaubﬂbﬁbt y =145 = 32 = 14,8
3 2B
3ol und EZ—F)‘)_(E_ gL
Aut ;
5) Geset man nun den gus mehreren Beobadytungen
4789

Sefundeney Werth ', ﬂqtt_ TR in bi; vorige Gleidung

"3, fo ethdlt man die von. Hru. Baader angegebene

Sormer
'_1473H)(5 30

53D+L

AR
‘?V e . )H—
l —
; 53D
Die vorher aus vem Lehrbude des H. Rogmann an-

Wfiibie Formel fire die Gefdmindigheit in cinem regelmasis
gen

Fig.
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gen Canale berubet auf dhuliden Gritnden. Man bat ndby
lid beobadbtet, dag in einem regelmdgigen Flufbetre du
Widerftand , wodurd) die weitere Befdleunigung der Bewn
gung aufgehoben wird, dem jufammen gefegten Berbdltnifl
aug den quadrirten Gefdhwindigfeiten, und ausd den Ume
fdngen der Querfdnitte in foweit das Waffer in folden tei
det, und ferner dem verfehreen Berhdleniffe diefer Quew
fdnitte proportional fey  Eben diefer Widerftand, ald cine
entgegengefeste Befdleunigung, i audp. proportional dim
Sinug ves Neigungswinfels des Canalbetres, oder X
Duotienten ausd dem Gefdlle dividiret durdy die dagu gehorigt
Weite; fo wie bep der Bewegung der {heren Korper alf
einer fihicfen Ebene die Befdleunigung fih verhdlt wie
Dobe der fdiefen Ebene dividiret durd deren Ldnge. Wuw

- mon daber bey gwep ver(dicdenen Eandlen die AbHAnge O

Sefdlle — A4, o, bdie dagu gehdrigen Weiten = B,

_ die Duerfdnitte =— £, £, deren Umfinge — P, 7, b

die Gefdwindigfeiten des flicfenden Waffers im Beharrug?
flande — C, c fepet; ’ _

Ay 1 ES 0P s et p
fo hat man — 1= —=— s .
. B 8 F f
' CYBP L
folglid ift ¢ = (", 2L,

Nun bat mau aus mehreren ju dicfer AbAcht gemad*
ten Beobadtungen, da mau alle Grofen durdy Par, Soll

G
ausdrudte, den (ﬂim:ﬁ’icieunm(——‘;--ﬁ—;-—)!r ohngefabr=23%

aefunden. €2 ift alfo in einem gegebenen Canale dit mift

fere Gefdmwindigheit im Beberrungsftande bepldufig

&f
¢ = 309.\/ B Parifer Soll.

-{—-w

1L
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Fig.

HI. Abfdnitt

Von einigen der gebraudlichften Moafhinen
jur Hebung des Waffers. i

-~

§ 132,

| gie Werfseuge, eren man fidh bedienet, dad Waffer auf
wtfdicdenc HOhen gu bringen, fithren den aligemeinen Stab-
men Waffevbinfte; und Heifen insbefondere bydrvaulifdye

Mafdhinen, in fo fern Rifzeuge damit verbunden find,

U entoeder die aran wirfenden Krdfte ju verftdrfen, ober

tber die Sefwindigfeit der Bemwegung su vergrdfiern.

. Die gebrdudlidfen hodraulifden Werfjeuge laffen fidh

figlidy untep folgende drep Claffen bringen. gt
1) Dicjenigen, bey welden blof der Drud der Luf
Mirfet, alg Seber , Herons s Ball, Herons : Brunnen.

2) Die Pumpenbinfie, oder die Saug - und Druds

‘"‘_"f, mittelft deren man dag Waffer auf fehr grofe HOben
fingen fann, .

5 3) Die abrigen Wafferkitnfte, als ;. B. gewdhulide
"Winew mi¢ Schdpfeimern an einem Hebel, oderan einem
“lrade; die Shopfrader, Kaftentinfie, Schavfel - uid

?“f:;ffmerre, bie Ardpimedifdhe Wafferfdranbe, u. m,

§.-133.

. Cine umgebogene an f)ﬂ)b?l_l Enden ofene Rofre ACB
gflrg' 40 Deift cin Syeber (Sipho).  Sumeilen iff der Hes 40
ne QU8 jmey geraden red)twinfelig* mit einander verbundes

" Rdbre jufammen gefepet. i
tiy i o der eme Sdyentel CA Ses Hebers ACB in

b8 DF mig Wafjer geftilites Befaf DEEK eué)geftau—-

E‘ 4
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9
chet wird , der andeve Schenfel CB aber aufierhalb ded
@efifies mit feiner Mindung B unter den Yoafferipie
gel binabreichet; fo fiillet {ich der erfte Schenkel vers
moge des hydtoftatifhen Drudes nur big GH. Y
aber fodann die Luft entweder dSivdy Uudgfairgen, oder
fonft auf eime et in Oent Gibvigen Theile deg Sebers
verdinnet wird, fo fieigt das Vaffer in Ser Ao
AC fiber oie Wafferfléche DI big C binauf, fiilletaund
deri andeven Schenbel -CB, und fliefit unsnterbroder
bey Oer Nindung B mit einer @efhwindigheit herans,

- deven $0be der Vertiefing BQ ser Atiindung B unter

oem Wafferfptegel DQ gleidh iff.

Denn fo lange die Luft im Heber von G big B mit
der atmofphdrifdeir Luft einerley Didtigeit und Elojii
citdt hat; fo ift der, Drudt dor Atmofphdre gegen die Dbir
flide des Waffetds DGHE, und der daven entftehend
forfgepflanste Drud dm die im bydroftatifdhen Gleidge
widyte fichende Wafferfdule AG weiter binauf gu  erhebs
eben fo grof, al8 der Grgendrudt der im Heber befindlides
Luft von eben derfelben Didtigeit und Clafticitdt e
bingegen bie Luft in dem Theile des Hebers GCB perdimnd
wird; fo it der erfie  Drud fidefer als der joepte : 08

BWafer muf daber im Schenbel AGE fiver den Wafferit .

gel D¥ binauffteigen ; uid gwar fo, daf, wenn der HebF
adnglid) (uftleer gemadt wird, der Druck der Atmofphit
fdbig ift , das Waffer in demfelben big gu ciner Hohe W
bodiicns 32 Fuf finaufsurreiben, jedodh niche weiter. I
uun die lothredite’ €rhShung CF des $Hebers itber den Wl
ferfpiegel Eleiner al$ Ddicfe Drudhobe der Utmofphdre; P
fteigt das Waffer 68 C, und finfer von da big B WP
feines eigenen Gewidtes, wnd flieft anf diefe Are bed

ununterbroden Heraus, fo lange B nicdriger fiegt ofé O
Wafferfpiegel DF.  Die Wafferfdidte an ver Miuduig

- wird fobanu tadh) der Ridtung Pinauswdres it eincr K1

gepreffet, welde dic HOhe der Mafferfdule BQ und
Drud “der Atmofphdre == o (deffen Druskhose auf Woll

reduciret = a BODfcns 32 Fup feon mag) jur Druddd¥
i g hat,
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hat, weil vie ywep Wafferfdulen redhts und linfs an CHis
- qur Ebene bes Wafjerfpiegels DQ fie i im Gleidgewidite
fiud, W o viel ndhpmlih der Drud gegen die Waffers
fdidte an B nadh aufen durd bdic Wafjerfdule von Dder
Dohe CF vermebret wird; . um eben {o viel wird der von
ber Utmofohdre herrithrende Drud gegen D, - der (ich durdy
Vie Waffermaffe gegen die Wafferfhidpte an B fortpAanget,
durdy eben diefelbe Wafferfaule von der HOhe CI° vermin-
bert, fo dag die Deuckhohe gegen die Waffer(Didite an B
md aufen gleidh) it CF 4 QB 4 @ — CF =BQ ~-u;
et Drinck der Atmofphdre aber gegen eben dicfelbe Waffer-
i fhidte an B nadp innen bat gu feiner Hdhe eben diefelbe
- dudhdhe der Atmofphdre —: @, voransgefest, daf die
Rimdung B nicht anferordentlich ticf unter dem Wafjere
foiegel Giegt. G4 ift daber vie cigentlidhe Druchdhe der bes
Vegenden Keaft der Wafferfdichte an B nad aufen dig Dife
feteng der ey Druchohen QB 4~ a viid «, ndhmlidh die
Hihe QRB, ober die Bertiefung der Mitndung B nnfer dem
mﬂﬁfrfpiege[; und e ift der Erfolg beynabe o, ald wetin
biefe Wafferfdidhte in irgend einer Eleinen Deffnung eines
Orfigeg befindlich mwdre, wud von dem dariber befindlidhen

Weeen Waffer unter der Drudhofe BQ junt Audfrdmen

aetrieber nriirde; umd folglidh iff diefe Berticfung BQ der

lidung deg HHebers die der Gefdmwindigheit ded ausflicfen-
U Waffers jugehdrige Hobe. }
3t nun bey cinem folden Heber dag Ende B ber Rop-

b

* vertical aufodrts gebogen, uud die Mimding mit ciner

6B fleiney Gpringdffnung verfeben; fo fpringt das auslane

fende Waffer in Geftalt cined Springbrunnens bis sur

Dilie peg Wafferfpiegels DQ.
f Wenn man den Sdhenfel CB ded Hebers, nadhdem
. rule)s‘r bereits Waffer picht, aud in vin Gepdf einfenbet;

Figs
40

| ird dag qBafier aug dem erfien Gefdfe in das goente

Ny

h:b" liegt alg in diefem. Sobald aber die Wafferidde in
,D:’b""_@ttdﬁm cinerley Horijont crreichet; fo hHoret 8 auf
"iuflicBen, und wirp in dems Bogen des Hebers oberhalb

: : ded

fo fange fortflicfen, alé der Wafferfpieqel in jenem



Fig.

40

41
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ded Wafferfpiegels bepder Sefdfe durd den beyderfeits glor
den Deuct der Atmofphdre ald ruhend im Sleidgemwidte o
palten.  Nimint man fodann dasd erfie Gefdf DEF binweg; |
fo wird nun das Waffer aud dem jwepten Gefdfe bey dor
Mindung A berausfliefen, fo lange diefe Mindung A tiefer
liegt, als der Wafferipiegel im jwepten Gefdfe.

§. 134.

Mittelft des Heberé [dfe fich das Waffer aus einem Jeo
Ddlter iiber cine Snhdhe, die weniger als g2 Fuf berdgt,
in eine nicbrigere Segend auf folgende Are hinleiten. Dt
aug luftdiditen Rodbhren verfertigte Heber ACB wird an fiie
nem hoden Puncte C mit einer Deffhung verfehen, viefid
Tuftdidt ver{dhliefen [dft. . Wenn nun ein folder Heber aud
dem Wafferbehdlter DEF oon A d{iber die Anpohe FC bi
in Die niedrigere Gegend B bingeleitet iff 3 fo merden bepkt
DOeffuungen A und B binldnglidh feft verfploffen, C abtt
gedffnet , und durd diefe [cpte Oeffnung der Heber mit Wah

fer gefisller.  Sodann wird C gefdloffer und A gedffneti

fo wird a3 Waffer GC in der Robhre AC durdy ven Jrud

“der Memofphdre in der HOhe erbalten, gleidwie aud der o

dere Theil des Hebers CB nodh niit Waffer gefitller bleibl
Dcffnet man endlih B, fo wird allda dag Waffer unil’
térbrodhen mit einer der Hobe BQ jugehdrigen Gefdwindiy’
teit ausfliegen. €ine folde Cinridtung nennet man el

Bergheber, i '

: §. 143, _
- Dir Vegierbedhet ife einsgjefa'g, durd) defjers Boded
oder Seitenvand der [dngere Schenfel entweder cines §¢
wdbnlidien gebogenen, oder abér eines foldhen Hebers 90
deflen Sdenfel in einander fiecfent; den [egteren nantt
man vor Seiten den Diabetes. Aus Fig, 41 iff die oE
fdafrenbeit ves Berierbedhers gu erfehen.  Wird ndpmlid
bas Gefdf bis jur Hhe PQ oder dariber mit Wafer

init Wein, oder mit einer anderen Fliffigheit gefillet;
fitllet i auch der Heber, und die Flirffigheic (duft bey X'
Definung des Heberd A oder B, nadydem die rine odCr iy
anvere Art Ded Hebers angebradht i, fo lange bcmuﬁ,;"

be
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s Ocfdf bepuabe gang oudgelecret iff. Da man den Dia-
befed incinem Trinfbecher auf ver{dhudenedlrten verbergen Fann,

wodurd ein tnfindiger diefer Einridhtung bep der Anfillung

veé Trintbechers die Fliffigfeic verfdiceet 3 fo hat man ein
foldies Trinfgefdf einen Depierbecher genannt. '
§. 136. ‘
€in Stechbeber ift cin o%cn und untenn verengted Ge.
fd§, weldes dburdy den duferen Drud der Atmofpbdre fih
mit einer Flitfjigfeit anflilles, wenn man die untere Oeffe
g in foldpe eintaudpet, 1und durdy ded Anfaugen an der
oberen die Quft im Gefde verdfinnet.  Berfdlicht man fo-
' bann die obere Deffnung mit Dem Finger; fo wird die in
b3 Gefdf eingetretene Flhffigheit in foldem erbalten, wenn
Wan audy die untere verengte Nobre des Srechhebers aud
der Fliffigfeit heraussieht, weil der Druck der tniofphdre
¢ Suslaufen der Fliffigleit aus diefer vereugten Ropre
verbindere,  n Fig 42 ift cin Sredheder AC abgebildet,
Yt mit cinem Handgrife verfeben it  Die Stedheber
find gemeiniglich aus Glag gemadye, und werden gebraudet
M aus einem Fofie bey dem Spundlode etwag Wein bers
fudsubeben, i

, §. 137
Aus den Cigenfdafien ded Hebers lafjen fich die foges
hannten inteymittivenden Brunnguellen, wie dudy verfdics

Yene andere Crfdeinungen dev Natur f2hr gut erfldren. Man

ennt intermittirende Quellen folde, die ju manden Seiten
fein Waffer geben , und dauu aberwieder farf yuloufen anfare
ftn. Wire 3 B. ACB Fig. 43 cin Wafferbehdltnif in
Hoem Berge, weldes fein vom eingefeigeeten Regen erbal-
es Wagfer durdy die Ocffnung bey C in den unterirdifhen

g CDE foreleitefe, und bep E in einer nicdrigeren Ses
M wieder an Tag brddie; fo iff CDE alg cin Heber an-
ufeben , pep nidt eber ju laufen anfdngt, ol8 bis der Waf-
f"fpifﬁﬂ AB erweitert die Hohe D errcidhet; und von bi.e-
M Seityuncee an [duft er fo Tange, big pas Behditaifbis

Wdgeleeret iff. .

Bega Mathem. 1V. . £)) §- 133,

41

43

43



Fig.

44

A5

210 Drittes Hauptfited. L. Ab{chnitt.

; §. 138.

Der Hevongs Ball (Pila Heronis) ift cin luftdidted |
@efig ABCD Fig. 44 ven fugelfdrmiger oder fonft belies
biger Geflalt, das bis su einer gewiffen HObe efwa bis GH
mit Waffer gefiillet iff, auf weldes die im Lbrigen Raume
GABH befindlidhe Luft durch ein Ucbermaf der Elaficitdt
beitcfet, und das Waffer durdh cine oben verengte Ropre EF,
vie durdh den Dectel bid gegen den Boden ves Gefidfied geht,

An Geflalt eines Springbrunnens in die Hohe treibe.

€4 erfolgt aber ein Uebermap der Clafticitdr der Luft,
wenn man die im Raume ABHG eingefdlofjene Luft ver
vidtet. 3R vos Gefdp siemlidh Flein, fo Fanu eine merfs
liche Berdiditung fdhon dadurd bewirfes werden, dof mon
mit dem Munde fo farf, ol man Faan, durcd die Deffnung

-F bineinbldfet. Durd die Crbisung des Sefdpes fans Mt

Elafiicitde der eingefdloffenen Loft nod mehr verfidrfermwer
den. St der Herons o Ball fo eingerichtet , daf won fol
den auf eine  Drudpumpe anfdranben Fann; fo (4t il
dadurdy ein fehr Goher Wafferfirabl bewirfen; nur muf 208
Gefdf flarf genug fepn , damic e8 durd) die fehr jufomnet
gedridte Luft nidht gerfprenget wird. Um den Herons Balit
mit Waffer anfillen jufdanen, muf aufer der Springroh?
nod) eine andere Odffnung angebradht fepn, die men purd
eine Sdiraube nftdidht verfdlicfen fann, I der g)cro{té’
Ball flein, fo fitllet fich foldher mit Waffer, wean man i
eriget, und fodanndefien Springrohre ing Waffer eintandth.
§. 1309.

Der Serone - Brannen Fig. 45 befteht aus dem {?f’
rond . Vallen AB, und aus jwey anderen Sefdfen v
und €O, welde mitreelft jweper Ropren GH und LK v
bunden find, deren cine aug dem oberen ofiencn Gefdfe VO
bem unteren CO Waffer jufithrer, und die andere qus MM
unteren gefdlofiencn Gefage die verdrdngte Luft in U
Perons - Ballen lexter, .

Anfangs muf ver Herong s Vall AB ctwa bis RS
it Wafjer gefiilier werden, und dagn dienet eine g™
im_ oberen Decel befindlide Oeffnung, die fodann fufidid!

pere
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wfBloffen werden mug.  Darauf gieht nton Mafjer in die
obece Sepirffel VO ;5 foldyes flieft dard) die Rohre: GH in
bag untere von allen Seiten (uftdidt pei{loffene Sefdp

- CQ inab, und treibe, fo wié ¢5 varin foper fleigt, einen

Zheil der Luft aug demfelben purd die Rofre LK pinauf

in den Herons = Ballen. Dadurd wird die Luft in dem oberen
Raume ARSO des Herous » Vallend: und jugleid in ber
Robre LK, wie audh i Raume ded unteren Befdjes obers
balb MN verdichtet, fo lange big fie mif dem Zruce det

Wafferdule GH im Gleidhgemwichre ift. Hialt man bis da=-

b die Oeffuung bey F verfdloffens fo foringt darauf dad
Wafer mit cinér Gefdwindigleis feraus, diever Hope GH
jgehdres.  Das untere Gefap CQ mug aud ttoch eirre [ifes

Vgt veefdloffene Oeffnung haben:, bie man dffuen fann,

un das bereits angefilite Gefdf COQ augjufeeren, wenn
mon eimen folchen Springbrannen von neci anfafjen will.
Der Hevons -+ Vall und Herond « Brunuen find oon

9to ju Alerandria; einem Sihiiler des Ctefibiug unges

flgr 100 Jahre vor Ehrifti Geburt befhricben worden,
§. 140. '

Fig.
45

Gine YWafferpumpe {tberhoupt iff cine eplindrifde,

{meilen, qudh prigmatifhe Robre; worin vermitteft eines
Wi = und niedergehenden Kolbens und einiget gebdrig anges
braditer Bentite ovér Kiappen vas MWaffer auf jede belie-
bige Hihe gebradse werben Fann. '

Die Bentile ciner MWafferpumpe find entweder Klap:
Muventife, oder Mufehelocntile. ~ Ein Risppenventil bes
5t qus ciner Hilfe, das iff aud einem Ringe vou Hol
% Meffing, und aug einer darouf fallemden uvud gut
[blicgenden Krappe von Leder mit etwad Bley befdyroeret,
U mit einee Sdarnier verfehen. Ein Mrufdelventit,

- ™elBes qud I{ggelnenti[ heift , Dbeftebt ous einer mefalles

" Hitlfe, in deren Oeffnung ein abgetirgter Segel paffet,
Mfien @gife pou des unteren Fleineren Grundfidde bes Site
808 unter per Hilfe durd einen Birgel geht, und fich in
fhen Kuopf endiget, um dem Segel bepm Yufé und 3us

1Blicgen in feiner Sage gu exholien.
O 2 \ Dos
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Das meiff gewdbnlide Rolbenventil befteht aud 6
runden L8cdern ringd um dig Adfe des Kolbensd, reld
mit einer runden ©ditbe vom ffarfen Ledey bededet werden,
Dicle Leverfheibe tff in ibrem Mittelpuncte an die obert
SKolbenfidde augefdraubet, und von einer foldhen Srofe,
vef fie mit ibrem Umfange allentbalben an die cylinderifde
Wand deg Stiefels genau anfiplieft. Aud die Rohrew
ventile fonnen in €rmangelung befierer Bentile auf die Mt
Kolbenventile gefagt morden iff,

§. 141,

Die Wafferpumpen werden abgetheilet 1) in Hebes
pumpen oder Sebewete, 2) in Saugwerke, g) in Drud
werfe, und 4) in veveinigte Saug=und Drudwerk

Cin Hebewerf beftebt 1) aus cimer Pumpenrdhre O
aud dem Stiefel AB Fig. 46, worin der Solben mit fii
aews Benfile auf wod niedergeht, uud fidh immer unter 6
Waffer{piegel MN deg Liehalters befindet, aus mz[d)cmbﬂ%
Wafjer geboben werden foll; 2) aus der Steigrofre AC
oberhalb Des Stiefelis mit- einer Ausgufdffnnng D in oerer
gen HObe, auf welde das Waffer geboben werden fol
3) oug einem Rdbreuventile in der Pumprohre unter W
niedrigfien Stande des Kolbensd, weldes fich mit dem Kol
benventile bepmn Aufziehen und Nicderfofen ves Kolbens wed)*
felweife aufiodred offnet, und wicder fdhlicfet. %eiu(““'
ten im Wafferbebalter ift ein Sciger mit mehreren Feind
Dcffeungen angebracht, oder flatt deffen die untere Deffrung

~Der Pumprdhre mit einem Nepe von Eifendrafht ibersos

amit nidht fremdartige grobere Korper mit dem Vafie! t
die Pumprdhre eintreten , welde die Bentile verderben font
ten.  Dicfes ifi audh bey dew weiter unten ju erfldread
Pumpmerfen ju beobadyten.  Aus diefer Furjen B fseibund
eines Hebweskes ift es nun gu erfeben, dap bepm Bufsicd”
des Kolbend bdas Kolbenventil gefchloffen verbleibe fowob
wegen feines eigenen Sewidites als andy wegen des DY ;
ber #mofphdre, unddag dabey bas Roprenventil fid ‘?ﬂw’
wodurd) tas Waffer durd) den Guferen Drud ang““‘m

pemt

perfertiget werden, wie ¢3 eben von dem meiff geredjulides |
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bem Kolben folgen muf, Wird fodann der Kolben nieder- Fig,
geffofen: o wird dadurd) fogleidr dag Robrenventrl ae- 46
fblofjen, bag Kolbenventil aber gedffnet, und dag Waijer

tritt nun {iber den Kolben in die Steigrobhre, weldes nad
wiederhohiten Kolbensitgen fich ober pem Kolben immer vers
mebret, und immer Bober geboben wird, bis e$ in der
Gteigrobre durdy die Audqupdfnung ausfliept.  Die meis

fien Pumpenbrunnen find dergleichen Hebewerke.

Der Widerftand, der fidh in einem Hebewerfe der
Sraft am RKolben bey defien Aufjichen entaegen febet, nadys
dm die Steigrobre bis jur Husgufdffaung wmit Waffer ges
filliet it , beftebt nebf der Reibung aus dem Gewidite einer
SZBﬂfft’rfcfuhz, weldie die Kotbenflide oder den Duerfdnitt
des Stiefels gur Grundvfiddbe, und dic Erhobung der Aus=
QuBdffuang ftber den Wafferfpicgel des Bebdlters gur Hobe
bat, wosu audh nodh bas Gewidt der Kolbenftange im
m?“ffer und deg Kolbend felbf u vednen iff.  Diefes Ger
Widt wie aud) das Gemwidt der Wafferfdule wird bey den
gewdbnlicheni Pumpbrunnen meiffens mittelfi des fhweren
b°Plﬂelarmigen Debeld und mittelft des Jugfdwentels insd
Glfidngemicﬁt gefeget, fo dag bepm Wafferpumpen cigentlich
Tt die Reibung des Kolbenleders an der Wand des Gtic-
[:Is, und die Reibung in, den Sapfenlagern ded Hebeld zu
ermdltigen ifi. Uebrigens muf die bewegende Kraft an
fner foldyen febepumpe deflo gréfer feon, je gefdhroinder
 Rolben Beweget werden foll, und j¢ grdfer das Rol-
Onfsiel oder der Solbenug iff, ndbmiidy die Sduge bes

{iefels pom niedrigfen bis gum hddfies Stande deg Kol
bug. i Waffermenge, welde ein folder Pumpenbruns
U bey jedem Kolbenguge liefert, ift am cubifden Snbalte
ner Waferfdule gleidh, welde den Querfdnitt des Sties
g?bé"; Grundfidde und die Ldnge des Kolbenfpicles ur

¢ hat.

% Wenn man cine Wafferpampe fo einridtet, daf das
Drenvenie gloich unter dem Wafferfpiegel des Behdlters

fig Befinde weiter unter diefem aber der Kolben mit feinem
Bentil
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Bentil fein Sypiel bat, fo ift cine folde Wafferpumpe avg |
ein Hebewerf. : :
G R 80 o) A Bl T

GCin Saugmwerf befteht 1) aud der Scugrdhre AB
Fig. 47, die mit ibrem unteren Cude iy Wafjer fieht,
und gemeiniglidh unter dem Waff rfpiegel MN  mit cinew
Koprenventile verfefen ift 5, 2) aus der eigentlidhen Pump:
1Obre oder aus bem Siiefel AC ober dem Wafferfpiegel,
worin der Kolben mit feinem Bentile auvf - und niedergedt
Dicfe Pumprohre hat da, wo fie id an die Saugrdhre avr |

fdlieft, unter dem niedrigften Stande ded Kolbens avdeir

RKobrenventil; 3) aus der Stetgrohre CD  oberbalb M
Kolbenfpicles mit der Ausgusdffnung in derjenigen Hobe,
ouf welde man das Waffer Heben foll. - Die Sangrohe
bat gemeiniglich eine Fleinere Weite alg die Pumprdhrt.
etwa nur 3 von diefer.  Die Steigrdhre aber iff ofters mi
ver Pumprdbre gleich weit, oder nodh ctwas daviber, W
mit man jedergeit ben Kolben bequery Derauguchmen Fon,
wen ev frifd geledert werden foll, ‘

- 9Wird nun bey einer folden Einvidtung cines Sony
werkes der Kolben in die HOBe gegogen, fo verdleibt W
Kolbenventil verfhloffen, und dadurd wird bdie Luft j¥¥
fhen dem Kolber und vem Wafferfpiegel verdinnet; M
dufere nun grofere Drucd der NAtmrofphdre wird daher O
bepden Rohrenventile unter dem Koiben Gffnen , und dad Qlfﬂf‘
fer in die Saugrohye hinawftreiben. Wird fodanu der Sole
ben hinuntergeftopen, fo {dlicfen fidh fogicicy die 2 Robre”
ventife, bas SKolbenventil aber et fih, wodurd 100
Woffer , wenn ¢4 fhon bis jur Grundfidche des 30“{5'“
bep deffen bddbftent Stande gefticgen feyn follte, mun B0
den Kolben binaufrice. I aber dag Waffer in der Savt’
rohre nody nidht Big jum Kolben geftiegen, fo wird b
Hevunterfiofen ded Kolbensd jederseit eine gewiffe Menge uf
aus dem Raume gwifden dem Wafferfpiegel in der SOV’
tdbre und ymifber dem Kolben fiber diefen in die Steigrdh”
Dinaufgefdaffet, wodurd endlidh bep fortgefestem Kolbe”
foicle dag Waffer tber dew Kolben in die Steigrdhre ‘;‘“'

, : Qe
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und darin immer Gober fteigt, bis e8 in der erforderliden Fig.
Hoe bey der Undgupdfuung herausflier. Der Kolben muf 47.
bey feinem niedrigfien Stande fo nabe als mdglih an vas

efie Noprenveniil anfdliegen, damit der 3wijibenraum
bepim niedrigfien Stanve ded Kolbens jwifden diefem und

bem crfien Robrenventile, me[d)er ver fthadlidhe Raum

dr Pumpe gengunt wird, mbglidfl flein weroe.  Das gte
Robrenventil unter dem Wafferfpiegel ifi nide umunigdangs

lih nothendig; -3 wird foldes nur groferer Giderbeit
Wegen angebracht, bdamit dag Wafjer nidht ausbleibe, twenn

tva durdy [dngercn Gebraudd das pbere Roprenvestil etwad
fhadbafe weroen follte.

Die Erhodung ded Kolbens in feinem bddien Stande
fiber den Wafjerfpiegel des Behdlters mug bey einem Saug=
werfe weniger als g2 Fuf betragen. Denn hvdfiens bis ju
Vefer  Hofhe treibt der dufere Druck Ver Utmofphdre dag
Baffer nur a[ﬁbarm, wenn dic Loft gany rein andgepumnte
Plwird, Da aber foldesd in den Saugwerfen nie vollig
femay Herperffteliget werden fann, fiber die aud) jur Erdff-
"““ﬂ ber Robrenventile immer etwad von dem: Drude der

dtmofphdre vermendet werden muf; fo muf die Saugribre
Yom bodten Srande des Kolbens big jum niedrigfien Wafe
ferfpieoel im Bebdlter immer betrddtlidy Fleiner fepn, als
3"‘ §ug; man madt fie daber felten fber 24 Fuf lang,
e der fdhdAdlidhe Raum verbindert juweilen, daf bas
dffer in einem Saugwerte nidht bis jum Kolben binaufe
tigen fann, wenn fdon diefer betrddytlid) weniger als 32
8UB fber ven Wafferfpicael des Behdlterd erbdbet iff. Jee
°Cb diefes Hindernif wird befeitiger, wenn man die Sauge,
find Pumprdhre, ebe man ein vergleihen Saugwerf in
‘Megung feget , von oben mit Waffer anfirllet,

§. 143
Aufgabe

Den Y0iderftand su finden, der fih in einem
Srugroerte dee Braft am Rolben Dbey Oeffen Wi
3iehen
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3iehen entgegen feret,” wenn die Pumpe fHon bis
sur Ausgufrdbre mit Waffer gefiillet iff.

Aufldfung

€3 fey f die obere Solbenfiddhe oder der Querffnit
ves Ctiefeld , @ die quf Waffer reducirte Dructhohe der A
mofphdre bepldufi 32 Guf, & die Grhéhung des Kolbens
itber den MWafferfpiegel des Behdlters, ¢ die Hohe des Wafs
fers ftber den Kolben bis jur Ausgufedbre, und ¢ wie bisr
ber dag cigenthiimlihe Gewidit des Wafjers; fo wird bt |
SKolben von oben berab getricben von einer Kraoft =
Jug <+ feq, ndbmlih von dem Druce der Atmofphdre oy,
und ven dem Gewidite der Wafferfdule fog ober dem Kole
bens von unten bevauf aber wird der ndbmlide SKolben
aufwdris getrieben von cinex Keaft = fag — fbg, ndpwe
lih von bem auf den Wafferfpiegel des Behditers wirfendit
und gegen Den Kolben aufwdris fortgepflansten Drude dir

* Ntmofphdre fug, der um das Gewidyt der Wafferfdule fig

unter dem Kolben bis jum Wafferfpicgel des BVehdlters verr
mindert iff.  Diefe swep gegen dem Kolben pon oben uid
vour unten wirfenden Krdfte find cinander entgegengefesets
folglidy ift ibre Differen (fog - fog) — (fag —fo9) =
(o4 c)g die Kraft von oben berab , oder ber Widerfrard:
oer fich dem Hifjichen des RKolbens wicderfepet, diefrr Wi
devftand ift daber gleidy dem Gewidhte erner waﬂ'“f’
fGule, Sie den Duerfhnitt des Stiefels zur Grun

fladbe, und die Lrhohung der Ausgugirdhre fber dof

Wafferfpiegel Ses Behdlters st ibrer $8be hat.

- Bep der wirflihen Bewegung muf die Kraft, welde
den Kolben in bie HObe gichen foll, grdfer fepn alg O
angefithrte Widerfrand, weil anch jur Uebermdltigung O
Heibung gwifhen dem Kolben und dem Stiefel cine Kroft
erforderlidh iff, und fiber viefes je fhucHer der Kolben auf |
und niederwdrts fih beoegen foll, eine defio grofere Kroft
bicesn nothroeudig if. ‘ ,

‘ §. 144
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§. 144. :
~im bie Waffermenge gu finden, weldhe cin SaugwerE
im Behartungsfiande binnen einer beflimmeen Jeit, 3 B.
in jeder Minute fiefert, muf nian wiffen, wie¢ vielmabl in
jeber Finute der Kolben in die HObe gejogen wird, nud
wie grof die Hobe cined jeden Kolbenjuges fev. enn wan
nun ven Snbalt des Eplinders, bder den Querfdinict ded
Eticfeis jur Grundfidde, und die HObe des Kolbenguped
jur H0e bat, mit der geeebenen Hugabl der Kolbengirge
binnen einer beftimmeen Seit multiplicivet; {o erbalt wian
bin cubifdhen Inhalt der Waffermenge fir diefe Jeif; dabey
wird vorausgefepet, daf der Kolben und die Bentile {o ges
mu fdhlicfen, da fie Fein Waffer von oben Herab durdy
fiiefen Taffen.

§. 145,

Gin Drucwert Fig. 48 befieht 1) aus der Dumprohre
ober dem Stiefel AB, der mit feinem unteren €ude BC tm
Wafferbehdlrer unter den Wafferfpiegel reichet, nnd worin
fin genau pafjender ‘Kolben ofne BVentil auf - uud niederbee
meget wird; 2) aug der Knierdhre CD 3 und g) ausg dev
damit verbundenen Steigrdhre DE, welde Das in die Hobe
idriicite Waffer an den beffimmeen Ot Binleitet. Sowoh!
der Stiefel an feinem unteren Gnde, ol3 aud) bie Knierdhre
e ibrer oberen Oeffnung haben BVentile, die fih anfiodres
dfnen  Die Knie-die Saug-und die Steigrdhre haben ju
torer Weite pochftens I ver Weite des Stiefels.

Wird der Kolben, dev nur big gum Anfage ber Kuies
bre binabgehen Fann, vamit er Deren Deffnung nidt vevs
(Blicst, mitielfr der Dructfange und mittelff des damis
3"[’“nbmen Medanidmus in die HObe gegogen; o wird die
“ftine Egiefel unter dem Kolben, und in der Knierdhre

Unter dem entile verdiinnet, weil ingwifben dag Beatil

;\", der Ruierdhre geldloffen bleibet: das Waffer bes Ve
Yalters nyipy daber durdy den Druck der Ytmofphdre dad un=
v Beatit erpfnen, und in den Naum des Stiefels und
* Ruierohre cintreten.  Wird fodann der Kolben herunter
$ftoffen ; fo fdlicks fich fogleich dag Bentil in Der g)bump-
ohre

Fig.

#48
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Fig.

rohre untere dem Kolbou, und das eingetreteng Waffer wirh
durd) bag BLentil der Kuievobhre in die Steigrdhre geprefet,
bis ¢8 nady wiederholtem Kolbenfpiele gu der erforderliden

" $Hobe gelanger, und v cusfiicpe.

§. 146 . |

Su einemr Drudwerfe i der Widerfland bepm Heruns
terfiofen Deg Kolbens , wenn die Steigrobre fdon gefille
it , vem Gewvithie ciner Wolerfdule gleid , weldhe den Duets
fduitt bes Kolbeus oder bes Sricfeld jur Grundfiddye, und
vie lothredte Erhojung bed Yusgupes itber ben Kolben jur
Hdbe bat. - Hiergu  Fomunt nod die febr besrddbtliche Heis

. Bung de¢§ Kolbens gegen die Wand des Stiefeld, bie man
“aus Berfuden beffimmen mug,

Die Waffermenge , welde bep jedem Niedergange ded
Kolbens in die Sfeigrdhre bineingetrieben wi:d, und by

« ber Audgudfaung ausflicht , i eine Wafferfdule, welde

den Queridnitt des Stiefels sur Grundfldde , und die Hi*
be eines Kolbenjuges jur fdnge hat, vorausgefent da
wobl der Kolben al$ aud) bepde Bentile gany genau {dlie
fen. T e wun dabep aud) befannt, wie vielmahl
Kolben in etner beffmmeen Seit auf uad niedergeht; f0
Fann man aud) die Weaffermenge fite diefe Jeit berechnen,

§. 147,

~ DBenn bey einem Drudwerfe ber Stiefel nicbtim%ﬂf‘
fer fieht, foudern miteelft einer Saugrobre wie bey cipti
Saugwerfe wmit einem Wafferbehdlter in Berbindung
fo agnnt man cin foldes Pumproerk ein vereinigres Saud’
und Deudwerk.  Die lothredite Erhdhung der Saugrd'
ocm Wafferfpiegel des Behdlters bis yum Kolben darf aud
bicr wegen der im §, i142. angefitbreen Urfache nicht ”_"I
fiber 24 Fuf betvagen. Uebrigens iff es nicht nothwendid
baf die Saugrdhre in lothrechter Ridhtung won der Poid’
tohre bis jum Wafjer gerade hinunter gehe; fie fann in &
ner nad Belicben gebogenen Ridhrung, wenn e3 die UMW
ftdnde fo erfordern, bis unter den Wafferfpiegel eined el
fernt liegenden Behalters gefithret werden. - h
St b



Bon einigen der gebraudl. Mafd., 2c. <19

Bey dem vereinigten Soug » und Drudwerfe iff der Fig .
Widertand , weldhen der Solben bepm Niedevfiofen ju ftbers
winben hat, fo grof, wie.ed im §. 145 gejeiget wordeniff ;
beym Hufiichen bes Kolbeus hingegen it der Widerfrand
aufer der Reidbung gleidy der Wagferfdule, weide den Quers
fduict des Stiefels gur Grundfidde, und pig Bertiefung des.
Wafferfoiegels des Behdlters unter dem Hodien Stande
tes Solbend gur Hode hat.  Die Waffermenge , welde ein
berreinigtes Saug - und  Druchwerk in einer beftimmeen Seit o
;uf elie beftimmte HOhe Hinaufbringet, wird nadp §. 146
erechnet. \ ey j

§. 148,

Gind die KolbenfFangen von gwep Wafferpumpen mite
te'f einer medhanifhen Anridtung, etroa mittelf einer dop.
pelten Surbel, oder audy mittelft eines fo gendnnten Rumnft=
treuzes o verbunden, dag fie wedfelweife auf = und abe
wirts fich bewegen; fo nennt man eine foldhe Anridhtung
b Soppeltes Pumpenwert. 'Sind mehrere Paare der
Wafferpumpen o verbunden, daf die halbe Anzahl der Kol-
ben fleigt, wenn die andere Halfte finfet, fo beifit diefes
n sufarmen geferjtes Pumpenwer.  fus dem Bor-
bergedenden ift es [eiht abjunchmen, wie der Widerfand
und die MWaffermenge eines jufammen gefehren Pumpenwere
fe8 3u beredhnen fepn, es mag feldes cin Saug 5 pder
3l‘ucfmerf, pber ein vereinigtes Saug = und Drudmwerf fepn.

- Sug) ift e leidpt begreiflich , baf mebrere Pumpenréhren ¢i-
8 gufammen gefepten Drucdwerfes eine eingige gemeins
fhaftiide Steigrdbre von ciner erforderlihen FWeite haben
nnen, ‘
§. 140.

€in Druckwerf, deffen aufwdrtd gebogene Steigrdpre
M wenige Fug hod), und om oberen Ende wit cinem ens
80 Yuffagrohre verfeben iff, mit hinldrglider Kraft und

‘ldwindigkeit angeitieben gibe einen fleigenden Waffers
frabr wie ein Gpringbrunnen, und wird wegen feines Ges
b_l'nud;cg bey der Lo{dung einer entffandenen Fewersbrunf,

fing Senerld{dfprine , oder furgweg eine Sestevfprige genanut,
: enn
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Wenn die Reaft nady Ubfehlag desjenigen Theile,
welder sur Uebermmdung dex Reibung verwendet wird,
gegeben ift, womit der KRolben bey einev Senerfprige
gegen das YOafjer wivklich gepreffet wird, fo Iaft fid
davaus Oie {30be des  lothrehten YOafjerfivables
== a berechuen.

Denn wenn man diefe Kraft = P ineine {dhere Wafe
ferfule vermandelt, deren rundfidde der Querfdnitt =/
veg Kolbens oder ded Sticfeld iff, und welde cine gewifie

! i

Dohe = A gu ibrer Hohe Hat, wo ndbhmlih A :;’;
fepu muf 3 fo i der Grfolg eben fo, al8 wenn Dder fprite
gende Wafferfirabl bepy cinem Springbrunnen von der Drud:
Bobe = A bewirfet witrde; die HOhe des Wafferfiraples if

‘baber nah §. ot.

a=-—150-+10V (3 A4 225) Parif. Fub.

1nd umgebebrt, wenn die Tothvechte B5be =14
gegeben ift, weldhe der fovingende YOaffeviivabl eint®
Seuerfprige evceichen foll; fo I5fit fidh die Rraft b¢
vechnen, mit weldher der Rolben bey feiner Bewegund
gegen die Yafjerflddhe angedriidet wevden muf.

Denn aus der gegebenen Hohe = @ ded MWa erftrabled
folget (vermdge §. 91.) die zue Erjeugung diefes Wafltw
firahles jugehorige Drudhobe.

A =a 4 st Par. Fuf.
S99 ;
it dicfer gefundenen Dructhdhe multiplicirer o
dann den Duerfdnitt des Kolbens oder des Stiefeld;

erhdlt man den Fubifden Snbalt ciner Wafferfdule, dere!
Gewidt der gefudten Kraft gleidh iff.

3. B. Der Stiefel einer Feuerfprise iff 6 8ol i“}
Durdmefier, und ver Strapl foll go Par.Fuf Hod fEeigess

fo ift @ — 8o, affe 4 = 8o -}~ 6-'—12?- — 101 Fuf- it

300

Gruudfdde ded Kolbend odew der Duer{dmitt ded Gfg”;'w
X a



Bon einigen der gebrduchl. Mafeh. 1e. 22

fot im Durdmeffer 7 Fuf; alfo if b Fiddeninhalt = Fig.
;7 == 0,19635 Duabdrat Fuf. Diefer mit 4 =101

§ub multipliciret gibt 19,83 Kub. Fuf fiir den Inbalt ei-

ner Wafferfdule, deren Gewidt der gefudten Kraft gleid

iff.  2Wird nun diefer Fubifde Inbalt mit 70 Parif. Pfuns

den al$ dem Sewidte eined Par, Kub. Fufes Waffer mul-
tipliciret, fo erpdlt man 1383 Por. Pfunde fir die ge-
fudte Kraft.

Um bey einer Feuerfprige einen ununterbroden eigens
den Wafferfirahl su erbalten , verbindet man mit der Steige
1hre derfelben einen fo genannten VOindeffel, welden
man bey den vorbaudenen Feuerfprigen feben fann, Das
wefentlige eines folden Drachwerfes mic dem Windbeflel ,
if aus Fig, 49 3u erfeben. €3 wird ndhmlih bep der [ebs ™
haften Bewegung cines folden Drudiwerfes, naddem bes
ritd dag Waffer in die Steigrdbre BE cingetreten iff, durdh
Y gepreften Suftand des Waffers die Luft aus dem Raue
Mt AEB in den viel fleineren Raum CED jufammenges
driider, weldye fodant beym Aufyichen des Rolbens , wo das
Beatil in der Kuicrdbre nicderfalle, durch ibre vergrdferte
Clafticitae dos Wafjer bep ver Bleinen Springdffnung F
Y Steigrohre Hinaustreibe.

' §. 150.

Fir den Grfinder der Wafferpumpen bale wan dewt
Ctefibing qus Alerandria in Aeappten, der nidht lange nach
Idimedes gelebet, und bden {dhon obengenannten Sevo
8ebildet pat. _

Bon der Are, wie die Kolben bey den Pumprerfen
I’“‘Wﬂft werden, gibt die practifhe Medanif Unterride,
Weldes man anch an- verfdicdenen im Grofien erbauten Pums
Penbiinfren diefer Are ju feben Gelegenbeit at.

Cine poit finnreide und nipliche Art cines dergleichen
gmEcbﬂnismmax ift die in England fo vielfdltig gebraudite,

AMpfinafdhine oder Senermafdhine, welde nidt nur jue

‘Megung der Kolben bep den Pumpwerfens um eine febe,

Groe Menge Waffer auf eine belichige Hobe gu  brine
: gen ,
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- gent, foudern aud jur unmittelbaren Umbdrebung der Mihl:

vdder bey Getreide = und Sdgemihlen, bep Stampf-und |
Hommerwerfen, NRongpreffen, u m. b, gl. angewendet wird,
Gine ausfubriidie Béfdréibung und Beidhnung der Fenermar
fhine uad) den ueuefien Verbefferungen findet mian in dov
NMouvelle Architeciure hydrauligue par Prony, ibet
fept vonr Hro. Langsdorf Franffurtam Mayn 1794,

Bur folde, die nidt Gelegenbeit haben dad genafinfe

Werf 0e8 H. Prony gu feben und ju fludieren, wird et

ober{lddlide Befdreibung und cine Seidnung im Durds
{duitt der Feuermafdine nad Hro. Lovens Elomenfen W
Mathematif der zten Nuflage Leipgig «795 bier nide ibers

 flifiig fevn.

ACB Fig. 50 ift cin boppelarmiger Hebel , dev fil
um G drehet, und an dent vie Kolbenfangen D, E, £
G, bangen. Die Stange D, dieben Kolben H des Dampf
Colinders K treibt, Tduft durd eine mit Werg ud Zaly
geflitterte dampfdidhte Viihfe bey D, ‘und durdy die freids
runde genan anfdliefende Oeffiung der gegoffenen Plotie,
bie den Dampf - Cylinder oben verfdylicst. CER e

Aus dem Dampfleffel L, der ither einem bep M AW
gelegten Feuer febr, treten die von dem ficdenden Wofie!
auffieigenden Démpfe durd) die Rohre a, wo fie dag Bew
til bep b ffuen, in den Canol bed; dringen bey d in N0
Dampf < Eylinder fibee den Kolben H und ereiben durd ifre
€lafticitde denfelben herab, wenn unter ihm, rwic hernd
gejeiget witd, ein bepnabe leerer Raum entffanden if. D
auf diefe et berabgetriebene Kolben giehs den Heheldard
GB, und mif ihmbdic Kolbenftangen E, ¥, G hinauf.

© Pat der Kolben H feinen niedrigfen Seapd aberfold ¥
ereeidhets fo trefen die eingedrungenen Ddmpfe durdy d i
riict in den Canal deb, (chlicGen das Bentil Gey b, O
das Bentil bey ¢, und dringen durd bigﬁomumnicatwﬂﬂ'
Robre cef bey in den Dampf- Cylinder unter pem KoV
ben H, big fie mit dem guriictgeblicbenen Sheile uver YW
fetben das Gleidhgeridit halten, wo fobann der @cbglsariﬂ'

CB, und mit ibw die Kolbenfiangen E, F, G, durd b/
& “havatt
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Yaran Bangende Uebergewidit herab, alfo der andere Hrm
C4 und mit ihm der Kolben H hinaufgesogen wird, -

Der auffieigente Kolben H treibt ven ftber thm befinds
liben Dampf durd) d gurhd nad dér Communications:
Rohre und nadh dem unteren Theile des Dampf » Eplinders;

wo fodann diefe Ddmpfe jufaurmen dag Beneil bey g Offnenm, .

wnd in dvie Condenfations - Wdhre ghk dringen, welde
Wrd ein BVentil bey k verfdloffen iff.  Jn diefe Condenta
[ationg - Nohre griet bey m der eine offrne Scheufel mu ei-
I gebogenen Heberd Imn, mwovon der andere durdy ein
Beatil bey 1 verfdloffene Sdenfel ml in einer mit falte
Waffer geflillzen Cifterne N fecot,

Hat der RKolben H feiner hodfien Staud erreidet,
o Offnet fich Dag Bentill, durdy weldes das falte Wafer
in den Heber tmn dringet , bep n ausfpriget, und die Dame
We abtiiplet , wo indeffen die Bentile bey b und k verfdlof-
fufind,  Darauf (dliefen fi) die Bentile bep g und 15
U0 Beutil bep b aber dffnet fidh wicder, und neve Ddmpfe
eten, mwie anfangs aug dem Dampflefiel in den Dampfe
Siiuber fiber den Kolben H, unter weldem nach obigem
W leerer Raum entftanden iff, cin, und treiben denfelben
Wieher herab,

Um aber baé ciugefprigte Waffer, dad durd dic
%“Pfﬁ beig gemworden, und nod) in der Condenfationge
Wojre juriicfgeblieben ift, nebf der darin enfwidelten Luft
herauﬁﬁubringm, dienen die Pumpen FQ, RS, deren ers
fre dag beige Waffer , indem fich bag Bentil bep k dHfnet,
"t anderey gufiihret, die ibr Bentil bep R Har, und diefes
Sufier in die Hdhe fordert, und es durdy eine Rdhre bey S
™ den Dampftefjel jur Erfesung des abgegangenen leitets

Mittelt des bisher erfldrten I edonicmus des weds

Idfeitigen Auf - und SNiedergehens des Hebels ACE wird die
;;‘ b angebradyte Luft, fie befiche nun worin fic wolle, in
birmegung gefepet.  Ju ber Beiduung iff eine foldhe Laff
¢ ﬁvlbmﬁange E cines Saugmwerfes TV, weldies 008
%i$ der Ziefe gehobene Wofjer bep X ausfditter. %

in

}:;'ig,
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Gin wefentlicher Theil der Feuermafdhine ift audy dil
Steucrnng, wodurd die wedfelmeife Cedffnung und Bew |
fehlicfung der Ventile bewirfef wird. Eben o if aud det
neie Medanismud merfonrdig, welder mit der wedfels
weife auf und nicdergeh nden Bewegung ded Hebeld verbuw
ben cine nnunterbrodhene  Umlaufsbewegung - eines bl

haupt die gane Feuermafdine, die wegen ibrer finnreides
Jujantmenfesung, und grofen Nupbarfeit dem menfdlidin
Crfindungdgeifie su befonderer Ghre gercidhet, im Grofw
obet imr Movelle fehen, umt einen dentlidhen Beyriff von ihret
Bufommen{epung und Wirfung u erlangen.

Bey der angefubrien Dampfmafdine if der Drud bt
Atmofphdre gegen den Kolben des Dampf = Cplinders ausges
{dloffen.  Bep der erfien Erfindung diefer Mafdhine ges
Ende ved 17fenn Jahibunderts mugte die elaftifde Kraft Mt

- MWafferddmpfe nebf der gu bewegenden Xaft audy den grofil

Drud der Atmofphdre gegen den Kolben ded Dampf - Eylit
perd fbermdltigen. D .8 Wefentiiche der dlteren Erfinduts

Der Dampfmafdine befiehe Flrglidh im Folgenden, wie té

Hr. Buvjain den Grundlehren der Hydrofatif, Berlin 179°
befdrieben hat. ; ‘
A Fig. g1 iff ein auf I niit Wafjer gefilicer Sefie;
nebft einetit gerwodlben am Keffel wobl befeftigten Dectel B
Diefer Dedel hat eine. Oeffuung und dardiber cine HHHIC %
diefe wird durd) cinen Habn C wedfelweife gefdloffe? b
gedfines.  Diefe RdYre endiget fih in cinerr Stiefel H O
betrddbtlicher Weite nadh Berbdltuif der gu bewegenden L1
%n diefem Stiefel iff nod fritrdred eine ditnne KT L
die ebenfall durd) einen Hahn K wedfelwrife uer}'ﬁi)l”ﬁf“
and gedffuet wird, und befidndig mit Waffer unter 10
anfebulidhen Drudhdhe angefitlles fepn muf, damit e
von diefern Waffer ; fobald der Habn K gedffnet iff, it 1
Stiefel H bincinfprige. Jm Cplinver B ift vin Kolber
der auf und nieder geben fann,  Die Kolbenfange LM ”:’
weget einen Hebel MN , der in O feine Unterlage hot- ¢

Ende N ded DHebels beweger mittelft der Stange NT beiﬁf"
: anvee

A
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anderen Kolben T einer Drudpumpe, welde vermittelft Fig.
der Kofre PQ das in die HOe getviebene Waffer in ein Gee 51
fif & ergieft. i T
Die Mafdine wird folgender Weife in Bewegung geo
bradht. Unter dem RKefiel wird Feuer angemadt. Der Haba
C it anfdnglidy offew, Der Hahn K aber wie aud der
Habn der Ubléitungsrdhre S verfdiloffen.  Sobald das
Waffer anfdngt ju Fodens fo fillet ¢3 den Raum LH mit
tineny claftifden Dampfe, der den Solben L in die Hohe
treibet , folglich mittelft des $Hebels MN den Pumpenfolben
NT uiederdritcfer, und dad Wafjer goincet in die RNophre
RQ qu firigens mydual «Had-su5u 60 ; :
Stun wird der Hahn C overfdlofferr, und der Habn

K gedfinet; fo fpriet etvas Woaffer gerade durd) den Dampf
W H, und #iahlet denfelben ab, fo daf er in Waffertropfen
Wlommenfdlle, und feine Schnellfraft verlieret.  Sodann
Mg der Kolben L finten, €8 fep nun durd) den blofen
Druct der duperen Sufe, oder wenn diefer nidit hinldnglidh
feon foliie, durdy ein Ucbergewicht amt Hebeldarm OM ;
0o nun audy der Habn in der Ableitungsrdhre S fidh dffnet,
und fomoBl das eingefprigte als audh das aug den Dimpfen
Wiedergefchlagene Waffer abfiibret. .

~ Jegt wird diefer Habn in der Rohre S wie aud Furg
‘Mor der .f)a'bu K ioieder verfdloffen, und C gedffuet.
Und da pas MWaffer immer forr fiever, fo fieiget neuer
Dampf in H, und die Wirfing erfolget abermadls wic vor-
. Dag TWaffer (leiget auf diefe Are immer Hoher und
b?btr i der Ropre PQ, und ergieft fich gulest in den Bee
alter R yon wo man 8 Binfeiten fann, wohin man mll,
o Das wedfelweife Erdffucn und BVerfdliefen der Hdbne
b_ﬂvirfrt der auf-und niedergehende Hebel MN mittelft eined
Hgenen tiufil.dhen Medanismus, den mon die Steuerung
et Dergleidhen Stenerungen findet man audy bep der

affer . Sgulnafdhine und bep der Luftmafhine
"‘W-' ber finnrcidhen Erfindung des Hro. Hell in den lngar
Miben Bergwerfen, deren BVefdr bung man in ausfibrlie
Beren Lepeviichern ver Mafdinentunde nady(blagen fann.

Bega Mathem. V. THL. P §. 150,
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‘ LT UL B A

Unter den Waflermafdinen, welde das Wafjer af
gine geringe e in grofer SMenge mit Bortheile heben,
perdienet die oon Wedimed ju erff angegebene und von ifn

“den Nabmen fubrende Urchimedifche POaffer{hraube wege

iprer vorgirglidhen. Braudbarfeit cine furje Ervdhuung.
Die Wrdhimedifche Wafjexfdraube  befieht aug einer
MWelle, um: awelde eine bleperne: Robre in Geftalt einer
Sdraube berumgewunden iff.  Unfate der blepernen Kohn
witd aud dfters um die Welle mic dimnen Brewtden e
et von Wendeltreppe gemadht, und diefe an ihrem dubers
Wmfange mic Breftern over Faf - Dauben wie eine Tont
bedecket, fo Daj nur an jedem €nde eine hinldnglid) weit
Ocffnung belaffen wird.  Diefe Mafdhine wird wn {thief?
fage jum Gebraudie aufgefiellet, fo dag der untere Tyl
unter Waffer fey, und davin mit feinem Japfen in et
binldnglidh befefligten Pfanne umlanfen Fonne,  Der obtt

~Bapfen wird mittelft einer Kurbel, oder aber mit cineh

daran geftectten conifden Getriebe mirtelf eines Stirnradtd
herumgetrieben.  Bep jeder Umbdrehung tritt durdy die W
tere Oeffoung gine gewiffe Menge Waffer in den Hohles
Gdraubengang ein; und diefes Waffer wird bep fortgeltl
Umdrehung alimidblig fieigen, und (i bep der oberen Deff
nung de$ Sdraubenganges in den dagu vorgeridtetcn 9."
Bdlter oder fernergn Nbleiter ergiefen, wean die Mafdine o1
genug gegen den Hovigout geilellet iff; dergeftalt ndpml

paf ver Abweidungdwiufel ihrer Hdfe von der Barticol
Linic grodferifi, als die Neigung der Schraubengdnae 407
en fenfrechten Querfduitt; wo ferner bey iibrigend 9l
den Umfianden die mit jeder Umbdrehung gehobene Wafl™
wenge defto grdfier feyn muf; je grofer der Unterfdicd O
ey evmdbuten Windel iff.

il man die Krartberedhnen , weldye jur, Umwendis
einer folden Mafdhine ndrhig ift; fo ftelte man fie vOF b
Scbraudbe in diejenige geneigte Lage, die fie im Woffer by
dem Gebraudbe befommen foll, und giege Wafjey von ”"_"
binein , fovicl fie desfelben bebalten fann. — Wan ridie "

pani
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bann die Mafdine fenfrect auf, und laffe dag darin ent-
baltene MWaffer in ein Gefdf abloufen.  Man wdae dicfes
Waffer, fo hat man die abfolute Laf, dic gehoben werden
fol. - Diefe abfolute Lafi multiplicire man mit tem Sinug
bed Neigungwinfels der Jld)fe bér Sdhraube gegen den Ho.
tijont bey ibrem Gebraude; fo erhdltman vie relative Laff,
wie auf der fdiefen €bene.'  Da vie Sdraube mittelff ~ia
ner Kuivel, ober aber mittelfE cined dogeficciien Getriebed
wie wittelf eines gegebenen Hebele Grmes georehet wird, o
beredine inan den Umbreig des Cifels fiir viefur Hebelsarm
o5 Halbmefier.. Dlan meffe outh vie: Hibe ver Sdrans
benftufen, dag ift die Cutfernung. der Sdrautengdnge nod
tner gur Achfe der Edranbemvelle paralielin Rt g Nun
made man folgente Regel Detri, unt die Srdfe der Krajf
3 befemmen , weldye am Cndpuncie Ted erdbuten Hibelss
ormes augebradpt der gefundemen Loft vas Ole dgemide
blt.  Dee Umbreis teo. éebelﬁarnhé b Rraft vere
balt fich zue Stufenhobe, wie die telative Laft sur ges
fudyten Kraft.
igentlich mitfte beym ‘Jlbwngm bes Wafjers bcr]wtgc
Weil der Ropre, welder unter Waffer (eben foll, nide
Mitgerechnet werden, Dod fhadet ¢8 nidht ihn mitsurecdhnen,
Weil die daraus entfiehende Bergrdfierung der Krafe bey der
'kafmfﬁuﬁg' al8 ein Uebergewidt dienc Fann, fo wie aud
U Ueberwinduny der Reibung in den Sapfenlogern eine
trgrofernng der berechneten Kraft erfordeclich ifi. ;
Jngivifchen it die Reibung (diefes gduzlich vnvermeids
liche -\pmberms ver Mafdinen, welded das Jiel derjenigen,
ie tine immerwdhrende Bewegung, ein Mobile perpetuum,
idhen | unerreichbar madht) bey vererwdbuten Ardimedifdhen
Afferfdraube reit geringer, al8 bey audercn ju eben Ders
e 91pfige gebraudlichen Wafferfiinfien , afls 5. B.
Upmerfen, Kafenfitnfien, Sdaufelwerien; und eben
Sram g ]eltt dicfenn vorjugichen, da fie dabep aud Ddie
infadyfeie  yamit verbindet : obwohl die Linfachbert der
"l'ﬂmmmfegung der ver{chiedenen Theile einer Mafdine
"Dt jederseit vas untritglide Kenngeidien ipres Borguges
D2 vor

Fig.
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vor onderen ju cben derfelben Abfibe diemenden Mafdiny
ift, wieedbdie angefitbreen furgen Befdreibungen der Damyf
mafdine nady Der dlteren und neueren Einvidhrung, v
nodh dentlider der finnreide Strumpfwivkerfiubl in e
gleidbung mit den gewdhaliden Seridnadeln, wie aid
Biintlid jufommen gefepten Bandmadberitible in Berglei
dung mit den ordimdren YOebeftiihien befidtigen. Duv
ous mwird ¢4 gugleid begreiflidh, daf jufammengefepte ov
dentlid eingeridptete  Mafdinen da immer eine quffollond
grofe Wirfung leiften miffen, wo fie an die Stelle folder
cinfadyer Werfeuge gefepet werden , Ddie vermoge ihrer Bin
ridtung jur BVewegung einen gangen Menfden erfordern,
ob fie {dion jur Uebermindung der cigentlichen Laft viclieidt
aur cinige Lothe an Kraft ndihig haben; wie 3. B, vie o
fammengefepten Spinnmafchinen in Bergleihung mit den §o
wépnlihen Spinneddern,

Wiers
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Bon der Bemegung der feften Kdrper in
cinem widerftebenden fliffigen Mittel. |

L Abfdnitt.

Getadlinige BWewegung der feftent Korper

in einer widerfiebenden flifiigen Maffe mit Bee
feitigung der Sdhwerfraft.

§ 152.

@i“ fefer Kérper, der fid in einer fliffigen Materic bee
Weget, dergleiden §. B. die Luft und dag Waffer ifE , fann
tdt fortgehen , obne die ihm im Wege liegenden Eheilden
be.rfe!bcn in Bewegung 3u fepen.  Hber ebea dadurdy muf
tine Gejchroindigheit in jedem Augenblicke vermindert wery
M. Die Elementar » Theilden der flifjigen Materie widers
fieben dep Bewegung des in derfelben fortgebenden feften Kots
P bepnape cben fo, mwie ein fefter Kdrper drr Bewegunug
‘e andern wiverftedt, der anibn O, Durd einen fole

t Widerftand witd in ciner gewiffen eit dem bewegten

e von feiner @efdwindigheit etwas entjogen. Der
.5'”’19} it eben fo, al8 wenu eine bewegende Kraft nad el
f'.r Ridtung auf den feffen Korper wirlete, die der Sllfbfﬂﬂﬂ
er Bewegung entgegen gefeset if.  Die Grdfe diefes

erfandes, oder diefer negativen bemegenden Kraft hdnget
- oon

Fig.
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¥ig. von verfthiedenen Umftdnden ab. Critlich von der Didbrighis
- ver fliffigen Materie.  Der Widerfrand iff defo profer, jt
grofer diefe Didtigleitiff. Ein Korper leidet 3. B. bey fei
ner Bewegung im Waffer einen groferen Widerfiand, olf
bey ciner foldhen Vewegung in der Luft.  Swepiens M
Otirfe des Widerftandes ridhiet fidh nady der Grofe und
Geflalt der Oberflddic deg feften Korpers, vorgiglidy nad
ber Grofe und Gefialt desjenigen Theiles feiner Oberfidde,
it weldent cr wibrend der Bewegung gegen die Theildm
ber flitffigen Maffe unaudgefest anfiofe.  Dritiens ridi
*fidh) die Stdrle des Widerftandes nadb der Gefbwimndight,
womit fidy der feffe Kdrper in einer fififjigen Maffe beweget
Man fiche leiht cin, vaf ey ciner groferen Gefdmindig
Beit der Wigerffand grofer fepn miffe, als bey einer Fleine
ren. " Beh ciuér groferen Sefdwindigheit werven ndhmlid
die guftofenden Theilden der vordeven Dberfiddye tes bewef
fen R6rpers an ‘die vorlicgenden Glementar - Sheilden M
- flifjigen Mafje gleibfam ndher angeriicfet, und dadurdy et
fldvferen Wirkung  der Abfofungstrdrte diefer Elementol
Lheildhen audgefepet, als bep ciner Fleineren Gefdwindiy’
Feit (3. 20 §. 50. AamerF.). Defrwegen ift der ‘E)Biberﬁ“"?*
welden die vordere Dberfldde eines fefen Korpers bey [
nier Bewegung in cinem fAfFigen Mittel leidet, eine gemfl
Funerion der Befdwindigfeit.  Diefe Sunction werden M
bald Fennen Ternen, - : i

¥ §. 152. i

Pas im §. 109. der Stoff einer bewegten fifig"
Maffe gegen eine unbeweglich gebaltene fefie Flade o
208 ift nun hier ver Viderftand, welden cine bewegtt fe
fie Fladhe , oder dic vordere Ob:rfldde eines bemegten fifit
. Korpeid in ciner al8 rubend betradteten fiiffigen Mafie @
et Der Drud jwifdben einer fefien Flade und joid”
den anliegenden Theildyen ver fliffiged Maffe, welder no,':
ver Abfiobungstraft der Elementar - Theilden der 51'“'“":
entflcht, ift dbinlich eben deifelbe s €3 bewege fih entit
eine fefte Fldde nady cinerley Ribtung mit einer gewill
Gefdwinbigheit in eincr fliffigen Maffe ; oder aber & ;ult:
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bie Fldcbe unbeweglidh gehalten, und die filiffige Maffe bes Fig.
wege fidh gegen diefelbe nad) eben derfelben Riditung mit
then deefelben Sefdwindigleit. . j )

Run i ine §. 100. gegeiget worden, wie man den
Gtof ciner fllifiigen Maffe pon gegebever Didtigheit bep
tiner qegebenen Gefdwindigheit gegen cine gegebene Stofe
fidbe ausdrucfen fonne. MMan fann daber auf eben diefe
dre auch den Widerfiand ausdruckn, welden eben diefelbe
§ldde leidet, weun fie fih mit einer eben fo grofen Ge-
fhwindigteit in eben derfclben fiitfiigen Maffe beweger.

§. 154.

Der fenfredite Stof einer fliffigen Mafle gegen eine
fiftt €bene ift (§. 109.) gleidh dem Gewidbre eines Pridma
ber fliffigen Maffe, welded die StofAdde jur Grundfidde,
nd die Gefdwindigfeitshobe ded anfofenden Fliffigen gur
Hobe bat. 5 1ft daber der YDiderftand, welden eine
fifte £bene wabrend ibrer Bewrgung nady einer aufibr
fnEeechten Richtung in eince fliffigen Mafje bey ciner
Begebenen @efchroindigheit in einem gegebenen Jeitpuncte
leidet, dens Gewidyte eines Prisma diefer fAiiTigen Maffe
gliidy, weldyes die bewegte fefte Lbene sur Grundfide
B2, und Sie gegebene Mefdhwindigeitdhdbe zu feiner
90be hat. :

£oenr fo uff audh der YWiderftand , weldhen cin ger
'ades YPrigma oder ein gerader Tylinder bey ciner -
Bewegung nady der Richtung feiner Abfe in einer flufe
figen ‘Rraffe in einem gegebenen Jeitpuncte bey cimer
8tgebenen @Fefchwindigbeis leidet, Oem Bewidhte eines
Drisma diefer Sliffigheit gleidy, weldhes die Anfrofs
,ﬁﬁfbe des bewegten Prisma jur Grundfiace, und die
M dem g .gebenen Jeitpuncte ftatt findende Gefthwine
digkeitapshye 3u feiner $3be bat. :

Der YOiderftand aber, welden eine fefte Rugel
by ihrer Bewegung in einent fiiffigen Wittel in einent
8¢gebenen Jeitpuncte bey einee gegebenen Tefhwindigs
beit Leidet, ift (vermdge §. 117.) dem @ewidhte eince

U¥linders Sev fAG{T gen WMafle gleich, welder den grof
ten
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ten Durchfchnitt einer foldyen bewegten Rugel jum
Grundflache, und die Hdlfte der im gegebenen Tes
puncte ftatt findenden Gefhwindigbeitshobe su feinet
H0be oder Lange bat. ' ;

I aun D der Durdmeffer einer gegebenen feften Kue
gel, die fich in einer fliiffigen Maffe beweget,

g a8 eigenthitmlide Gewidht diefer Flivffigheit,

g wie bigher die Befdleunigung der Shwere,

v bie Gefdwindigfeit der bewegten Kugel in cinell
gegebenen Seitpuncte wdhrend ihrer verdnverlien
Bewegung , und

R der Widerftand, weldier in diefem Hugenblide bep

~ der gegebenen Gefdhwindigheit die Bewegung vere
gogere; fo iff ot

vt TD*p*
R=zD't.— .q ':-—-—-_?-t
5 85 328

~ enn man g, B. cine bleyerne Kugel von 5 Fuf It
Durdmefier in civem tiefen mic Waffer angefiillren Behil
fer durdd das MWafjér gegen den Boden fallen (dfe; fowid
die Kugel wegen der Schwerbraft mit gleidhfdrmig befdlow
nigter Bewegung 3u fallen tradten,  Kllein durdy den NP
fricb, und durd den Widerfland des Waffers wird Ve
Bewegung vergdgert, daf die Kugel nidbt fo fdhmell finkths
al8 in freper Suft.” RNad einer gewiffen Seit fey die O
{dwindigkeit der finfenden Kugel » = 10 Fuf; foift M
g = 155 §ub, und fitx g = 565 Pfund , in diefem I
genblicte dev Widerftand £ = 8,04657 Plund, der Wil
telft der angefithreen Formel auf folgende Art gefunden wird

Log . gt s 0,4971499|L_og. 4 = 0,602069°
Log. 100 = 2,0p00000|Log. 32 == 1,505'5%
Log'5615 — it752.04-34lL0g. 15,5 == 1,19033-1’7-‘
! i "-_h...—__- -

: i
'4,2491983 3,29754"7
©ubtr.  3,2975417

0,9516566;5 Die Sabl = &94%7@25
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4 werde niun eine eiferne Kugel von + Fuf im Durds Fig.
weffer aus einem Gefdirgrobre mit einer anaemeffenet Pul=
verladung  binaudgefdefien 3 und ibre anfinglihe Ges
fbwindigfeit, mit der fie aus der Mindung des Gelhige
tobres hinausfdpre, fep aleidh 1500 Fuf. Diete Gefbwing
digfeit wird durdy den Widerftand der Luft, als durd cine
nedh eutgegengefepter Ridtung wirfende Kraft nad und nadh
birmindert, Sn eimem gewiffen Puncte der Babn, oder
nadh einer gewifien Seit fep die Gefdwindigfeit der Kugel
nr no = 1000 Fuf. Man fragt, wie grof twird in eis
aem foldyen Seitpuncte per Widerftand fepn , wenm die Luft,
worin die Kugel fortfdieht, von der Befdaffenbeit i, daf
1 Kubiffuf von ibr 2 Loth wiegt? Diefen Widerfland fins
bt man mittel® der angefiibrton Formel fiar D = ¥,
' = 1000, g = 15,5 uf, und fiir ¢ = 2 Loth=
Dfund durdy folgende Redhnung : '

Log. # = 0,4971499|Log. 4 = 0,6020600
Lf)g-(:ooo)’:, 6,qooooo_o|Log.- 32 = 1,5051500
=—————'Log. 155 = 1,1903317
6,49714991 6 = 1,2041200
Subfr. 4.5016;517|L°g' ! ""'__’__i___
DA D e 4,5016617

1,9054882 ;

Hicrgu gebdret die 3abl 08,9665
der gefudste Widerfland ift daber in einem folden Falle fo
9t0B, al$ wenn in dem fefigefepten Seitpuncte bie ﬂugt! in
tbrer Bewegung nady entgegen gefepter Higtung von einee
Kraft on 08,9665 Pund gepreffet @ﬁrbc.
g, A

_ B8

 %ug der angefiifreen Formel fiir den gMiderfiand , den
tine fefte Kugel bey ihrer Bewegung in cinem flffigen Mir-
‘;18 leidet, [afjen fid verfdhiedenc Folgerungen ableifen;
418 ;. B, '

1) Bey Rugeln von gleichen Durdmeffern, und
bey erfthicdenen @Befhwindigkeiten find die Vider-
nde in eben Semfelben fiffigen Mittel den quadrivs
ten Gefdhwinbdigeiten proportional. o

enn



Fig,
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2.2
Denn e iff (§. 154.) R = sl 5 und fie eine
325‘ 2 V!
andere Gefdwindigleit » if R’ — f_._._f_, Folglid
(5 e 328

2) Bey gleiben Gefchwindigbeiten, und ver{hie
Senten Rugeln find die VOiderftande in eben demfelben
fliffigen Mriteel den quadrivten Durdymeffernn, oder
den quabdrivten Jalbmeffern, oder aud den Oberfaden
der Rugeln proportional. .

. Dt ot
Denn qug B — i Bk , Und R/ — L folget
: 328 328

B:R = D*:d2— (éb)' : (;5)’ — lD";r + '
3) Bey Rugeln vou gleidhen Durdmeffern, und

bey gleih. grofien Gefhrindigbeiten {ind die W

derftande in fluffigen fMaffen von verfchiedenen Didy
tigleiten, oder von verfhiedenen eigenthiimlichen O
widhteis, diefen eigenthiintlidhen Gewichton propottiom‘l-

D*p? w00
Denn arfd B — —— 4 , ud R = ——
328 3%

folget R: R = g : Q. -
§. 156.

Wenn cin fhwimmender feftee Kdeper, der sam Lol
aug dem Wafjerfpiegel bervorraget, 3. B. ein bglabeu}ﬁ
Sdiff in civem Canale, mit einer gegebenen Gefdwindf’
Peit fortbeweget werden foll; fo iff nebft dem Widr
fiande gegen die Oberflacdhe des vorderen Theiles aud nod
detjenige hydroftatifche Druck gu fiberminden, welder darav?
entftebt, daf wdhrend der Bewegung des Schiffes das Wil
fer an dem vorderen Zheile fich etwas auffauet, om HI
tertheile aber fidh etwas verticfet. Wie nun in dergleide!
Fdllen der gefammte Widerfand ju beflimmen fey, pub wit
die Figur hes Sdiffes befdaffen fepn mirfie, damit der 6°
fammte Wiverftand ein Kleinfied fey, gehdret eigentlih ™
bie Scjiffbantunft, mitdee wir ung nide befddfiigen L

\ , et
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wen.  $Hier foll nur von Demjenigen Widerfande die Rede Fig:
fion, den fefte Korber, und gwar voryiglid Kugeln bey

{hree Bewegqung in einem Adffigen Mittel ju leiden haben,

wenn fie Dasin gang cingetaudet fidh befinden; al8 3 B.

ba cine gefdrofjene eiferne Kugel , oder eine geworfene Bombe

in der gowobnlidhen Lufe fih beweget.

Celdft (n der Beftimmung deg Widerffandes welden
tine Sugel bep ibrer Bewegung in einem filifigen Micte! Leis
det, find die Sdriftfieller midt einig. Die meiften fesen
denfilben {0 grof, “als er im §. 154, beftimmet worbden if ;
daf ndbwlich der Widerftand geaen eine Kugel dem Gewidyte
tines Cplinders bver fliffigen Mafle gleich fep, welder die
gropte Kreisfidde der Kugel jur Grundfiddre, und die halbe Ges
fhwindigleitshdbe ju feiner Ldnge oderHObe hat. Einige hinge-
gen find der Veinung, daf man drep BViertheile der Gefdmwins
digheitshdhe, gumeilen nod) mebr fire die HObe ded ermdbhne
fen Cplinvers annehmen foll,  Wenn die Vewegung der
Rugel in ciner fitffigen Maffe fo-fduell iff, dof binter der
Kugel cin Teerer Raum entfieht, weil die Theilden der flirf-
figen Maffe fich nicht fo gefhmind {dlicfen Ednnen, als die
Rugel ausmweidet; fo iff nebft vem bigher ermabnfm Wider:
fiande, den man den hydrodynamifhen ju nennen pheat,
fudh nod) ver hydeoftatifhe Druck ju fiberminden, der von
dem ungleidhen Drude der {dweren Airffigen Mafie an der
ml[;btl’ﬂl und bmtmn Dberﬂdd)e der bewegten Kugel hers
Tuhree

Bep der Bewegung der Puge[fﬁrmtgen Kbrper in der
atmofphdrifhen Luft, woimit diefe Unterfudung fih vor-
dialiy befdaftigen foll , iff felten die Gefdmindigheit fo
808, dag hinter der Kugel ein [eerer Raum entfichen fdnnte,
Weil die Luf mit ciner Gefdwinbigleit von btgnabe 1336
Wien, Fub in cinen leeren Roum einflidhmet (§. 108.) I
aber b, Gefdmwindigfeit einer  bewegten Kugel grofer, alg
1336 Wien, Fuf; fo ift allerdingd der nodh §. 154. bes

immee Widerftan> nod um den Drud der Utmofphdre ju

Bermelren welden die vordere Kugelfidde rwoegen ded tiicke

Wireg entfiehenden [eeren Haumes leider,  Dicer E)rrncr ift
pleidh
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aleid dem Gemidte einer Ouedtfilberfdule, welde die grifie
Kreisflade der Kugel jur Grundfidde, und die an dem
Orte der Bewegung fatt findende BVarometerhdbe gu ibrer

Hobe bat. ‘

§. 157.
Aufgabe

Line fefte Rugel wird mit einer gegebenen Ge
{dhwindigleit in ciner fiffigen Maffe in Bewegung ge*
feget 5 man foll die Bewegung in der Vorausfeguns
beftimmen, daff die Schwerkraft aufgehoben, und aufer
demt Yiderftande der fliffigen Miaffe fonft alle Hinder
niffe der Bewegung befeitiget find.

'Qlurf!{)fung.

1) Wenn die fififfige Maffe feinen Widerfrand duper
te; fo wiede, bep voraudgefepier Befeitigung der Sdwir
fraft und aller itbrigen Hinderniffe, dic Kugel in geradlind
get Ridtung immer mit gleidhférmiger Bewegung fortgehen:
9Beil aber die fliffige Maffe der bewegfen Kugel cinen B
berftand entgegenfeset, der von der Gefdmindigbeit der 25"
megung abbdnget, und nad) gerade zntgegengefepter Fid
tung wirfet; fo wird dadurdh die Gefdwindigheit der Kuge!
bep der geradlinigen Bewegung beftdndig vermindert. D
Widerftand iff hier eine verdnderliche Kraft, die nadh gerovt
entgegen gefeser Ridhtung dvie Gefdmindigheit unausgelt!
oermindert, :

- 2) @8 fey nun D ber Durdmeffer der in einer "
gen Mafle in Bewegung gefegten Kugel, und ibr Gewid!
oder ibre Maffe fep Nmahl fo grof, als das Gewidt D¢’
flirffiaen Maffe unter einem der Kugel gleichen Inpolte. T
ner fey die anfanglide Gefhminbdigkeit = c, womit 'b"
Kugel in ver flffigen Maffe in Berwegung gefeset Wit
Raddem die Kugel nad einer gewiffen Ieit — # einen 6

: wiffen
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wiffen Weg — = guriicfgeleget bat, fep ibre nod
dibrige Gefdhwindighéit = v nad eben derfelben gerads
linigen Rihtung weiter fortzugeben. IJm nddfi darauf
folgenden Seit = Elemente, oder Differensiale dz vhidet die
Kugel anf ihrem geradiinigen Wege um dad Differengiale d
weiter fort, und die durdh dem Widerftand der fluffigen
Maffe verurfadite Bermiderung der Gefdmwindigleit in eis
nem folden 3eit - Elemente iff = dv. S

3) Wenn man nun weiters den Widerfland des flafis
gen Wittels, als eine vergdgernde Kraft P, und die be-
wegte Maffe M gehdrig ausdrudet, fo wird man mitelft
ber aligemeinen Formeln der verdnderliden %zmgnnp

&) i ot ]

e r e

== lode; J
(3, sb‘ s. 56a)

C) vdy e + E;‘g_{)i{_ }

D) ddz — el Eg’f:d—t-i ‘

bF", wie in allen fibvigen Fdllen, die Bowegung vollfdu.
big beflimmen founen. ’

4) 9us dem Differengiale do der verduderlidhen Ge-
fwindigeeie, und aus dem Differengiale dz der Jeit
166t fi) ndpmlidh die nadh Berlawf der Jeit nod frots
findende @efhmwindigleit = » mittelt der erflen Fovmel

ep Pdt : ‘
y = .Eg:—j—- angeben,  wenn  man  pier P =
A

2D’w.:~;_ (s. 154,),7 ud M= D’ fpet fiir bad

g SE
Agenthimiiche Gemwidit der flifligen Maffe — 1.  Bringes

Man nuy- diefe Werthe fiar £ und M in die angefibric

I"‘@ukg; fo erbdlt man, mit Bepbehaltung des Beidend

= wegen: der entgegengefepten’ Nichtung der Bervegenden

Sraft 2, folgende Differengial - Gleichung o
g ay

Fig:



E‘i:g.

238 Biertes Hauptftid. 1. Abfehnitt. ‘

vide
dv:-—‘g——

SDJ.;V 3

ufid ferner nad) Abfouderung der werdnderlidhen @réﬁéﬁ\

it = — A $DN.2v™ dv

Win diefe Formel nod cinfacber auszudructen, fep

s DN —:a
foift d¢ = — gav™ *do,
Hieraus folget durdy die Integration
3 = Conats i,
- j ¥ 8 \
&4 ife aber fur ¢ = o die Gefdwindigleit » =¢;
2a .
folglid Const, = — —; und
<
: 1
It = 2a.(—— =),
b v ¢

Hieraus folget ferner

2ac
I! (B e
2a-t-et

2av
HL ¢ = ——
2a—vt

- ittel(F der Formel 1. 146t fich fiie gegebene ¢, 2, 1

@ = $DN; bie Beit ¢ berednen, nad veren Berfanf Ut

anfinglide Sefdwindigheit ¢ big ju einer gegebenen Groft”’
abgenommen hat.  Seget snan da v = o, and f{adet B
dagugehorige Seit ¢; fo findet man ¢ unendlid grof. i
Sefdmwindigheit cines bewegten feffen Korpers wird hﬂ@‘r
burdy den Widerftand der fiffigen Maffe ni’émablé_ﬂdﬂﬁhd’
getilget, obfchon diefelbe unausgefest vermindere wird.

Durd die Formeln 1L, und L fann man fir o7
gegebene Beit = 2, und fiie eine der Fwey @gf{f;witlbigfﬂf
ten, Die im Anfange und ju Ende diefer Seit fate findeY
die andere Gefdwindigheit beredinen. ,

5) Uus denin 2) fefgefegren Begeichnungen Fans m“g
nun audp mictelft er in 3) angefishreen afigem inen Forh

da=
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dr == vdt tine Gleidung ableiten , weldie den Sufammens Fig.
hang der verdnderlidhen Gefdwindigfeit v mit dem juriid=
- geleaten Wege x darfielles.  Wenn man ddbmlidh in diefes
- dligemeinen Formel dz = wvde fir dr den Werth ds ==
= 2007 'dv aud 4) fesel; '
dw

| foiff dx = — 2av—"dv = — 24, —
| ¥

daraus folget durdy die Jntegration
« = Const. — 2a, lognat ¢
mwn i fir # = o, die Gefhwindigfeit v = c3
folglid Const, — 2a.lognat ¢; und

C
IV. # == 2a.lognat—, -
3 v

Dictaus folget ferner, wenn man die Grundiabl des nas
tirlidren fogarithmifden Spfiemes mit & begeichmer, -

& ¢
‘— lognat & = lognat—

| 2 v
! 'f_ %
folglich and) A% = —; und endlic
v
T

) O > Loty I
Vi .0 e brd

VI, ‘e == 1)/111 :
Die Foruteln 1V, V. und VI, findet man audy, wenn
Ban in per Grundformel C) in 3) fiic £ und M die in
4) augegebenen Werthe fepet, und gehdrig integrires.
oo Miteelt der Formel IV. [apt7fih fitr gegebene ¢ ==
’DjN, fite c und v Der Weg = beredhnen, an deffen Endpuncte die
infdnglidye Gefdhmwindigleit ¢ bis jur Grdfe» abgenommen har.
Durd) vie Formeln V. und VI. fann man fiir cin ges
Otbeneg z, und fitr die geaebene Gefdhwindigfeit an dem
“en Cndpuncte diefes Weges, die Gefdwindigleit beredyien
el ju dem anderen €ndpuncte desfciben Weges geboret.

0} Um den Sufommenbang gwifden dem juridgelegs
ten
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fen MWege «, und wifdhen der dagu vertwendefen Jiif
analptifh ouszudructen, fubftituire man in IV, fir »
Werth aus L ; fo ift -

; ct
. VIl £ = 2a.lognat (1 4 —)
2a

dg it A
YIH. t = — (e — 1)
c .
®

. 2a ki
iX. ¢ = T (hze — 1),

Mittelft der Formel VIL. findet man den Weg 7, wel
der in ciner geaebenen eit £ bep einer gegebenen anféngli
den Sefdwindisfeit o juriidgeleget wird. Umgefehre qué 7
und ¢ findet man z mittel(® der Formel VIIL Und endlid

. tann durd) die Formel 1X. die anfdngliche Gefdindighel

¢ berechmet werden, darit bep einer folden Bewegung ©
ginem miberﬂebmbcn fiiifligen Mittel cin Defimmeer Weg *
in einer beftimmten Jeit ¢ guriicfgeleget werde.

§. 158.

Um die Formeln fir bdie geradlinige Béwegung M
feften Sdrper in einem widerfehenden filtffigen ﬂi’tmc[,.
Lernadhldfigung der Sdmwerfraft und fonftigen .Gjmbrrmﬂh
iy einer Dequemen Ueberfidht Furg meammrngu paben , 1t
den diefelben althier in eben der Ordnung, wie fie erwicfts
wurden, wiederhoblet.

D Durdmeffer der’ in Bewegung - gefepten T

Kugels
& die ahl, melde angeiget; wie vielmabf dad Bo
: widt derifefien Kugel gebfer iff , ols dod Gv
oo midyt er §lirffigPeit unter einem der Kugel glev
den Inbalte, Man findet diefe Jahl, went ‘““'
die fpecififde Shwere der Kugel:durdy dic ﬂ’""
fifhe Schrere der Fli(figheit dividiver, mworin !
Bewegung geldieht.
a — ZDN’
¢ bie anfanglidpe @tfd)wmbif’fflt,
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x ber juriicfaelegte Weg, Fig.
.t die dagu gebdrige Jeif, ; ‘ ‘
v die Sefpwindigeit am Eube des ‘:megeé x nodh
LBerlauf der Beit 2.
Bey diefen Begeidhnungen if nun der Sufammenbang

jwifden. :
A. Zeit und Gefhmindigleiten.

1
I.2 = 2a.(———).
'1

2ac
II. » —= ~——r\,
2a-{-ct

2ap
I, ¢ = = .
2a—ut

B. Raum und Gefdhmwindigleiten.

c
IV. z = ga.lognat —.
v

Vi c=29k, . ;
C. Raum, Beit, und anfingl. Gefdhmindigkeit.

ct
VH, 7 = 2a lognat( 1~ —).
' 2a

i s b
VAL, £ 2=y Gt 1 )
c

20
1%, pies . (e — 1),
Bega Wathem. 1. w o  YUnmerf.
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Anmerf. Die angeflihrien Formeln find  aud) brauds
Par, wenn der bewegte fefte Koérper Feine Kugel wdre, fons
vern eine andere gegebene Geftalt bdete, 3. B. wenn «
prismatifd oder cplindrifd wdre. New mifte in einm
folden Falle der Werth ded Budbfiaben a gehorig befiim:
met werden,  Wenn 3. B, cin gerader Cylinder von dem
Durdmefier D und von der Ldnge L, nad der Riditung
feiner Adfe in cinem fliiffigen Mittel fih fortbewegete; fo
svdre bep den (im §. 157.) fefigefesten Bejeihnungen

2g Pdt v? !
o= — —— == — 22deX 7 D*x,— 1 ;D' 7LD
M 4g 4
2p*de

o 2 4LF; und ferner

d¢ = — LN.2v-%du.

Bergleidet man nun diefe Formel mit dev im §. 157
in 4) befindliden d2 = — 240~ *dw; fo ficht man, df

_alle dort durdh die Jntegral s Rednung gefundenen Gormeln

Bier ibre Anwendung haben, wennman pier ¢ = LN fihth

Die bisher angefibreen Formeln Pounen .auf die horr
gentale Bewegung der abgefdhoffencn Ranonluge[urangcmcnbd
werden, in fo weit foldhe bep dem fo genannten Kernfdft
von bder geradlinigen Bewegung nidt merklich abweide®
Wenn 3.9 die Gefdwindigheit einer 1 2pfitndigen Kanonfugth
womit fe aus der Mimdung des Sefdiises Hervordiests
von 1200 Wien. Fuf angenommen wird; fo Fann mon i
ben, wie grof ihre Sefdwindigheit nadh) der Jurietleguté
eines Horigontalen Weges von etwa 600 Guf fey , uad ¥
viel Beit gur Suriidlegung eines folden Weyes erforder
werde.  Sudbet man ferner ju diefer beredyneten Jeit, nod
ber Lebre des frepen Falles fhmwerer Korper, bdie 3[133[16"9_‘
Hobes o fiadet man dadurd), um wie viel bepldufig
abgefdofienc Kugel in der Weite von Goo Fuf durd N
Gdmerfraft von der anfdnglidhen horizontalen HidHM
Berabgefunten ifi. ) P

§. 159
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§. 159, AL Q8D -

Wenn die Gefdwindigeit bep der bidher befradieten
geradlinigen Bewegung einer feffen Kugel in einem flifiigen
Rittel fo grof ifi, Daf binter der Kugel cin leerer Roum

‘lbrig blcibet ; fo wird die Bewegung aufer dea bisher in

Grodgung gejogenen Widerftande oud nod durd) den Bpe
broftatifhen Drud vergdgert, welder wegen des leeren
Roumed gegen die wvordere Dberflade der Kugel entiieht.
Diefen hydroftatifhen Drud fann man durd 248 Gcwidit
dner Sdule derjenigen Flhffigheit andbruden, worin die
Bewegung gefdbieht. Scper man die Grundfiddhe einer fols
ftn Sdule dem qrdften Durdidnitte der Kugel gleid,
und ipre Hohe = 2 ; fo ift fodann bep den nbrigen fefiges
feten Begeihnungen in dev angefithreen allgetheinen. Fors

v ‘
meln der Bewegung P== ;D7 — - ;D'7.2a , und

M= :Dp3rN, Gufticniret man nun diefe Werthe fur P

; 5 ﬂgPdt d
und A in der Formel dv — — s fo ift dv =

i :
= %de, 2 D'w (g + a) i ;D*nNN

i 3(v*-8ag)de
o d gDN
WD ferner purdy die Abfonderung
dt — AbN 2dv .) et — 2a (.__Elf._—
£ p oar A gag—4-v*

fmfff Gleichung 4t fih durd Bephulfe der Rrrisbog,m

Miegriven ; yoefdpes aber gur Ucbung und mweiterer Ausfubs

ung diefer Bewegung dem cigenen Fleife fiberlaffen wird.
§. 160,

o Wean der Eylinder, deffen Gewide bep der Bewegung

et Rugel in einem fﬁ'!ﬂ'igen SRittel den Widerfiand auds

;;"‘fft. it die halbe Gefdrindigleitshdpe gu feiner Ldnge
bi“e' fondern diefe Lduge Amabl grofer t
3¢r fefigefeger worden ift: fo werde die angefibrien Fore

fepn follite, al8 fie

D9 melw

Fig.
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meln (8, 1 58.) auh fiur einen folden Fall braudbar feyn,

i DN b
weny than darin @ = ?—}:_— gelten [d6t. 3. B, Fir b= |

iff =23 D ¥wieoben (§. 158.); filr h==z iffa=2 DN, und i
=1} it a=DN; u.f.w. Diefe Erinnerung ftber dieFefifesuny
des Werthes von a erfireder fich jugleidh auf die folgenven Fdll
der Vewegung reffer Korper ineinem widerfiehenden flifign
Wirtel. Daf fibrigens in den angefibreen Formeln o =
YDN T 588

fey, wenn dér Widerffand gegen eine Kugel bey

; i k'
Bewegung in einem flifligen Mittel durdy P = %D’W'Eg'
audgedrucfet wird, erhellet aus der %Berg&icbung der Grund
formeeln der Bewegung firr diefen Fall mit dem oben ang

L ,,03
fifrten Grandformeln fir P — D7, -8—
‘ 5

IL ABbfhnitt.

Lothrechte Begwegung der fejten Korper I

einem widerftebenden fliffigen Mittel.

|
§. 101,

%cp ber Iothrediten Bewegung der fdhweren KOrper i
einem wikerftehenden Flirffigen Mittel find gwey Falle ¥
uuterfdeiden: ndbmlid 1tens das lothredpre Sinfen ﬂ“‘I
frep ausgelafienen, oder audh mit ciner anfdngliden &
fdhwindigleit lothrecht abmwdrte gemwprfenen fd)wtreuﬁﬁftﬂ;é'
un
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und 2fend das lothredyte Steigen eined mit ciner gegebenen
anfingiidhen Gefdmindigleit lothredt aufiodrts gerworfenth
oder gefdhoffenen fhweren Korpers,

Bepm Sinfen fowobl, ald aud bepm. Steigen, in
einen wiverfiehenden fiiffigen Mittel find drep Krdfte in
Grvdgung gu gieben, welde auf die Bewéguug Einfiug Hd-=
bens ndhmlich 1tend die Schwere, welde als ene unvers
dnderliche Kraft fenfredit gegen die Crde herabwirbes. 'otens
bt Yufteieb (5. 22.), melder bepm Sinten Vi Bewe-
gung vergogere, und bepm ZAuffieigen befchleuniges.  "3tensd
ber cigentliche YOiderftand der fiffigen Wiafje, welder
bie Bemegung vergdgert.

_ Wenn bepm Sinfen cines {dveren Korpers in cinent
fliffigen Mittel die Gefdwindigheit fo grof iff, daf der das
bon abhangende Wiberffand der finffigen’ Moaffe gegen die
vordere Oberflddhe desd’ fallenden Korpers dem durd)y den
Huftrich perminderten Gewidite cined folden RKbrpers gleidh
witd; {o iff es offenbar, Daf fodann die Gefhwindigleit
vidt mepr vergedfere werden fann, teil dic bewegende
Saft madh der Richtung abwdrtd durdy die gerade entgegens
§efeste Kraft des Widerffandes gdnylid aufgehoben wird;
bf'sfﬂalt, daf das fernere Sinfen des fdweren Kdrpers
tine gleichfdrmige Bemwegung iff.

§. 162,
Aufgabe
2 Dag Sinfen, oder den Fall einer fhmeren
Ugel im cinem widerftehenden flirffigen Mittel
iU beftimmen. '
Auflofung

Iy 1) Da eine foldhe ﬂicmguug poit drey verfdhiederen
tdften abbdnget (§, 161.)5 fo wird man diefelbe mittelF der

gefihreen Grundformeln der Bewegung (. 157- N 3.)
befrim-

Fig:
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§ _|.'T ‘., L LR Tt ’ Q”Pdf
beftimmen fdnnen, wenn man 2 und M in dv = "] ,'
; X

ol et o 2E P g
oder’ aud f:av'_z“——j-f—- gebdrig ausdrucet, und fodam

Fib ;
-bie Gleidhung. integtiret.

2) €4 fep. nun D der Durdhmeffer der Kugel welde
din einem flitfligen Mittel von gleicbformiger Didtigheit den
Tothrechten Falle fiberlafien wird. Das Gewidt der Sugl
fep: Nmabl fo grof, al8 das Gewidt der flirffigen Moff
unter, cinem, mit dex Kngel gleid arofen Inbalte. Jndr
Seit ¢ lege die Kugel cinen Weg = jurhck, und erlongenad
Berlanf diefer Seit am Cudpuncte des Weges x die Gv
{hmwindigfeit ». - 6 v :
v 3) Ymdarvauffolgenden Seit-Elemente dz bey Der Surids
{egung ded Weged daerlange die Gefdmwindigleit des finfenden
Korpers den uncndlid EHeinen Suwad$ du; fo [dft fidh Diefed do,
. o iy y Pdt
und folglid. audy » aug der Gleidung dv = %—— bes

flimmen, “wenn man darin M = iD3zN, ufd P=
: .v’ '
YD3EN = DK — 1D . — fepet. €8 ift ndpuld
8

M = } D37 Nbdie yn bewegende SU?a%e; die bewegende Sl
P aber befiecht aus dem abfoluten Gewidpre Ddet Sugd
iD*TN, und aus dem nach enigegen gefepter Ridy
wirfenden Huftriche D37, und Widerfande der Aifie"

o

v
Mafje ;D_‘_r'. =t

8g ‘
AT E . p)d roptdz
- €8 ift daber dv = .ig.gly_._'_)_i__if.__

A 8 DN §
4) Um diefe Differengial : Gleidung Firger _ﬂuéé"b’ ‘
g1 ¢ it

denr, fepe man ——E-._ = o, umd $DN =a wi

§. 157 vad 158. . Daburdy wird o die- durdy den 211;{
trieh vevminderte Befhleunigung der Sdwere 5;;3:
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| Was bie Grdfe a bep der Bewegung in einem wiberfiehens Fig.
den flirffigen Mictel eigentlich vorfiellet, wird weiter unten
ju erfeben fepn. €8 ift @ = $DN bdiejenige Gefdwindige
feitsbohe, bey weldher der Widerftand etner flitffigen Waffe
segen eine fefte Kugel dem Gewidte der Tepten gleid iff.
5) Nady diefer Bejeidmung ift ;

4ya—uv*®)de
dw z-(-—?-/ - )——--, ud
2a :
2ady
dt/=s . e i
4ya—v*
b ferner, wenn man den Brud
1 i

4ya—v* L nY 4ya—v)(Vaya+tv),
1 den beFannten Regeln in ywey Brirde
1 §

5 S e e exleges
4Vya.(V aye4v) H 4V ya(Vaya—v) 2
a dv @

dv

it = ( )+ (g,
V4ya Vayedv  Vaya Viyae—ov
Hier fann man um die Gleidungen nod einfacper
tussudrucken , _

[then,  Was eigentlih b = V 4ya=V igf(ﬂ g

bey diefer Unterfuchung bedeute , wird weiter unfen ju erfe
enfeyn,  Und nun ift
. g dv i dv

t=— -.(——
$ b (0 v b—

baraus fofget endlidh durdy die Integration

a b-{-z'
1. ¢ = — .lognat (——
Fae Lt ( 6_”)

" Const, — ¢ iff, weil fiir t = o eudv = o iff,
Ve man annimme , daf die Kugel nidht abwdrts geworfen

©®ern qus  einer pollfommenen Kube der Wirfung Dder
Sdhwers
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Sdwerfrafe Gbceiaffen wird.  Wenn  Hingegen die Kugd

mit einer gegebenen anfdngliden Gefthwindigbeit & lothred

abwdrtd geworfern wiede; fo wdre fiix = o bdie Sefdhwin

ey ; @ b+"‘
digleit » = ¢; daber Const. — — — lognat { ——),
: : b b—~c
b b—
und ¢ = f—-.lognat(-(—-jv) (—2).
b (6—v) (34¢)"

6) Die gefffnbem Gleidung L in 5) fann man avd
auf folgende Art febreiben, worin A die” Grundsabl des nos
titelichen [ogarithmifden Spfiems bedeufet,
bt b-4-v
— lognat & = lognat (—--),
a’, b—w

e v

und feener P B
Hicraus folget nun
: g be
oL
I &" h— 1
Iy == o4 (—i;—-_).
h- 1 _ _
. Mittelft diefer Formel 1T, findet man dic Gefdhwin®it’
feit v, welde eine {dhwere Kugel bep ihrem lothredten Gitr
fen in einem fffigen Mittel nach BVerlanf ver Seit ¢ 1l
get.  Umgefebre findet man gu einer gegebenen Gefdw!”
vigfeit » dic daju gehdrige Seit £ mittelft der Formel L.

Die Formel L. jeiget ung an, da v immer t{cim’:
fepn mirffe, al3 6 ; weil fir » > & nad) dicfer Gormel D¢

. Yusdruck fitr die Jeit durd) den Logarithmen einer negof’

ven 3abl angegeben wiirde, und daher unmdglidh ware.

Daf v immer tleiner fepn mirffe als &, peiget “;g
bentlidher die Formel H, , worin gwar » mit ¢ wdi){;;r;
: _ %
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| bod babep immer Fleiner bleibt al8 &, weil
bt ko

a
b — 1 5 % .
— e tin eter Brud) ift.

b

h 41

7) Um gwifdhen dem guriicgelegten Wege =, und jwis
{hen der erlangten Gefdwindigheit v eine ®[cichung su fine
Y, fese man nun in der swepten Grundfovmel Der Bewe:
qung do = wde (§. 157. N, 3.) fott dz aug 5) den MWerth

2 dy dv 2adv

o o LSRN PR gy enbdTeman
b b-}-ﬂ b—-—v) b‘—-?)‘z ? l b ;
2aviv —owpdv

d.‘r :'__’17-:;__ —(t.b'_;—;.

icraus folget durdy die Jntegration

z — Const. —a .lognat (b’—-v').
Run-ift fir » == 0 aud) v="0; -
folglidy Const. = @ .lognath? 5 und .

HIvia= .io nat(——)s
a.log (5'_9*)

x b!
Dieraus folget ferner A S T utid

x

IV e B N e s )
Diefe Formeln ILL und IV. findef man oud,
Wenn man in er oritten Gruudformel der Bewegung

e e

Pd
wdy = BT (5 157, N 3) fir Pund M die iv

3) angegebenen Werthe fetet, darauf die Bemerften ABEiLs
iungen anbringet, und endlich gehdrig integriret.

8) Endlidy ift ed aud) nody crforderlich eine Gleidung
Wiugeben, welde den Sufammenbang gwifden dem juriids
8elegten Bege -, und jvifden der dagy gehdrigen Seitvors
fellet.  span findet diefe Sleidung auf folgende Q!rts.m

an

Fig.
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Man fepe in der %nrmcili. ftatt » den Werth aud du
Formel IV. fo ifi

b -En . lognat ( ﬂ(_l._—:’:..__))

—
-

—-—

a

AT IERLE SN

ud ferner, wenn man den Sdbler und Stenner des lepi
Brudjes mit dem Jdhler multiplicivet, und gehdrig reducirel

Vot ; +E;-.loghat[1 + VO —2&73))

Aug bdicfer lepten Gleidung folget ferner,
: bt
VI. z = &t - 2a.lognat 3(1 4% °).

Man findet eben diefen Ausdrud fir x, wenn man 1
der Formel 1L Ratt » den Werth aus T, fubfituiret, 110
gebrig reduciret; oder weldyed einerley iff wenn man 00f
der vorhergehenden Gleihung

x

‘ ' _,r:-:
t:-;—.lognat( g A x))
Fe 0 el
dev Werth von » entwidel. Man findet auf diefe I
e : '
(5° 4 1)

x:a.loguat.[«——i‘-_; iy

._(ha_{_l), e (/la S l)'
und ferner, wenn man im Nenner diefer lepten GIM““&
anftatt der Differeng der gwep Huadrate dag Product 0

ber Summe und and der Diffeveny ihrer Wurgeln, fepets
i ; z =

|
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i b

—

: 'l.' abdi L3
"% == a .'lognat (——5;’-.-7) .
it R
weldes nun fevner fo,  wie” in' VL ‘gefdricben werden
fann, ;
 Die Formel V. ind VI. findet man audy, wenn man
i der gwepren Grundformel der Bewegung dr — wde fite
v den Werth aus IV. feget, und die dadurdy erbaltene

Differengial = Gleidiung gehdrig integrivet,

Mittel® der Formel V. Fann man die Jeit ¢ beredye:

nen, binnen welder eine gegebene Hobhe 2 durdy den [oth-
redten Fall einer Kugel in cinem widerfebenden flitfligen

- Miteel zuriicfgeleget wird.  Umgefebre findet man die Hobe

¥, wenn bdie Jeit 2 des Falles gegeben iff, mittelfi der
Sormel VI, ‘ ) :

§. 163,

 Um die Formeln fite dag Fallen der fdweren Krper
i cinem widerftehenden fliiffigen Mittel jur bequemen Uehers
fiht burs Bepfammen gu Haben, will idh dicfelben bier in
der Drdnung, wie fre erwicfen worden find, wicderhoblen.
€3 fey ndpmlicy

D der Durdymefer einer Kugel,

N die Sahl, weldbe anjeiget, wie oft dic fpecififhe
Sdhwere der Fliffigleit, worin die Berwegung gee
fdbieht, in derfpecififden Sdhwere der Kugel enthal=
ten iff, :

a = $DN cine AbFirjung,

g die Befdlennigung der Shwertraft,

a(N—-1

b=\ 4-5—(}-\;—--—)- cine UAbFirgung,

2 der durd den’ Fall gurircfgelegte Weg ,

t die Beit, binnen welder der Weg z juridgeleget

wird ,
L4

Fig.
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v die nady Berlauf der Jeit # am Ende des Weges ¢
durd den Fall erlongte Sefdwindigheir,

% die Grundgabl des natirliden logar. Syftems: fo
ift der Sufammenhang swifden

A. Zeit und Gefdhwindigeit,
(: SHg : b+v
L. t _._;-'. lognat( Ev).

Fig.

bt

Yhie | e, g
II. v:b- (-;t-__).
o S N

- B. Saum und @efdhwindiafeit.
s i a. i agei R
Il = é l‘c?g.uatl(bs_f-v‘)

L
87 R

IV & b V-_(x At e
C. Zeit und Raum.

x

V.t =

% = . lognat [ 14V G—h ")

bt ©,

VI 2 = bt | 24.l0gnat 2(1+% ' ). Har
Anmer?. Wean die fpecififhe Shwere der Fliffighi
worin die Kugel lothret herabfintet, in Bergleichung ¥
fpecififden Sdiwere der Kugel fehr Flein ift; fo fonn

Dem Anddrucle 4 = lﬁ?q(f}v':ll ofne merflidhen g
: 4

[er
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N—
Itl‘——ﬁ—l- = 1 gefepet werden. €8 ifi alsbann d==V 43¢;

und e$ bedeutet & eine durch den frepen Fall von der Hihe
a == $ DN erlangte Gefdhwindigkeit bep weldher der Wiver-
fond der Fliffigleit-gegen eine davin bewegte Kugel fo grof
ift, ol bas Gewidt der Kugel.  Weon ;. B. cine eiferne
fugel in der widerffehenden Luft mit einer anfdngliden Ge-
fdwindigteit, deren Gefhrvindigfeirshdhe o = 3DV wdre,
in lothredyter Ridbtung abwdred geworfen wivde; fo wdre
fie gleih anfangs cinem Widerflande — 207 .$DNE
=iD7N auggefeset, und dag Gewidht der Kugel wdre
by den feftgefesten Begeidnungen guh = ;D7 N. €9
wdre dober in cinem foldhen Falle der Widerftand der Luft
e Gewidpte der Kugel gleidh; und weil diefe jiwey gleis
den Krdafte , Gewidt und Widerffand , einander gerade ent=
gegen gefeget (ind: fo wivde die Kugel in ibrer fernern.otbs
redten Bewegung weder befdleuniget, nodh vergdgert wers
den, fondern migte mit gleidformiger Bewegung foregehin,
in fo fern die Luft von glidformiger Didtigheit angefehen
irden Eann.

- Weil nun e = $ DN dicjenige Gefdhmindigleitshdfe
ﬂﬂmgel bep meldper Der Widerfiand einer flirfligen Maffe
dem @ewubtc per barin Gewegten Kugel gleidh ift; fo bat
mon uweilen dem Unddructe a(==3%DN bep ciner Kugel,
und = LN bey einem €plinder) den Nabmen, Uaf des
Widerfrandes , and Lyponent des Widerfiandes, bep.
geleget.  Wenn die fpecififde Sdwere des bewegten Kors
Pers in Bergleidhung it der fpecififben Shwere der Flife
figfeit, worin die Bewegung vor fich gehe, nidht befonders
0vof ift; fo iff midt 6= V4ga, fondern ¢ iff & ==

Vv (ig-a(—ll—:;——-—)bleumge Gejdwindigfeit, bey welder der

mﬁ'ibtrﬁanb einer flitfligen Maffe gegen cinen darin ﬁnftnbm
fefien Korper (o igrof wird, aig bad Gewide des fefien
Korperg, '

Diefer

Fig.
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g 4ga(N—a)

. Diefer Ausdruk & = V ( -—-——N———) ift die Grdnge,
der fidh die immer wadfende Gefdwindigfeit eined fallenden
Korpers in einem widerfiehenden filffigen Mittel immer nds
Bert, und Ddiefelbe dod niemabhld erveidher, wic €8 fhon
(5. 162. N. 6.) evinnert worden iff.

AN
Dan Fann nad diefer Formel &= V (4ga( N—-l-!)

bie Gefdwindigleit beredhuen, welde cin herabfallender Heo
gentropfen cines gegebenen Durdmeffers , 3. B. von 1 Duor

- decimal = Linie , niemahl$ fiberficiget, Ddie Crhohung ef

MWolfe, aud welder derfelbe herabfdlit , mdge wie immer
grof fepn.  Daraus wird man erfeben, wie niglid der
Widerfand der Luft in folden Fdllen fep; weil fonft D
Gefdwindigleit der Regentropfen bey der grofen Hibe, vl
der fie herabfallen, fo betrddhtlid anmwadfen migte, DoF
diefelben fitr Thiere und Pflangen eben fo tOdelidy wirden,
vie dag durd dic Kraft ves Sdiefpulvers binausgeidol
fene Blepfdrot.

§. 164,

Um die Bisher vorgetragene RLebre von der .%enfﬁ
gung der feften Korper in einem widerfiehenten fiffigen Tl
tel mit @rfabrungen ju vergleiden, folgen bier in nadfi
Denden gwey Tafeln cinige Berfudbe, welde auf LTerwtond
Beranlafjung in den Jabren 1710 und 1719 gu London
ver Paulus - Kivdhe angefiellet worden find.

- Man licf aus einer Hohe von 220 Louducr » FP
gldferne Rugeln, deren Gewidht und  Durdhineffer in- X"
wep erfien Gpalten folgender Tabelle angemerfet find , H”
abfallen, beobadbtete die Seir ihres Falles, und berehnel
endlid) aud Ddicfer beobadpteten Seit (nady dex %ormr! Vi
§. 163.) die daju gebdrige Hiobe.

Fevs
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| Berfucbe iber das &infen glaferner Kugeln in Fig,
der widerfiebenden Luft,

Gewidite | Durdm. || Beobaditete Jeit |/

berRug.{ der Kug. des Sinfens. || Beredynete Hobe.
fondn® 2ondn. 3. || Secund, {zermn I Fuf [ 3oll

AU ) e 12 220 n_‘
642 IR 42 230 9
599, 1| Baker Ul g 42 || 227 10
515 || 80 bt 3y 57 || 224 5
483 S 8 12 225 5
|| 52 il 7 | 4 lzs0 | 7

Bep folgenden Berfuden wurden Kugeln aus tScbrvemﬂ-
Uafen angemwenbdet.  Man madte die Sémttnéblal‘en naf,
und blieg Hierauf, naddem fie vorher in dieinnere HOHlung
tiver Hdlzernen Kugelform gebradit wourden, Luft Binein.
Dadurdy wurden fie gegoungen dic Kugelgeftalt angunchmen,
bie fie nad) dem HAudtrodnen beybebiclten  Diefe .Rugefu
lief man fodann aus ciner Hibe von 272 Londner: Fuf
berabfallen , teobadytete die Seit des Sinfend, und beredy
nefe enb[m su diefer Jeit die jugehdrige Hobe(§. 163. VL).
‘JRan bemerfte auf diefe Urt mit Bergnitgen, daf die Lehre
ber Bewegung. fefer Korper in einem widerffehenden fiitffigen

ittel mit der Grfabrung binlduglid fbereinftimme , wic
% aug bepgefirgter Tabelle echellet.

Sernere Verfuche 1iber dag Sinfen {Hwerer
Sugeln iy der widerfiehenden ﬂuft au$ ciner Hohe von 272
Londner Fup.

283

N 5
E @emld;te ;sjﬁd;m. %eobad;tcre Sievaus beredhnete
Beit ded S, Hibe
G Il 3ell. II Gecunden | Juf | ol
‘ W 5 7 1 11
! 2 19 27
130 ” 50 174 e7s. | 1108
137,5 5,3 18,5 i 979 5 7
97,5 .|| 5,26 22 299 4
— 99,125 5 21,125
T S
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Bep der BVeredinung der Sahlen fir die lepte Spaly
ift bad Gewidht eined Londuer Cubif= Jolles Wafjer in dar
Luft von 2535 Gran, und die Loft goomabl [iidyier oler
ditntier a(8 Waffer, anaenommen worden,  Die Velthlons
nigung der Scwere g faun man bepidufig == 16 Lotdnir

Sup fepen.
§. 165,
Aufgabe

: Die Bemwegung einer mit einer gegebenen anfing’
lidhen @efdhromndigheit lothredht in die $5he gefhofle
nen Rugel su beftimmen.

ANufivfunag

1) @8 fep, wie bigher, der Durchmefier der Kugel
= D, ibr Gewidit Nmahl fo grof, alé das Gewidt Wl
atmofphdrifden Luft unter einem mit der Kugel gleidn 3
Falte, und die anfdnglihe Gefchmindigheit = ¢, mit Wik
der die Kugel Tothrecht in die HOBe gefdoffen wird, b
bem die Kugel den Weg « -in einer gewiffen. Jeit ¢ sﬂ'ﬁ‘f'
geleget hat, fep ibre Gefdwindigheit = v, mit welder ¢
im folgenven Seit Glemente d¢ den Weg do weifer finay
suriifleget, und dabep an ihrer Gefdhwindigheit dw prlierth

2) Die am oberen Endpuncte ded Weges nad B’
Tauf der Seit ¢ widerfichende Kraft P i das um det by
oroftatifben Auftried verminderte Gewicht der Kugel, ud
oer eigentlidhe Widerffand der Luft; ndhmlid

: D*mu?-
P—=:D*rN — [ D*7m 4 ——
: e 3728
und Dic ju beregende Maffe if
' WMoe= D31y ]
3) Seger man nun diefe Werthe fir 2 und M
‘ 2gPdt : 7 if
e Gorl do = — =_o (5. 1570 . 3.) fo

dv=
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dv == — 2g(N—u)dt.  gvide v Fig.
O {DN
N—1
und fite g_(“f\r’—_g: ¥, $DN = a, ift
v*de *
v = — 2odt — —— = — dt (ﬂi’i—)
2a
¢ ift alfo aud
2ady
dt = — o el I
4ay+o* :
; N—
ud ferner fiie \/ 4qay = b=V 4—0‘5-(}7-——[2
2adv :
dt — — — A
bi+vi
Daraus folget durdh die Jnscgration

2a v
t = Const — — . Arc tang —
(¥ b (/]

it fir ¢ — o die GefdHwindigleit v = ¢;
2a ¢ :
bafer Const, — T Arc tang —-B—; und.

e 4 (Arc t c Arc t ')
ol T=me—, rc tang — — AlC tang—).
b . 8 6 gb

4) Diefe lepte Gleidung fann man aud fo {dreiben :
¢ ot

v
Arc tang —=—Arctang——— —, und
B Y

v ¢ bt
T gy sams arc | Arctang — — — .
b 148y L g b nal

$olglih ig
[ bt
. » = »,Tang arc[Arc fang e 1
5) Um nun gwifden dem juriicfgelegten Wege ,
"D mwifhen der Gefdwindigheit v in einem folden %'alle
Bega Matpem. 1V, 3§, ® die

20

b |
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¥ig. die Glidung ju finden, fese man in der aligemeinen
2gPdx |
Formel (§. 157. 3. 3.) vdw :.___.__}”_. filrs P und M

die angefibrten Werthe mit ben feffgefesten ABFivzungen,
und iategrire fodann nad) den befanaten Negeln. Man
gelanget nod) gefdwinder ju der gefudten Sleidhung, wenn
man in der jwepten Srundformel der Bewegung do — vdt

i 2adv - :
fiar dz den ?J:Bert§ R aug 3) fe'get. €3 ift fodaun
2avdy

. A b’f_’_v#

varaus folget durd) die Jnlegrgtion
2 = Const, — a.lognat (b*—42*)

nun iff fitr £ = o die Gefdwindigfeif » = ¢;
daber Const. — a.lognat (6* 4-¢*); und

2

dr — —

1305 a, == a.lognat (-b’—l—v‘ )E
Darous finbet man ferner
IV. o= \/ [ (6°c*) — %], iy

6) Um endlid aud jwifden = und £ eine Gl
dung ju finden, fege man bier in I. flatt » den Werlh
ous IV, ; foif

&z
g AR
: Qa c (b'+c b
V. t=— .[Arctang~—..Arctan e O L
[ ldreiangs BV ( o
: e 1 ¢ bt
VI.z=a.loguat [(1- ;—).Cos’arc(Arc tangb——-;)]'

’_ - §. 166, ;

Sur Ucberfidt der Bewegung einer lothredt in b‘i

£Hobe gefofienen Kngel werden picr die entwickelren FO7
meln wiederhoblet. ; 2

Gur die befannten Werthe, D, N, g, ¢,

a =
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‘ ap(N—i)
a=4%DN, b — V iﬁ(.-.ﬂ_{__-_),

ot man folgende

A. @leichungen gwifhen der Jeit ¢, und swifden
| der Gefhmwindigteit 2. . 2

| pae A A oty
O el rc tan rc tan
58 B ek

b _ ¢ b
I, » — 4. Tang arc [Arc tang— — —].
: b 2a

B. ®lrichungen swifhen dem 5uft‘iérge[egten Wege
@, und swijhen.der Gefchwindigtert ».
UL & == q.lognat (;;—_}_—E;

x
—_

W.o= v [ :(b’ 4oty —2°].

C. ®leihungen gwifdyen dem jurticfgelegten Wes
gex, und swifchen der Jeit ¢ :

I3 . : k—: bt zy__pt

V‘ t“-':fz-.[Aré tang‘-;-:—-Arciahg\/(-—'(——-_bl—;—) —=-)]

VI et 5 coo
¥=u.lognat[(z +E:)ecos,' arc(Arctang IR —o—a)] i

) § 1670 j -
§ Mg den Gormeln im §. 166. laffen fidh nody verfdies
e andere nfiglide Sleidhungen ableiten. 3. B.
i 1) Wean man im §, 166 in der Formel LL bey der
Uteigenden Beweguag die Gefhwindigheit v = o ftflg»et;
" Roe 0
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fo erBdlt man fiir die gange Hibe =, weldye die Kugel
errcidpen vermdgend ift, folgende Glerhung

1. # == a.lognat (-;-;—)

Hieraus folges die gefudite anfdng[itﬁc Gefdbroindigheit ¢,
womit die Kugel lothredt in die Hobe gefdoffen werden
mitpte, um cite gegebene HObe z gu eerciden; ndbmiid

1, ¢ = & W S,

2) Bm die Beit ¢ ju finden, binnen welder die one
fdaglide Gefdwindigbeit bep der aufficigenden Bewegung
gduglid getilget wird, fege man im §. 166, in der Formel
1. die Gefdwindigleit 2 — o; fo ift

2a ] e
- 11, £ == —, Arc tang —.
b b

Hicraus folget ferner die gefudpte anfdnglidhe GefHwindig:
Beit ¢, toomit die Sugel [othredht in die Hibe gefdofier
werden muf, Dof diefe Gfdwindigheit ginglich gerilg!
werde; ndbmlidh

bt
IV.¢ = & . Tang arc —.
24

3) Um endlich bey einer folden auffieigenden Bewt
gung jwifden der gangen lothrediten Hdhe — 2, an ¥
ven oberen Gubpuncte die anfdnglide Gefdmindigheit giny
lid getilget wird, und jwifden der dagu erforderlidhen it
tine Gleidung ju finden, fege man bier in die Fovmel b
den Werth fur ¢ aus IV.; fo erhdls man

bt |

V. # = ga, lognat Secarc—
; : 2a

bt
= = 24 , lognat Cosarc —
; 2@

2a -
¥l ¢ = -;-.Arccoa‘h i

§. 168
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§. 168.
Wird end'idh dag Steigen und Sallen duvd) gleihen
Weg x mit einander verglidhen; fo erbdlt man folgepde
Formeln s

1) Bep der auffeigenden Bewegung it (§. 167. 1.)
die gauge errcidhre Hobe

x = a.lognat ( ——).
gaat ()

Da auf diefer Hihe die anfdnglide Befdwindigleit gdnge
lid getifget ifi; fo FAN0E die Kugel durd eben diefelbe Hobe
Z herab; und erfanget dadurdy eine gewiffe Sefdwindigleit
= v, Ran hat fodann (§. 163, HI.)

r = a. lognat(;.—':_-;'—).

: . b5°f-e*
& ift bﬂbt‘l‘ a, loguat(zt-v—')_—_a.]osna.,t(-%-_) 2

bieraus folget
; be

o D | S—— e e—
V@& +)
by
H o= ———
- V(6*—2*)
Mittel® der Formel 1. findet man die Sefdhwindigleit
Y1 mit welder eine Kugel auf die Erde juridfdlt, wenn
Diefelbe mit einer gegebenen anfdngliden Sefdwindigleit o
Wthredie i die Hobe gefdoffen wird. Umgelebet findet man
* 08 » mittelft Der Formel IL
2) Sm §. 167, in der Formel IL

" c=b.,V(4—1)
¥ man are 5 den Werth aus §. 163. 1V.
4 ;

B e s b g
—-—i

VG —4%)
e

Fig,
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Fig.

fo erbdlt man folgende Gleidungen jwifden bepden Go
{dmindigfeitcn ¢, », und gwifden der daju geborigen gaw
jem Hove x, .

; c o
L - =
i
€
IV, x == ‘galognat—;
v

3) Um die Jeit = ¢ des Herabfinkens einer wit cing
geaebenen anfdngliden Gefdwindigleit ¢ fothredht in W

Hobe gefdofjencn Kugel durd) ¢ ausgedrudee ju fiuden,

fese man im §. 163. in der Formel 1 T =
a b
—. lognat (—j—f}: f[L( b4v) — L(6— v)] anftaft ¥
b Ch—v b ;
be

den Bier in L angeflibrien Weeth v = ————=3

o erhdlt man nach gehoriger Reduction
28 (4 6 —fc*
W g lognat (ii%i——))

4) Wenn man diefen zulest gefundenen stusorud V-

 ber Zeit des Fallens ju der Beit des8 Steigens im § 167

. 24a G : ;
HI. 1 = ;,'Ar‘c tang —- Bing abdivet; fo erpdlt ®

© five .bie"gan;c;xSeit = T bes Steigens und Follens fole

pud Arc :ang;— = 20. Dadurd erbdlf man

Formel : £
VI, Tz%a.[mc taué% 1 logoat (f.:_]‘___\_/_(_[‘:_’ _j;c_,z)j.

i dicfe 85'!".?‘ VI cinfader qudgudrucen, fege ™
":,_:T""g 20, fo iffc = 5‘.Tang‘ 2@,: :

‘]

1=
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; .
T =22 [26 4 lognat Tang (45° + ¢ )]

b

c A
fire P i Tang 2¢.

k ; - b —-¢*)
gur ¢ == b _ Tang 29 ift nihmlid) i\% +--- e
Tangzg <= /(1 4 Tang®2¢) == Tange® - Secap =
Tangag - _'.-l-_.....zf.iﬁ.%'a-’_l = ol sy

Cos20 cos2d €0500" +-cos20
e 25i0(45°1+-0);c08(45 " —0)

e e A -4-2).
2c0s(45°+0).cos(45°—¢) _,E;(QS +.‘r’)
(560, :
Nadp der Tegten Formel ded vorigen §. 168 [dpt fidh
au8 der beobaditeren Jeit des Sreigensd und Fallens dic an=
finalidhe G:fdwindigiit ¢ eince lothredt in die HOhe ges
fboffenen Kugel bevedhmeri, wenn s exlanbet iff die Lufe
bis ju perjenigen Hohe, welde die Kugel im Steigen erreie
det, burdaus fire gleidformig didht anzufeben. 1Um nun
€ ju finden, mifte man in der angefitbrien lepten Formel
fir @ durdy Ofteres Berfudben eine folhe Kreisbogenlinge
i fegen trachten, Daf der gwevte Eheil der Gleidung
bT :
— = 2¢ -} lognat Tang (45°4¢)

2a

: bf'“ erfien Theile gleid wide. [ nun der Bogen ¢ von

diefer Gigemfchaft gefundens fo hat man fodann die gefudhte
anfdngliche Gefdmindigheit c==15.Tangzp.

AUnmerk. Wenn der hydroffatifhe Huftrieh einer fer
ften Kugel in einem flitffigen Mittel grofer iff, alg ibr abe
folutes Gewidht; fo wird diefelbe in einer foldhen Fliiffigs
?cir lothredht in die HObe feigen. Durd) den Auftried wird
hre Lewegung befdleuniget, durd) das abfolure Serwidt
ber, und durdy dem Widerfland der Fliffigheit hingegen
eridgers,  Eine folde aufficigende Bewegung (dft fich chen
f befvimmen, wie dag Iothredite Sinfen fdwerer Kdrper

- ! in

Fig.
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in der miderfiehenden Luft (. 162.). Dicfe Unterfudung win
jut Uebung dem eigenen Fleife der Lefer nborlafien. Git
fann auf vasd lothredife Steigen cine$ Luftballonsd angemwens
det werven , Bis gu fo arofen Erbdbungen, daf die Luft
nodh durdaus von bepnabe gleidformiger Didytigeit angefer
ben werden Eonne.

®

L. ADbfdHnitt
Keummlinige Bewegung getvorfener , oder
aefhoffence Korper in der widerftehenden Suft

§. 170,
Aufgabe

, @ie @leichung fiiv die Babn zu finden, welde e

52

mit ciner gegebenen anfinglichen Gefchroindigleit unitre
einermn gegebenen £rhdhungswintel abgefdhoffene Ranot
Rugel in der widerftehenden Luft befhreibet.

‘ Auflofung. ,

. 1) 8 fey AMIB Fig. s52. die Bahn, welde die $
gel befdreibet , wenn fie unter einem gegebenen @rt)éb'ﬂﬂqé'
winfel BAT mit tiner gegebenen anfdnglidien Gefdwindlé
Peit nadh der Ridtung AT gefdboffen oder geworfen it
Man fepe

den Clevationdwinfel BAT = m,
die Abfeiffe AP —
oo Dtdinate PM = »,

oo Bogenldnge AM = 2
vaé
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baé Differengiale Pp — MR —dz

o +e ve Rt = Mm = dJ"

se +e  on Mr=V (da*-dy*) ==dz;

D fep der Durdmeffer der Kugels und

IV pie Sabl weide angeiget, wie oft dad Gewidt bex

Gluffinfeit, worin die Bewegung gefdieht , unter
einem mit Der Kugel gleid) arofen Raumsinhalte
in pem Gewidte der RKugel entbalten iff; ober

weldesd einerlep tﬁ, wie pft die fpegififde Gdnnm
der Eliffigfeit in der fpecififben SHwere der
Kugel enthalten iff.

Nach diefen Vegridnunaen if nun, wenn man das eie
penthiimliche Gewidht ver §lnﬁlgfe:t fie die Ginbeir ane
nimme, die Mafje der Kugel

M= :D37N, :

2) Die anfdnglibe Gefdwindigheit, mit welder die
8bgefdofiene Kugel aus der Mindung des Gefditges nach
ber Ridtung AT Binonsdfdbre, fep == ¢5 in dem Puncte
M aber fey nad) der Rihrung ber Zangente MS die Gee
ffbmnhtgfnt = %
fo ift in diefer Ridhtungglinie von r gegen M der Wibers
frand der ﬂuﬂ':grn MRaffe (permége §. 154.)

v Y

i
Hicraus findet man nach der Sebre von der Serlegung
b Redfce mittelft des Rrdften- Paralelograms den Wider-
ffand uad. horizontaler Ridtung
v? d.r
R, fig Z.D!ﬂ- RV g s
8g “dz’
U den 9Widerfand nad) [otbrcd)tcr Ridhtung
v dy
R4 == 1D*T ,=—.— 4 3D3xN.
Bl o |
Dicvergogerende Kraft nad der lothredyien Kichtung im

Puncte peg Babhu M befieht ndbmlidh aus dem Wider(fande
der

R—-tpt T

Fip,
52
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i Big,

3 2
ver Luft nady diefer Ricbtung —. —Z, und auns o
328 dz

Gewidbte ver Kugel TD37N,  Die Berminderung diefd
Gewidtes durd) den hydroffatifden Auftricd Fann bier gy
lid vernadhldfjiget werden, weil der Gewidprsverlufi des i
fens und Blepes , woraus die gefdoffenen Kugeln gewdh
fid) befichen, in dev Luft unmerflid ifi.

3) 2us den angefibreen Werthen von B, R ind,

. und vou' M in RN. 1, folget nun weiters

bfp ver Qlﬁfuraung DN — a,

Rl gt d
- nadh lothrechter 9t|d;tung-—— = — .—Z -+ 1,
; 4ag
g cbt §R @ R’ v dx
wagredter Ridrung — —.
g g r 4/10‘ dz

7 ie.

R
- Diefe Werthe von — , und von —  wird map 0¥
; M M .
weifer anten in den Gruadformeln der Vewegun f
P
e fubffituiren miffen, um ju der gefuditen Gleidund e

Babn ju gelangen,

4) RNun fege man die Jeit = £, binnen weldyer M
Bogen AN befdricben wird, nud die @efd)mmblgmt ue
hotizontaler %dgtung == u, nad wvecticaler aber = u's
bat man vermoge der jwepten Grundformel ver Bereghtd

dz (=
d2 = ad¢, und dy == u'de, oder u = Sl _‘mb e

\ T
d

a{" Hicraugd fok’get purd)’ bie i’iffermsiruns, weil mo"

bier d¢ fire unverduderlich anfeben, das iff , die Seit I %
endlidh viele gleide Zpeile gertheilet gedenfen Faun

ddz @ ddy

du = —— % o 0o gt ==
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5) Man fese in der erfien Grundformel der Bewe. Fig.
2g Pit AR ; 52
onfiatt do die in N. 4. bemerflen

gung dv — —

M

Lodde ddy
Husdride — ,
de d¢

gReip ' :
s uad anfiatt —  bie  Werthe
M :

¥ ode o7 oty ¢ ;
— . —, und ——.—=- 4 1 nad Dorisontaler und
qog dz-” 4eg  dz ‘

perticaler Rihrung ous . g3 o exhdlt man folgende
poey Eleidungen: |

vidxde®
1. ddx = — ki
L ! 2adz
\L ddy - 9 a
—_ — —— godt?,
o, - gadz g

6) Man mu[tip[ic}re die (&'vﬁ:ic[unngT I mif dy, und
;I mit dz; und jiche fodann die erfie von der jwepten ab;
0 ift ; '
11, dzddy — dyddzx = — 2gdwd?®,

7) €8 ift wegen der gwepten Grundformel der Bewe:
2

: dz
ging v = _—  und »* = — Gubflituivet man nun
. dz de?
Diefen MWereh »* in die Gleidung 1; fo if
¥ daedz :
I.V. ddx bl Bt
2q
§) Im. retwinfeligen Drevede MRr iff Mr® =
MR* Y Re?, ndpmlidds® ==d2® 4 dy?, und dz =

<

Iy® 377
s)‘
dz

.o ; _ 3
Man fepe -«—]Z = p; foiff dz = dx (1}2° )
= x e

St eben demfelben Dreyecte verhdlt fich
MR(dx; Rr(dy==1 :tang RMr;
- bl 8
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Fig.

{ ¢s iff daber tang RMr =§Z =p
X

ba8 beift p ift die Tangente ted Neigungdwinfels,

welden die Beriihrungslinie MS der Bahn mit dem

Horigonte im Puncte M einfdlieft.
d i
9) Hus der Gleidung d_{ =p
Zz

we

folget dy — pda,
und ddy = dpdr - pdd=.
Dicfe Werthe fir dy, und ddy fege man in die Bl
dung LIL. fo erhdlt man '
V., dpda = — 2gds*,

Jn der @leidung IV. aber fubflituire mon ot
dz feinen Werth dx(fl-]—p'); ous N, 8.; fo ift

iy 2 \¥
B Al Rl
2a’
cpdt?®
10) Hud V, folget dp — — -Ed——q
dr

: g zaddx
und aug VI, flieht (1) = - -g-?—.
X

Man multiplicive diefe ey ‘lcgtcu Gleigungen il
einander ; fo erbdlt man endlich '
ULl L) e
dz?
Mittelft dieer hoberen Diferengial » Gleihung VIL
TieBe fish nun dic Gleidung fiir die Bahn befimmen, W
e mbglich wdre dicfelbe fo weit ju infegriren, daf man i
lept cinen endlidhen usdend gwifden x und y crhiclt
Die erfic Yutegration der Bleidung VIL Pacn gwar our
ogarithmen bewerbfielliget werden, AWein um die fernr
Qntegrationen genau ju finden, find dic bigher befannit”
Hitifsmictel Ber Analpfis nidt gureihend. Man mug ;"t""
bedo
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bedadbt feyn die gefudre Gleidhung swifdhen z undy durd Fig.
tine Anndberung u erbalfen,

11) Um nun die Gleichung VIL durd) eine Hnndhes
tung gu infegriven, ermwdge man, -daf e$ bep den Ranonen
nidt gebrduchlich iff unter grofen Elevationdwinfeln gu
fhiefien. Die grofte gebrdudlide €levation bepm RNicos
{detriven erfivecfes i nidht Gber 15 Grade.  Fir folde
Fille it p, ais die Tangente ded Neigungdwinfeld der Ridy=
fungslinie der Kugel gegen den Horigont in verfdhiedenen
Duncten der Babn immer ein Fleiner Brud; weil IO am
€nde des niederfieigenden ARed der Babn diefer Winfel
tidt viel grdfer wird, al8 der Elevationswinfel. Daber
fann man in der Glcidhung V1L, den febr fleinen Brud p°
ginlih weglafien. Fan erbdle fodann

dp == 4agd:t® .dz"*ddx.
Hieraus folget durdy die Jntegration, mweil bier d¢ unpers
dnderlich ift,
gapdt®
p = Const, — — g
da

Nun i fir « = o im Anfange der Bewegurig p ==

tang m, und die Gefdwindigheit uad horizontaler Ridps

2

x
lung v ift ¥a = ¢.cosm,

t® 1
"dbmhtb — = ————— €3 ift Daber
dx?  c*cos’m

24
tangm — Const. —~ ———
€ c*cos*m
2a
Const. == tangm - — , und
¢'ces'm
2ag 2agde*®
VL1, p = tangm 4~ — -
¢“cos® dx*®

12) Man fege in VILL. den sn%mp far de* aug V.:

 erbdit man
dz

L
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dx dp
e 2ag
p—tangm — P T
¢*cos*m

' Sjlemué folget durd) die Jntegration

oag

it il )

&

— = Const. -}-lognat (p—tangm —

a e*costm
&3 ift aber fiit = = o, p ==tangm; folglidy

ag
€onst, = — lognat (— ———); und

2 esinmcosm peicos®m
- =lognat (1 - R
a 2a ‘ 2ag

Hnd ferner fire die. Grundjahl = A des natmitd)tn [oge#
uﬂ)nufcf)en priems

c*sinmcosm  pctcosim.

IX.2A —1 44— - —_
. 2ag 2ag
- 13) Yug IX, foIget
c*cos®m a c*sinmcbsm
A ¥ e | Y :
gy‘f’z ? 2(<g : ’

snbd ferner, menn mon anffatt p den %‘ertb - auB?ﬂ g

'fuﬁfutmret

3 X
¢*cos®m ¢ sinmecosm a
g £ dx ~+- b o dwes dah-
2ag 2ag -
Wird b:efe @[ncbursg wieder mtegrtret, fo ift
(4 COS m c blH"lCOS’ﬂ r;_'
e e e y._C+x+ T R R D
. 2a 2a )
un if fiir 2 =o, aud y = o, folglid Co=aj il
x
e“cos’m c“‘ mmcosm ; Y
are= a—]-x—{- S ;xmab.

208 2ag
g it
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{uemué folget ‘endlidh die gefudite Gleihung fir die
Babn ciner gefdoffenen Kugel in Der miber{hbcnbcn ﬁuft

Xy = z (tang m 4 — g) o] gty
: ; ccos*m €*cos”® m( L.
§. 171

Rittelft der Formel X. [aft fidh nun ju jeder gegebes
nn Abfeiffe & die dajugehdrige Ordinate y berecdhnen. Wenn
maa feruer in der dogugehovigen Differensialgleidung (§.

*

170. %, 15.) dy == o feet, daranshs und x nad der
bifannten Lebre vom Groften und SKleinften fudet, und
Viefe Werehe in der Gleidhung X. fubflituiret; fo findet
man die grofite Ordinate der Babn, oder die Erhdhung des
Critels Giber ven Hovigont, fomme der dagugehdrigen Ub-
ftifle, oder Scbupweite des auffieigenden Afies.

€5 i ndbmlidh die gur grdften Ordinate jugehdrige

Clﬁe, obet bie Sdufweite ded aufﬁetgenbeﬂ Hftes

& smzm :

z :a-lognat(n-—l—-—-——-—)
. 4ag

"Hb bief grofte Orbinate, oder die Grbohung des Gd)eatele
E' Babn fiber den Horizont der Mindung ves Gefdiipes

N\

¢*singm--4ag
y = a.[—tang m~-( —: +—-—

Fig;

2c¢*cos’m
8 smzm
X lognat (1
Diefe lepte Formel erbd[t man, wenn man (tm §.
singm >
70 X)a. L@ +f.._._—-—) fir @, und fie 2" dendas
4ag .
mli *sinam
sufommen’ gepdrigen Wevth (1 2 i f“f’f“

iret,
fa7a,
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s Sl 725 :

Goll nun gu ciner gegebenen Orbdinate die dagu gehh
rige bfciffe » mittelft der Gleidung X, im §. 170- bt
rehnet werden 5 fo Eann man dicfer Gleidung folgende Go
ftalt geben,

D x c’singm - ¢*( 1 - coszm)
a 4ag 4a’g

und man muf nun durd Siteres BVerfuden fir Z cinen
5 @

folden Werth =~ audfindig ju maden traditen, daf der e
fie Toeil der Gleidung dem wepten Theile gleid ird,

Dadurdy findet man die gefudbte Shunrite x =

Die Tafel der Potengen von % tm 2ten Bande meintr
[ogarithm. trigonometr. Safeln Leipsig bep Weidmann 1797
fann Bierben mit Rupew und grogen Bortheile gebraudd
werden.  Wdre y eine gegebene BVerticfung vater dem H
rigonte der Miandung des Sefhitges s fo mitfite y allfier
1. mit entgegen gefestent Seidhen genommen werden.

Goll man nun mittelff diefer Gleichung I. die gony’
borigontale Sdugreite beredhnen, welde die Kugel bey V¥
fen Umftdnden erveichets fo fege many = o; und mani®
Halr fodaun nadehende

52 Sovme[ sur  Bevehnung Oder ganzen bocisontﬂl"‘

Sdhuweite AB

A r ; c®sinam
I (A —1):—=1
a

4ag
Um nun mittelt diefer Gleibung fiar gegebene et

von
D = dm Durdmeffer der Kugel oder 0"'"‘;::
N == der Sabl, we'de angeiget, ‘wie oft 208 ¢
widt der Luff unter eimem mic der Kugel ?

: @renadt

a
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Srenade gleidh grofen Jnhalte im Gemidte der Fig.
Tegen enthalten ift, :

¢ = bder anfingliden Ocfdroindigleit,

g == ber Befdlennigung der Schwere

m=— dem Elevationdwinfel

bie gange Borigontale Sdufweite 2 ju finden, teadite man
X !

wicder wie ehevor fitr— durd DBerfuden einen {olden
a

Werth ausfindig gu maden, daf der erfle Theil dicfer Gleis
dung dem jwepten Zheile bepnabe gleid wird. Wenn

3. i = n von ciner folden Befdaffenheit iff; fo ere
a

bilt man fodann z = an,
Weiter unten iff cine Daliftife Tafel bepgefirger,

welde fir verfdhiedene Werthe noni = n bdie dajugehis
a

tigen MWerthe wvon (hn-—-_ 1) : n enthdlt. MitselF diefer
Rofel it ¢4 nun febr [leidt in jédem vorfommenden Falle

x
aws der Gleidhung 1L, den Werth fir — mit 4 bis 5 3ife
a

fern genau ju finden, weldes in der Husibung jedergeif
ioreidend i, Mun fude man qus der Gleidung 1L ben
Werth fire o fo erhdlt man folgende

Soentel sur Bevedhnung der anfinglichen Hefhmindige
Eeit ang der beBannten horizontalen Schuffweite 2,
und aug a, g m,

. : T 4a0g
L ¢ = V[ —~ 1).“,‘“’”]. ‘
Emdlid) fude man aud diefer lepten Gleibung den
ﬂBertb fix 3 fo erhdlt man folgende
Bega NRathem. 1V,'3p. . © gore
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Fig. Sormel sur Beredhnung des Elevationgwintels 3 ¢
ner gegebenen borvizontalen Sdhufweite =, (it
bebannte @, ¢, g,

x
Ryt ]
IV. sinam = (3° AR A ,),ﬂft_g._
a ctr

Aug der Bleidung I. Fann man aud nad(Eehende Forr
mel ableiten, wodurd) man die anfdnglide Gefdhroiudightl |
¢ aus gegebenen 2, y, a, g, m berednen Fanun ;
Vo=V [(# — oy ;)X_..._____“_”é'__._. w1l

a xsinzm — y (1--cosom)

St eine gegebene Bertiefung unter dem Horigontt
ver Mizndung des Gefdirges in der befannten porijontalet
€ntfernung =, iff ndbmlid » eine negative Ordinate; [0
mup man bicr in V. fo wie oben in I, bep y dag Jeiden
— in -} vermandeln.

Sudet man endlid aud §, 170. IX. den Werth fiit 27
fo erbdls man :

VI p= tangm — —o— (A" —_ 1)

e " cos m
¢ine Gormel, wodardy man fiir jede Abfciffe = die oV
gente ded Meigungswinfels der Bahn gegen den Horih
beredbnen fann.  Man findet dadurd) den ﬁeigﬁngﬁmi“m,’
unter weldem der nicderfteigende A{ der Babn den HOV
sont der Mitndung des Sefdhitges durdyfdmeidet, wenn M7
in diefer lepten Formel fiir 2 die gange nadh dev Form
H, beredhnere Sdufweite fubfitnirer.
e § 1o

Yu der Oleichung VIL. §. 170. ift p* gdnglicy verndd”
idffiget worden, damit man durd) Ddiefe Anndherund alk
folgende Diffevenyial - Gleihungen integriven Fonmic.
man nun eive etwas genquere Anndberung Haben ; fvmc
man in diefer Gleidung anftatt p den unvcr&ubuhdﬂ’:
Werth tangiz. Man fann diefes ausd folgendem (?B:::‘D
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"' iﬁun. Bey dem Anfange der Bewegung iff p — tangm; Fig.

pon da an niwmé p inumer ob ; je ndher die Rugel dem
Gdcifel der Frummen Linie fommt,  Da foird P= 0.
Godann fangt p wieder ju wadfen an, und wird negcrtw,
feldies mar aber Gier tidt ju erm&qeu Braudt, weil p*
immer pofitio ift. JIn irgend civem Puncte bes nicherfieis
genden %Aftes der Babn wicd mlebt‘rp :tang m.  Man
faun daber ofne grofen Feler fitr p den mittleren Werth
vifden p = tangm, und gwiden p = o aennehmen; und
Yaher p — tangym fegen.

Bep diefer Anndberung p = tang,m it der %‘ormtl
VIL §. 170. iff nun
dp (1 4-tang*gm)” = 4agdi".da"3ddz,
1

Oer wegen (1-4-tang? 3m) = sec® ym=— g i

dp = 4(acosym)gde® dx™ *ddz,

Die fernere Bebandlung diefer Differengial - @Ie;dmng
om nad) mehreven Integrationen die gefudpte Gleidhung fiie
bie Bahn der gefdwﬁenm Kugel ju finden , ift-vdllig eben
lrfelbe, wie tw §: 170. vou M. 11, angefaubm mit dent
tingigen Unteefdhicde, daf man diberall ecosym anfiatt @
fegen mug. 8 ift ndbmlidy bep diefer Anndherung.

I. ®leidung fir die Babn,
P G 2agcos;m
y == z (taogm o ek
I

acosm

ga" cos*im y
Ay (4 = 1)

—— — e

¢leus’m

I Gormnel jus Berechnung der ganzen Schufroeite.

x
i : .
?‘”5"‘ & ; <*sinzm
LU 2 e ——— T e
. 4COSzm 4agcosgm

&2 Ben
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Bep der Beredhnung der Shufweite Tann aud bie
dic am Ende bepgefhgte baliftifde Tafel mir grofem Bou
theile gebrauchet werdens denn wenn man durd) Bephilfe
diefer Tafel fisr -—-aco:—-—-;m cinen folden Werth = gefunde
pat, dag er der Oleidung cin Genitge Ieifter, fo iff fw
dann die .gefudte Shufweite 2 = n Y acosim.

111 Formel sur Berechnung der anfangliden Gv

fdwindigkeit aus der Shupweite,

E- 3

acosim z 4a¢gc05.;m

e=VI[(4 e X

~ z
asosim Zsinzm

IV; Fovmel sur Berechnung des @f[enatipnsmiw
fel$ 3u einer gegebenen Schupweite,

&

B 4a’g
-7 @
sineu s (A w=—-—— — 3) , ——
simop== (4 —— — 1) . T,
i -
s z  4a’gcos®}
sinem =— (h —-——_r__._l)‘i;:_.:‘_—-_&;
@Cosz (L c*x

Man muf ndhmlidh bey der Berednung des €I
tiondwinfel$ = zu erft den bepldufigen Werth desfelben =
i nad) der Formel IV. (§. 172.) beflimmen, und fode™
diefen bepldufigen Werth fitr 1 bier in der lepten @Ield‘“"f
fubfiituiren.  Dadurd) wird der gefudre Winfel m M
fiens mit gureidender Genauigfeit gefunden; wovon WO
fiy ubergengen fann, wenn man diefen fo gefundenen ?mf"
m nod einmabl im gwepten Theile der [egren Gleidpuh

fiie o {ubflicuire.

V. Formel jur Berechnung der anfinglichen O
ipwindigteit aus der bfeiffe und Ordind
&

!
=
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—
—

acos}m % dagcos® im

e=V/[(% - DX

acoszm Zsin2m--y(1--cos2m)

]

VI. §orrxel zur Berednung der bHorizontalen
Sdynpmweite =, welthe mit einer geaebenen
€cbdbung + », oderBesticfung — . jufome

’ men geboret, '

x

Vassic.ics x . C*singm
B e (1 e
acosgm 4agcosym
— ye*(1-f-cos2m)

T et e

5 7, »
4a’gcos®ymn

VIL Formel jur Beredinung des Neigungdwine
Fels o der Babn gegen den Horijont aus der
Sdupweite . Wenn man ndhmlid) p = tang ¢
feget, fo ift

>
: sagcosim ,  4c0SIM
tangp == tangm oy ,(/‘a.‘ —_1).

VIII. §ormel sur Veredhnung der Schupweite
z Des auffteigenden Aftes _
é’siuem

e=acosjm X lognat (1 4 T 4agcosim

IX. Formel sur Beredhnung der groften Otdis
. nate, oder der Crhdbung des Edeitels der
Babn_itber den Horigont der Pluindung des
®efdhuses, :
; =¥

Fig.
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¢*sinem—-4agcoszm
a ]= gcos;m[; — tangm -+ ( e ot
. e*singm
X logadt O~ asim Y
5. 174.

Die Ldnge des Bogens AM = z 6t fih auf fobs |

gimbde it genat berehnen.  Hud der Gleidhung (§. 170
V1i).

dp(r + ')t = 4agdt® dx""ddx
fa!gct durdy die Sntegration
2agdt’

L C+3P(1+P )+ $Llp+(42") ]—--—"'

Sun ift fir 2 = o im Unfonge Dev Bewegunl

§ e dz* ! 1. 5
p = tangm, un PO pomr g aber ift
2ag 4 At
Const. R P Pt stangm.(1--tang*m)

,lognat[tangm-l—( 1 +taug m)t]
und fermt wegen (1 -|- tang m) = secm = O
s:nm-l-: singe° + sin/t_

yamg +cosm cosm €050 —-cos"

= tang(45° +3m), if
J‘?g sinm

11, Const—_- —:L.T. (45"—'—;”‘)

“e*cosm - 2cos

Wan fubftituire bie? in der Qfmﬂung I. ben aerl)
fiu- dz® aus (§. 170. V.); fo ift

adp e
] C+:P('+P‘) +rL[P+(l-[-P') 3
ued wegen (5. 170. M. 8) dz =dv (147" )

-

dz ==
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d g

& ST s
6§ ¥

folglidh ift audh (‘l+p. :

. do == adp(n-{-p’)g

: C-2p(14-p* ) +3L0p 4 (142*)*]
Hieraus folget durd die Jntegration, weil im Sentier
defes  DBrudes das vollidndige Jntegrale ves: Sdblers

dp (1 +p") 5 entbq[tm tﬁ',

222 C' - aL[C Ep(14=p* )¥ o IL(p4-(1 4-2") 5]
?Iun ift fir-z = o im Anfange der Bewegung p ==tangm;
viglich ?

C’._"_‘_- b aL[C + ! sinm

bl + #L‘T.(45°+;m)]’, und

2cos*m

D o a0
' C+2cos‘m L TSRS < am)
ferner, wenn man fiie C den pier in 11. angemerften Werth
feset, und alles gepdrig reduciret
[ e*cos®m_ sinm -
= AN el ol s e T
it Lie pppmt Sty 8 R i
" ¥ 3
— p(142")F — L (o1 +2°)D)]).

Um bdiefe lepte Gleidung nod einfoder aungsudrucen,
e8¢ man p = tangg, ndbmlich man Beseichne den verdne
b“[itbm Winkeln mit @, unter weldem die iangcnte. der
Babn, pher die Ridtung ber bewegten Kugel in uzrfcbngbc-
ten Puncten ihres Wegee gegen den Horigont geneigt ift 5
fo erpdte man

c*cos*m _ sinm

Hi, z:a_y,{l.’__-_._[ — L. T, (45° 4 im)

4ag  “cos'm.

sing & “ ] ;
T L. T. (45*+ 30) 1y |
; Sreget

Fig.
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‘Fig, Seget man nun.in dicfer Formel @ = um, foiff 2=
feget man aber ¢ — o, fo if
¢*sinm  ¢%costm
z2=a,L[1+4 e -+ o
die Ldnge des. auffteigenden Uftes der Vabn von der Min
Ddung bes  Gefbiiges bis yum Gdvitel, wo die Ridtung
vder bewegten Kugel borigontal wird, :

i} Fit @ = — m in der Formel 111, i °
¢'sinm  e¢costm L(tang(45°+;n_:lj

=a L T : .
f=a [l+ 2a 4”3 tang(.-;,s“’-—imJ

; 5 |
 die 2dnge des Bogens per Bahn von der Mitndung des G |

fbiiges itber den Sdheitel Hinunter bis ju dem Puncte vs
niederfieigenden Afied, wo die Jieigung der Tangente bt
Bobn gegen den Horigont eben fo grof ift, als die aufiy:
lihe Ridtung der gefdoffencn Kugel.

) §. 175,

Mittelft der Formel UL §. 174, fann man fire jeoen
€levationswintel m , und fir gegebene a und ‘¢ die ganit
borizontale Schufweite, und die grofte Ordinate, b
die Rehohung des Scheitels der Babn fiber den Horigont

- ber Miindung des Gefditges beredhnen, und jwar auf fols
gende Are. ST

1) Man gertheile den gegebenen Glevationgwinfel
in fo viele tleing gleide Theile, etwan in eingelne Grad,
oder aud) von 2 ju 2 @rad =— e, baf die Ldnge deg I
gens der Bahn jwifdhen jeden ywey Reigungswinfeln D
Langenten bep dem Eleinen Unterfdide e obne merflide!
Febler fir cine gerade Linie angefepen werden Fonne, I
fese man in per Gormel UL §. 174 nadcinander ¢ =
Mm—¢, Q=in—2ze, cp:m'—'ge, u. f.w, biﬁ{a?”’
umd beredyne fir jedben foldien Werth @ und fire die Hdrigh
gegebenen Grofen die dayugehdrige Ldnge 2.

2) Gobdann giebe man in diefer Reihe der Bogenldnge!
jebed vorbergebende Blicd pon bem nddfE darauf folgendtd
8b, und b:jeidine bdiefe Diffevengen mit 2, B, o, 0, &

Us o w.5 fo erbdlt man dadurdy dic Sdngen der %égf;nb“f
8

L. T. (45°+ im)] |
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Bahn gwifden den dagu gebdrigen Neigungdwinfeln der Tans
genten; ndbmiih man erhdlt in Fig. 53. die Bogenldnge
.« gwiiden den Neigungswictelnmund m -— ¢, B gwifen
m— e Qud m — 2¢, v gwifden m — 2¢ und m -— 3¢,
Oywifden m — ge und m — ge v fow.

3) Dicfe fo gefundenen Ldngen «, B, 7, Bkt
T man fie geradlinige Hopothenufen von redhwinfeligen
Drepecfen anfehen, bep demen die Hopothenufen gegen die
forigontalen Katheten oder Grumdlinien unter den Winkeln
Mm— ¢, imn—=2e, m— 36, M — 46, +s gensigt find.
fug diefen Langen der Boaenfiiicfe, und ous den dagu ge=
Bbrigen Meigungswinfeln laffen fidh daber forobl die Horizons
tlin Grumdlinicn, als aud die lothrechten Hoben aller
foldce rechuwinkeligen Drepecte bevednen. :

4) Addbivet man endlich alle anf diefe Art gefundenen
[otredyten $Hoben der redtwinfeli , 0 Dreyede bis gum
Cdeitel der Babn in cine Summe 5 fo crhalt man dadurd
die Grhohung des Scheiteld fiber den Horiont, oder die
grdfite Mrdinate der Babn. Addiret man fernet audy die
gefundenen horigontalen @rundlinien der errodhnten redhtvine
feligen Drcpedevonp=m —¢ bis ¢=0 in eine Sums
me sufammen; fo erhdlt man die gur groften Drdinate gus
%‘Eﬁfiae Abfeiffe, oder die Schufreite des aufiteigenden

ed. ' ;

5) Um nun aud die Edufweite des nieberﬂeigcnbél{

Afkes 3u erhalten, welde jur Sdufmweite Des auffieigenden
Uftes addiret vie gange borijontale Gdufiweite gibt, muf
Man in der Formel IIL (§. 174.) nod ferner ¢ = — ¢,
0= 2¢, Q= — 36, @ == — 4c L f. w. feen,
olled Pier in 9. 2 und g angefibree befolgen, und diefe
Abeit folange for:fesen, big die Summe der [othrechten

ben der rechtminfeligen Dreyecde am nicderffeigenden Ajic
der fdhon gefundenen gtdften Ordinate gleid wird, Bid
iU diefem Puncte ded nicderficigenden Affed, wo bie Sums
Me-der (pehredyten  Hiben der rechtwinkeligen Drepecte fo
070 mird , als bi: in 9. 4 fdon gefundene gropte Ordis
Ute, oddire man oud) alle Borigontale Grundlinien ber

veipte

Fig.
53
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redhtwinfeligen Drepede am  niederficigenden Vfie in cine
Guthine gifammen, fo erbdlt man dadurdy die gefudte by |
ﬂ'aontatc Sduweite des niederfieigenden Ufed, welde p
jener des aufjicigenden Afied addiret bu' gange hovizoutult |
Sdufweite gibt, 5

6) Der Winfel  — —- ne, bep weldem die Gume
me der {othrediten HOben der redhtwinfeligen Drepede an
nieverffeigenden Affe der grofrem Ordinate gleich wird, if
ber eigungdwinfel der Tangente der Vabn an derjenign
Gtelle, wo die Kugel wicder den Horigont der Wimdung
0ed Gefditges erreidet, oder wo die Babn dicfen .i,')oriaolﬂ

~ bas gweptemahl durdfdneidet, Diefer Winkel iff jederseit

grofer alg m. Um ibn binldnglidh genau u erhalten muf
man gulest durd Cinfdaltung fiir ¢ cinen folden Werlh
— ne qudfindig ju maden tradten, daf fodann die Sums
meder lothrediten Hohen am niederfieigenden Afte der nadh b
gefundenen grdften Ordinate gureihend genau gleiy wﬂb‘

7) Wenn man ndhmlid in der Formel L. (5. 174)
alles yoifdenden Klammern befindlide, big auf den Fooo'

c
—— , in Salen berednes, und diefe Sablen nady der OV
g

nung mit A B, D, E, .. begeidhnet; fo erfalf ma
fiir_nadfehende 9% tbe von @ Die bagu gehdrigen Boge
Idngen z, wie folget: :

P
fir ¢ =| it bie Bogenldnge z =
# g : ~ o === :
m— .lognat ( —. A4
‘ ¢ | a.logna ‘l+4ag 3}
¢t .
m—2e | a.lognat (14 k)
) . 22
) c'
m—3e | a.lognat(1-4-——.C)
4ag
e 2 S FR RGN Sy i enis e 04t
: i i e
o a.lognat (14— N)
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: Darousd folgen die eingelnen Bogenfificke Az, Fig ,,.
sber Die Hopothenufen der rvehtwinbeligen Drepedte fitr
- die Winkel

Az=

l+_*.g ﬁ

1—}-———3

+——D

s’ i
+ 4ag’ l . :

aJognat (—

e e ¢ bt *e *d " L4 L
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O Und aus diefen Bormntatm @runb[imm Az dn
berfelbm Drepecte -

i m—2e

m-—3e

m-— je

i {. 10,

: ; : c
a,cos{m—e)(lognat(1-f-——.4
K-SaNlegumi (1 sid)

a.cos (m— 2¢ )lognat (

G.
it 4
a, cos(m-—-3e) Tognat(——_3

1—[—-—-—-
4ag

c!
1 - —.D

a. cos(m -—40) lognat (—-——';',

1 +._..
4ag

~——'—")

i)
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~ Uud die lothredten .f;ében [\r eben  decfelben Fig,
brtyed‘e

g Lr= |
n @
; | it %
m—e | a.sin(m— ¢).lognat(is =——.4)
dag
. ingh
1 4+—.B8
dag
| M~ g¢ | asin(m—2¢) . lognat (— =
i ; i IRk
4ag
c'
1 +—-— (4
Mgz | a.sin (m— 3e) lognat (-—--;-"‘""')
N
1 +.._—.
0'
1 D
w1
M~ 4e | asin(m—4¢). lognat (-—-'— )
1+_ c
4ag

Wenn
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Fig.

Biertes Hauptftuct. L Abfchritt: .

L3

c
Wenn man 3. B.a=1, — =35, und m=15’

a
feget 5 fo findet man fiir den auf?teimbzn Af
; ¥ { |

14 Jo,2569609 [ 0;2468145| A==0,0358913|0,0413261 0,15979641
i3  [o,2369408 0,2288650 | B ==0,0713175 0,0326634|o,1560329'
12 |0,2173053 0,2109877 | C ==20,1063175 } 0,0262611 0,1184364
1 0;1980184 0,1931766'| D==0,1409304 | 0,0213436 0,1051494
10 0,179047:10,1754158!'13:0,1751'926 0,0174511 009415"7
9 |0,1603587 |0,1597296 | F ==0,2091399] 0,0142959 0,0&"4294:
8 |o,1419220 [0,1400822 | G ==0,2428068] 0,0116863 0073"’8"'|
7 |0,1237066 |0,1224781 | H==0,2762361 | 0,0094997 0,072191]
6 |o,1056968 |o,1049117 | T ==0,3094200| 0,0076252 | 0,0609* ‘
5 10,0878228 [0,0873774 I{;_—*;o,34z4562 | 0,0060224 0,05?5‘551 _
4 |o0,0700975 ] 0,0698706 | Li==0,3753288| 0,0046161 0,053651%
0,0524797 | 0,0523838 Mmo,.éo&ow@ 0,0033790' 0,055347’"i

2 |0,0349420]0,034913;7 | N==0,4407441 | 0,0022829 0,0238%
1 |0,0174577 | e,0174542 O=o,4733471 ‘0,0011549 0,0496‘71
o 1o 1o P ==0,5059206 | 0,0004123 0,047’39H
Vo

Summa ==| 0,2000320 I 1',251'9’&1

— ~~ : -::ﬁ

{ind
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{Ind firr den niederficigenden AR

487

—_—

sincp

cos*Q

Lr.(45°
+39)

Hicraus ift

JAYS

Dz

0,0174577
0,0349420
0,0524792
0,0700075
0,0878225
0,1056968
0,1237060
0,1419220
0,1603587
0,17G0471
0,1980184
0,2173052
0,2369408
0,256g609
0,2774014
0,2003010
6,3197001
0,3416408
0,361" 168c
0,3873201
04111741
0,4357563
0,4611325
0,4873633
0,5145135
0,5426522
0,5718538
0,6021982
0.6099'%0

= NPTy JO S |

0,0174542
0,0349137
0,0523838
0,0098700
0,0873794
0,1049117
0,1224781
0,1400822
0,1577296
0,1754258
0,193:766
0,2100877
0,2268650
0,2468145
0,2648423
0,2820544
0,3011577
0,31()"}5{53
0,3378629
0,3503785
0,3750121
0,393770

0,4:2%@22
0,4310947
0,4508754
9,4702127
0,4897154
0,5093923
0,5143398

A ==0,5384936
B ==0,5710965
€ ==0,6037593
D ==0,63065117
Fi==0,6093843
¥ ==o0,7024206
G ==0,73560,3~
H==0,7690340
I =o0,8027007
K ==0,8360480
L =—0,8709102
M==0,9 055232
N ==0,9405602
0 =—o0,9759010
P=1,0118410
Q =1,0482440
K ==1,0851884
8. =,1229227
T =1,1609240
U ==1,1998068
W=1,2304420
X ==1,2798800
Y =1,3211820
7 =1,3034226
a ==1,40060402
b =1,4509360
¢ ==1,4963780
d =1,5430450
e =1,5519278

0,0011309
0,0018006
0,0024383
0,0030241
0,0035746
0,0c40891
0,0045811
0,0050461
0,0054054
0,0059250
0,0003418
0,00075g2.
0,0071343
0,0075251
0,0070095
0,008297
0,0086565
0,0060542
o,ooqf';a3g
0,009777
0,0101540
i 0,0105340
'0,0109216
0,011 3o7§
0,011772
0,0121146
0,0125340
0,0023456

0,0003936 ' 0,0451071

0,0431872
0,0414469
0,039865¢)
0,0%74-341,
0,037123

0,03’5&?»892I

0,0347966 8

0,0337775,
0,032838¢g
0,0319719
0,0311709,
0,0304890;
0,029716?;
0,02 »
o,ozgggzﬁé
0,0280105|
0,0274548
0,0270003/
0,0266558
0,0261510
0,0257976
0,0254314!
0,0251180!
9,0248125,
0,0246822
0,0242999

0,6240777
0,0044004,

pr——

Die Summe in der Spalte N\ y des nicderfleigenden
ftes i fir @ — — 28° nod um etwasd weniges Fleinet
al8 die grofte Ordinate, ober dir Summe aller Ny by
U auffteigenden Afe; flir @ = 29° aber wird die Suine
e aller /Ny ves nicderficigenden Sfics fdon 3u grof:
i mgy findet durdy cine leichre Beurtheilurrg , dd§ man bep
b= - 281 die Rednung enden Fonne, Dadurd crbdlt man

i

SRS i

Summaz=={ 0,2009234 | 0,8271939‘;

P'L

Fig.
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bie deﬁmeirs ded aufiicigenden FHfics 1,24192
und ded niederficigenden 0,87720
folglidh bie gange Sdufweite 2,11912
und die Crhddung des Scheiteld 0,20002

Wenn man ed rédt genau nebmen will, fo Fann man
Sep der Berednung der Horigoutalen Grundlinien /s,
und der lothrehten Hiben /\y der rediwinfcligen Drey |
efe filr 0=m —e, m — 2¢, m —3ge, u. {, w. di¢ W |
ugehorigen mittleren Neigungdwinfel der Hypothenufon i
obigen fitr N\ und Ay angegebenen Formeln fepen m — ¢,
m -—3e, ‘m—3e, U f.w, cafaRtm—e, m— 2
m—ge, u. f.1w. weil am erfien Drepecte gwifden m und
m — e dic mittlere Reigung = m — Je ik; und fo oud
m—3e die mittlere Reigung gwifden m — ¢ 10
undm — 2e; v f. W, ! :

Dic mithevolle, und langweilige Bevednung O
Sdubweite fitr gegebene a, ¢, und m mittelf der Formel
IT. (§. 174.) auf dic angefirhree Weife Fann in folden Fil
vorgenommnen werben , wenn man unferfuden ', it s
weit audere durd ver{dicdene Anndberungen befimmis

Gormeln fir vic Shufeite und Erhohung ded Seeilelt

puiveffen.
§. 170.
Hud fiir die Gefhwindigheit nadh der Ridptung ¥
Fangente (a6t fid eine Gleidung angeben.

) dpdz
Denn 8 ift d1° = — —=— (§. 170, Va)
- : g

wnd 0 dz® = de*(i4p7)
; dz*® d 9
T R L v
dt® dp

dz
und wegen— = v,
de

2gdz(1+4-p")

ift fener aud 2® = o~ 2 -

d
5 Ruk



Srummiinige ,ﬁemcgung 2. 2389
?zun fese man  bier ffate de den %ertb aue (5. 174) Fig.

g adp .
C2o(14p* ) -3 L[P+{1+P )’]
fo erhdlt man
segii vl

V' = e

Cp( 140" )‘+§L[P+(1+P )]

Seet man endlid in diefet Gleidung den im §, 174,

. fir C beftimmeen Werth , und tangd anﬁa(t 7 foers
bilt man nady borgenomimency Stebuctwn

I.v':ff_c_‘_cff_:’i [4ag+c cos®m, [—~_~- +L T
cus’¢ " cos In

(45°4- 2y —'—s—n@ — L T (45° + ’¢)]]

] 2 5 q) - o by T J

Ve gefudhce &mm! fur die iangmualgefcﬁrbmbtgfelt in
Jdem beliehigen Puncte ber Babn.

Hieraus folget  fiir ¢ = o die %mne[ 5ur SBerecbf
Jung der Gefdymwindigleit am Seheirel 'brr SBabn nady horie
taler Ridyrung

I o =  age o' Mh0) & 10

sinin

4ag + ¢*cos’m e T.(4s%+im)].

b AninerE. Man fann fir die Tangentialgefdmindige
tit bermdge Der (im §. 170.) gebraudyten !iundberung eie
"N einfaderen Yusdruct finden, wenn mon in der Gleis

¢|1I|g TR
. ﬁf_"(_:tf’__) fiur dz ben %erlb

= —_——_ (aus §. 170, 9’2.\ 127) B

Mﬁlfmm ;
Begs Mathem, 1v. 3. R G yRne



Fig.

ago  Diertes HauptiictIL Ab(chnite.

§: e |
it endlidh audh die Seit £ gu finden, welde zur Ve
f(bmbung gines behcblgfn Bogens z ber Babhn vermendel
wird , ift

d
dt = V (——-%-é—) aud §. 170. Vi

Seget mon nun fatt dz den Wevth (aud §. 174.) |
adp g 2
C 2p(1k* VLI ‘+p')_’1
fo erhdlt man fo[genbe Differengialgleihung :
CodpNa

o0 Vﬁg[—c—rﬂ’( +P’) —'-‘LEP+( +P ]1
die fih aber nidbt integriren ldfe.

Um nun durd Anndberung eine $szerrn5m[g[c1¢ﬂﬂs

fiie de ju erbalten, die'fid integriten [1dBe, fepe mal in

dv =

dt:

. bet @Incbung (a8 §. 170. VIH).

dx 2ag. ¥
¢ =it (tangm ~+- ——-—————~p)
( 2ag )-!' COSI m
~ ben Werth fur p (aud §. 170, 1X.)
: 2ag 24, h"
p=taogm - ..__*_2.‘.'. wlandt §__
e*¢os*m c*cos’m
dadurd erhalt man: -:
o gl e hnal  » ':‘%:1:-’"‘" RS BT
dzh2%;
GOE T g e
cCos/Mm "

b Bieraus folget “bie gefudbte annd‘-zmngs , ool
jur Berednung der Bet:, weil fm- z=o ot~
lepn mug, o - 2

— ¥

ol —— ._za e
ccosim ,V(M e '_"m
Nady . der  gwepten  Unndherung (S 4730) ltlf.-;
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&

| 2acosym

. 2acosim

s ST L S —1):

ccosim
- 5. 178.

| Diermit it nun das Wefentlide angezeiget, worauf
o bey diefem balififdycn Probleme gu feben babe. Bey
Yraugitbenden Artilleric ifi Davou Fein befonderer Sebraudy ju
madpen, Nur die Formeln Ilund iLLdes§ 172 ober audIl und
ULded §. 1 7gE0nnen in demFalle metRugin ebraud et werden,

| venn gu einer neuen®efdirggatiung eine Zabeile derTragmeiten.
filr ver(dhicvene Glevationsmwiniel i entwerfen iff. Wenn 3

8. ju ciner gpfimbigen Lanone bey einer betimmeen Eadung
Ve Trageiten fite afle eingelne Glevationswinfel von 1 big
15 Grad angugeben wdren; fo mitfte man die yu ywep oder

b[”) verfdyiedenen Eleoationen , etwan gu1®, §° 15°, jugee

birigen Scupmweiten durdy einige genal sudgefibrie Proves
[Biffe beftimmen. Spdann Fonnte man mitlel der Fors
Wel 141, g, 174, aug der mittleren Schufweite bep jeder der
ey gebraudyten Elevationen die anfdnglide Gefdwindigh it
eduen,  ud den fo berechneten anfangliden & fdwine
bigheiten loffen fich fodanu die Sdufweiten fiir die Hbrigen
IWifbentiegenden Elevationen mit jureidender Genauigheis
Uitte ¢ ber Formel H. §..173. cinjdalren.

§. 179,
 Wena wan Gi.r die Formel der geradlinigen Bewegung
M tinemy widerftehenden fiffigen Mittel bep Bernadldiji-
g der Sdwerfraft (aus §. 158.) mit den Formeln des
hredhten Steigens (aus §. 166.) gebdrig verbindet; fo erhdle
M0 aud pine Gleidung fiar die Babn eider gefdoffenen
8¢l in einem widerftehenden fifigen Mostel.. lleineine
"De Gleigung ifi nide gang ridtig, weil fie fich widpe
Wileid) qus wey Differengial « Gleidungen (5. 170, ableis
Fc" 4Bt “Man Paun fie uur al3 eine Anndberung jur gee
;rb:‘en Wahren @!ei(butlg'fh.i_iféﬁétl. Sie wird auf folgende
" gefunden, ' j ;

3 2 Gé

Fig‘



Fig.
54

AP=zx==20a. lognat (1 |

y=a, L{(1 +_a_b.z__}Cps.'ar§ (Arctang T

292 Wiertes Hauptfid. ML Abjdnitt.

€3 fep AMCB Fig, 54. die Babhn ciuer unfer din
Glevationswinfel BAT — m gefdefjfenen oder geworfent
Sugel; AP = NM= z; PMz=—AN=—y; bic anflng
lide Gefdwindigheit — ¢ nad der Ridrung AT ; und von
A bis M die Dauergeit der Bemwegung = 7.

Die Gefdwindigleit ¢ fann man nacdh den Hidtungt
AN und AP in die ywep Gefdwindigteiten c.sinm, wd
e.cosm gerlegen. _

Daraus erhdlt man (vermdge §. 158. Vil und Vil

tccosm
—) ; und bicraus

2a ]

x

Pl ¢ L L B
ccosm
Gerner ift (vermdge §. 166 VI, AN ober
' ¢®sin*m o csinm 51)1
y:a.L[(l—f——-—-;;—-—).Cos arc(Arctang—-—;——‘ “

. Gubftituiret man nun in diefer legten Gleidung (0

{ 24

— (&, =15 F
¢cosm ; {
Bdlt man dadurdy eine Gleidung fire y, welde blof W
Z, und durd andere gegebene Grofen ausgedrudet i

za

¢ den eben angefithreen Werth

: ndhmlich

c¢’*sin*m csioim

*

i T N R
—_——— =),
acosm..( ))]

Hus Ddiefer lepten Gleidhuiig Faun man. fodaul A“”
grdfte Debinate DC, und due dagu gebbrige Wofeiic Iy
over dic Schufweite des auffieigenven Afics nod VAT

vomt Grofren und Kleinflen beftimnien. St



Seummlinige Bemwegung 2¢. 203

Darauf fudet man die Gefdwindigheit — » fir
dn Sdeitel der Babn nad der borigontalen Kidtung

CQ mittelf Der Formel » — ¢k * im §. 158. V.
o man in diefer Formel ccosm ffaff ¢, und den Werth
AD fiatt x fesef. -

Aus der nun befannt gewotdenen Gefdwindigheit— »
im ©deitel der Babn [dBe fich ferner aud) cine Gleibung
fiir ben niederfteigenden AUt angeben.  Wenn man ndhmlid

Fig.
54

00 ==, QR == y fepef, und die Jeit der Bewegung -

ton C bis R mit ¢ begeidhuet; fo iff (vermdge §. 158 VIiL
td VIIL) : / VB

Fi i
CQ=—z—2a.lognet (1} —); bieraus
2a

L3

ea 2

b= ; (A WA Y
und (vermdge §. ;-_1,63.‘ VI) ift QR_, obeg;}‘ et
o g

y'= bt 2a.Jognat: C1-FA &) 3 niim 9
Cubfituivet man nun in dicfer Gleidung fatf ¢

x A
——

Ve ange(fiheeen Werth i:—_ ( il ), To crhalt man die

Sefudite Gleichung fiir Den niederfiecigenden AR - Daraus
fun man nun aué dew fdbon befanmten Werthe von ¥B==
CDl biebaaugcbérig‘e Abfciffe CF =—DB berednen. Dadurd
ALt wan die Sechufweite dé8 niederficigenden Affes. Ade
b‘"_t man endlid) diefe Shufweite ves niederficigenden Afted
B jener des aufifeigenden ; fo erbdlt man die gange Horizon-
tale Shugreite AB.

Durdy folgende Ermdgnug fann man aud cine Gleir

Buny- e e Bahn der gefdoffenen Kugeln in  der wider=
-ﬂ."’b*"bt‘u Luft erhalten; eben fo wie im gten Zh. §. 76.

?" Gleidung fiir die Parabel bey der frepen Bewegung ges
Urfiner Krger gefunden worden i, . vm om0 05
. Ll 19 g



' Fig.
55

it (megtn § 163. VIL.)

294  Wiertes Haupifticf. I Abfhnitr.

Die Rugc[ werde nadh der RNidtung AT Fig. g,
unter dem Glevations - Winfel BAT = 1z it der anflug,
lidhen Sefdwindighiit — c gefdhofien. Tadh Berlanf der Jiil

M=o ge[ange fe nacb M. €3 fey AP =z,

PM 7".7’ _fD ‘fi -AN = __—J?— 2 .PN= x tangm, i
10 COSH
' J’ = %.tangm — NM.
Dbne 5tﬁmre witrde die Kugel in, der Jeit ¢ in duv
miderfiehenden Luft (vermdge §. 158. VI[) ben Weg

Z
AN = -——-—-——ga lognat —_
cosm . ( + )
juriiclegen ; und e wdre
&

e g

2acosm

t___._'(h - 1),

. 9Beil aber die 6cbmerfraft auf die Kugel wirfet;
wird diefe dadurdy in derfelben Seit ¢ nadh lothrechter Ridy
fung um NM gegen den {)ongont berabgetmben und ¢4

s

Lbt

MN =4t -}~ 2a. !ognat; (1+h )
per wenn. man flast ¢ ?en angefitbreen MWereh fepet,
e s

.l’
2ac08sit
- 1) k 4 I)

eacosm

k'.MN ———(h ‘—1)+2a Li [1+fe 3 ]

_anbd cnb!tcb iff, wenn man diefen Wereh anfrare NM P

‘ abmer @le;d&qng fubﬁumret,

o

: }' ol tangm —_— ..E_(m(}gmcosm_ 1)
;.1‘. c R 3
. Z
ISR Al s34
aa Ly —}-h B it
Dt gcfucﬁfe Sleidurg (i die Bapn, = 7 £
ol



Srummiinige Beweatng 2. 295
Da man ober von diefer Gleidung bep der Ausibung Fig.

finen Gebraud) maden fann; und aud von ibrer. Ridptige
Tiit Eeine Uebergengung bat; fo ift ¢8 nidht ndthig fid lane

ger babey aufyubalten,

§. 180.
Jum Befdhlufe diefes Werfes mm‘fcb nur nodh eine

turge €rwdhnung maden, wie man die anfinglide Ge-
fwindigfeit der Kanonenfugeln aus der Pulverladung und
awg der Linge des. Gefdigrohres beflimmen Fonne. Man
fann gwar bep einer. folden Unterfadbung den vorgefesten
Swedf niemablé mit befricdigenver Genauigfeit erreiden ,
weil bey der Heroorbringung der Gefdwindigheit durd bdie
€ntgitadung ved Sdhicfoulvers in cinem. Gefdiise fo vielers
le9- verfhiedene , nidht hinldnglich befannte, Umidnde zus
fommertreffen, daf man fie nicht alle in Redhnung bringen
fann.  Indeffen wird 8 dod nidht itberflitfiig fepn, allpier
ben Meg ju jeigen, wie man vorzugeben babe , um fich dem
Gudgeftecften iele ju ndbern; und gwar durd folgende

Aufgabe .
Aus e gegebénen Zdnge Oes (Befei;ﬁt;robres.

aus der Linge dev Pulverladung, und cusdem Durdys
meffer Ser Rug:L die anfingliche Gefthrwmndigbert der
gefchoff nen Rugel 3u finden, wmit welder fie aus deg
Mindung des Gefdriges binausiabee.

guflofung

1) €8 fiy
1 =— AD Fig. 50. die Sduge der cplindrifdhen Aus- 56

b3hTung des Gefditpes, der Seele Kanone,

5 = AB bie &dnge d¢s mit Schiefpulver angefullten
eplinprifen Raumes.  Hitte diefer Raum cine an-
deve @eftalf, fo mifite er in einen Cplinder pon
ber Weite der Kugel verwandelt werden um die
Ddnge = b 3u erbalten, g



Fig.

50

296 . Biertes Hauptfiuct. HI. Abfehuitt.

¢ det Durdhmefier der Kugel , rwelder hier bem Durd;
meffer Ver Bobrung , ober der 6::& gleidy gefesel

© wird.

n die 300, welde anjeiget, mie vielmabl die fpeci

- fifhe Sdhwere der Kugel grofer ifi, als die fpecis
fifde Sdwere ped Waffers. DBey den vollen. cifers
nen Kugeln iff febr nabe n=="7 1. By derihoe
fen SKugeln (SBomben und Grenaden) mufte non
bas Gewidit ciner folden Hoblen RKugel durd) dad
Gewidt eivier eben fo grofen vollen %‘tﬁerfugel bie

' pidiren’, um n ju erbalten.

I fey die .f,)é!)e der Wafférfaule deren Gewidht ben Elar

ok fticiedtgdruct der'atmofphdrifden Luft in ihremmitts

*leren Suffande an der Grdfldde vorfieler, E'if
bepnabe f = 32 Fué.

m fep die Babl, welde angeiget, wie vielmahl dit
aug ber %erbrtnnung ves Sdichpulvers erﬁeugte.
und durdy die Hise vermehree Claficitdt der in dem
KRaume der Pulverladung nod eingefthloffencn Loft
grdfet ift, als die Clafticitdt der gerodhnlichen o
mofphdrifden Suft. Aug mebreren Berfucen hat
man gefunden , daf man bcp!&ufiq m=— 1000 fefit

o fonne,

‘g fep vas cigentbiimlide Gewidt des Wafjers. I
Wiener - Mafe und Gewidite iff ¢ — 563 Pfund.

2) Nad) dicfen Benennungen i nun die Preffung o

gen die Kugel bep B (wenn die Pulverladung durd) die Ber:
brennnng in elaftifdhen Dampf i) aufgeldfer bat, ¢he bit
RKugel von ibrer Stelle merklidh gewiden ift) im Anfongt
der Bewegung = e'n.mfy = dem Gewidite ciner Wafs
ferfule, welde den Durdfdnitt der Kugel gur Grundfid’
de, und die mfade Elafiicitdts « Hohe dev gerodhulidhen ats
mofpbdnfcbcn Luft gu ihrer Hobe bat.

1 g) u einer gewiffen Seit = ¢ wird durd diefe an
finglide Preffung die Kugel bis P fortgetrieben ; und fit
erlanget dadurd in P eine gewiffe @)rf@mmb:gtut ]
nad 5urucfgelegum Wege BP — . )

4



Rrummlinige Bewegung 2. 297

4) Die mreﬁung bes elaftifhen Pulverdampfes gegen

die Kugel in P ift nun bier im Berhdltnife Ded Raumes AP

st AB vermindert; weil die €lafticitdten einer und derfel:
ben Luftmaffe in verfdiedencn Raumginhalten AB und AP
fidh verfalten nmgefehre wie diefe Roumsinbalte (§. 67.),
" oder bier umgefebrt wie die Ldngen AP (642 ju AB(S.
Nipmlidh aus der Preflung in B, = Fe*mrmfy folget die
Yreffung in P geaen dic Kugel nad dem befannten Maris

b
ottifden Sefese — %"’Tmf‘?X";_F—' Dicfer Ausdrud
' z

ftellet uns die bewegende Kraft in dem Puncte P vor, Die
fewegte Maffe aber iff Dag Gewidht der Kugel = zc’7ng.
5) Gubfituiret man nun in der allgemcinen Formel

 2¢Pdx
ber' Bew cgung vdv=— h T (3. 26. §. 56. 111.) anfiatt

> ¥ b ‘
2y i the P= I¢'mmfy ——, und M =
ud Mbucﬁmer_b A fqb_'_x. b M
icng’ fo ift
Ton | bz
Davaus folget durdd die Jntegration
: 6mbfz \
v? = Const. 4 — —— .lognat(s--z)
cn )

¢ ift aber »* == o fitr 7= o0}
6mbfz

folglidy Const, == — —;—Qlognat b3 und
Ty 6
ndfo - L,
v’ :ES-’——J—FE.Iognat( 14 —),

8) Gt & == BD=a —- b exbdlt man aug der Testen
Bormel die Gefbroindigheit ver Kugel an der Mimdung des
Sefihitges ), weldye man die anfdnglide Gefbroindigheit 3u
Nennen pflegt. - DWird nun diefe gefudyte anfinglide Se-
fhroindigteic mie 7 begeidhnets (o iff, wenn man in der ane

sefitheten Formel @ — & [tatt & und 7 flatt v [hreidt,
-

Fig,,
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Fig.. 5 6mbfg a
56 K= V. oy lognat '—5-)

oder wenn man fix m, £, g, ibre Werthe m = 1000,
f=32, g = 15} fepet, und a, b, ¢ im Fien. Fuf-
mage auébradet,

20760005 a :
V =\ (——-;—-—-—- \ logpat "-b—) MWien. Fub.

RNad diefer Formel wird forvodl fir & = o, alsoud
flir b = a bdie GefdHwindigheit ¥ = o. Defwegen gilt
¢ einen Werth fitr &, bey weldem 7 ein @riftes wird;
uud 8 ift leicht diefon FWereth zu beftimnren.

7) Wenn der Ravm hinter der Kugel AB — & nidt
gang , fondern nur ein Theil desfelben, deffen Linge =¢
fep, mit Pulver angefilflct wire; {o mitfte in der vorigh

C L embfy a
gormel 77 = V. (———. lognat -—;)anftattm:mon
dars ne A

1000e g
nun gefeget werben 72 = —-—; umd die anfdnglide

Gefdmindigeit, im Wien. Fufmage andgedrucet, wir
fobann

; 2976000¢e a
V= \ (————lognat—),
. ne, &

§ 181.

Slah der julent augefithrien Forme! Fann man 180
ju den gebrandilichen Feld - und Belagerningd = Kanonth
wic aud) gu den Morfern ud Haubigen aus ben befannlt
HAbmeffungen derfelben , und aus den dajugchdrigen Puoe”
fabungen die anfdngliche Gefdwindigleit fiir jeves Sefdié
beredyten  Wenn man bdiefe fo berechucte anfdnglidie G
fwindigleit mit jener vergleidher, die man durdy vie 0B
(§. 178 II.) angegcbene Formel aus der befannten Sdup
weite und aud dem Elevationgwinfel in einem iderfehel”
bon B8fFigen Mittel erbdle; o wird man: daraus evfehet
wie grofman nad Desibiedaufeit bes. Sipicfpulores B!

Merth
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‘EBerth von m dn der lepten Formel allbier annchmen Fons

e, dcf die jocy aus verfdicdenen Griinden abgeleiteten

anfangliden Gefdmindigleiten mit einander fbereinftimmen.
§. 182.

Dic nadh der gegedenen Formel (5. 180.) berednete
anfangliche Gefdwintigheir Fann fbrigens nur bepnabe vidhs
tig 1w, weil verfdiedeme Hinderniffe der BVewegung i
nernadbldffiget find, welde alle indgefamme bie gefudyte an-
fingliche Gefdwindigfeit vermindern, : :

Dicfe Hindeeniffe find. 1) Der Druck der Atmofphdre
gegen die Kugel = je® 1/ von der Seite der Mimdung.
Wenn man nun diefen aud in Grvdgung jieben will, fo
mug man bep der Hufidfung der angefiihreen Aufgabe in

- b
R. 5. fiir P oen Werth ;c_’arqu.b—.*_-— — ot Tfy fesem;
! =T

daburdh erhdle man dic gefudite anfinglide Gefdwindig:
it in 9, 6. ‘ iy

K=y (g‘g[mb. L —} — (a = 8)]). 2). Dev Lufte

ne 2y
widerfand. g) Der Berluft des clafiifhen gmxfnerbampfe.s
durdy dag. Bindlodh uud dyrdh den Spielraum. 4) Die Reie
bung, weidbe die Kugel Bep ihrer Bewegung im Robre zu
itberminden hat.  5) Die almdplige Entziradung des Pul-
vers. @8 it ndhmlich bep der Uufidfung diefer Hufgabe
borauggefepiet worden, daf dic gauge Pulverladung durd)
tine gleidyfam pldpliche Berbrennung in elaftifben Dampf
aufgeidfet fey , ehe die Kugel von ibrer anfdnglichen Stelle
meefhihy wegridet.  Diefes it nuu nidt fo befhafin, Das
Pu'ver braudet immer cine gawiffe, - obfdon febr fleina Seit
3 feiner gduylihen Berbrennung  Sobald cin Theil Dee
mu[t‘ﬂ‘:nbuug entgunden ift, wird durd diefen e[nftifcbm
Dumpf pie Fugel, uud mit ihr dad nodh nicht engitndete
Pulver in Bewrgung gefebet, fo daf man in obiger Fore
Me’ bep der Beftimmung der bewegten Maffe A ju ber Mafie
der Rugel audh nody einen gewiffen Thil der Pulverlodung
bingufegen ronire,  QBie nun diefe und nod einige anbero

Hins

8

¥ig.



Fig,
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Sinoetniffe im gegenwdrtigen Falle in Crivdgung u giche,
und in RNednung ju bringen find, lebret umfdndlid L.
$Luler in den Anmerfungen ju Robing neuen Srundfdpen
ber Artillerie Berlin 1745.  Wer fih die bisher voraetrar
genen Griinde der hdhern Analpfis, Dynomif - und Hydro:
donamif eigen gemadt bat, wird das genannte Werk bed
£. ®uler, wie aud andere dbnlidhe Sdriften fber theos
retifde Gegenfidnde der Artillerie lefen, uwud gritndlid beurs
theilen Fonnen, was fiir cin Rugen file die practifde Artifleric

. daraus ju {dhopfen fey.

§. 183.
Die imp §. 182. angegebene Formel

(6 i
V=V (£[m¢‘).lognat'—;-i — (@a—2)])
ne ‘

sur Beredhnung der anfinglidhen SGefdwindigleit 7 aus der
gegebenen Ldnge des Geldiigrohres , aus der Pulverloduns
und aus dem Durdmefjer der Kugel, dienet audh jur Bt
tedhning der anfdnglidhen Geidhwindigfeit einer mittelt def
Windbitdhfe abgefhoffencn Kigel wenn m die Jabl bedevtet,
wie viclmabl die im Raume AB julammengeprepte Loft
didter ift, als vie gewdhnliche armofphdrifde. Diefe For
mel gibt ju crfenuen, daf # immer: grofer werden fand,
je grofer m wird. Und fo geiget audy die Formel im
180. M. 6. an  daf bep einer befimmten Puiverfadung 4
mit @ obue Enbe wadfen mipie. ' Das fegte fann 00
nur in folange gefeben, bis die Glafticitat des anfand®
it AB jufammengepreft-n, und nun durd AD verbreilt”
fen Pulverdampfes nur nody fo-arof iff, els. die Glaficitd!

‘und der Widerftard ber atmofphdrifden Luft; worauf for

Dann die fernere Bermehrung der Gefdwindigheit dev S
gel aufforet. $

PWenn man Fbrigeng den Werth deg Budpftaben 7 1"
ben angegebenen Formeln vermehren, dag iff durd irgen?
ein HitlEmittel die Kraft des Puloers pergrdfern it
deflen Mdalhfeit man dodh niche Taugnen fanus fo MO

i anfdn. liche Geichwindigleit dadurd auvdy verardpert et

pent
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oens ndhmlich je grdfer m wiede, defio grofer mitfte in
cinem gewiffen Berhdltnifie aud) 7 werden  Hie Gefdmwine
bigfeit alfo, die man den Kugeln, Grenaven, und Bomben durdy
die elaftifche Kraft des Pulverdampfes bepbringen bann hat Feiw
Brenge, die fie nidhs erveichen, nidyé fberfteigen Ednnte.
Wi §- 184.

Und dodh behauptet Herr John Muller in feinem

Werbe Treatise, of Artillery, the third Edition,

Fig.

London 1780, baf man eiuer einer abgefdofjenen Kngel

nur einen gewiffen Grad von Gefdwindigheit in der widers
ftehenden Luft bepbringen Fann, die bemwegende Kraft moge
wic immer vermehret werden: [0 wie ed bey dem [othred)
ten Siafen eines fefien Korpers in der widerffehenden Luft eine
Orenge gide, weide die wadifenve Gefdwindigheir nids
fberftcigen fang. Ueber diefen new aufgeffeliten Sap des
H. Muller von der Beffimmung der moglich groften @c-
fdwindigfeit der Kanonenfugeln ift eine aug dem englifden
iberfente AbHandlung in Bdhms Magagine fir Jngenienss
mnd Artileriften Va BY. Gieffen 1779 Seite 259 befindlidy.
Dicfe mdglidh grofre Gefdwindigleit — ¢ hdngt nad

- der Meinung ded H. Muller blof allein vom Durdymefjer
der Kugel =", und von dev Berhdlrnifjabl == IV der fpes
tififdhen Schwere der Kugel gur fpecififden Sdmwere der Lufs
abs er feget o = \/ 24g DIV bey der Befdhleunigung. dev
Sdwere = g. 'Nad feiner Berednung ifi die mpglich
arofite Gefhwindigeit ciner gibgen englifen cifernen Kus
g¢l niche groger alé G15,7 Lonvnér Fuf, ' und b der
O7bgen Kanowe nidt grofer ald 619,3 Fub. S-mrnq ¢ia
Oefthirg , 3. B, cine 6 fige Kanone, und ecine dajugehorige
Pulvsrladung dergefialt cingeriditet find, Ddag die O ffge
Rugel gerade die angegebene Gefdhwindigeit von 619,53 Fuf
etbdle; fo ift nad) der Meinung des H. Muller jede fernere
Bemihung, efwan durd Berldngerung des Robres, Bers
Winderung des Spielraums, Berfidrfung det Ladung, éB_m
befferung ves Pulvers, u. f. w. die anflnglie Se dwine
digheir der absufcbieffenden Kugel ju pergrofern, ganglich

frudilos,  Die Grfabrung fimmet mir diefer SBebau‘pmn,;
% mag
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niche fiberein; fie iff aud) fonjE den Grinden der Medanit
nigf gemdf.  Jwm evwdbnten Magazine fir Jng. und Ur:
Gill, wird gwaor die Kidtigheit dicfer newen Lehre des §,
Muller begweifelt.  Ufleiw Der cigentlidhe Sreehum iff nide
aufgedecet.  Jb war vaber bemithet diefen Jrrihum, dor
i mehreren Aaflagen ded genannten Werked vom H. Muller
aufredht erhalien wird , bid gu feinem Urfprunge ju ve fol-

pens und enidecte benfe!ﬁen im Folgenden.

9. Joha Muller bat in fiinem We:fe, Appendixor
Supplement to the Treatise of Ardliery, London 1768,
@eite 117 fm Abfape 168, durd unvichtige SHLi{f
nadhfichente Sleidungen

r—c?

ol G Soa
Ly == 3r log’nat SRR
r—v

. 2= 36 . legnat o c‘)(tl+2)j
‘ 4 (;2-+ -c)(a —-y}
hecausgeoradht, welde bey ciner geradlinigen Beroeguug it
wiberffehenven fifligen Mittel auf einer Borizonfalen Ebine
it Befeitiguug Der Reibung und aller fonfiger Hinderuifjr
aufer dem 2Wiverffonde des Fliffigen, den Sufommenhang

" ywifden dem guridgelegren Wege v, gwifden der Daver:

gett’ 2, gwifen der anidngliden Geldwindigeir ¢, iz
fdienover nod vorbandencn Sefdiwindigheit » nad) der et t,
und gwifden dem unverdnderliden Wershe r==a" vorficl
fen'follen.  Und ¢8 bedentet bey it r == 6 DN bdiejenigt
Hohe, ovon weldes eine Kugel des Durdbmeffers D im [ufis
Teeven Roume frep herabfollen mifee, uwm cine Gefchwine
digleit = \/4gr gn erbalten, daf fodann bep Ddicfer Gee
fhwindigkeit der Widerffand ciner fififigen Maffe pegen die
Rugel cben fo grof wdre, als dag Gewidt der Kucel; S N
jeiget ibrigens an, wie vielmabl die fpecififhe Sbmwere
ver Kugel groger tfi al$ die fpecififhe Schmere der fliffie
gent Maffe. Der Widerfand der filiffigen Maffe gegen cite
barin bewegte Kugel it nadh der Meinung des H. Muller
Vet Gewidpte ciner Sdule bufer Glhfigheit gleidy, welde

die grdfte Kreisfidde der Sugel s Grundflade, uad g bes
@Es
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Oefdwindigleitshdhe su ibrer Linge bat Bey allen bigher
angejielitén Berfudben hat man den Widcrfand weit grofer
gefenden.  Herr Multer mufte ihn fo Blein annebmen, das
mit ex die qud cbenfali8 viel ju flein angenommenen anfdngs
liden Gefdroindigheiten bevedneren Schufweiten der Ka-
nonfugeln mit der Erfahrung Gbereinflimmend medte. €4 ot
auf iefe HFE der gwepte Fehler den erften beynabe getilger.
Sadpdem H. Muller die angefiibrren unridtigen Gleis
dungen L. und H. aufgeftelict Garte , fagte er nun reiterd
ina6oten Abfage Seite 119, *) ‘ :
.., Hievaus (cus den ‘angcfibrten Formeln [ und
o M Jerhellet gang Ceutlich , daf die gegebene Gefdwins
» digleit, mit der ein SOrper fich jubewegen anfingt, jes
w dergeit Pleiner fepn mitfje, a3 die mdglid) grdfire, die
bicfer Korper in demfeiben widerfichendven fifiigen Mit-
tel (durdh den Fall) erlangen fonn. Demwwennr—c*,
oder a == ¢ gefepet wird; fo verfbmwindet fowohl der ju-
ricgelegte Weg, oIF aud) dic verflofjene ‘Seit (eigentlih
wir y und ¢ unmbglid). Obwobl diefes cine fehr merfs
wirdige Wabrbeit it fo hat dod) bisper fein Schrifi-

2,

1

"

I

tinige die Gefdwinbigieit viet grofer aw. - Wan mup
bierbep fermer- bemerfen, daf diefer ©ag immer, wahr
bleibe ; ¢3 mbge fidh der Kdrper-entweded wagredhe, odev
aber (dngft ciner ficfen Ebene Brwegen, weil bablui'.:p}an

-

‘) Hence it is manifest, that the given velocity, with_.“n:i;.
the hody begins to' move, must always be ~lcls thin ihe
reatest veloeity that the body, can acquire. in thq medinm.
or when r—cc¢, or a==c then both the space moved over

Mand tiié'ﬁp’éﬂé 'él‘ap?s'ed'variiéli. ‘Although this is very remarhablc; -

¥et no author has taken notice of it; on.the eontrary, they
s velocity much greater. — It must be ob;
whether the hpdy moves

often suEpose thi
iven angic

served that the same thing is true,

in an horizontal line or in one that makes a .

with it, since evexy:.,_thing will be the same as above. T is

we thought necessary to talke notice of, to prevent an uncau-

tious reader from taking what has hesn here said as only
"

applicable te horizontal ranges, + - o A
" . n

fieller hicvauf Bedadt genommen: tm Segentheile nehumen -

1"]‘ g #
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den obigen Ausdrircfen nidhts gedndert wird. Wir fal:
,, tenfirndthig diefen Umfand hier bepjufesen, damit uids
;» vielleidht ein etwas unadytfamer Lefer dasg bisher. gefaghe
,» mur allein auf borizontale Bewegungen anweudbar glaube,

Dap die ywep angerithrien Sleicdhungen L und . qud
bep dem vom H. Muller angenommengn Widerffante unrid:
tig find , erbellet fogleidh, wenn man diefelben mit den oben
im §. 158 fire eben diefer Fall aus ridtigen Grinden abe
geleiteten Formeln vergleidyet.

Wenn man ndhmlich) bey der Aufgabe im §. 158§
ben Wiverfiand gegen tﬂe Kugel nad der Meinung ved

v
Muller. =z D*m.— . § feget, und fodann in der
Grundformel
M

fiie P Diefen WWerth, und gD%rl\f fe M fubftimieet; o
ift

el dv
HJ’ = - IQDN
. : v
wud fix 6DN =r, Sisinio
¢ dy=i——gri=—j
»

bieraus folget
' ¢
I y == or.lognat —;
v

foeil ffu» = o die @efcﬁmmblgfeu v b tff. vEod -
 ©epet motr ferner in der groeten @fruubformel det
Bewegung dy = vdt ffatt dy ben cbcu angefubrten QB rth

dv Iﬁ
—21".‘—‘ 0
i i

- ordy i fs
e e s vdt uﬁb
¥

dt o arv‘ du; 3t
Hiew
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0 i
= 2"(""’"“.}‘,
2l j

weil fir ¢ =— o Die @éf({;minbig&it v = ¢ iff; und endlid
| fie r = a* itk

AL o
II, t = 227 ( ~—=).
vyt d

G35 ift daber bey der geradlinigen Bémeguug auf einee
forigontalen @bene in einem wiberfehenden’ fiiiffigen Mittel
br Bufammerhaug gwifdien dem guritdaclegten Wege, ywi-
fben den Gefdhwindigfeiten und gwifdhen der Seit, wenn
Man den Widerfand fo Hlein annimme, als H. Nuller dens
felbers vovausdfeget, durd) folgende ywep Gleiduugen ridtig
Yorgefiellet, .

f ¢
¥ == 2r.lognai—,
¥

ind fir a® = r,
1 1
dicigat+ ¥
i ir v 0 . . . .
tinesmegs aber dureh die vom H. Muller durd) unridtige
ed)[f‘fﬁ berauggedbrachten;, oben bemerfien Formeln

: ore=c?
f B iy -:-I‘. Iognar’:F "
usd fiar @® = r :
4 1 i (a T i‘) (a-f—li)
=— fa.lognat —- ——
it b P Yo

Da nun die angefiibreen ywep Gleihungen des Herrn
Muller gdnglich unridhtig find; fo iff auch alles dibrige,
Ma$ er daraus in den jwey genannten Werken von der Bes
ﬁunmnng der moglich grofren Gefdhwindigheit ver gefdofjes
el Kugeln nad)y Bevfdiedenbeit des Calibers, von L'“:.:Wf'
Weilag, ften Lange der Gefdhitgropre, vou der DDtib,tl}p.’f‘
‘e Pulverladung gu ciner gegebenen Lénge ded Sefdiige
Wbres, . f w. gefolgert hat, unridtig und gavy vf':;ﬂf‘

Bega Maihem. 1V, 30, u lid.

Fig,



Fig.

306 Bieetes Houptftic. 1L Abfdnitt.

lih. €8 wdre ju weitldufig alle diefe Unridrigfeiten fis |
oudgubeben, und ju beriditigen. . Diefes fonnte nur oep e |
ner vollfdndigen Ueberfegung de$ genannten Werfed ded |
$. Muller Appeadix or Supplement to  the Treatise |
of Artillery gefdeben.

: §. 185.
Hier folget nodh die oben erwdhnte baliftifhe Tafel,
welde bep ver Berednung der Sdugweiten in der wider
fichenden. Quft mic Bovtheile gebraundhet werden fann, wit

5 qus folgendew Bepfpicle ju erfepen iff, @

G4 merde eine 4pfiindige eiferne Kugel , deren Durds
meffer = g Boll — I Fuf ifi, unter etnem Erhdhungs-
winfel von 15 Srad = m mit einer anfdngliden Gefdnin
digfeit ¢ = 1200 Fuf aus cinem daju- angemeffenen O

“ {piige binaudgefdofjen; der Kubiffuf des gegoffenes Cicid

woraus die Kugel befiebt, wiege 400 Pfunde, wud M
Kubiffuf der atmofphdrifden, Hier von gleid fFrmijer D1
tigfeit angenommencn Luft, worin die Bewegung v 8¢
fboffenen RKugel vor fidh geht, wiege 2 oth — ;7 Vuwd
Wien. Hand. Gew. Man foll die Seufweite im Horieh
der Mhndung des Gefchits 8 berednen. ,
Dicfe findet man nun durd) Bephiilfe der Haliftifde®

“Zafel auf folgende Art. = Vermdge §. 173. 1L, iff
o

acosim T Cﬁ _sinem

(A — e =l —

dcoszn 4ag.cos;mn

bie Formel, in welder = die gefudte Shufweite pebentel

Weil nun bier D = I, md N == 4oo : 5= 040
ift; fo if DN = 1600;
und a = 3ON == °%2°, loga == 3,3290587

log.coszm=log.cos7°30" == 0,0062686~1

; log (a.cosim) —;—.'—3,3253‘;;g
£= 151, 48=02, logge = 1,70239'7
log(aag.cosim) = 5,1177190 -
¢
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¢*=1440000, smﬂm"-—smzo =2
¢*sin2/m=—y720000;l0g.6% sinzm= 5,8573325
.__—-—-—o—- h

0,7 .596:35
Slﬂ?!ﬁ

piet

4az{coa!m
Und nun hat man dic Sleidung

st ‘
a, cog;;:
(4 — Yt 2 4905
| OS5I )

wrans fid muterft der baliftifden Eafc[ ber *mettb fiie
— Jf--r—— ==n befiimmen l6ft,
a,co0sim

Denw, wenn man in - diefer Tofel in der ﬁparte~

(:fl—) bie Sabl 6,4905 auffudet; fo findet man, Daf
n '

T—f; grdfer al3 3,02 und Hleiner al8, 3,03 fep; wors

1o Em

tug fobmm butcﬁ bie Gmfd;a[tmlg mitelt der Differengen
x

e~y 3.027‘} folgct, ‘ ( '

a U&Im ' 3

ndbmlidy gegebene Sabl = 6,490%

"ﬁd)ll Fleinerei, b. Saf. = 6,4541 bey 3,02,

»s‘

L Differeny = | 364
ﬁlﬂ‘mng der Zofel = 466
3 nub nun ggg b o, ,65 = 313_073

" F
——— = 3,0278
dcos,m

<
-f)l!l'bon log —_—— 04811272

acosy/m
log . acos;m = 3,3253273
gibe log = == 3,8004545

e fD[g=
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folglid it die gefudte Sdufweite 2 = 6404 Fuf = |

%znn-imm in wbiefém Benfpiele die Sdhufweite nad
?e_t Formel (§:. 172, IL)

=
—

(&‘ ; T pnge c*sinzm
— ] P— = 1
5F i a 4ag

bevednet ; fo findet man z = 6437 Fup.

Wenn bingegen die Luft Peinen Widerfland [eifiete;

fo wdre in dem angefithrien’ Falle nady der parabolifdhen
*sin2m’

Lehre vermbge (3. 2b. §. 77)) die Sdufweite f——s;-n-—-

= 23226 Fuf. €3 ift Hierand erfichtlih,  wic fehr die
Sdup s und Wurfroeiten durd) den Widerfand der Luft vere
Yirset wesden.

* 9ug den angefiibreen verfthiedenen Formeln jur Ber
vehnung der Sdupweite bep der Berwegung in einent i
verfiehenden fiiffigen Mittel ifi e8 exficbtlidh, daf bep cinets
Tep anfdnglicdhen Gefchwindigheit, und bep fonfi gleiden
Umftdnden die Kugeln von groferen Durdmeffern ovd
groferé ragweiten Haben miffen, als die von Heineren
Durdmefiern, obfdon der Widerfland des Flhffigen ov°
gen eine grofiere Sugel grofer iff, al8 gegen rcine fleinee
te, 8. B. Der Widertand der Luft gegen eine dand
bewegte 24 fge Kugel iff viermabl fo grof, alé gegtd
eine 3 {fjge, die fih mit eben derfelben Gefdwindigfeit 11

_ebenr Derfelben Suft bewegets uud dodb crreichet bep einet

lep anfangliden Gefdwindigheit unter einerley Clevatiot
die 2418 e Kugel cine viel grofere Weite , als die 5 1fioe
diefes wird gang deutlih eingefefen, wenn man nur ¢
wdget, baf die Berminderung der aufdnglidhen Gefdhwin’

5 i
pi;gfrit cigentlich von b(m_ Werthe des %rut{)rﬁg in den

}f
Srunds
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Srundformeln der Bewegung abhdnget. Diefen Werth
. fonn man hier die Verzdgerung dev Bzwegung wegen
des TO:devftandes nennen. Diefe Vergdgerung ift nun,
i Poem Quodrate ded Durdmefjers der bewegten Kus
gel, und M dem Wirefel desfeiben bep fonft gleidhen Ums
fidnden proportional iff, bep eciner 24 {fgen eifernen Kus
gel nur balb fo grof, al$ bey einer gfBgen; uud defwegen
muﬁ bie erfie bep einerlep Gefdhmindigheit und Kidtung
tine grogere Weite erreidhen, ald die ywepte ; weldes and
mit €rfahrungen und Berfuchen dbereinfimmet.

~
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biﬁ“gr. mi fi e Differ.

1,01 |1,7283 0,0IQli 1,342,1038|0,0128[[1,07 12,5821 [0,01648 "
21,7384  1021,35/2,1166| = 13¢|j1,68 2,5985| 166
103 1,7486| 103136 2,12961 130||1,69{2,6151| 166
104, 1,7586]  103/1,37 2,1426| 131|1,7012,03171 108
lio5"1,7002|  104/1,38(2,1557| 134|171 ]2,6485| 169
w0 17796]  105||1:80|21680] | 13alli72]2,6658] 17
1.07%ls,7§01 10511,4012,1823 134111:73 |2, 6829 171
i'.flé)';l,Sr)oﬁ 107((1,41|2,1957 135(11,74 26990 173
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1111,8328 108i1,44|2,2566 13811,77 12,7519 177
lng 1,8436 110i(1,45(2,2594 140411,78 12,7606] 178
ll3 1,8540 110|(1,46|2,2644 14001,7012,7874 180
114(1,8650 111)[1,47|2,2784| 141[,80]2,8054] 181
115|1,8767 112{(1,48|2,2925 r48(11,81 12,8235 182
161,887 112[j1,4912,3068| = 143||1/82|2,84171 183
11711,8991 114 1,50 2,3211 145/11,83 12,8600 180
{118} 1,0105] 114151 2,3356| 140|[1,84 12,8786 180
[19(1,0010] 115[),52|2,3502| 146]|1/85]2,8972| 188
L2o|1,0334| 116]1,53|2 2,3648( 148',86/2,9160f 189
2111,04501  11701,54 2,3796| 1491187 [2,9349| 19!
La2|1,0567| 118(|1,55(2/:3945| 150/)'/88[2,9540} 192
23l 1,0685| 118|[1/56|2:4095)  151|48912,0752) 194
51'24 1'9803 120 r57 ;4‘24‘6 152 1,90 9;9925 195
42501,0923 120{|1 58|2,4398] 154|191 ]3.0121 196}
;1.'26 2,0043 121{11,59 2,4552 154 1,92 30317 199
L272,0164| 122{[1.00 2,4700| 15011,0313,0510 199
L,28|2,0236]| 123/(1,01]2,4862| 157 ‘,94 3,0715| 201
1,29 12,0400 | 124[1,62[2,5019) 158||1:9513,09161. 203}
30(2,05331 125([1,632,5177] 159|496 13,1119 204
i':3l 2,0658 126([1,64 2,.‘5336 101 1,07 (3,1328 206
1,8212,0784| 120()1,05|2,5497]  162({1,98 3,152 207
1,3312,0910]  128|1,00|2,5059]  162)|L,90(3,1736] = 209
Jl'34. 2,103810,0128 -.67{_“9:58_21 0,0104(|2,00(3,1945|0,0211

B Byt
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7 A ——|Differ.|| = 1 = Differ. { 72 |7 | Diflenft

2 i n i n I

2,01 3.2156,0,0‘2123 2 34]4.0090|0,0274|)2,67|5,0380
2.02(3,2508!  214|2,85/4,0304| 276/i2,68 50690
2,0315:2582 215112,36| 4,0040 277(2,60|5,1047
2,041%2797 21742,37|4,0017 28¢|(2,70] 5,1406
2,05|3,5014| 219|(2,38]4,1197] 282{2,71 5,1768
2,06|3,3233| 220)12,3014,1479|  2842,7% 52133
Y2.07|3/3453| 222|(2,40/4,1703]  28712,73]5,250!
2,08|3/3675| « 224||2,41(4,2050]  288)12,74| 52872
2,00|3/3805| 226|12,42(4,2338|  291)2,75 55240
l2,1013,4125 227(2,43|4,2629 20%ii2,761 55,3622
2,11(2,4352| ~ 229|(2.44(4,2922 20(5;1‘,77 54003
(2,12(2,4581|  231112.45{4,32'8)  29712,78 54585
213134812 | 232l12,24614,3515]  509/12,79|5477°
2,14|3,5044|  234/12,47|4.3815|  303)12,80|5:5159
Y215|35278] 237||248|44115] 305 2,81|5,555!
2,16|2:5515| 23724044423 806|282 5,5040
V217135752  240i2/50(4.47290  3i02,83)5,6344
2,18(3,5992] 242!i2,51|4,5039| 312||2,84 50745
2,19|3,6234|  2432.52|4:5351} 3'5|%85|5,7150
2,20(3/6477 2461'2,53|4:5060| - =217/12,860| 57558
2,213,6723| 247|/2/54{4.5083|  319|{2.87]5,7909
lo,22|3,6970| 249!2,55|4,6302| 322|12,88|5,8383
2,2318,7219 251{l2,506]|4.6624 324{|2,895,8800
liz.24|3.7470| '253)12:57|4,6048) 327)|2,90 59221
2,25(3,7728| 255|l2/581 47275|  350]12,91|5,0645
2,26(3,7978| 257|l2,59|4,7005]  332|/2,92|6,0073
12,27 13,8235|  259|(2,60{4,7037| 835|/2.93|0,0504
2,96]3,8494| 261)l2,6114,8272| 337|/2/94|6,0938
2,29(3,8755| 263|l2,6214,8609| 340|/2.95 6,1376
2,30(3,9018| 265|12,6314,8049| 348(|2,96{6,18'7
2,3113,0283 267|12,64(4,9292| 346}{2.97 O0,2202
2,3213,9550 269(12,6514,9638| . 348[12,98 6,2710
2,33(3,0819( .271((2.66|4,9986 350|/2,99/6,3152
,34 4,0090)0,0274/(2, 2,6715,0336|0.0354113,00: € _.36:8‘7 0

e




Baliftifdhe Tafel. 318

e | B e 1

Differ. || » ‘—"—*‘ Differ. | » |7 Differ.

n n

3 i {
0,0463(/3:34 |8/1494|9 0603 567140423 0079
466|[3,35 | 8,2007] « G09||3,08|10,502 79)
470||3,30 [8,2706] 1 613 3,69 10,581}« | 8O
474l5,87 18,3310) 1 618/13:70 10,661} « 181
478([3:38 | 8,3937 |« 62311371 | 10742} 82
482((3:89 |8,4560 02813172 10,5244 : | 182
486|(3,40 | 8,5188] 1 6s4|l373| 10,906} 83
490|l3,41|8,5822 + 638}|3/74 10,980} « | 83
4931!3:42 | 8,6460( 643|375 11972 84
498|(3,43 |8,7108]  6491/3,76| 11,156} : 183
5oull3.44 18,7752} - 654|377 11,24} . 80

506|(3,45|8,8206] « 60oll3,781 11,327} \-~86|
300]13,46 |8,0066| « 665(3,79| 11413 87|
514/13/47 |8,9731) « 679 3,80 11,500} « 188
518|13,48 |9,0401 | | 676|l3.81| 11,588 88
522|(3,49 |9.1077|  681|[3/82 11,676f « 490
526([3,50 0.1758) + 687|(8:83|11,200) - 99
£30|l3.51 |9,2445) « 692(3:84 11,850} 9!
535|352 0,3137]  699/18,85) L1947 ' 4 9!
530113153 |9,3836] < 703/18/80| 12088 92
543(13:54 |9,4539]  79918/87 12,130} 193
54811355 |9:5248| 71613,88| 12,223 93
552|13,50 19,5904} 7211389 12,310} . 95
550(13:67 |0,0085]  727/|3/90| 1241 05
5621358 |9.7412). -~ 733)|3.9! 12,506/ . 99
505(13159 (0.8145] « 73911392 12,602} 97
57.113/60 |9,8884| « 7451393 12,699 98
574!'3/01|0,06:9(0:075 43,94 1 27974 98
5301 262 ,10,038 70 4|3.95 12,605 10,299
584 '9,63 10,114 76 |13 90 12,004 | 9100
589 3,64 | 10,09¢0) - 77 ||§07] 13,994 10}
504 8,05|10:207 [« 783,98} 13295 10%
508, 3,66 10,345+ 78.113.:99 13,4072 203
0,0603 3/67|10,423]0,079 ||4.001° 400 |- 0,104

B




314 BDaliftifde Tafel.
Bl | e A — 1 I |
T Ta{Differ. § a T Differ.{| n:|——"—|Digal
n n I
13,503| ©0,104(|4,3417,444| ©,137(|4.67 22,633
492113,607| 105|/4,35 17,581 138 4,08 22,814
4,03|13,712|  106114,86 17,719| = 140{|4,69| 22,096
4.94[13,818 107114.37 117,859 141114,70| 23,180
4/°5113,925| 10814,38/18,000{ 141/l4,71|23,36:
4:96(14,033|  1001l4,39! 18,141  143|l4,72| 23,552
/07114,142|  100114,40(18,284|  144||4,73| 23,741
4,08114,2511  11114,41118,428|  145(/4,74| 23,031
4:99114,362| 111114,42/18,573| 147|4,75| 24,123
4,10(14,473 113114,43| 18,720 148114,70(24,316
410114,5860 113014,44. 18,868  149|l4,77| 24,511
4,12114,600]  114/14,45/19,017|  150|4,78] 24,708
4/13114,813 115114/46119,167| 152ll4,79|24,906
4:14(14928|  116}4,47 | 19,319] ' 153ll4,80| 25,106
4/15(15,044| 117 4,48119472 154/14,81| 25,508
'Fi“‘lé 15,101 118114,49: 19,626 155|14,82| 25,511
4:17 115,279 120{14,50/ 19,781 15714.83| 25,716
4181153091 - 120{l4,51119,038|  158|(4.84 25923
4/19{15.519 12144,52! 20,0906 159/4,85[26,132
|4,20 15,640( 122|{4/53]20,255| 161 4,8626,342
4,21 115762|  12314,54 20,416(  163(4,87|26,554
422115885  124|14,55 20,579|  163|(4,88] 26,768
4.23(16,000 125114,56 20,742 105!(4,89| 26,984
4,24 16,184 126i{4,57 20,907 166{|4,00| 27,202
I4,-95 16,260 127114,58 21,073 168114,91 [ 27,421
4,20[16,387| 129 4,59 21,241  109|14,02|27,642
4,27 116,516 129 4,60;214!0 170114,93|27,866
4,28(10,045)  130|l4,61121,580!  172|\4,04] 28,091
4.29/10,775| 132 4,02\ 21,752 173)|4,95|28.318
430110,9071  133114,63 21,925  175(|4,06 28,547
4:31117,040f * 133l14.64122,100)  176|/4,97| 28,778 :
432 (17,175] 1351465 22,226  178(4,98|29,011 |
4:33(17,308|  136/14,66|22,454]  170|4,00|20,245| 937
434 [17 444" 0,13714,67 22,633! o,15:]!5 00 20,482 0,9395

|



Baliftifde Tafel. 315
At — A" *—,H-}z"-—-l r
n — |Differ./l » |~ |Differ.|} = || Differ.
n n 7
501 (29,721 [ 0,241||5,34]38/860] 0,319 567150,076] 0,423
hoz|20,062| .243||5:35(30.179] 321|15:08|51:399] 427
I,03 30,205 245)|5/:30(39,500 325 5,69;51,326 431
[504|20,450| - 247)15.37130,8251 328 5,70 52257 434,
505(30,6971 250|538 40,353 8390|1571 52,69t| 439
506|30,047| 251{|5:39'40,483 33||5:72 53,130 442
507(31,108|  253||5,40|40,816 330|\5.73 53:572| 446
5,08 31,451 25611541 (41,152 339 5,74';_54,,018 45oil
5/09|51,707 258(15:42|41.491 34'||5,75 54,468| 454
510|31,065| 260l[543|41.:832| 344|576 54.922] 457
501(g0,225| 262l|544|42,176  3485.77 55379 462
512|32,487|  264||5:45|42:524| 3511578 55841 465
{513|32,751| 267||546]42,875| 354579 '56/306| 469
51433018 209||5,47|43.229 356|(5,80 56,775 474
515133,287| 271|5,48|43.585| 359 5 81 57,249 478
516(33.558| 274||5:49|43:944 363 -5:82 571727 482‘
517133,832| 276||5:50|44/307 %66| 5:83158/209| 486
518|34,108| 279||5.51|44/673] 3 9\5:84 58095 4901!
519(34.387 | - 280|l5:52|45042) 72585 59,185 494,
520|34,667| 283|l5.53| 45414 376H5’86 59.679| 499
521 |34,050| 286||5:54|45.790| 379,5:87 00,178 | 503
5,22 35,230 2388||5.55[46,169 382||5.88 60,681 508
15,23(35.524|  290||5:56|46,551| 385/15:89 61,189 512
5,24(35,814|  293||5.57|40- 036| 388il5,90 61,701 516i
5125(36,107|  290]15,58|47,324| 3925 91.62,217| 521
26(36,403|  298|[5.50|47.716| . 395)|5:92 62,738 526,
5,27 |36,701| 300||5,60|48,111] 399 593‘63,264 53°i|
5:28|37,001] 304 5.61(48,510| 402|594 63,794 534
529137,305| 805||5:62|48:912 406|l5,05 64.328| 539
'5,30 37,610 308|l5,63|49.318| 409|596 64,867 544
| F~31 37,018 312|l5,64|40,727| 413]5.97|65:411 549
‘5,32 38.230| 314l|5,05|50,140| 410)|5,98 65960 553
5:33138.544| 316{l5,66|50,556| 42°/15,99 66,513 558
5,34 38.360 0,319 567 59’.9_7_6_ 0,423||6.00[67,071 0,503

¥ 2



Raliftife Safel.

3186
it st ST L,
At e ‘ Fflhoacay A — 11
AN D:ﬂ'er’ a il Differ. )| «nt |77~ | Dilfer
e L ! n n ]

Eﬁ,ar 67,634] 0,568 6f34 89,242| ©0,757|/6:67|118,05]
16,02|68,202 ,57.5‘6:35 89,999| 763][6,68| 119,00
0,03/68:775( 0578, 6,36 00,762 770 6,69i190,08
6,04(69,353] 583.6,37|oni532| - 776||6i70 121,12
6,05|69,986|. 588 6,38192,308| 784 6,71 122,14
6 06!70i5241 1593 6,39 03,092 790{16,72| 123,19
|6 07| 71117} 598 6,40|03,882| 797|673 124,24
6,08 | 71,715 603 6,41]04,679|  804{6,74]|125,3!
6,09|72:318 609 6,42|05483 811118,75/126,38
6,10|72,927| 014 6.43/96,294 81816,76 127,46
611 |75,541| G619 6,44{07,112| 820|6:77|128:55
6,12|74,160| 625 6,4597,938 833||6,78| 129,66
6,43174,785| 639, 6,46(98,771| 849/|6,79/130,77
6,14 75:415 636 6i47 99!’611 0,85 {16,80(131,89

16,151 76,051 641'643 100,46| 85 [i6:81]138.02
6,16|76,692 .647 6,49\ 101,31| 87 {16,82| 134,16

V17| 77.330 653 6,50( 102,18 87 1|6:831135,3!
6,18}77,092| 658, 6,51|108,05] 87 ||6,84|136,48
6,19|78,650{ -664]|6:52| 103,92 89 16:85137,65
6,20|70,314| 670||6,53| 104,81 89 1|6,86/138,85
6,21|79,984|  676)16,54| 10570/ . 99 6,87|140,02
6,22180,660| 681(/6,55|106,60f 91 6,88]141,23
6,23|81,341( ~687!6,56|107,51 92 {|6,80{142,44

-rﬁ»% 82,028|  69o4{|6,57| 108,43 92 |/6.90|143,06
6,25(82,722)  700ll6,581109,35| 94 [|0:91|144,90
6,26(83,422| 705||6;50]|110,29 94 ||6,02]146,14
6,27 84327 712|l6,60|1 11,231 95 |[6:93] 14740
6,28|84.830) | 718l16,61 112,18 95 6,041148,07
6,29|85:557| 724l|6,62{113,13 97 6,95|149,95
6,20!86,281] #31|6,63] 114,00 97 ||6,96]151,24
0,31 187,012) 737]|6,64[10507] .99 |[6.97|152:54
0,52|87,749( ~743||6,65{116,06] 0,99 ||6.98/153,85
0.33|88,492| 759/|6,46| 117,05 1,00 69915518
0i34189,242( 0,757)i6,671 118051 101 117,00 15655L_C2



- Baliftijde Zafel. 317
ﬁ PR s | R TS ‘ A —1 j
+ |——| Differ)| .5 | | Differ, b 2T Differ..
: n n | !1 n 5
01| 157,86 1,36|7.34|200.77]  1.821l7.67| 279,28 9f44{ﬁ
hoz| 159,22|  1,38|l7:85|211,59]  1/84117,68 281,72 2,40
nog|160,60| 1,38|7:30(213,45 1.857:69 284,18 '2'48l
no4|161,08]  1:40\|7:371215,28]  1.87),7.70 286,66| 2:5Y
7105 163;38 1,41117:381217,15 1,89||7,7 1| 289,17 2,53,
06| 164,79| 1.42|{7:39|219,04} 3/90}(7,72 291,70 2,56
{o71166,21 | 1,44||7/40|220,94 1,92(7,73| 294:26|  2/57
708 167,65| 1,45||7:41|222,80| 1,94|7,74 296,83 2,00,
7109 169,10 1,46||7:42| 224,80 1,961|7,75) 20943 Qféﬁi
el 170,56 1,47||7'43 226,76| 1497|(7,76]302:05 2'6.4ir
;m: 172,03 1,48||7:44| 228,73  1.99(|777 304,69 2,07|
71217351 1150 7:45)| 250,75  2:0117,78 307:36| 2,99,
:w;.13 175.01 1,52 2,40 232,73 b 2,02|(7,79|310,05 2,7’2i
714f{176,53] 152|747 23475 2,04/7,60|312:77 2,74,
5| 17805  1,54(17:481236,79 2,06/ 7,81 (3155t | 279
|r161179:59 1,56|7:49|238.85| = 2,09 7,82 318,27| 279,
717|181 5 1,56]|7:50|340,04| 2,10| 7,83 321,06 2,82
[718182,71| 1,58)17,51243:04 2,12|(7,84|328:88] 2,84
719{184,29| 1,60||7/52|24516| 2,13/17,85 326,72| 2,86
7:20( 185,89 1,62(|7.53| 247,29 2,1_.5!i7r86 32958 2,89
72i|18y,51] 1,92||7.54|249:44 2,18 7,87 |332/47 w*i
722|189,13| 1,08](7:55 251,602 2,19 ,7,88|335:39 2:94|
23] 190,76| 1,65||7:50|253.81| 221 7,5%0(328:33 | 297,
[7:24] 192,41 1,07\17,57 | 256,02  2,247,90]|341.3° 3,00
7250 194,08]  1,68||7,58] 25826 ' 2,26 7:91 344.30 3»02‘
26| 105,76]  1,69|(7,59| 260,52 . 2:277,92|347:3%)  31°5
27| 197,45]  1.72|[7.60| 262,70 2,29,7:93|350:37 3,08
728|199,17|  1,73|\761|265,08| 2,32 7,94|355:45( 319
n29|200.90) 1,74 7,62|267,40 2,33“‘17,95 350:55| 8113
7:30| 202,64 1,76]7:03|269.73| ' 235719635998 8:'9
7:31|204,40| 1,77Y7,04|272,08 2;38|'7a97 302,84 3,'9
732|206,17]  1,70|7,65|274:46| 2.40](7,98|366.03 3,21
7331207,06]  1,81||7,66|276,86| 2,42(7/99 369,24 3:25
1:341209,77 1,82])7:671279.281 2,44 8,00 372,49! 3,28



318 DBaliftifhe Tafel.
it At —1 At — 1
n Differ,|| » |7 |Differ.{| » | —| Differ,
1 n n
8,011375:77| 3.3° ‘8,34 502,05 4,44||8:671671,80] 597]
8,021379,07| 3.33/8.35|596,49| 4.48(8,68|677,77| 6,02
8.031382,40] 3:37|18,361510,97| 4,52|(8:65 683,79| 6,08
8,041385:77| 3/49(8.37151549| 4:56|8,70|689,87| 614
8,05(389,17| 3/42/8,38|520,05| 4/60|8,71]696,01| 619
8,061392,59| 3,45/8.39|524/65| 4.64|j8,72|702,20| 6%
#,071396,041 3,49 8,40|529,29| 4,69|18:73|708,44| 6,30
8,08/390,53| 3,52/ 8.41(533.94| 4:73||8,74]714,74] 636
ns,rw 403.05! 3,55 8,42(538,71| 477|875 721,10| 642
8,101406,60| 3,588.43|543,48] 4:81[{8,76|727,52| 648
8,11/410,18| 3,61 !8,44 548,209 4,85|/8,77|734,00 6,535
812141379 3,65/845|553.14| 4.90|8,78|740,55| 69
8,131417,44| 3,68/8,46|558,04| 4.95(l8,79|747,13| 65
8/141421,12| 3,71/8,47|562,00| 4,99|8:80|753,78| 67"
8,151424,83| 3,74/8,48|567,08| 5,03|(8.81 677
i&té 428,57 3,78 8,49|573,01| 5,08//882
T&'? 432,35| 3,81/8,50|578,09| 5,12(883
8,181436,16| 3,85/8,51|583,21| 5,17/18,84
8,191440,01| 3,83/18.52(588,38| 5.22/8.85
8,201443,80( 3,92/18/53|593,60| 5,27/'8,86
8,211447,81|  3,9518,54|598.87| 5,31|8,87
8,221451,76|  3,00(8,55[604,18| 5,36/(8,88
8,231455:75| 4,02|8,56|609,54| 5,41//8,89
1824 459,77 |  4,068,57 |614,05| 5:46(8,90
8,251463,83| 4,10/8,58 (620,41 | 5,50|18,9:
8,261467,03| 4,13!18,59(625,91 5:56|18,92
8,271472,06| . 4,17i18,60l631,47| 5,61!8,93
8,28 476’23 4,21 8:61 637,08 5:66 8,94
18,29 430,44| 4,24/18,62{642,74| 5,70|(8,95
8/301484,68| 4,29/i8,631648,44| 5,76([8,96
§8:311488,97| 4,32/18/64 654,20 5,81(]8,97
13132 |493,29|  4,36/18,65 |660,01| 5,87|8,08
8,33 4‘97f65 4,40 8166 665'88 5,92(/8,99
8.34/502,05| 4,44118,:671671,80| 5.97ll9,00




Baliftifhe Safel.

319

BARCASTAEE

_m:h"-—l.{‘ { At — 1| fi {A* —

n i_—-‘IDiﬁ'er. n 'Dlﬁ'erli n P Diﬂ"er.l
001{908,27| 8,11|(9,3411218,7| 11,0/| 9,07|1637,4| 14,8
\9r°2 916,38| 8,19/|9,35|1229,7 11,0l 9,0811652,2| 14,9
1003 |924,57| 8,26/10,36|1240,7  11,3l| 9,60|1667,1| 15,0
[0041932,83| 8,331(9.87 |1251,8] 11,3|| 9,70|1682,1| 15,2
0,05 941;]6 841 9!38 1963,1 11,4 9,71 1697:3 151:5‘
'(’;:00 949,57 8,40119,39 127 4,5 11,41 9,72 1712,6 15,4
[0071958,06| 8:56/(9,4°|1285,9f  LL5|| 9,73|1728,0] 15,6
10081966,62| 8,04li0,41|1297,4| 11,7/ 9,7411743,0| 15,7
'19,09 975,26 8:73{(9,42|1309,1 1,711 9,.75(1759:3] 158
9101683,99| 8,80(0,43|1320,8] 11,9/ 9,76[1775,1{ 16,0
Bt lovz,70| 8,91l0.4d|18327) 419/l 9.727] 1701, ] 16,2
l91'2 100s1,7| %.9 |19/.45 1544,6 12,11} 9:78|1807,3 16:3
913 [1010,6] 9,1 110,46(1356,7| 12,2|| 9,79|1823.6] 16,4
914|1019,7{ 9,1 |l9.47[1368,9] 12.3(| 9,80|/1840,0] 16,6
1015(1028,8] 9,2 {|9.48|1381,2| 12,4} 9,81|1856,6] 16,8
1916 |1c38,0| 9,3 {|9.4911393,6) 12,5 9,82/1873,4] 16,9
917 [1047,3| 9.4 |9:50|0406,1| 12,7\ 9,83]1890,3] 17,1
19:08]1056,71 9,4 |l9.51|1418,8] 12,8} 9,34|21007,4] 17,2
1919 11066,1| 9,6 [9,.52(1431,0] 12,8/l 9,85|1924,6] 17,4
1%%0|1075,7| 9,0 [|9.53]|1444,4] 13.0|| 0,86|1942,0 17,5
9211085,3] 0,7 19-54|1457.4] 13,1{| 9,87]1950,5 7
%2211095,0( 9.8 110,5511470,5] 15,2 9,.88|1977,2 378
923 1104,8( 9,9 ||9,56]1483,7] 13:4| 9.89[1995,0f 18,0
9,24 1114,7| 10,0//9.57 14971 23,4|] 9,00/2015,0 18,2
925 (1124,7| 10,1]19,58{1510,5 13,6/l 9,91|2031,2 18,4
l9,26 1134,8| 10,2(19,59|1524,1] 13,7l| 0,0212049,6] 18,5
19"7 1i45,0| 19,2/(9/6011537,8] 13,91 9,93/2068,1| 18,7
928 115521 10,3961 [1551,7| 14,0\ 0,94|2086,8] 18,8
9,29 1165,5| 10,5 9,6211505,7 14,4} 9,95/2105,6] 19,0
930 11176,0] 10,6/(9,63[1579,8} 142l 9,06{2124,6] 19,2
931 [1186,0| 10,0/0:64|1504,00 14,3/l 9.97|2143,8] 10,4
932 11197,2| 10,7/0.65[1608,3] 14,5 9,08/2163,2] 19,6
933 |1207,9] 10,8)9,66(1622,8| 14,6 9,99|2182,8| 19,8
Ztl1218,7| 11,019,6711637,4] 14,8]110,00]2202,6} 20,0



Berbeffertutfiged

eite  Seile Fepler Berbefferung.
16 9 Drud MGN Drucf vor MGN
98 33 oll Soll

230 24 die Gefdwine  die Gefdwindigleis
digfeit unause der  Kugel ungusge

gefent gefept
246 2 oder audy ober aud in
255 32 1,05 10,5

295 a8 bver Seele Kanone  der Seele der Kanownt.

Rebft dén in meiner Anleitung jur Medanif der fefien
- Korper angebiindigten Febiern der Fortfepung der Primyahlen
in dem I1. Bande der logarvithmifh - frigonometrifdhen Tar
feln von Bega find nod) folgende ju verbeffern.

Die Saplen 194107:73;2'659; 232163==179.1297;
235303 = 107.14095 242939 =370.641; 247669 =
53.46735 252651=3.84217 3 273596 = 2.136798 5
320419 =—191.1709; 3831027—37.8971; 3306467=
| 23.14629; 339971 ==109.3119 5 357853 —449.7973
358837 =281.1277; 359741 =163.2207 ; 371269=
139.2671 3 307457=239.1663 find audgufiveidhen , dafitr
aber folgende ctngufcbatten

232103, 235003, 2426(39, 247609, 273569,
326119,330509,331921 , 330437, 239671, 357817/
357883, 371299, 397427. Die aigejeigten Fehler find
owd in ber neuen Auflage aufgenommen rorden.

gindner.
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