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Pionirske drevesne vrste in njihov gozdnogojitveni
pomen v pogojih propadanja gozdov

Marjan ZUPANCIC*

Izvleéek

Zupangié, M.: Pionirske drevesne vrste in nji-
hov gozdnogojitveni pomen v pogojih propadanja
gozdov. Gozdarski vestnik, 8. 3/1991, V sloven-
36ini s povzetkom v neméacini, cit. lit. 60

Pri revitalizacijj propadajoéih gozdov zasluzijo
pozornost vrste z neproblematiénim in robustnim
ekolodkim znagéajern. Raziskava ocenjuje ekoloski
in gozdnogojitveni zna¢aj primarnih in sekundar-
nih pionirskih vrst s pomodjo rezultatov inventur
poskodovanosti gozdov in z analizo uspevanja
posameznih drevesnih vrst v ekolodko zelo obre-
menjenem mesinem okolju. Podani so zakljucki
za prakso.

Kljuéne besede: pionirska drevesna vrsia, umi-
ranje gozda, mestno drevo, ekologija drevesnih
vrst.,

1. UVOD

Kaj so pionirske vrste?

Pionirske vrste so znacilne za zadetne
razvojne stopnje gozda in se z napredova-
njem razvoja gozda polagoma umikajo dru-
gim vrstam, ki so bolj dolgozive in terjajo
tudi ugodnejSe rastiS€e. Tako se pionirske
vrste pojavljajo na raznih goljavah, ki so
nastale zaradi naravnih ali od ¢loveka pov-
zroéenih ujm (goloseki, pozarisca, vetro-
lomne in snegolomne povr&ine), v osiroma-
genih degradiranih gozdovih (npr. belo-
kranjski steljniki) itn. Sicer pionirske vrste
najdemo le na t.i. pionirskih rastiséih, kjer
se razvoj gozda zaradi posebnosti in ne-
ugodnosti rasti§éa ustavi na neki niZji ozi-
roma pionirski stopnji (zgornja gozdna me-
ja, zelo mokra rastisCa, zelo suha rastis¢a
itn.).

* Dr.M. Z., dipl. inz. gozd., Inétitut za gozdno
in lesno gospodarstvo, 61000 Ljubliana, Vetna
pot 2, YU
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Synopsis

Zupanéié, M.: Pioneer Tree Species and Silvi-
cultural Prospects in Conditions of Forest Decline.
Gozdarski vestnik, No. 3/1991. In Slovene with a
summary in German, lit. quot. 60.

Tree species with robust ecological character
and wide ecological amplitude can be very useful
for the revitalization of forest threatened by forest
decline. Ecological and silvicultural characteristics
of many primary and secundary pioneer species
are presented. Vitality of these species is further
analysed by the results of regular forest decline
survey in Slovenia and surrounding countries. An
analysis of vitality of trees in ecologically very
unfavourable urban environment is presented
with the reference 1o the ecological character of
species.

Key words: Pioneer tree species, forest decline,
urban trees, ecological characleristica.

QOd pionirskih vrst pricakujemo celo vrsto
odlik, npr. da se dobro obnesejo na golih
povrSinah, na revnih tleh. Sku$ajmo te
oblike definirati:

— velika ekoloska amplituda, velika hori-
zontalna in vertikalna razsirjenost;

— majhna ogrozenast zaradi vremenskin
in biotskih ujm in tudi zaradi uni¢evalnih
vplivov Cloveka, neka splodna robustnost;

— moznost vegetativne regeneracije, do-
bro poganjanje iz panja, dobra regeneracija
polomljene ali obsekane krosnje;

— obilno semenjenje, mnoZiéna naseme-
nitev;

— nagla mladostna rast, naglo osvajanje
povrsine;

— energicen koreninski sistem, globoko
prekoreninjenje;

— uspevanje na meji naravne razsirjeno-
sti gozdov, npr. na zgornji gozdni meji;

— meliorativno delovanje na rastice s
prekoreninjenjem, opadom, zasencéenjem;

— odpornost na klimatske ekstreme, do-
bro prenasanje nizkih temperatur, suse in
vrogine, kserofitnost;



- prisolnost miketize ni nujen pogoj za
dobro uspevanje.

Dalie lahko Ilofimo med primarnimi in
sekundarnimi pionirskimi vrstami. Primarne
zatenjajo v najbolf neugodnih razmerah,
na revnih tleh, v neugodnem podnebju, pa
tudi na golosednih, erodiranih in drugafe
degradiranih povréinah. Med take vrste Ste-
iemo vrbe, jelSe, rudevje, rdeéi bor, émi
bor, brezo itn. Sekundarni pioniri nadalju-
jejo delo primarnih pionirjev in pripravijaio
tla za bolj razvite oblike gozda, npr. javor,
lipa, jesen, brest, beii gaber, mecesen,
smreka. Sekundarni pionirji sc precej bolj
zahtevni glede viage in hranil v tleh in ne
prenadajo velikih rastifénih ekstremov.

V zadnjem ¢asu pricakujemo od pionir-
skih vrst 8 eno odliko, to je odpornost na
vse posledice onesnaZenega zraka in one-
snazevanje okolja sploh. Teh cbremenitav,
ki povzrofajo sedanje propadanje gozdov,
ne moremo Steti med naravne cbremenitve,
kot sta npr. susa, pojav Skodljivcev itn., pac
pa med izrazito nenaravne. Te nanaravne
obremenitve se sicer pojavijajo Ze od za-
cetka industrializacije, toda silovito 80 se
zaostrile Sele v zadnjih &tirih desetletjih, O
kak&nem evolucijskem prilagajanju Zivih bi-
tij tem naglim spremembam ne more biti
govora, razen seveda pri patogenih virusih,
bakterijah, mréesu ipd. Danes se sicer
trudimo, da bi na3li vrste, ki so razmeroma
odpome na onesnazen zrak.

To odpornost e najprej najdemo pri
vrstah, ki so Ze sicer bofj robustnega in
neproblematiénega ekoloskega znacaja.

1.1. Ekoloski znaéaj pionirskih
drevesnih vrst

Ekoloki znadaj neke drevesne vrste naj-
balj spoznamao iz njene geografske razsirje-
nosti, razdirjenosti po visinskih pasovin, na
posebnih rastidéih itn, Pritem ni pomembna
samo danagnja raz8irjenost, pad pa razvoj
raziirjenosti neke viste v zadnjih deset
tiso€ letih, ko se je po koncu fedene dobe
v nasih krajih in v Evropi sploh ponovno
zalela razvijali gozdna vegetacija in so se
posamezne drevesne vrste naseljevale iz
svojih ledenodobnih rasti$é. Klasiéno delo
o ekoloSkermn znaéaju drevesnih vrst je od-
liéno dela Rubnerja (1960 in kasnejse izda-
ie}. Zelo si lahko pomagamo s priznanimi

uébeniki gojenja gozdov, npr. Mayer 1980
in kasnejSe izdaje.

V glededem naj podam zeio kratek pre-
gled ekoloZkega znadaja drevesnih vrst, ki
jih lahko Stejemo vsaj kot defno pionirske.
Vet o tem glej v elaboratu Zupandis 1980,

Trepetlika. Je ubikvist z optimumom v
baitiskih deZelah. ¥V Alpah raste tudi do
2000m visoko. Raste na zelo razliénih tieh,
od neugodnih in zbitih do globokih in viaznih
v logovih. Vrsta je uporabna tudi za plan-
taZne nasade (Hengst 1986, Melchior 1985,
Schmiedet 1885, Schneck 1988).

Breza. Razdirjena je od Skandinavije do
Etne na jugu Evrope, od Portugalske do
step vzhodne Evrope, z optimumom v bal-
tiskin deZelah. Na genetske razlicke breze
opozarjata Kleinschmit in Svolba 1982, o
uporabnosti breze za predgozd na teZavnih
tlieh piSejo Bernardski in Kowalski 1983,
Ginzl 1989. Cela vrsta SeSkih avtorjev
priporaCa brezo kot visto za imisiiska ob-
moé&ja, kier smreka zaradi onesnaZenosti
zraka popolnoma odpove (Letl 1987, Bra-
da¢ in Jirgle 1987, Fojt 1988, Materna
1987).

Vrbe. Stevilne vrste vrh so izraziti pri-
marni pionirji. Omenimo naj le ob&irno mo-
nografijo o vrbah Neumann 1981 ter delo
o pionirski viogi ive Harvat-Marolt 1973,
1974.

Rdegi bor, Sedanje razmeroma slabo
uspevanie rdeega bora utegne imeti vzrok
v njegovi veliki antropogeni razdirjenost! in
tako v izgubi aviohtonih ras. Kot poroga
Tzschacksch 1987, aviohtona provenienca
rdedega bora v vigjih legah Rudogorja (Er-
zgebirge) v Nem&jji znatno bolife pranada
imisije kot tam splodno razdirjeni rdedi bor
neavichtonega porekia.

Crni bor. Priporodajo ga kot primerno
vrsto v imisijskin obmodjih in na tezavnih
tleh opudéenih rudniskin dnevnih kopov
(Dimitrovski 1985, Fiedler et al. 1989). Na
slovenskem krasu utegne biti dalmatinska
ali bosanska provienca primernej$a od
splodno razdirjene dunajske.

Rudevje (Pinus montana Mill {mugho)).
Je uporabna vrsta za saniranje erozije na
pustin pe&€enih tleh tudi v niZih legah
gorovja. Sicer se dobro cbnese v imisijskih
abmodfih {Podhradsky 1986).
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Balkanska bora munika in molika (P.
leucodermis Antoine, P. heldreichii; P.
peuce Griseb.) sta endemiéni vrsti z raz-
droblieno in zelo majhno naravno razdirje-
nostjo. Po porocilu AF7/H.K. 1987 se dobro
obneseta v zelo obremenjenih imisijskih
obmoéjih nekdanje Vzhodne Neméije (Erz-
gebirge).

Evropski macesen. Dobro prenasa
zmerne kroni¢ne imisije in je zato priporo¢-
liiv za imisijska obmodja, kier smreka ne
more uspevati ve¢ (Sindelar 1884, Hering
et al. 1989, Hunger 1990). Za vna$anje
macesna je odlocilen izbor primerne prove-
nience (Leibundgut 1985, 1987, Klein-
schmit 1988). Sicer macesnovi nasadi ter-
jajo veliko nege in zasito proti divjadi.
Dobro se obnesejo krizanci z japonskim
macesnom (Hering et al. 1989, Hunger
1990). Akutne in moéne imisije macesen
slabo prenasa (Mayer 1980).

Jerebika. Ceski avtorji jerebiko skupaj z
brezo zelo priporogajo za obnovo imisijsko
uniéenih gozdov (Bradac in Jirgle 1970,
Fojt 1988, Lettl 1985, 1987, Materna 1987).

JelSe. Vse jelSe so znane kot izvrsini
melioratorji tal oziroma rastis€a. Na izrazito
suhih rasti€ih jih ni. Na odlicne alelopatske
lastnosti ¢rne jelSe opozarjata Barner in
Miklavzié 1968, Barner 1986. Siva jel3a je
v Nemdéiji zanimiva zaradi donosa lesa
(Schrotter 1983).

Jesen. zrazit pionir je mali jesen (Fraxi-
nus ornus L.), ki ga lahko 3tejemo za
termofilnega listavca, skupaj s &érnim ga-
brom (Ostrya carpinifolia Scop.), mokov-
cem (Sorbus aria L. Crantz). brekom (Sor-
bus torminalis L. Crantz.), in poljskim javor-
jem (Acer campestre L.). Mali jesen dobro
prenasa revna in suha rastiséa in ima
Siroko ekolo§ko amplitudo, vendar rabi do-
volj toplote. Ekstremne susnosti ne prena-
§a. Tudi drugim vrstam iz rodu jesen lahko
pripiSemo dologeno robustnost in neproble-
mati¢nost, pa tudi termofilnim listavcem na
sploh.

Javor. Oba nada javorja (ostrolistni in
gorski) veljata za vrsti, odporni na imisije.
O tem se lahko prepri€amo npr. v MeZigki
dolini. Ta odlika gotovo kaZe na doloeno
neproblematiénost in pionirski znaéaj ver-
jetno tudi drugih javorjevih vrst. Podobno
velja tudi za vrste iz rodu jesen, lipa, brest
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pa tudi za beli gaber. Citogenetske razi-
skave (Druskovic 1988) kaZejo na veliko
odpornost velikega jesena na poskodbe
genetske snovi.

2. CILJ IN UTEMELJITEV RAZISKAVE

Cilj raziskave je bolje spoznati ekoloski
znacaj drevesnih vrst, ki se odlikujejo z
robustnej§im ekoloskim znaéajem in bi se
lahko uveljavile v sedanjih razmerah degre-
sivnega (nazadujocega) razvoja gozda.

O tem, da je gozd danes v nazadujoéem
razvoju, nas lahko hitro preprica propada-
nje jelke in hrasta, pusto8enje, ki ga pov-
zro¢a zgreSeno lovsko gospodarstvo itn.
Poleg tega nam visijo nad glavo nepredvid-
ljive podnebne spremembe, ki nas utegnejo
naglo zajeti v prihodnjih desetletjih zaradi
t.i. uéinka tople grede, ozonskih lukenj itn.
Danes se ze govori o t.i. gozdu prihodnosti,
ki bo seveda revnejSi od sedanjega. Vse
gozdnogojitvene odloéitve imajo dolgoro-
Een znacaj, Se posebno odlogitve o izboru
drevesnih vrst. Ze sedaj zasluzijo veg po-
zornosti drevesne vrste, ki imajo vsaj nekaj
pionirske trdoZivosti. Vrste klimaksnega
(konénega) gozda so namret prevec obéut-
ljive na ekoloSke obremenitve, ki jih po-
vzroca Clovek.

V raziskavo ni bilo mogoce zajeti vpliva
pravilno ali napacno izbrane drevesne pro-
venience na uspevanje posamezne vrste,
Mozno je, da npr. velik del propadanja
smreke in rdetega bora lahko pripisemo
preprosto razsirjenosti neavtohtonih in ne-
primernih provenienc (primerjaj
Tzschacksch 1987). Zaradi velikopote-
znega umetnega Sirjenja smreke in rdecega
bora v srednji Evropi, ko se vprasanje
provenienc sploh 3e ni zastavljalo, je tak
polozaj razumljiv. VpraSanje aviohtonosti
in primerne provenience zadeva vse dreve-
sne vrste, ne samo smreko in bor. Veliko
avtorjev dramaticno opozarja na pomen
ohranitve naravne genetske dedidcine z
vso njeno raznolikostjo in aviohtonostjo
(Burschel et al. 1989).

3. METODA DELA

Drevesne vrste, ki razmeroma dobro
vzdrZijo v ekolo§ko obremenjenem okolju,



se po vsej verjetnosti adlikujejo s trdoZivim
ekolodkim znadajem. Po iej fogiki smo iz-
brali sledefe raziskovalne metode:

— analiza razsirjenosti in vitalnasti dreve-
snih vrst med mestnimi drevesi v ekologko
zalo obremenjenih mestnih sregiggih;

— analiza ogroZenosti drevesnih vrst po
podatkih inventur poskodovanosti gozda,

Pri izdetavi zakljuékov so bila nepogres-
liiva pafinofodka spoznanja o razvoju gozda
po ledeni dobi, ki na svaj nagin osvetljujejo
ekolodki znacaj drevesnih vrst.

4. MESTNO OKOLJE KOT PREIZKUSNJA
EKOLOSKEGA ZNAGAJA DREVESNIH VRST

Ta problematika je z raziskavami, ki so
bile opravljene, obéirno predstavijena v ela-
boratu Zupanéi, 1880. Tukaj se cmejujem
le na kratek povzetek. V mestnem okolju
najdema skora) vse avire za drevesno rast,
ki si jibh moremo zamisljati, od onesnaze-
naga zraka, zbitth in onesnazenih tal, raz-
beljenega zraka poieti, razkopavanja tal in
korenin ob drevesih zaradi polaganja cevi,
kablov itn. pa do Sisto navadnega vandali-
zma. Drevo, ki raste v mestnem ckolju, se
mora v veliki meri odlikovatt s pionirskimi
vrlinami oziroma z dobrim prenaSanjem
neugodnega rastiSéa pa tudi z moZnostjo
regeneraciie krosnje po raznih obZagova-
njih in drugih pogkodbah, ki pogosto doletijo
mestna drevesa.

O izbore drevesnih vrst za mestna dre-
vesa odlotajo seveda tudi hortikulturni in
arhitekturni vidiki. Vendar v najbolj cbhreme-
nienih mesinih srediséih nimamo dosti izbi-
re, ampak moramo biti zadovotjni s tistim,
kar tam sploh lahke uspeva. Ze samo
dobra zastopanost neke vrste v takem oko-
liu dokazuje njen trdoziv ekolo3ki znacaj.

Ob manjsi inventuri mestnih dreves v
sredi§tu Ljubliane v septembru 1989 smo
med mestnimi drevesi nasli najved lip (136),
od tega dve tretjini velikolistnih, Mnoge od
njih dosegajo spostljive mere vaskih lip z
debetinami od 70 do 120cm v prsni visin/
in z vidinami do 25 m. Ker rastejo na najbolj
obremenjenit mestnih rastiscih, kjer so dre-
vesa pogosto do vratu v asfaltu, in kljub
znakom gliviénih bolezni na listih, fahko te
lipe tejemno za irdoZiva in vitalna drevesa.

Na drugem mestu je javor. Skupaj jih je

bilo 106, od tega dve tretjini ostrolistnih.
Javorja ne dosegala tako speosiljivih mer
kot lipa, vendar je nekaj vitalnih dreves v
prsni vigini debelih 80em in visokih okoli
20 m. Rastejo pedobno kot lipa razmeroma
dobro tudi v zelo obremenjenem mestnem
okolju.

Na tretjem mesiu je velfki jesen s 87
drevesi. Njihova najvedja debelina v prsni
vigini je okoli 100cm, vi§ina pa 20m. V
glavnem je tudi razmeroma zelo vitalen. Cd
drugih najbolj zastopanih drevesnih vret naj
omenim Se brezo, razne topole, beli gaber.
Od tujerodnih vrst je treba omeniti pred-
vsem &tevilne platane, divji kostanj {Aescu-
lus hippocastanum), robinijo, tujerodne
vrste javorjev, japonsko soforo,

Pri tem je zanimivo, da so zelo dobro
zastopane vrste L. i. hrasiovega mesanega
gozda (javor, lipa, jesen, brest oziroma
vrste teh rodov). Manjkajc vrste jeise, ki bi
verjetno tudi dobro uspevale na primerno
vlaZnih rastif¢ih, ée bi se kdo spomnil
nanje. Zelo dobro zastopan je tudi brest, ki
je sicer trdoZiva drevesna vrsta, in kolikor
mu je prizanesla holandska bolezen, dobro
vitalen.

Zanimivi bi bili podatki ¢ razdirjenosti
drevesnih vrst v najbolj ocbremenjenih mest-
nih srediééih v drugih velikih mestih, npr.
Zagrebu, Sarajevu, Miinchnu, na Dunaju
itn. Kolikor sam poznam ta mesta, lahko
redem, da je sestav drevesnih vrst podoben
tistemu v Ljubljani. Garrec 1989 navaja za
Bruselj {Belgija) kot najbolj raziriena mest-
na drevesa sledede vrsle drevja (po abe-
cednem redu); Acer platanoides, Acer
pseudoplatanus, Aesculus hippocastanum,
Platanus hybrida, Populus nigra, Prunus
cerasitera, Prunus serrufata, Robinia pseu-
doacacia, Tilia platyphylios. Ce izzvza-
memo oba Prunusa, ki sta razsirjena pred-
vsem zaradi lepega pomladansiega cvetia,
sestav drevesnih vrst zelo spominja na
tistega v Ljubljani. Od t. i. vrst hrastovega
medanega gozda najdemo na tem se-
znamu oba javorja in velikolistne lipo. Avtor
opisuje kot hvalezne za mestno okalje tudi
razne vrsie jesenov in jel.

Iz tega lahko zalkijucimo, da se vrste 1. 1.
hrastovega meSanega gozda, to je vrste iz
rodov javor, jesen, lipa, brest, jelda, dohro
obnesejo v mestnemn okolju, kar govori o
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njihovi trdoZivosti in pionirskem znacaju. V
sicer zelo obremenjenem mestnem okolju
najdemo predvsem vrste z izrazitim pionir-
skim znacajem, tako tudi brezo, vrbe, topo-
le.

5. VITALNOST DREVESNIH VRST PO
REZULTATIH INVENTUR
POSKODOVANOSTI GOZDA

Tudi tukaj se moram omejiti na kratek
povzetek iz raziskave, ki je obSirneje pred-
stavljena v elaboratu Zupanci¢, 1990. Kak-
Sna je trdozivost posameznih drevesnih
vrst in s tem njihov ekoloki znacaj, sku-
8amo razpoznati iz rezultatov inventur po-
Skodovanosti gozda. S tako inventuro smo
v Sloveniji zaceli |. 1985, jo nato v polnem
obsegu ponovili I. 1987 in z manj$im Stevi-
lom vzorcev |. 1989. Sicer se take inventure
v naprednih srednjeevropskih drzavah
(Avstrija, ZR Neméija, Svica) opravljajo ze
od |. 1983. Leta 1987 je bila taka inventura
izvedena po vsej Jugoslaviji. Rezultati in-
ventur v posameznih drZzavah morajo biti
primerljivi med seboj, vendar je to zahtevo
tezko izpolniti.

Ce si ogledamo rezultate teh inventur v
Awvstriji, Svici in ZR Nemgiji, opazimo pre-
cejsnjo razliko od drzave do drzave pa tudi
od enega leta do drugega. Tudi inventure
za posamezne regije, npr. za posamezne
nemske deZele, dajejo zelo razli¢ne rezulta-
te. Te razlike so do neke mere prav gotovo
naravne in razumljive, utegnejo pa izvirati
tudi iz pomanjkljivosti inventur. Za Avstrijo,
ZR Neméijo in Svico lahko zakljuéimo, da
smreka spada med najmanj ogroZene
vrste! Med najbolj ogrozene vrste spada
jelka, sicer pa hrast in bukev. Stanje se je
v zadnjih treh letih povsod malenkostno
popravilo, razen pri hrastu in bukvi (Kristofel
et al. 1989; Forst und Holz 1989, No 22;
Mahder et al. 1988; Sanasilva — Waldscha-
denbericht 1989, itn.).

V primerjavi s tem je pri zadnjih sloven-
skih inventurah najbolj ogrozena jelka, nato
smreka. Bukev in hrast naj bi uspevala
nadpovpreéno dobro (Crna knjiga o propa-
danju gozdov v Sloveniji. IGLG, Ljubljana
1887, 1988, 1989). NatanénejSa obdelava
inventure za Slovenijo iz leta 1987, kjer
smo se omejili le na pionirske vrste, je
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pokazala razmeroma majhno ogroZenost
breze, macesna, javorja, lipe, jesena ozi-
roma njihovih vrst.

Se nekoliko drugaéni so bili rezultati in-
venture v vsej Jugoslaviji I. 1987. Po tej
inventuri sta daleé najmanj ogroZzena rdedi
in érni bor. Med zelo ogroZene spadajo
graden, smreka in nekoliko manj dob. Ker
je to prva inventura v vsej Jugoslaviji, je
gotovo obremenjena z zagetnimi in drugimi
tezavami in jo moramo zaradi tega jemati
zelo previdno. V literaturi (Dieterle 1988)
najdemo tudi podatke o inventuri v toskan-
skih Apeninih, kjer je dale¢ najmanj ogro-
7ena jelka (Abies alba)! Sicer se je pri
poskusu inventure [. 1985 v celotni Italiji
pokazalo, da so malo ogroZeni macesen,
javor in vedno zeleni hrasti. O majhni ogro-
Zenosti macesna, javorja in jesena govori
tudi &vicarska inventura (Mahder et al.
1988). NovejSe inventure kazejo mocno
ogrozenost jelke v vsej Evropi, tudi v Italiji
(Sanasilva 1989).

&e iz vsega tega skuamo narediti previ-
den zakljuéek za srednjo Evropo in za
Slovenijo, potem lahko Stejemo med najbolj
ogrozene vrste jelko, hraste in morda bu-
kev. Med malo ogrozene pa lahko Stejemo
macesen, javor, jesen oziroma njihove
vrste. To je samo zakljuCek iz podatkov
inventur poskodovanosti gozda, iz katerih
7al ne moremo dobiti dovolj podatkov za
manj razsirjene vrste, kot so vrste iz rodov
lipa, brest, jesen, jerebika, robinja itd.

6. MIKOTROFIJA IN OGROZENOST
GOZDA

Kot mikotrofijo razumemo prehranjevanje
drevesa s pomocjo mikorize. Poznamo dre-
vesa z razliéno stopnjo mikotrofije oziroma
navezanosti na prehranjevanje iz tal s po-
mocjo mikorize. Nekatere drevesne vrste
se dobro prehranjujejo in dobro uspevajo
tudi brez mikorize ali ob njeni skromni
razvitosti. Druge drevesne vrste pa so ob
slabo razviti ali drugace prizadeti mikorizi
motene v prehranjevanju in temu primerno
slabse uspevajo. Prednost imajo torej dre-
vesne vrste, ki so malo odvisne od mikotro-
fije in so tako manj ranljive zaradi moten;j
v gozdnem ekosistemu, ki med drugim
prizadenejo tudi mikorizo. To hipotezo do-



kazuje Heyser et al. 1988. Po tem aviorju
so od mikotrofije malo odvisni in zato manj
ranljivi botaniéni rodovi Acer, Tilia, Fraxi-
nus, Populus, Salix.

Padobno ugotavija tudi Mayer 1977.
Schopfer 1988 vidi v rezultatih inventur
poskodovanosti gozdov potrditev za to hi-
potezo o mikotrofiji. Po rezultatih inventur
le javor ena od najmanj, hrast pa ena od
najbolj ogroZzenih vrst. Temu primema je
tudi navezanost na mikorizo oziroma stop-
nja mikotrofije, ki Je pri javorju majhna, pri
hrastu pa velika. Stopnja mikctrefije je go-
tovo zanimiv kazalec robustnosti doloene
drevesne vrste.

7. RAZPRAVA IN ZAKLJUCEK

Gozdarstvo se je danes znaglo v gisto
novem polozaju, ki se ga 5e ne zavedamo.
Motnje v ekologkem in biologkem ravnote-
?ju Zivega sveta so zavzele svetovne raz-
seznosti. V srednji Evropi izginja jelka kot
vrsta najbolj razvitega gozda in optimalnih
naravnih razmer,

Rastlinske beolezni in Skodljivel, ki so ae
nenadzorovanoe razsirili iz enega dela sveta
v druge, povzrogajo propad posameznih
drevesnin wrst (npr. kostanja, bresta) in
verjetno tudi drugafe slabijo zdravie go-
zdov. Obetajo se nagle spremembe svetov-
nega podnebja in gozd z dolgozivimi dre-
vesnimi vrstami se jim prav gotovo ne bo
mogel dovolj hitro pritagajati. Obstoj gozda
$e posebno ogroZa zgregeno lovska gospo-
darstvo, ki enemogoéa naravno pomlajeva-
nje in s tem revitalizacijo in prilagajanje
gozda.

Gozdarstvo pri tem dakajo velike naloge.
Tako je odiogilnega pomena ohranitev &im
vedje naravne genefske raznolikosti
drevesnih vrst. 8 tem ohranjamo nenado-
mestljivo dedidgino bioloske evolucije, moZ-
nosti &tevilnih genetskih kombinacij in s
{emn nadaljnjega genetskega razvoja in pri-
lagajanja (Burschel 1990).

Nadalje moramo ponovno pretehtati izbor
drevesnih vrsi, ki bodo rasle v naslednjih
80 in ved letih. Vedjo pozarnost zasluZijo
predvsem manj problemati¢ne in boij trdo-
Zive vrste s pionirskimi odlikami. To niso
samo izrazite pionirske vrste, kot so breza,
trepetiika, nekateri bori itn., paé pa tudi

manj razsirjene in opazZene drevesne vrste
z mnaogimi pionirskimé in gozdnogajitvenimi
adlikami.

7.1. Zgodovinski razvoj gozdne
vegetacije po palinoleskih analizah

O ekoloSkem znadaju drevesnih vrst sku-
S§amo dobiti nekaj predstav tudi iz razvoja
gozdne vegetacie po koncu ledene dobe,
kot nam ga kaZejo palinolodke analize.
Palinologija je tako rekoé gozdarska arheo-
logija {prim. Culiberg 1987). Zgodovino
srednjesvropskega gozda, kot jo kaze pali-
nologija, povzemam lukaj zele na kratko po
Rubnerju, 1960 in Mayerju, 1880. Ko se je
gozd v pozni ledeni dobi (pozni glacial)
pred veé kot 10.000 leti zadenjal pri nas
Znova razvijati, so prostor okoli Alp in se-
verno od njih zaéele naseljevati drevesne
vrste, ki so se Sirlle iz svojih ledencdobnih
zatodiSt v juZni Evropi (Iberijski, Apeninski,
Balkarski polotok, toplej$a podrodja v za-
hodni Evropi). Med prvimi so bile vrbe,
breze, trepetlike, bori pa tudi smreka, ki je
ledeno dobo predivela v dinarskem svetu
in tudi v danasnji Sloveniji. Proti koncu te
dobe se je verjetno v vedji meri pojavil tudi
macesen. Vec¢ palinolegkih ugotovitev
Imamo za naslednjo dobo, to je preboreal
(ca. 80006800 pr. n. &t). RazSirjenost
breze, bora, smreke, imacesna je e napre-
dovala. V ugodnejih podnebnih razmerah
se je zacel Siriti tudi hrast iz jugozahodno-
in juznoevropskih ledenodobnih zatodidd,
Skupaj s hrastom se je obilno pojavijala
tudi leska, v Alpah se je modneje razsiril
brest. Temu sledi zacetek obdobia t. 1. hra-
stovega me$anega gozda, to je boreala
{ca. 8500 pr. n. §t.}. Ob mo&ni razdirjenosti
leske, bora, breze, 5o bili obilneje zastopani
hrast, lipa, jelda, in sicer pradvsem v niZi-
nah, manj v gorah. Sledi obdabje hrasto-
vega medanega gozda (starejii atiantikum
ca. 55004000 pr. n. §t., mlajéi attantikum
ca 4000-2500 pr. n. &i.). Poleg hrasta,
leske jelie se moéneje pojavijo e javor,
lipa (predvsem v gorah). V miajsem atlan-
fikumu (4000-2500 pr. n. &) se brest
umika hrasty, lipa se v Alpah In 3e posebno
v robnih Alpah mog&neo razsir, Takrat je tudi
jesen dosegel svojo najvedjo razsirjenost.
WV tem casu se na juZznem in vzhodnem
obrobju Alp zaénejo mogno §iriti jelka, bu-
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kev in hkrati tudi beli gaber. V nasledniji
dobi, v subborealu (ca. 2500-800 oziroma
500 pr. n. §t), jelka in bukev izpodrivata
hrastov mes8ani gozd. Ta razvoj se nada-
ljuje v starejSem subaltantikumu (800 ozi-
roma 500 pr. n. 8t. — 600 oziroma 1300 n.
8t.). V miajSem subaltantikumu to je od
srednjega veka do danes, se moéno pozna
Clovekov vpliv: krCenje gozdov, steljarjenje,
gozdna pa$a ipd. in v zadnjih priblizno
150—200 letih smrekove in borove monokul-
ture. V izsekanem, prepasenem in presvet-
lienem gozdu, na posekah in golicavah so
se ponovno zacele Siriti pionirske vrste, kot
so leska, breza, jelSa in v Alpah macesen.

7.2. Reliktna razsirjenost in ekoloski
znacaj drevesnih vrst

Poledenodobni naravni razvoj vegetacije
Se ne bi smel biti zakljucen. Tako npr. jelka
ge ni osvojila zanjo zelo primernih rastisé
v severozahodni Nemdiji, na Nizozemskem,
na Danskem. Nekatere vrste so visek na-
ravne razsirienosti dosegle Ze pred nekaj
tiso¢ leti in njihova danasnja naravna razsir-
jenost je le skromen ostanek nekdanje. Na
ta razvoj je vsaj nekoliko vplival tudi ¢lovek
S svojim poseganjem v naravo in gozd ze
od kamene dobe ali vsaj od srednjega veka
naprej. Tako je tudi kréenje gozdov za
kmetijske namene vzelo Zivljenjski prostor
vrstam, ki so znacilne za rodovitnejse nizin-
ske ali gri¢evnate lege. Ce odmislimo antro-
pogene vplive na razsirjenost posameznih
vrst od konca ledene dobe do danes, mo-
ramo ugotoviti, da je razsirjenost vrst z bolj
ali manj pionirskim znadajem nazadovala.
Ko je napredoval razvoj gozda, ki so ga
spremljale tudi ugodne podnebne spre-
membe, so se vedno bolj uveljavijale vrste,
znacilne za visje razvojne stopnje gozda.

Tako so npr. od nekdanje velike naravne
razSirjenosti érnega bora ostala le posame-
zna in v glavnem majhna nahajalisca, raz-
tresena po juzni Evropi. Nekaj podobnega
velja tudi za macesen, ki je razen vecjega
nahajalisca v Alpah ohranil zelo neznatna
in razdrobljena naravna nahajali§¢a v Su-
detih, na Poljskem, v Karpatih. ZmanjSala
se je tudi nekdanja naravna razsirjenost
breze, trepetlike, smreke, rdecega bora itn.
v nasih krajih, kar je seveda razumljivo pri
razvoju gozda po ledeni dobi. Vendar je
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tem vrstam ostalo e veliko podrocje razsir-
jenosti v severnejSem delu Evrope oziroma
v nordijskih gozdovih. Vrste, katerih seda-
nja naravna razsirjenost je le skromen osta-
nek nekdanje mnogo vecje, imajo toref
relikino razsirjenost. Tudi endemiéne vrste
se odlikujejo z reliktno razsirjenostjo, ki je
ostanek mnogo vecje razsirjenosti iz bolj
oddaljenih obdobij zemeljske zgodovine,
npr. balkanska bora — munjika in molika
{(Pinus leucodermis, P. peuce), omorika
(Picea omorica), divji kostan] (Aesculus
hippocastanum), daljnjevzhodni endemit
Gingko biloba itn. Relikina razsirjenost
neke vrste pa dokazuje njen pionirski zna-
¢aj in trdozivost. Opravile so svojo pionirsko
nalogo v doloéenem obdobju zemeljske
zgodovine oziroma zgodovine gozda in se
ohranile le na manj ugodnih rastis¢ih, kjer
jin zahtevnejse vrste klimaksnega (konéne-
ga) gozda niso mogle izriniti.

Pri pregledu zgodovine srednjeevrop-
skega gozda, kot nam jo kaze palinologija,
naletimo na zanimivo skupino drevesnih
vrst, na ti. vrste hrastovega medanega
gozda, ki so svojo najvedjo razsirjenost
dosegle pred nekako 4000 leti. Med te
viste spadajo vrste iz rodov jelSe, jesena,
javorja, lipe. Za te vrste je znacilna reliktna
razsirjenost in tako lahko domnevamo, da
imajo vsaj sekundarni pionirski znaéaj. Med
te vrste hrastovega meSanega gozda pa ne
moremo Steti samih hrastov (dob, graden,
cer itn.), ker hrastom ne moremo pripisovati
relikine razsirjenosti. Poleg tega hrasti da-
nes v Evropi veljajo za ogrozene vrste, ki
slabo uspevajo (prim. Haemmerli in Stadler
1989, Jakucs 1988, Ulrich, E. 1988, Senitza
1990). Hrasti, ali vsaj dob in graden, so v
glavnem le vrste klimaksnega (konénega)
gozda in ne morda kaksnega prehodnega
stadija. Tako je njihova ogroZenost bolj
razumljiva, klimaksne vrste so namrec ob-
¢Eutljivej8e na motnje v ekolodkem in biolo-
Skem ravnotezju gozda.

Relikina razsirjenost t. i. vrst hrastovega
mesanega gozda se najbolj izrazito kaze
na manj ugodnih rastiséih. Vse te vrste
najdemo v t.i. logovih trdih listavcev, kjer
se pojavljajo visoka talna voda in obéasne
poplave, kar na nekinacin kaze na ekstrem-
nost rasti§éa. Ce morda izvzamemo jelge,
vse te vrste najdemo tudi na suhih rastiéih,



Pionirski znacaj lipe in javorja pride do
izraza na strmih gorskih pabodjih 2 rusegim
se kamenjem. Obe vrsti dobro prenaSata
poskodbe, ki nastajajo zaradi rusetega se
kamenja, in tudi suhost rastidéa (rastinske
zdruZbe Tilio-Aceretum Kosir 1854, Aceri-
Tilieturn Faber 1936). Brest in veliki jesen
prav tako rasteta na razmearoma suhih ras-
tiséin v gorskem svetu. Gorski javor kaze
svojo Siroko ekolodke amplitudo in relikino
razdirjenost tudi z nahajali§éi na zgornji
gozdni meiji. 7. . aceretalna rastisda, kjer
lahko najdemo vse te vrste, so navsezadnje
tudi posebna in manj ugedna rastiséa in
zato primerna za vrste s pionirskimi odlika-
mi. Jesen in brest (»ulmovec«) dobro pre-
masata obsekavanje zaradi pridobivanja ve-
jevja za ovEjo krmo, kot je Se vedno navada
pri nas na Gorenjskem in 8g kje. Oditno te
viste dobro prenasajo mehaniéne podkod-
be, kar je gotovo pionirska odlika. Te vrste
tudi dobro poganjajo iz panja. Sicer pa so
zelo ogreZene zaradi divjadi in terjajo veliko
nege, ée jih hofemo v gozdu chraniti.

Umiranje brestov oziroma holandska bo-
lazen bresiov, ki izireblja brest iz nadih
gozdov, je posledica poruenega biolo-
dkega ravaoteZja, in ne morda kakéne sia-
bosti aii degeneracije brestov, Bolezen se
je pojavila Sele po prvi svefovni vojni, ko
so, verjetno zaradi vojnih dagodkov, bresto-
vega belinarja iz vzhodne Azije zanesli v
Ameriko in Evropo. Podobna usoda je do-
letela tudi domadi kostanj in verjstno e
marsikatera drevesna vrsta trpi zaradi bole-
zni in Skodljiveey, ki so jih svetovni promet,
pretok ljudi in blaga zanesli v nase kraje iz
drugih delov sveta.

7.3. Zakljudek

Iz poledencdobnega razvoja gozda v
srednji Evropi lahko sklepamo tudi o ekolo-
§kem znacaju drevesnih vrst. Poleq izrazitin
pionirjev {breza, trepetiika, vrbe itn.) nas
pasebe] zanimajo vrste z relikino ali celo
endemiéno razéirjenostjo, za katere lahko
domnevamo, da so vrste predhodnih raz-
vojnih stopen] gozda in zato bolj pionir-
skega znacaja. Med te vrsie spadajo jesen,
javor, lipa, jel3a, topol, macesen, &mi bor
oziroma vrste iz teh rodov pa tudi ende-
micne vrste, kot sta oba balkanska bora
Pinus leucodermis in P. peuce pa tudi

omorika itn. Od teh vrst lahko priGakujemo
sicer manj3o produktivnost kot od klimaks-
nih vrst v neohremenjenem okolju, toda na
drugi strani vecjo ekologko robustnost.

Ta sklepania vsaj delo potrjujejo raz-
iskave o razsirjenosti in vitalnosti drevesnih
vrst v ekolodko zelo cbremenjenem mest-
nem okolju, prav tako tudi rezuitatl inventur
propadanja gozdov, raziskave o mikotrofiji
{Heyser et al 1988).

V sedanjih razmerah obremenjenosti go-
zda in okolia moramo pri¢eti z drugaénimi
ofmi gledati na vrste z bol] ali manj picnir-
skim znacajem. Pri tem ne smemo pozabiti
na problem rasti§énih ras in aviohtone ge-
netske dediéine, na problem naravnega
pomlajevanja ter Ekode zaradi divjadi. Brez
naravnega pomiajevanja ni mozno pricako-
vati ozdravitve gozda.

PIONIERBAUMARTEN UND iHRE WALDBAU-
LICHE BEDEUTUNG IN VERHALTNISSEN DER
NEUARTIGEN WALDSCHADEN

Zusammenfassung

Weltweit verbreitete Siérungen im biclogischen
und &kologischen Gleichgewicht detr Biosphare
schaffen auch fir Forstwirtschait eine vélling
neue lLage. So missen wir mit dem Rickgang
der wertvollsten Kliimax-Arten, wie Weisstanne,
Buche, Eiche rechnen. Dementsprechend ist die
Baumarenwahl neu zu Uberdenken. Baumarten
mit robusten &kologischen Charakter, mit einer
breiten kologischen Amplitude und mi Pionier-
aigenschaften, gewinnen an Bedeutung. Damit
sind nicht nur ausgesprochene Ploniere, wie Bir-
ke, Aspe, manche Pinus-Arten usw. gemeint,
sondern auch weniger auffallende und weniger
verbreitete Baumarten, die aber doch wenigstans
einige Pioniereigenschaften und eine nicht zu
unterschitzende wirtschaftliche Bedeutung auf-
weisen. Das sind vor allen die sekundaren Pio-
nierbaurmarten, wie z. B. Arlen aus Gattungen
Acer, Fraxlnus, Tilia, Alnus, Larix.

Linige Hinweise auf Vorziige dieser Arten gibt
uns die nacheiszeitiche Geschichte des Waldes
in Mitteleuropa. Die Arden des sog. Eichenmisch-
waldes, wie Arten aus Gattungen Acer, Fraxinus,
Ulmus, Tilia, haben dan Maximum ihrer Verbrei-
fung vor etwa 4000 Jahren erreicht und ihre
heutige Verbreilung waist einen Relikt-Charakter
auf. Es ist anzunehmen, dass diese Arlen ihre
Pionierrolle in der nacheiszeitlichen Waldge-
schichte erfilt haben, von Klimax-Arten verdriingt
wurden und sich meisten auf besonderen oder
gewissermassen exdremen Standorten erhalten
haben. Solche Standorte sind einerseits sog.
harte Auen und andererseits sieinshlaggefahr-
dete Steithdnge (z. B. Standorte des Aceri-Tilie-
tum Faber 1936, Tilic-Aceretum Kodir 1954). Der
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Rickgang dieser Arten in den letzten Jahrtausen-
den ist nicht ihrer mangelnder Anpassungsfahig-
keil an Okologische Belastunger, sondern man-
geinder Konkurenzfahigkeit in Klimax-Waldge-
sellschaften zuzuschreiben. Ahnliches gilt auch
fir die europdische Larche, und fir endemische
Arten, wie z. B. die beiden Balkankiefern (Pinus
leucodermis, P. peuce), Omorika-Fichte usw.
Was Ulmus-Arten betrifft, so ist ihr Vershewinden
heute ausschlieflich durch menschliche Schuid
verursacht. Das Ulmensterben wurde erst vor gut
70 Jahren nach Europa eingeschleppt.

Eine Priifung des dkologischen Charakters von
Baumarten bedeuten die Ergebnisse von Wald-
schadensinventuren. Fir Baumarten, die sich
dabei als wenig geschéadigt erweisen, werden
Vorzlige von Pionierbaumarten angenommen.
Die Waldschadensinventur 1987 in Slowenien
wurde dabei genauer analysiert. Vorziige der
Pionierbaumarten sind damit den Gattungen
Acer, Fraxinus, Tilia, Larix und selbstversténdlich
auch Alnus, Salix, Populus, Betula, und einigen
anderen zuzuschreiben.

Dieses Ergebniss Wurde durch eine Analyse
von Stadtbaumen im engeren Stadtzentrum von

Rdedi bor — pionirska vrsta z zelo Siroko ekolodko
amplitudo, vendar dokaj obcutljiva na onesnaze-
nost okolja (foto: J. Stritih)
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Ljubljana bestatigt. Die &kologisch stark belastete
Standorten an verkehrsreichen stadtischen Stras-
sen, Gassen, Platzen, mit bis zum Wurzelhals
zugepfiasterten Stadibdumen, sind eine harte
Probe fir das tkologische Charakter von Baum-
arten. Als Stadtbdume in Ljubljana, und wahr-
scheinlich auch in Zagreb, Sarajevo, Wien, Min-
chen usw,, findet man vor allem jene Baumarten
bzw. Gattungen, die sich bei Waldschadensinven-
turen als relativ wenig geschéadigt erwiesen ha-
ben: Ahome, Linden, Eschen, Birken, Pappeln,
Robinie usw.

Baumarien mit mehr oder weniger Pioniercha-
rakter sollen bei den heutigen Wald- und Umwelt-
belastungen mit anderen Augen geschen werden
als bisher. Nicht zu Ubersehen ist das Problem
der Standorisrassen, des autochtonen geneti-
schen Erbes, der Naturverjlingung, der Wildscha-
den. Ohne ausreichende Nalurverjingung ist eine
Gesundung des Waldes nicht zu erwarten.

VIRI

Seznam virov je na razpolago pri avtorju.

Breza - pionirska vrsta, ki se dobro upira onesna-
Zenosti okolja (foto: M, Kmecl)




