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V prispevku obravnavamo kakovost, vrednostne znacilnosti in produkcijsko sposobnost sestojev doba in gradna
v Sloveniji. Analiza je pokazala na precej$njo pogostost napak debla, kljub temu pa hrastova drevesa in sestoji
dosegajo precejs$nje vrednosti. Sortimentni sestav doba je praviloma ugodnejsi kot gradna. Razli¢ni scenariji cen
sortimentov in stroskov pridobivanja lesa le malo vplivajo na optimalne dolZine proizvodnih dob. Pri produkcijski

sposobnosti rastis¢ dob nakazuje vedji razpon kot graden, sicer pa znotraj rastis¢nih enot ni velikih razlik.
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Abstract:

Kadunc, A.: Quality, Value Characteristics and Productivity of Pedunculate and Sessile Oak Stands in Slovenia.
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This paper analyses the quality, value characteristics and productivity of Pedunculate and Sessile oak stands
in Slovenia. Analysis showed rather high frequency of stem defects; nevertheless oak trees and stands achieve
considerable values. Pedunculate oak has more favorable assortment structure in comparison with Sessile oak.
Different timber prices and harvesting costs scenarios have weak influence on optimal production periods length.
Pedunculate oak shows wider range in site productivity than Sessile oak. In general, the within-site differences in
productivities are not big.
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1 UVOD IN OPREDELITEV

trznimi razmerami. Ker postaja vse pomembnejse

PROBLEMA in zahtevnejse usklajevanje stevilnih funkcij (vlog,
1 INTRODUCTION WITH PROBLEM ucinkov) gozdov med seboj, je smiselno ugotoviti,
DEFINITION v katerih sestojih in pri katerem drevju z manj

aktivnim gospodarjenjem izgubljamo manj.
Prispevek obravnava najpogostejsi vrsti hra-
stov pri nas - to sta dob (Quercus robur L.) in
graden (Quercus petraea (Mattuschka) Liebl.)
- na drevesni in sestojni ravni. Hrasti - zlasti
dob in graden - so gospodarsko zelo pomembna
skupina vrst pri nas. Po delezu sledijo smreki in
bukvi, ter se postavljajo ob bokjelki (ZGS, 2009).

Ucinkovito upravljanje z gozdovi terja Stevilne in
raznovrstne informacije, med katere nesporno
sodi poznavanje kakovostne zgradbe sestojev
in vrednostnih znacilnosti drevesnih vrst. Pri
gospodarjenju s sestoji je eno kljuc¢nih odloditev
o obnovi sestoja. Za odlocanje o uvedbi sestojev
v obnovo je treba poznati proizvodne dobe (ozi-
roma ciljne premere). Dolzina proizvodne dobe
je odvisna od Stevilnih dejavnikov in pricakova-

nih udinkov gozda. Z vidika lastnika je kljucen
vrednostni prirastek sestoja (dreves) v povezavi s
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Prirastoslovne znacilnosti bukve (e.g. Kotar, 1989,
Rebula in Kotar, 2004, Kadunc, 2006a), smreke
(e.g. Kotar, 1980, Kadunc in Kotar, 2006) in
tudi jelke (Kotar, 2006, Kadunc, 2009a) so vsaj
solidno znane, o hrastih pa skorajda ni podat-
kov. Izjemo pomeni nekaj strokovnih oziroma
diplomskih nalog (Celi¢, 1990, Drzaj, 1990, Strel,
2002), celostne podobe o hrastu pri nas pani. Pri
gospodarjenju s hrastovimi sestoji se pojavljajo
Stevilni pomembni problemi in dileme. Vitalnost
hrastov je marsikje nezadovoljiva ali celo zaskr-
bljujoca (mocno susenje). Pogoste so tezave pri
pomlajevanju in nenazadnje: v hrastovih sestojih
lastnik (in drzava preko subvencij) praviloma
vloZi z nego precej sredstev, zato je treba Se toliko
skrbneje izkoristiti vrednostni potencial sestojev.
Dodati velja, daje pri nas zaradi kmetijske rabe
in intenzivnega izkoris¢anja dostopnih gozdov
v okolici naselij le malo ohranjenih hrastovih
sestojev.

Namen raziskave je prouciti oziroma dolociti
naslednje elemente, ki so - zlasti z vidika lastnika
gozdov - kljucni za optimalno gospodarjenje s
hrastovimi sestoji:

1. kakovostno strukturo hrastovih debel,
2. pogostnost pojavljanja zunanjih in notranjih
napak debla hrastovih dreves,

3. vrednostne znacilnosti hrastovih sestojev in

dreves,

4. optimalno dolzino proizvodnih dob sestojev s
prevladujoc¢im hrastom in ciljni premer hrasto-
vih dreves za razli¢ne scenarije cen in stroskov

pridobivanja lesa,

5. produkcijsko sposobnost rastis¢nih enot, na
katerih se s pomembnim delezem pojavljata dob

ali/in graden.

Preglednica 1: Analizirane gozdne zdruzbe

2  OBMOCJE RAZISKAVE IN
METODE DELA
2 RESEARCH AREA AND METHODS

2.1 Obmocje raziskave
2.1 Research area

Raziskavo smo izpeljali v predelih, kjer sta obrav-
navani vrsti hrasta pogosteje zastopani. Analizirane
lokacije so zlasti v Pomurju, Podravju, Posavju in
na Dolenjskem. Analizo smo opravili na 20 loka-
cijah. Zajeli smo Stevilne zdruzbe (preglednica 1).
V raziskavo smo dokaj uravnotezeno zajeli drevje
z vseh relevantnih rastis¢nih enot (dobrave,
rastiSca belega gabra, rastiS¢a hrasta in belega
gabra, ter »mejne« bukove zdruzbe). Analizirani
sestoji so bili pomanjkljivo negovani (pogosto
povsem nenegovani) pretezni del Zivljenjskega
obdobja ali tudi v celoti. V analizo bi zeleli zajeti
tudi vzorno negovane odrasle sestoje, vendar jih
pri nas (Se) ni.

Vzorec smo za potrebe raziskave razdelili
na tri stratume (preglednica 2), ki vzorec delijo
na obravnavani vrsti hrasta (dob in graden) in
deloma glede na boniteto (pri dobu); dob na
boljsih bonitetah (v nadaljevanju dob - visje) in
dob na slabsih bonitetah (v nadaljevanju dob -
niZje). Delitev po boniteti se je v prirastoslovnih
analizah zelo izkazala (e.g. Kadunc, 2006b). V
stratum dob - nizje smo uvrstili sestoje s SI  od
25 do 31 m, v stratum dob - visje pa sestoje s SI
od 31 do 37 m. Pri analiziranih sestojih gradna
ni bilo velikih odstopanj v produkcijski sposob-
nosti sestojev, Shooje znasal od 27 od 31 m, dabi
oblikovali bonitetne stratume. Omeniti je treba,
da smo imeli na nekaj lokacijah tezave s krizanci
med gradnom in dobom. Analizirano drevje
smo uvrstili k vrsti, ki se je zdela blize. Pomozno
merilo je bila tudi trzna informacija o prodaji lesa
s »problemati¢ne« lokacije. Ce so ga kupci »vzeli«
kot dob, smo ga tudi mi, in obratno.

Drevesna Rastiscna enota
vrsta
Castaneo sativae-Fagetum, Hedero-Fagetum, Hacquetio-Fagetum, Querco-Car-
Graden . >
pinetum slat., Carici umbrosae-Quercetum petraeae
Lonicero caprifolii-Quercetum roboris, Pseudostellario-Quercetum, Piceo abietis-
Dob Quercetum roboris (Querco-Carpinetum s. lat.), Asperulo odoratae-Carpinetum
betuli
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Preglednica 2: Splosni podatki o analiziranem vzorcu

St-e\‘nlo' Ar. sredina KV % prsne- Minimum Maksimum Neto debe-

Stratum analiziranih prsnega prsnega prsnega .
ga premera ljad (m?)

dreves premera premera premera
Dob-nizje 279 44,3 24,7 19,0 78,5 569,76
Dob-visje 259 48,2 24,9 23,9 95,3 743,12
Graden 393 39,8 19,2 21,2 72,2 639,79
Skupaj 931 43,5 24,4 19,0 95,3 1952,67

2.2 Metode dela
2.2 Methods

Vsa drevesa smo zajeli v analizo po povrsinskem
nacelu. Na vseh lokacijah smo dolocili raziskovalno
ploskev ali vec le-teh in na njej oziroma na njih
analizirali prav vsa (hrastova) drevesa. Tako smo

zmanjSali moznosti subjektivnega zajema dreves v
vzorec. Pri izbiri lokacij in postavitvi ploskev smo
sledili le merilu rastiscne relevantnosti in dovolj-

Snje zastopanosti hrasta. Od skupno 931 hrastov
smo jih 435 oziroma 46,7 % analizirali pred pose-

kom in ob njem, preostalih 496 oziroma 53,3 %
pa le kot stojeca drevesa. Za obe skupini dreves
smo izmerili prsni premer, ugotovili prisotnost
zunanjih napak (epikormski poganjki, vecvrha-
tost, zimavost, krivost, mehanske poskodbe) ter
dolocili kakovost debel po JUS (1979) standardih
za hrast. Razlikovali smo naslednje sortimente:
furnirski hlodi 1. razreda (v nadaljevanju furnir
1), furnirski hlodi 2. razreda (v nadaljevanju
furnir 2), hlodi za Zago 1. razreda (v nadaljevanju
zagovdi 1), hlodi za Zago 2. razreda (v nadaljevanju
zagovdi 2), hlodi za Zago 3. razreda (v nadaljevanju
zagovci 3) in drva. Marsikje poznajo Se druge
kakovostne razrede, recimo za droben tehni¢ni
les. Taksne sortimente smo uvrscali v cenovno

najblizji kakovostni razred izmed uporabljenih.

V praksi je Slo vec¢inoma k zZagovcem 3.

Na vseh analiziranih hrastih smo ocenili
kakovost na stojecem drevju, in sicer po petinskih
sekcijah drevesa. Zgornja petina drevesa spada v
drobnjad inje zato ne zajamemo v neto debeljad.
Preostalim petinam smo pripisali prevladujo¢
sortiment. Posekan podvzorec nam je na podlagi
debelnih analiz sluzil, da smo dolocili najustre-
znejSe volumenske deleze spodnjih Stirih petin
dreves. Izkazalo se je, da na prvo petino odpade
37,50 % neto debeljadi, na drugo 29,17 %, na
tretjo 20,83 in na Cetrto 12,50 %.
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Na posekanem drevju smo poleg ocene sor-
timentne sestave stojecega drevja ugotovili tudi
sortimentni sestav pri krojenju ob poseku. To nam
je v nadaljevanju omogocilo korekcijo ocen pri
drevju, kjer smo ugotavljali kakovostno strukturo
zgolj na stojecih drevesih. Pokazalo se je, da na
stojecem drevju delez furnirja precenimo za okoli
25 %. To smo s korekcijo pri izracunih upostevali
pri hrastih, kjer smo kakovost ocenjevali le na
stojecih drevesih.

Pri posekanem drevju smo ugotavljali tudi
pojav kolesivosti, trohnobe, dvojne beljave, ugo-
tovili smo visino drevesa, neto in bruto debeljad,
razmerje neto/bruto, starost drevesa, dolzino debla
do najnizje lezece Zive primarne veje premera vsaj
3 cm in dolzino debla do najniZe leZece slepice.

Na kamionski cesti smo vrednost dreves ugo-
tavljali tako, da smo ugotovljene volumne po
kakovostnih razredih pomnozili z odkupnimi
cenami sortimentov fco. kamionska cesta po raz-
licnih cenikih (preglednica 3). Razli¢ni ceniki so
pravzaprav razlicni scenariji gibanj cen oziroma
sprememb cenovnih razmerij med razlicnimi
kakovostnimi razredi. Na neki nacin je to analiza
senzitivnosti, namre¢, kako se spreminjata proizvo-
dna doba oziroma ciljni premer glede na razlicne
cene sortimentov in stroske pridobivanja lesa. Za
obe drevesni vrsti smo uporabili iste cenike, kot je
to obicajno v Sloveniji. Na Hrvaskem cene doba
in gradna, denimo, razlikujejo: za dob so 10 do
30 % visje cene po sortimentih (Hrvatske Sume,
2008). Kot prvi cenik smo uporabili povprecje
aktualnih cen sedmih podjetij, ki so za slovenske
razmere relevantni odkupovalci hrastovine. Kot
drugi scenarij smo predvideli visje cene drv za
50 % (denimo ob energetski krizi). Pri tretjem
scenariju smo predvideli niZje cene drv za 50 %
(vedja konkurencnost nadomestnih energentov).
Pri Cetrtem scenariju smo predvideli visoko raven
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Preglednica 3: Odkupne cene fco. kamionska cesta po razli¢nih scenarijih (v €/m?3)

Kakovostni razred | Aktualen [Drva - visje Dnri;jae_ F_L;r;;r Zafioé‘j,;i " | Hrvaski Pr?}irj's)lja
Furnir 1 314,3 314,3 314,3 472,2 314,3 358,1 263,5-524,2
Furnir 2 222,3 222,3 222,3 337,3 222,3 190,9 190,9-296,3
Zagovci 1 138,6 138,6 138,6 138,6 207,9 124,8 95,0-167,7
Zagovci 2 94,4 94,4 94,4 94,4 141,6 82,3 63,6-106,3
Zagovci 3 60,6 60,6 60,6 60,6 90,9 48,7 43,9-59,2

Drva 40,0 60,0 20,0 40,0 40,0 27,8 27,8

povprasevanja po furnirju. Furnir 1 ima 5-kratno
vrednost zagovcev 2, furnir 2 pa 1,4-krat manjso
od furnirja 1 (to je sicer klasi¢no razmerje med
furnirskima hlodoma). Pri 5. scenariju smo
predpostavili veliko iskanost Zagovcev (povecano
povprasevanje po masivi, po stavbnem lesu ...)
in smo jim cene povecali za 50 %. Pri Sestem
scenariju smo uporabili cenik Hrvatskih Suma
za dob (Hrvatske Sume, 2008). Ker imajo Hrvatje
cene diferencirane glede na debelino hloda, smo
vedinoma uporabili »sredinske« cene znotraj
posameznih sortimentov. Pri zadnjem cenovnem
scenariju smo uporabili hrvaske cene za dob in
njihovo progresijo cen glede na debelino hlodov
upostevali povsod, razen pri Zagovcih 3.

Pri izracunu vrednosti dreves na panju smo
od njihove vrednosti na KC odsteli stroske se¢nje
in spravila po metodologiji Rebule in Kotarja
(2004), le da smo cene revalorizirali na leto
2009. Ker se tudi stroski spreminjajo v ¢asu in
prostoru, smo predvideli tri ravni stroSkov. Prva
je t.i. uradna, druga raven znasa 75 % prve ravni
in tretja 125 % prve ravni. Zmodelirali smo torej
nizjo raven stros$kov (v primeru najema cenejse
delovne sile ali velike ponudbe izvajalcev) in visjo
(drazji stroji ...). Vpliv razli¢nih ravni stroSkov
smo izvrednotili pri aktualnem scenariju cen
sortimentov.

Pri ugotavljanju dolzine proizvodne dobe je
treba poznati spreminjanje vrednosti dreves glede
na starost, kar smo ugotavljali, in razvoj volumen-
ske produkcije sestoja glede na cas oziroma starost
sestoja. Ker slednje lahko korektno ugotovimo le
z vsaj nekajdesetletno spremljavo sestojev, ki pav
Sloveniji ni na voljo, smo se posluzili prilagojenih
slovaskih donosnih tablic (Halaj s. sod., 1987). Pri
dobu na slabsih bonitetah smo uporabili tablice s
SI =27 in drugo raven proizvodnosti, pri dobu
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na boljsih rastiS¢ih tablice s SI = 35 in tretjo
raven proizvodnosti ter pri gradnu tablice s SI
= 31 in drugo raven proizvodnosti.

Proizvodne dobe smo ugotovili za analizirane
sestoje, ki so bili pretezni del Zivljenjskega obdo-
bja ali tudi v celoti pomanjkljivo negovani (tudi
povsem nenegovani). V takem primeru nismo
upostevali stroskov nege. Smo pa na podlagi dolo-
Cenih predpostavk zmodelirali potek povprecnega
vrednostnega prirastka negovanih sestoj ev po stra-
tumih. Glede nege in vzgoje smo predpostavili, da
uspe naravna nasemenitev. Nadalje smo upostevali
izkusnje operative (Prekmurje, Dolenjska), daje
pri naravnem mladju potrebna obzetev prvih 5
let (vsako leto enkrat, 28 do 52 ur/ha), nato v 7.
do 8. letu nega mladja (nega mladja 32 ur/ha),
nega gosce je potrebna v 10. letu (16 do 32 ur/
ha), v 12. do 15. letu se opravi prvo redcenje (16
do 40 ur/ha). Tudi drugo redcenje pri okvirno 20.
letih ima Se negativen donos (16 ur/ha). Nato si
sledijo redéenja na 10 let do starosti 60 let. Od
tod naprej so redéenja potrebna na 15 let. Pri urni
postavki delavca za nego smo se oprli na Uredbo
o koncesiji (1996, 2000) in uporabili podatek za
leto 2009, ki ga je posredoval SKZG RS. Ker naj
bi bila kakovostna struktura v negovanih sesto-
jih vi§ja kot v tej raziskavi analiziranih, smo se
oprli na kakovostno strukturo, ki jo je za dob in
graden ugotovil Stefancic (1997) na HrvaSkem.
Pri sosedih namrec¢ hrastovi sestoji veljajo za elitne
v Evropi in z njimi Ze dlje uspesno gospodarijo.
Tudi pri jakosti seenj smo se oprli na podatke
iz sosednje dezele (Bezak, 2002). Uporabili smo
aktualen cenik.

Pogosto nam pri vzgoji in negi hrastovih
sestojev oziroma sestojev s pomembnim dele-
zem hrasta gospodarjenje otezuje tudi divjad.
V tem prispevku tega dodatnega stroska nismo
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upostevali, saj lahko s primernim upravljanjem
(dandanes je upravljanje z divjadjo v pristojnosti
gozdarjev) populacij rastlinojedih divjadi njihov
vpliv zmanjSamo na sprejemljivo raven.

3 REZULTATI
3  RESULTS

3.1 Kakovost debel in sortimentna
struktura

3.1 Stem quality and assortment
structure

Kakovostna struktura je odvisna od debeline
drevja. Najmanj ugodno sortimentno strukturo
ima graden (preglednici 4 in 5). Pri razredu furnir
1 navzgor izstopa dob na boljsih rastiscih, razen
zelo debelih dreves, tudi pri furnirju 2 pri man;j
debelem in zelo debelem drevju prednjaci dob na
boljsih bonitetah (preglednica 4). Pri Zagovcih 1
najvisje deleze dosega dob na slabsih bonitetah.
Pri dobu na slabsih bonitetah je najvec furnir-
ske kakovosti pri debelinah od 60 cm navzgor.
Zagovcev 1 je najve¢ pri debelinah od 40 do 50
cm. Pri dobu na boljsih bonitetah se deleZ furnirja
1 po prsnem premeru 70 cm zmanjsa, deloma ga
»nadomesti« furnir 2, vendar se zmanjsa tudi njun
skupni deleZ pri drevesih s prsnim premerom nad
70 cm (preglednica 4). Za pridelavo furnirske

kakovosti znaSa optimalen premer dreves od 60
do 70 cm. Delez Zagovcev 1 je velik pri debelinah
od 40 do 80 cm. Pri gradnu je furnirske kakovo-
sti relativno malo, najvedji delez je pri drevju s
prsnim premerom od 50 do 60 cm. Opazitije, da
je gradna, debelejSega od 60 cm, malo, in da je
praviloma manj kakovosten (vendar smo v tem
razredu imeli le tri drevesa). Delez Zagovcev 1je
najvedji pri debelinah od 40 do 50 cm, zlasti zato,
ker take debeline le v manjsi meri omogocajo
furnirsko kakovost.

Delez Zagovcev 2 in 3 je pri dobu na slab$ih
bonitetah relativnho neodvisen od debeline, delez
drv se z debelino manjsa, le pri zelo debelem
drevju (nad 70 cm prsnega premera) se zaradi
pogosto zelo velikih (rogovilastih, vecvrhatih)
kroSenj okrepi (preglednica 5). Podobno je tudi
pri dobu na boljsih bonitetah in gradnu.

Pri analizi pogostosti pojava napak se ome-
jujemo na drevje s prsnim premerom od 40
don 50 cm. Ugotavljamo, da je precejSen delez
vecvrhatih hrastov (preglednica 6). S prsnim
premerom se veca (v tem prispevku to ni pri-
kazano, za podrobnosti pojavljanja napak glej
Kadunc, 2009b), najmanj ugodno je pri dobu na
slab$ih bonitetah. Delez hrastov z epikormskimi
poganjki je nekoliko manjsi od deleza vecvrha-
tih, kaze da je glede tega najugodnejsa situacija

Preglednica 4: DeleZz visokokakovostne hlodovine po stratumih in debelinskih razredih

Deb. razred _ Furnir‘ 1 : Furni-r 2 : Zagovelfcl
Dob -nizje| Dob -visje | Graden |Dob -niZje| Dob-visje | Graden |Dob -nizje|Dob -visje| Graden
20-pod 30 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0
30-pod 40 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 0,0 3,1 9,2 9,5
40-pod 50 0,0 0,0 0,0 0,7 6,5 3,8 19,6 16,3 19,8
50-pod 60 3,2 5,7 2,7 5,0 8,9 4,4 15,6 9,1 12,2
60-pod 70 1,8 11,8 - 10,1 7,6 - 13,3 13,3 -
70-pod 80 14,5 6,3 - 0,0 4,1 - 19,1 18,0 -
Preglednica 5: Delez manj kakovostne hlodovine in drv po stratumih in debelinskih razredih
Deb. razred _ Zagove‘c .2 _ Zagove.c-B _ Drva‘ :
Dob -nizje | Dob -visje | Graden |Dob-nizje | Dob -visje | Graden |Dob -nizje|Dob -visje | Graden
20-pod 30 0,0 8,7 7,9 0,0 24,8 27,5 100,0 66,6 64,6
30-pod 40 23,6 21,3 24,3 25,9 33,1 26,0 47,4 36,4 40,3
40-pod 50 19,8 17,8 19,1 23,5 27,4 26,2 36,4 32,0 31,0
50-pod 60 23,2 18,7 15,4 19,8 28,5 28,4 33,2 29,1 36,9
60-pod 70 26,0 18,8 - 22,5 24,5 - 26,2 24,1 -
70-pod 80 13,1 24,0 - 17,2 28,7 - 36,0 18,9 -
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Preglednica 6: Delez dreves z doloceno napako po stratumih v odstotkih (omejeno na drevje s prsnim premerom

od 40 do 50 cm)

Napaka Dob - nizje Dob - visje Graden
Vedvrhatost 44,9 36,4 36,5
Epikormski poganjki 8,6 13,6 12,4
Zimavost 22,2 20,5 18,2
Kolesivost 25,0 28,8 7,4
Trohnoba 22,2 13,5 11,1

pri dobu na slabsih bonitetah. Delez zimastih
hrastov je precejSen, razmere so nekoliko boljse
pri dobu na boljsih bonitetah. Z debelino se veca
delez zimastih hrastov (ni prikazano), o¢itno se s
starostjo (debelejse drevje je praviloma starejse)
povecuje verjetnost, da nastanejo mrazne raz-
poke. Zimasti hrasti so pogostejsi na osojnejsih
legah in v nizini (ravnina) kot na prisojnejsih
legah. Tudi delez kolesivih hrastov ni zanemarljiv;
ta napaka se najredkeje pojavi pri gradnu, sledi
dob na slabsih bonitetah, najpogosteje pa smo ta
pojav zabelezili pri dobu na bolj$ih bonitetah. To
je razumljivo; tam, kjer je rast Ze zaradi rastiS¢nih
razmer pocasnejsa, je manjsa verjetnost kolesi-
vosti (kot posledice spremembe rastnih ritmov).
ProduktivnejSa dobova rastisc¢a so v nizini, zelo
pogosto v agrarni krajini, kjer so pred desetletji
izvajali melioracije, ki so spremenile razmere v

podtalnici in s tem rastne razmere. Tudi pojav
trohnobe pri hrastu ni redek (preglednica 6).
Kaze, da je graden temu manj podvrzen, sledi dob
na boljsih bonitetah, najpogosteje pa se trohnoba
pojavi pri dobu na slabsih rastisc¢ih. Trohnoba
je lahko posledica mehanskih poskodb dreves
zaradi spravila, torej je odvisna od pogostosti
oziroma intenzivnosti secenj. Vecja verjetnost
pojava trohnobe je tudi pri vecvrhatem, rogo-
vilastem drevju (dob na slabsih bonitetah je
pogosteje vecvrhat). Ugotavljali smo tudi delez
(zelo) krivih hrastov. Ker pa pojav ni pogost,
navajamo le ugotovljene deleze po stratumih:
pri dobu na slabsih bonitetah je 5,8 % krivih,
pri dobu na boljsih bonitetah nismo ugotovili
krivih dreves in pri gradnu 6,0 %. Dvojne
beljave prakti¢no nismo zabelezili. Za ponazo-
ritev dodajmo, da pojav zimavosti najpogosteje
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Slika 1: Vrednost drevesa na panju (v €/m?) glede na prsni premer po stratumih (izracunano za aktualen

scenarij)
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povzroci od 15 do 180 € izgube na drevo s tem
pojavom (Kadunc, 2009b).

3.2 Vrednostne znacilnosti in
proizvodne dobe v hrastovih sestojih

3.2 Value characteristics and production
periods in oak stands

Potek vrednostnega prirastka posameznih dreves
hrasta prikazujemo v odvisnosti od prsnega pre-
mera (slika 1). V krivulji posameznega stratuma
50 upostevana vsa dominantna drevesa. Najhitreje
kulminirajo gradnova drevesa, sledi dob na boljsih
bonitetah, kulminacija doba s slabsih bonitet pa
do debeline 80 cm Se ne nastane.

Vrednostno prirascanje sestoja je odvisno od
sortimentne sestave pa tudi volumenskega prira-
S¢anja. Zato sestojni povprecni vrednostni prirastek
kulminira prej kot pri posameznem drevesu.

Glede na razlicne scenarije cen in stroskov se
povprecni vrednostni prirastek spreminja zmerno,
optimalne dolzine proizvodnih dob pa ostajajo
prakti¢no nespremenjene (preglednica 7). Za dob
na boljsih bonitetah smo ekstrapolirali podatke za
20 let naprej. Najhitreje kulminirajo sestoji gradna,
sledi dob na boljsih bonitetah in nazadnje dob na
slabsih. Pri dobu na slabsih bonitetah je razpon
najmanjsi (141 €/ha/leto), sledi graden (216 €/ha/
leto) in nato dob na boljsih bonitetah (222 €/ha/
leto). Koeficient variacije vrednostnega prirastka
paje najvedji pri gradnu (26 %), sledi dob s slabsih
bonitet (16 %) in nazadnje dob boljsih (12 %).
Morda ni odvec opozoriti, da smo v analizo zajeli
pomanijkljivo negovane sestoje.

ZmanjSanje vrednostnega prirastka je posledica
manjsih volumenskih prirastkov in morebitne
slabse sortimentne strukture starejsih sestojev.
Ce privzamemo, da se sortimentni sestav sestoja
s starostjo ne poslabsuje, bi zmanjSanje volumen-
skega prirastka (ki pa je starostno pogojen) lahko
kompenziral povecanje cen sortimentov furnirja
in Zagovcev 1 pri povecanem premeru hlodov.
Tako bi pri dobu na slabsih bonitetah morali cene
furnirja in Zagovca 1 povecati (zaradi povecane
debeline hlodov) v povpredju (furnir 1 in 2 ter
zagovdi 1) za vsaj 36 €/m?, pri dobu boljsih bonitet
za vsaj 45 €/m?® in pri gradnu za 40 €/m®.

V nasi raziskavi smo analizirali sestoje, ki niso
bili delezni (ustrezne) nege pretezni del Zivljen;j-
skega obdobja ali celo celotno zivljenjsko obdobje.
V Sloveniji tudi nimamo - zaenkrat - odraslih
sestojev hrasta, ki so bili deleZni nege vedji del
svojega razvoja. Kljub temu smo s pomocjo modela
poskusali ugotoviti proizvodno dobo v sestojih,
Kkjer bi se nega izvajala v skladu z izkusnjami doma
in na Hrvaskem, kjer so znani po svojem uspesnem
gospodarjenju s hrastovimi sestoji. Ker v primeru
negovanih sestojev nastajajo stroski in prihodki
pri gospodarjenju v daljSem casovnem razponu,
smo uporabili tri realne obrestne mere (0 %, 2 %
in 4 %). Izkazalo se je, da so optimalne dolzine
proizvodnih dob podobne dobam v neredcenih
sestojih (primerjaj preglednici 7 in 8). Pri gradnu
je v primeru nege nekoliko daljsa, pri dobu na
boljsih bonitetah pa 10 let krajsa. Zelo pa se poveca
povprecni vrednostni prirastek gradna in doba
na slabsih bonitetah, kar verjetno v veliki meri
izvira iz izjemno ugodnih modelnih sortimentnih

Preglednica 7: Povprecni vrednostni prirastek sestoja (v €/ha/leto) v ¢asu njegove kulminacije po stratumih za

razli¢ne scenarije

Scenarii Starost sestoja ob kulminaciji POVPrEEm}‘If:;i?OO)S:E Eillﬁsi:iis;sm]a (v €/
Dob - nizje Dob - vigje Graden Dob - nizje Dob - vigje Graden
Aktualen 150 140 (ekstr.) 90 276,0 695,1 (ekstr.) 258,9
Drva - visje 150 140 (ekstr.) 90 290,0 688,4 (ekstr.) 292,1
Drva - niZje 150 140 (ekstr.) 100 261,9 695,8 (ekstr.) 229,8
Furnir - visje 150 140 (ekstr.) 100 316,6 884,4 (ekstr.) 272,3
Zagovci - visje 150 140 (ekstr.) 90 385,5 888,8 (ekstr.) 391,5
Hrvaski 150 140 (ekstr.) 100 244,6 666,6 (ekstr.) 201,2
Progresija (hrv.) 160 140 (ekstr.) 100 283,4 861,3 (ekstr.) 175,5
Manjsi stroski 150 140 (ekstr.) 90 288,8 710,5 (ekstr.) 283,4
Vedji stroski 150 140 (ekstr.) 100 263,1 673,6 (ekstr.) 235,5
GozdV 68 (2010) 4 223
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Preglednica 8: Povprecni vrednostni prirastek sestoja (v €/ha/leto) v ¢asu njegove kulminacije po stratumih za

negovane sestoje po modelu (aktualen cenik)

T, Starost sestoja ob kulminaciji Povprecni vrednostni priras'tek .s.o?stoja (v €/
ha/leto) ob kulminaciji

mera Dob - nizje Dob - visje Graden Dob - nizje Dob - vigje Graden

0 % 150 130 130 527,9 770,5 553,4

2 % 150 130 110 407,5 714,3 339,2

4 % (80) (80) (80) -557,5 -150,8 -544,8
Preglednica 9: Ciljni premeri hrasta po stratumih

Kategorija Dob - nizje Dob - visje Graden

Sestoj (velja za dominantna drevesa; vladajoca) 60 cm 70 cm 45 cm

Kakovostno posamezno drevje 80-90 cm 70 cm 50-55 cm

struktur. Pri visokih obrestnih merah (ve¢ kot
2,5 do 3,0 %) postanejo donosi negativni, saj so
v mladosti veliki vlozki nege.

Na podlagi proizvodnih dob in debelinskega
priras¢anja dominantnih dreves smo ugotovili
ciljne premere po stratumih (preglednica 9). Pri
dobu na slabsih b onitetah j e v zelo kakovostnih in
vitalnih sestojih dopustno podaljSanje proizvodne
dobe, tako da kakovosten del dreves (in ne vsa
dominantna drevesa v povpredju), ki ima hkrati
mocne krosnje, ob dobrem prirascanju doseze
celo 80 cm prsnega premera.

3.3 Produkcijska sposobnost sestojev
doba in gradna

3.3 Productivity of Pedunculate and
Sessile oak stands

Na nekaterih analiziranih lokacijah (rastis¢ih) smo
kot dodatni rezultat ugotovili tudi produkcijsko

Preglednica 10: Produkcijska sposobnost hrastovih ses

sposobnost hrastovih sestojev (preglednica 10).
Dob nakazuje vedji razpon kot graden, sicer pa
znotraj rastis¢nih enot niso velike razlike.

4 RAZPRAVA
4 DISCUSSION

Z zornega kota metodologije se pojavlja nekaj
vprasanj oziroma dilem. Ena je, kaj storiti s kri-
zanci med razli¢nimi vrstami hrasta. Z vidika
kakovosti in vrednostnega prirascanja jih lahko
obravnavamo posebej, lahko pa jih priklju¢imo
eni izmed »starSevskih« vrst. Posebno vrednotenje
je vprasljivo, saj tudi trg tega ne pozna, zato smo
se odlocili za prikljucitev eni izmed vrst: bodisi
gradnu bodisi dobu. Praviloma smo se odlocili
za tisto vrsto, ki jo za analizirano »hibridno«
lokacijo priznava trg. Sicer pa delez analiziranih
krizancev ni bil tako velik (< 15 %).

v na analiziranih rasti$¢nih enotah

SI100
Drevesna Rastis¢éna enota Ra\'/en MAI L
vrsta Min-Maks Povp. proizv. maks
Castaneo sativae-Fagetum 27-31 30 2 7,0
Hedero-Fagetum 33 33 3 9,1
Graden
Hacquetio-Fagetum 31 31 2 7,4
Carici umbrosae-Quercetum  petraeae 27-33 30 1 6,1
Lonicero  caprifolii-Quercetum  roboris 33-35 34 2-3 9,2
Pseudostellario-Quercetum 35-37 35 3 9,8
Dob . e :
Piceo ahzet%s Quercetum  roboris 25.99 28 1 56
(Querco-Carpinetum s lat.)
Asperulo odoratae-Carpinetum betuli 25-27 25 3 6,3

MAlImaks = vrednost povprecnega volumenskega prirastka (brez skorje) v ¢asu kulminacije (m*ha'leto!). Vrednost

je povzeta po Halaj s sod. (1987).
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Naslednja metodoloska »tezava« je trg. Na
njem se pogosto v vedji ali manj$i meri prilagaja
standarde oziroma se od njih odstopa. V ¢asu rece-
sije oziroma manjSega povprasevanja se namesto
spuscanja cen zaostrujejo merila pri uvrscanju
debel v kakovostne razrede (ta »mehanizem«
je sicer slovenska posebnost). Kot primer lahko
navedemo, da se pri furnirski kakovosti pogosto
zahteva srednji premer hloda brez skorje nad 50
cm. V raziskavah je takSne nepravilnosti tezko
izvrednotiti; mi smo spreminjajoce se razmere
na trgu poskusali simulirati z razlicnimi cenami
sortimentov in stroski pridobivanja lesa. Posebnost
slovenskega trga je, da se cene znotraj posame-
znih kakovostnih razredov praviloma ne visajo
z debelino hlodov, v tujini je vsaj pri sortimentih
visje kakovosti to obicajno.

Analizirano drevje oziroma sestoji kaZejo na
odsotnost ali vsaj pomanjkljivost ustrezne nege. To
nakazujejo veliki delezi dreves s pojavom napak,
asimetri¢ne in pogosto premajhne krosnje ter
neenakomerna razmestitev kakovostnih dreves.
Zdaj odrascajoci sestoji imajo torej ob ustrezni negi
velike moznosti preseci ugotovljeno kakovost v tej
raziskavi. Iz tega razloga in zaradi spreminjajocih
se razmer na trgu bo za naslednje generacije (bolje
negovanih) sestojev treba ponovno preveriti ozi-
roma prouciti vrednostne znacéilnosti ter dolociti
optimalne dolZine proizvodnih dob.

Ugotovlj en sortimentni sestav pri dobu j e slabsi
kot na Hrvaskem (Stefancic, 1997), Se vedje pa so
razlike - v korist sosedov - pri gradnu. Tudi pri-
merjava s Slovasko kaze, da nasi sestoji z gradnom
dosegajo kvedjemu povprecne slovaske sestoje
(Petra$ in Nociar, 1991). Tudi druge raziskave
pri nas kazejo na relativno majhno kakovostno
strukturo na nasih najboljsih dobovih rastisc¢ih
(Strel, 2002). Nemci ugotavljajo, da hrast ze z
manj$im delezem visokokakovostne hlodovine
preseZze donose smreke (Kramer, 1988). Pri nas
kakovost zelo zmanjSujejo nizko leZece slepice,
pogost pojav zimavosti in kolesivosti ter ponekod
pri debelem rogovilastem drevju tudi razpoke,
nastale pri se¢nji kot posledica rastnih nape-
tosti v deblu. Pojava dvojne beljave prakti¢no
nismo zaznali, tudi podjetja, ki pri nas trgujejo s
pomembnejsimi koli¢inami hrastovine, ne zaznajo
tezav z dvojno beljavo. Pri dobu na Hrvaskem
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pa omenjeni pojav ni zanemarljiv (Govoréin in
Sinkovic, 2000).

Ugotovljene optimalne dolZine proizvodnih dob
so krajse od obicajnih v Nemdiji (glej npr. Kramer,
1988). Na Hrvaskem je za dob predvidena obho-
dnja 140 let (Klepac in Fabijanic, 1996), v Franciji
znasa proizvodna doba hrastovih sestojev od 150
do 200 let (Bastien, 1997, cit. po Berchoux, 2010).
Treba paje opozoriti, da nas v obnovo hrastovih
sestojev pogosto predc¢asno oziroma nenacrtovano
prisili suSenje oziroma propadanje dreves. Ce
propadajocih hrastov ne nameravamo prepustiti
razgradnji (za habitate, na primer), potem je treba
propadajoce drevije ¢im prej posekati in spraviti,
saj se njegova kakovost hitro manjsa (Block s sod.,
1997). V sestojih, kjer se hrast zacenja susiti, sklep
postaja vrzelast ne glede, ali propadajoce in suho
drevje odstranjujemo ali ne. V taksnih sestojih se
na preostalih odraslih hrastih poveca osvetlitev
debla in odZenejo epikormski poganjki. Tako se
kakovost debel zelo zmanjsa. In smo pred dilemo:
ali sestoj obnoviti ali naj Se akumulira. Podobna
situacija se pripeti v meSanih sestojih doba in
poljskega jesena. Jesen mnogo hitreje (vredno-
stno) dozori in smo pred dilemo, ali naj jesen
posekamo in pretrgamo sklep aline. Verjetnoje za
konkretne primere smiselno napraviti kalkulacije
razliénih moznosti (neposeganje, zmerno, mocno,
pomladitev). ZmanjSevanje tezav z epikormskimi
poganjkije mogoce tudi s pomocjo polnilne plasti
(beli gaber, maklen ...), kjer se ta pojavlja. Zal je
pogosto presibko prisotna.

Morda je smiselno primerjati Se hraste z
bukvijo, kije vrsta listavca z najvedjim aktualnim
deleZem v lesni zalogi slovenskih gozdov in Se
vedjim potencialnim delezem. Povprecni vredno-
stni prirastek bukovih sestojev je znatno manjsi
od dobovega na boljSih bonitetah in praviloma
tudi manjsi od dobovega na slabsih bonitetah ter
podoben gradnovemu (Kadunc, 2008).

Opozoriti velja tudi na uc¢inke pospeSene rasti
oziroma povecdane produkcijske sposobnosti
gozdnih rastiS¢ na kakovost lesa. Nepveu (1999)
je za les gradna predvidel vedje gostote lesa, vecje
skréke in raztege, verjetno boljSo dimenzijsko
stabilnost, vedji delez beljave, manjSo vsebnost
in debelino vecrednih trakov, manjSo zavitost in
boljso barvo.
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Na koncu se nam zdi pomembno poudariti Se
pomen obrestnih mer pri gospodarjenju s hrasto-
vimi sestoji. V sestojih, ki so bili v mladosti delezni
nege ali so celo nastali s sajenjem, ima obrestna
mera izredno velik vpliv pri vrednotenju dono-
snosti. Pri 2,5 do 3,0 % realnih obrestnih merah
postanejo donosi negativni. Dolo¢anje obrestnih
mer v gozdarstvu je eno teZjih vprasanj, razprave so
pogosto Custveno obarvane. Ce pa gospodarjenje
z gozdovijemljemo kot obliko investicije, dileme
ni. Pri vsaki investiciji med drugim - kolikor je
mogoce - nacrtujemo tudi donosnost. Marsikje
od gozdov pricakujejo donosnost primerljivo z
dolgoro¢nimi vrednostnimi papirji.

Ob upostevanju (morebitnih) stroskov varstva
mladih sestoj ev pred divj adj o oziroma vrednostnih
izgub zaradi poskodb s strani rastlinojede divjadi
bi bili donosi gozdov - ob upostevanju obrestnih
mer - ob¢utno manjsi.

5 ZAKLJUCKI
5 CONCLUSIONS

Na podlagi raziskave podajamo naslednje
zakljucke:

- vrednost hrastovih dreves in sestojev je
velika,

- razlike med drevesi znotraj iste lokacije, med
lokacijami in rastiS¢nimi bonitetami so pogosto
velike,

- produkcijska sposobnost rastis¢ zelo vpliva na
vrednost in vrednostni potencial sestojev,

- nega hrastovih sestojev verjetno znatno izboljsa
kakovostno strukturo,

- hrastovi sestoji so praviloma donosnejsi od
bukovih,

- razliéni scenariji cen sortimentov in stroskov
pridobivanja lesa malo vplivajo na optimalne
dolzine proizvodnih dob,

- podaljSevanje proizvodnih dob prek lesnopro-
izvodnega optimuma prinasa najvec izgub pri
dobu na boljSih bonitetah, sledijo gradnovi
sestoji in nato dob na slabsih: Ze podaljSanje
za 20 let prinasa precejsSnje izgube,

- hrastovi sestoji oziroma hrastova rastisca -
razen slabo produktivnih - so velik vrednostni
potencial in s tem velika odgovornost,

- pri hrastih vitalnost sestojev pogosto pogojuje
ukrepanje in odlocitve.

226

1z tega sledijo naslednje usmeritve:

- odkazilo mora biti premisljeno, izbranci morajo
biti vitalni z vsaj solidnimi kroSnjami, nujna
je nega odrasc¢ajocih sestojev,

- nega mladovij mora biti skrbno premisljena in
odmerjena, saj je velika finan¢na obremenitev
lastnikov,

- nalegah z vedjo verjetnostjo pojava zimavosti
je treba zmanjSati pri¢akovanja, pri izbiri ima
prednost drevje z manjSo napako,

- hrastove sestoje je treba pri nacrtovanju diferen-
cirati glede na vrednostni potencial (boniteta,
negovanost); v zelo kakovostnih in vitalnih
sestojih se proizvodne dobe lahko podaljsajo,
v slabo vitalnih sestojih je treba upostevati
predcasne obnove,
propadajoce, slabo vitalne sestoje je smiselno
predcasno pomladiti (ali pa morda nameniti
kot ekocelico, ¢e sestoj ni kakovosten ali je
zelo slabo dostopen), propadajoce drevije je
treba ¢im hitreje posekati in spraviti, razen ce
ni namenjeno habitatom,

- vkakovostnih sestojih z velikimi delezem viso-
kokakovostne hlodovine je treba procikli¢no
gospodariti, potrebne so vedje secnje v casu
konjunkture in obratno,

- pri vedjih koli¢inah posekane kakovostne
hrastovine je vreden razmislek o organizaciji
drazb ali sodelovanju na njih,

- kjer imajo nelesne funkcije velik pomen, je
treba tudi po ekonomskih merilih presojati,
katere sestoje gospodariti manj intenzivno.

6 POVZETEK
6 SUMMARY

This paper analyses the quality, value characteri-
stics and productivity of Pedunculate and Sessile
oak stands in Slovenia. For the purpose of the
study 931 oak trees were analyzed; 538 Pedun-
culate oaks and 393 Sessile oaks. The sample was
divided into following three strata: Pedunculate
oaks on more productive sites, Pedunculates oaks
on less productive sites and Sessile oaks. For each
analyzed tree its assortment structure was deter-
mined and all visible defects were noted. On the
basis of timber prices and assortment structure
the value of trees was calculated. Different timber
prices scenarios (actual, more expensive fuel-

Nadaljevanje na strani 239
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wood, cheaper fuelwood, more expensive veneer
quality, more expensive sawlogs and progressive
timber prices with regard to log diameter) and
different harvesting costs (actual, lower, higher)
were applied.

As regards assortment structure, Pedunculate
oaks on more productive sites showed most favor-
able picture, while Sessile oaks a less favorable one.
The majority of stem or wood defects occurred quite
often. The percentage of forked trees was high for
all three strata; Pedunculate oak on less productive
sites had the highest value. Approximately one fifth
of the analyzed trees sowed frost crack. Pedunculate
oaks on both strata had more often ring shakes
than Sessile oaks, the rot was most frequent with
oaks on the less productive sites, while epicormic
shoots were less frequent in this strata.

The highest values of individual Sessile oaks
are achieved at dbh of 50-55 c¢m; Pedunculate
oaks on the more productive sites culminate at
the dbh about 70 cm, while the Pedunculate oaks
on the less productive sites did not achieve their
highest values up to the dbh of 80 cm.

Regarding stand maturity, Sessile oak stands
culminate at the age of 90-100 years, Pedunculate
oaks on the more productive sites around the age
of 140 and the same tree species on the less pro-
ductive sites between 150-160 years of age. The
optimal lengths of the production periods changed
little due to the different timber prices scenarios
or different levels of harvesting costs.

Taking into account the interest rates, the rates
above 2.5-3.0 % caused the negative financial
results in oak stands management.

The site productivity of Sessile oak, estimated by
ST, ranges between 27-33 m, while the productivity
of Pedunculate oaks had wider range (25-37 m).
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