


POIZKUSITE IZDELATI

Bozidar Grabnar

PUNCKA 1Z LICKANJA

Iz likanja, ki so ga v ¢asu nasih babic poznali skoraj pri sleherni hisi, niso delali le koristnih predmetov.
Pogosto je pod njihovimi prsti nastala tudi domiselna igracka za najmlajSe. Taka je bila in je lahko tudi
danes puncka iz lickanja, ki jo poskusite izdelati tudi vi.

Deset centimetrov dolgo bakreno zicko upognete tako kot je pokazano na sliki 1 in jo ovijete z belo nitjo.
Glavo zavijete v list lickanja, ga zvijete in upognite navzdol ter pod brado trdno prevezite (2, 3).

11 cm dolgo bakreno zicko boste uporabili za roki. Zicko ovijte z listom lickanja (4), rokave pa izdelajte kot
kazeta sliki 5 in 6. Na sliki 7 vidite, kako boste na podoben nadin, z zvracanjem, izdelali Zivotec, za
katerega boste rabili dva lista. V pasu lista prevezete (8). Bluzico izdelate iz dveh trakov likanja, kot
kaze slika 9. Za krilo uporabite najsirse liste kar jih imate. Ce zelite, da bo imela puncka tudi predpasnik,
morate dodati na sprednji strani (seveda s spodnje strani) Se dodaten oZji list. Vse skupaj povezite
v pasu, kot kaze slika 10, in spet obrnite navzdol. Tako je puncka v grobem gotova. Preostanejo vam le e
podrobnosti, ki ji bodo dali koncni videz. Pas izdelate iz ozkega traku (11), za lase pa nalepite koruzne laske
(doslej je bila nasa puncka Se pleSasta), kot je prikazano na sliki 12. Slika 13 kaze, kako izdelate peco in
14, kako jo v zatilju preveZete. Dodate e ovratno rutico iz zelo finega traku, nariSete oéi — in vasa punéka
je gotova.
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V Sloveniji je brodarsko modelarstvo primerjavi
z ostalimi republikami na kar zavidljivi ravni,
predvsem po zaslugi miadih in nekoliko manj
mladih mentorjev, ki skrbijo za delo v klubih in
krozkih po Solah. Na sliki: mentor razkriva skriv-
nosti toéne nastavitve motorja, osi, in kardana na
hitrostnem modelu MC-2, ki je zaradi svoje dina-
mike za tekmovalca in gledalca zelo priviacen,
nacrt zanj pa je v Timovi prilogi. (PRILOGA!)
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V' prvi Stevilki smo po dolgih letih objavili Timovo pri-
logo. Zdi se, da smo zadeli pravo. V danasnji objav-
liamo Ze drugi primerek te vrste. Ob tej priloZnosti me-
nim, da ne bo odve¢, ce vas spomnim, da bomo v letos-
njem letniku objavili Se dve taki prilogi. Bodi dovol
o tem, pojdimo k vasim dopisom.

Ales Kobal iz Nove Gorice je eden izmed mnogih, ki
ocitno ne zmore zbranega branja nasega pogovora. Za
kaj pravzaprav gre? Ze nekajkrat sem moral povedati,
da revija ne more objaviti nacrtov za zaresen GO
KART, pa se ocitno ta nacin ne obnese. Zato tokrat
nepreklicno pribijjam za vse gokartiste, ki bi radi dirjall,
brez izpita seveda, sirom nasih makadamskih Sirjav in
plasili koko$i, pesce in Se koga, da je ta Sport dokaj
resna stvar, ki je v pristojnosti klubov, ki se na to spoz-
najo, in imajo za tovrstno defjavnost ustrezne sekcije.
Upam, da Alesu ne bo pretezko vprasati, kje ima svoje
prostore AMK Nova Gorica.

Alesu Vidakovu iz Kopra pa sem dolZan opravicilo, saj
sem prezrl njegov mali oglas, ki ga je prikljucil svojemu
pismu. Upam, da Se ni prepozno, objavijamo ga v tef
Stevilki. Na njegova vprasanja pa kar po vrsti: motorji pri
letalih so obrnjeni navzdol in v desno zaradi navora
propelerja.

Prekrivanje kril z Alu folijo ne pride v postev zaradi tega,
ker folija in lesena konstrukcija nimata enakih raztez-
kov. DruZenje teh dveh gradiv bi po kaj kratkem casu
model zveriZilo do nespoznavnosti.

Miadi tehnik je po novem odprt od 9. do 16. ure, med
tednom, v soboto pa od 8. do 13. ure.

Rubriko daljinsko vodenje, kot sem obljubil v tretji Ste-
vilki, bomo v letognjem letniku obnovili.

Miha Babnik iz Ljubljane nas prosi za nacrt mlina ali
Zage na vodni pogon. Iz njegovega pisma ni razbrati,
domnevam pa, da gre za maketo tega ali onega. Svetu-
jem mu, da si ogleda Trubarjev mlin in Zago na Rasci
pri Velikih Lasc¢ah, pa tudi v Tehniskem muzeju Slove-
nije v Bistri pri Vrhniki bo videl, kako to deluje. Tam pa
si bo lahko kupil tudi zelo poucne knjizice o tem pred-
metu. Ce pa gre za modele, mu svetujem, da si ogleda
starejSe letnike TIMa, v katerih je o tej temi pisal Marko
Drenovec.

To pa je tudi vse, kar sem vam hotel povedati za danes.
Ce lahko na koncu dodam Se nekoliko éustveno obar-
vano opombo - vsi e kar nekam za silo resujete na-
gradno krizanko in ostale tri krat tri akcije v Timu, vasih
dopisov pa ni od nikoder. Nasvidenje prihodnjic, se
rece, v novem letu.

Urednik
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Joze Cuden

11. POKAL
LJUBLJANE

Zadnji septembrski vikend je ze po tradiciji rezervi-
ran za nase najpomembnejse raketno modelarsko
tekmovanje, pokal Ljubljane. LetoSnje, ki so ga
prizadevni ¢lani ARK Komarov organizirali ob po-
modi Stevilnih sponzorjev, je bilo Ze enajsto po
vrsti. V tej tekmovalni sezoni skoraj ni bilo tekmo-
vanj, saj so bila drugo za drugim odpovedana
zaradi premajhnega Stevila prijav. Ekonomska
kriza se pa¢ odraza tudi v modelarstvu. Potni
strodki in startnine, sicer realne, so postali za
mnoge, predvsem bolj oddaljene kiube Ze preve-
liko breme, zato je bil tudi tokrat strah prirediteljev
upravi¢en. Domacih udeleZencev je prispelo resda
manj kot obi¢ajno, nepri¢akovano mnozicen pa je
bil odziv modelarjev iz tujine. Star slovenski prego-
vor pravi, da dober glas seze v deveto vas. To pa
nedvomno velja za organizacijo ljubljanstkih tek-
movanj, kar dokazuje udelezba gostov iz Bolga-
riie, CSSR, Poliske, Spanije, Svice in ZRN.
Taksne mednarodne zasedbe na kakem tekmova-
nju raketarjev v Jugoslaviji $e nismo doziveli, ra-
zen seveda na svetovnem prvenstvu. Eden od
razlogov je tudi ta, da slovenski raketni modelariji
veliko pozornost posvecajo mednarodnemu sode-
lovanju in vzdrzujejo tevilne prijateljske stike s so-
rodnimi klubi v tujini. Vse pogosteje so prisotni tudi
na pomembnejsih mednarodnih tekmovanjih, od
koder se le redkokdaj vrnejo brez odlicij.
Dezevno vreme, ki je previadovalo zadniji teden
pred tekmovanjem, bi kaj kmalu skazilo izjemno
mednarodno prireditev, ki se je obetala na Barju
ob Matenski cesti. Vremenska napoved je sicer
obetala izboliSanje, vendar so si organizatorji
lahko oddahnili Sele navsezgodaj, ko je jasno so-
botno jutro razblinilo $e zadnje dvome v zvezi
z vremenom. Po uradni otvoritvi je bila na sporedu
najprej kategorija raket s padalom (S3A) in tudi
prva preizkusnja letos formirane reprezentance
Slovenije, za katero so v tej panogi nastopili junior-
ski republigki prvak Damjan Brus (MMK Logatec),
Drago Perc (ARK Vega Sevnica) in drzavni repre-
zentant Joze Cuden iz domacega kluba. Prvo
oviro so vsi trije uspesno preskodili z maksimalnim
izkupi¢kom. Isto je uspelo tudi vecini najnevarnej-
gih konkurentov. Blag veter, ki je, kot po navadi,
pihal prek bliznje Kozlarjeve gosce, je predstavljal
se dodatno oviro pri vraéanju modelov. Ce niso
pristali pred gozdi¢em ali pa Sele za njim, jih je bilo
med drevjem skoraj nemogoce naijti.

Nasledniji turnus pa je prinesel nekaj razocaranja.
Samo JoZetu je uspelo izvle¢i maksimum, kljub
temu pa $e ni bilo vse izgubljeno. Vsi trije nasi so

_rjamreé vrnili modele za tretji start, kar pa najved-
jim konkurentom Bolgarom ni uspelo. V tistem
trenutku to Se ni bilo znano, nevarno blizu pa so
bili tudi Poljaki, zato je bilo potrebno v zadnjem
pouzkugu napraviti kar najvec. To je vsem trem tudi
v celoti uspelo, na najbolj razburljiv nagin pa Jo-
zetu. Ko je model za hip izginil za krosnjami in so
sodniki Ze hoteli prekiniti merjenje, ga je nena-
doma zajelo termi¢no dviganje za gozdicem. Na-
glo se je pricel dvigati in o ekipni zmagi ni bilo veé
dvoma.

Koncni razplet med posamezniki je bil znan 3ele
po popoldanskem Fly-Offu. V dodatnih letih je bil
najuspesnejsi bolgarski reprezentant Rusev
drugo mesto je pripadlo JozZetu, tretji pa je bil
Wojcik, Clan kluba Zefirek iz Poljske.

Vv S4‘§n_10 se po daljSem ¢asu ponovno sregali
s klasiénimi raketoplani. Obdobje rogalov in drugih
mehkokrilih konstrukcij je minilo. Posebna nova
kategorija pa najbrz ne bo zaZivela, dokler ne bo
nasla mesta v programih mednarodnih tekmovan;.
Zaradi prevlade mehkokrilih modelov so modelarji
kar nekako izgubili pravi kontakt s klasignimi mo-
deli. Rezultati, ki so jih tokrat dosegli tekmovalci
so bili precej pod pri¢akovanjem. Vse preveg jé
bilo nestabilnih letov in napak v vzpenjanju med
motornim letom. SliSati je bilo tudi opazko, da smo
g_elo na srecanju mladih tehnikov videli nekaj bolj-
Sih Ietoy, kagr je morda resnica, vendar ne smemo
prezreti dejstva, da je letenje s standardnimi
18 mm motorji, ki so tezji od mini motorjev, mnogo
Ia;]e._ Modeli so stabilnejSi v aktivnem delu leta,
knvvulj_a vzpenjanja mirnej$a in bolj navpiéna. .Na
taksnih tekmovanjih pa je veg eksperimentiranja
modeli nimajo tolikéne stabilnosti in napak v letu jé
sorazmerno veliko. Celo stari mojster »klasike«,
Egon Engelsberger iz Splita je tokrat odpovedal.
V tej nekoliko milejsi konkurenci se je najbolje
znasel mladi Ale$ Avsenik (ARK Komarov), ki se ie
popravijal iz starta v start, od ponesreéenega pr-
vega do odli¢nega leta v zadnjem turnusu, ki mu je
povsem nepricakovano prinesel 1. mesto. Sloven-
ska ekipa, za katero sta nastopila $e drzavni re-
prezentant Bogo Stempihar (MMK Logatec) in
Drago Perc, pa je bila najbolj$a med mostvi.
Popoldne so se pomerili med seboj Se tekmovalci
z radijsko vodenimi raketoplani. Nastopilo je 10
tekmovalcev, kar je za to kategorijo kar lepo Ste-
vilo. Po pricakovanju je najbolj ogoréen boj za
zmago potekal med nasimi in Bolgari, a le v prvem
turnusu. Bogdan Makuc (MMK Logatec) je v nada-
lievanju odstopil zaradi tezav z aparaturo, Ze na
zacetku pa je poskodoval svoj model tudi Miha
Grom ‘(MMK Logatec). Do konca sta bila najboljsa
Bogo in Rusev (Modelklub Ikar) iz Bolgarije, ki sta
si nazadnje tudi razdelila prvo mesto, saj bi do-
datni leti potekali ze v mraku. Za presenecenje pa
je skorajda poskrbel simpatiéni Svicar Hunziker, ki
je le za malenkost prepustil bronasto odli¢je Bol-
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garu Ranovu. Nasploh sta Svicarja Grimm in Hun-
ziker z odliénimi uvrstitvami dokazala, da bo Ze na
naslednjem svetovnem prvenstvu treba resno ra-
¢unati tudi na Svicarsko ekipo, kateri smo Se na
svetovnem prvenstvu v Beogradu delili instrukcije
in nasvete.

Ce je v soboto Se pihal rahel veter, pa se je
v nedeljo ozradje skoraj povsem umirilo. Tudi raz-
moden teren se je ze obéutno osusil, tako, da bi
lahko mnogo laZe sledili modelom, vendar to sploh
ni bilo potrebno. Strimerski modeli so, vsaj neka-
teri, pristajali skoraj pri startnih rampah. Nasa
ekipa v sestavi Bogo Stempihar, Miha Grom in
Joze Cuden tokrat ni bila kos Bolgarom, ki so
oéitno izbrali primernej§i ¢as za lansiranje in si
predvsem v tretiem turnusu priborili vse tri tradici-
onalne »zmajéke«, odli¢ja, ki jih dobijo najboljSi
posamezniki. V kategoriji, kjer smo priakovali
morda najve¢, smo se morali ekipno zadovoljiti
samo z drugim mestom.

Maketarji so prinesli na ocenjevanje $est maket,
od teh kar tri niso ustrezale predpisom glede mini-
malne dokumentacije. NajviSjo staticno oceno je
dobil Sojuz 33 bolgarskega predstavnika Kostadi-
nova. Precizno izdelan model z obilico detajlov in
dovrseno povrsinsko obdelavo je bil takorekoé
razred zase. Tudi let Sojuza je bil prava poslastica
za vse prisotne. Po tej plati pa ni prav ni¢ zaostajal
Meteor 2K Mihe Kozjeka (ARK Komarov), ki je za
atraktiven start pozel buren aplavz gledalcev, ki se
jih je kar precej nabralo na poligonu ob Matenski
cesti. Skoda je le, da v S7 ni bilo ve¢ tekmovalcev,
Zal pa je to neizogibno dejstvo, s katerim se so-
otamo na vseh tekmovanijih. Prevec ¢asa in truda
je namre¢ potrebno vioziti v izdelavo kvalitetne
makete, zato je tudi v bodoce tezko pri¢akovati, da
bi se Stevilo maketarjev bistveno povecalo.

Cas do svetane podelitve odliGij so popestrili e
nastopi modelarjev v t. im. show programu, v kate-
rem je komisija najbolj duhovite in domiselne mo-
dele tudi nagradila.

£ o iy X

Poligon ob Matenski cesti na Ljubljanskem barju
postaja zadnja leta prizoriS§¢e mednarodnih modelar-
skih tekmovanj. Letos so se tu pomerili raketni mo-
delarji iz sedmih drzav.

Ales Avsenik (ARK Komarov) je prijetno presenetil
s prvim mestom v S4B.

Clgn ARK Vega, Drago Perc je s solidnimi nastopi
pripomogel k uspehu sloveniske reprezentance na
11. pokalu Ljubljane.
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Makete veljajo za eno najatraktivnej$ih_ panog,
predvsem za gledalce so prava pasa za oéi. Zal pa se
zaradi zahtevnosti le malo modelarjev odloéi za to
zanimivo zvrst modelarstva.

Bolgarski modelarji so &lani kluba Ikar iz mesta
Stanke Dimitrov, ki lezi v bliZini meje z Jugoslavijo.
Predstavili so se kot izvrstna ekipa. Najbolj$i med
maketarji je bil Kiril Kostadinov s Sojuzom 33,

Se zadnje pazljive priprave pred startom...

in éez nekaj trenutkov bo miniaturni vesoljski ¢olni- Miha Kozjek nastopa z Meteorjem 2X Ze nekaj sezon.
¢ek Pavla Miladinovi¢a zapustil lansirno rampo. Letos je ponovno navdusil z atraktivnim poletom.
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Karla Guma iz ZRN poznajo braici TIM-a po njegovih
duhovitih modelih, s katerimi obi¢ajno sodeluje
v show-programu. Za to priloZznost pa je pripravil tudi
maketo, in sicer ameri$ki projektil Honest John.

o A

Po daljgem premoru je JoZe Cuden ponovno nastopil
tudi v »svoji« kategoriji. Z maketo ameri$ke son-
dazne rakete ASP - Redwing je zasedel 3. mesto.

Glavni sodnik Vasja Urbanc in organizacijski vodja
tekmovanja Tone Sijanec v razgovoru z bolgarskim
tekmovalcem Svetozarjem Rusevom pred zacetkom
tekmovanja z radijsko vodenimi raketoplani.

Foto;, Jure Ravnik in
Joze Cuden

. POZABLJENE IGRE .

Matej Pavlic

IGRA GO

V dneh okrog Silvestrovega bo najbrz dovolj ¢asa
za izdelavo igre, ki vam jo tokrat predstavljamo.
Go je pri nas, zal, zelo malo znana igra. To je sicer
nekam ¢udno, saj je mogoce v sosednjih dezelah
0 njej dobiti precej strokovne literature — skoraj
toliko kot o Sahu. Tudi kiubov, kjer gojijo to zani-
mivo igro, je veliko. Zaradi malostevilnih in prepro-
stih pravil se je je laze nauditi kakor $aha, pa tudi
bolj napeta in raznolika je.

Kot najstarej$a miselna igra izvira iz Kitajske. Pre-
cej pred nasSim Stetjiem so jo prenesli na Japonsko,
kjer so danes najvecji mojstri te igre. Dolga stoletja
je tam obstajala tudi drzavna akademija za go, na
kateri so ucili najboljsi igralci.

Go igrajo na leseni ploskvi kvadratne oblike, ki jo
pravokotno seka 19 x 19 ¢rt. Ker jih za zacetnika
zadostuje tudi 13 x 13, se bomo v nadaljevanju
omejili na to izvedbo. Vazna niso polja, pa¢ pa
kriziS6a ¢rt. Za oznako teh krizi$¢ bomo vodoravne
¢rte oznadili z zaporednimi Stevilkami 1-13 ozi-
roma 19), navpiéne ¢érte pa z zaporednimi ¢rkami
a-n oziroma t). Levo spodnje krizi¢e je torej
oznaéeno z a/l.

Orodje

Potrebujemo risalni pribor, Rotring pero ali vodo-
odporni flomaster, Zago s finimi zobci in oster noz
ali moéne $karje.

Material

Kot vsaki¢ doslej, bomo tudi tokrat igralno ploskev
naredili iz trdega kartona z merami 30 x 30 cm. Ker
moramo imeti pri igri go kar 170 igralnih figur
oziroma igralnih plos¢ic, bomo za njihovo izdelavo
potrebovali 1,3 metra dolgo palico s premerom
okrog 15 mm. Za barvanje figur se najbolje obnese
zelo temno luzilo (Sadolin ali Belton) in érn nitro-
lak.

lzdelava

Kos kartona natanéno odrezemo in nanj z mehkim
svinénikom nariSemo mreZo, ki jo kaze skica 1.
S flomastrom ali tuSem previe¢emo vse ¢&rte, nato
pa povrino zad¢itimo z brezbarvnim lakom ali
Plastik sprejem, da se érte s ¢asom ne bodo
zbrisale. .
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Igralnih figur, debelih okrog 5 mm, ki jih nazagamo
iz palice s premerom 15 mm, naredimo raje neko-
liko veé, da jih bomo imeli v rezervi, ¢e se katera
izgubi. 85 jih prebarvamo le z brezbarvnim lakom,
drugih 85 pa s temnim luZilom ali érnim nitrolakom.

Pravila igre

Oglejmo si sedaj pravila, po katerih bomo igrali go.
Oba igralca polagata izmeni¢no po en plos¢ek na
kriZis¢a ért. Sprva prazna ploskev se zacne pocasi
polniti. Figure potem, ko je enkrat postavijena, ni
dovoljeno ve¢ premikati! S polaganjem ploscic
enake barve drugo ob drugo nastajajo »verige«.
Na skici 4 vidimo tak3no belo verigo od a/10 prek
b/10, ¢/9, dA10, e/11, {10, g/10, h/11, i/11, kA0, I/
11, I/12 do m/13. Ce en igralec s svojo verigo
obkrozi eno ali ve¢ nasprotnikovih figur tako na
tesno, da zraven njih ni nobenega prostega kri-
ZisCa vec, potem so obkrozene figure »mrtve« in
jih odstranimo z igralne ploskve ter shranimo do
konca partije. V situaciji na skici 4 bi lahko beli
z novo potezo zasedel mesto i/4 in bi s tem
»umoril« érnega na krizis¢u i/5. Pri »obkoljevanju«
moramo vedeti tudi to, da se rob igralne ploskve
Steje kot zakljuéek. Prej omenjena bela veriga od
a/10 do m/13 tako obsega 3e 24 prostih kriziS¢ in
zato roba med a/11, a/13 in k/13 belemu ni treba
Se posebej zasedati.

Igro dobi tisti, ki s svojimi figurami nasprotniku
obkoli ve¢ prostih (nezasedenih) toék in ima veé
zajetih (umorjenih) ploscic. Vsako obkoljeno pro-
sto mesto in vsaka zajeta figura veljata kot ena
dobljena tocka.
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Partija se konca takrat, ko sta igralca igralno plo-
skev docela razdelila in je vsako krizidée na njej
obdano z belo ali &rno verigo. Ce so med verigami
ob koncu partije figure obeh barv in se igralca
sporazumeta, da so izgubljene, ker ne morejo uiti
vsestranski obkolitvi, te plos¢ice odstranimo in jih
polozimo k zajetim.

Primer partije

Iz doslej povedanega je lahko vsak spoznal, da je
igra zares zelo preprosta, da pa je treba pri njej
»delati« tudi z glavo. Ker je »fint« veliko, jih na
primeru zacetniske partije nekaj poglejmo. Zacéne

érni, ki pokrije krizisce c/4:

érni beli

1) c/4 2) ki3
3) 110 4) iM1
5) d/11 6) e/3
7) /5 8) k/8
9) /8 10) c/9
11) ¢/8 12) d/8
18)Ecl 14) c/11
15) d/9 16) dA10

Vidimo, da je beli »nakazal« érmemu, da mu bo
z naslednjo potezo (e/9) zamoril figuro na d/9.
Zato se mora &rni zavarovati:

17) e/9 18) e/11

19) b/9 20) ¢/10

Crni je raje Zrtvoval figuro na d/11, saj bi v primeru
poteze d/12 v nadaljevanju igre izgubil tudi to
figuro. Da zajame belega na d/8, bo postavil:

21) ef7 22) g/3
23) g/4 24) h/4
25) a/5 26) g/10
27) g/9 28) 110
13
12
11 € )
10 D
9
8 O _
7
6
5 ®
) . 4 )
. ! /
4 ) 9,
2
1
AREC I R R R T P R




5 i POZABLJENE IGRE :

Beli se je ocitno odlogil, da bo zasedel okolico
gornjega roba, ¢rni pa se skusa razsiriti po sredini:

51) 1/4
53) /10

30) /11
32) kA0
34) /12
36) k/7
38) k/11
40) h/11
42) 117
44) m/6
46) ki5
48) m/5
) il6
52) if7
) d/12

S tem zamori figuro d/11, ki jo beli odstrani in
shrani do konca partije.

55) i/5 56) k/4
57) m/4 58) m/3
59) n/5 60) 1/3
4
N /
d L
12 /
1 ~ Vg
10
9
8
i
6
5
a ) 2
3 (5_ ) {
2
‘adeefghiklmn

Ce &rni tega ne bi opazil, bi beli z naslednjo potezo
zamoril pet ¢érnih figur. Zato €rni s potezo n/6
zamori dve beli figuri:

61) n/6 62) h/5
63) g/7 64) c/3

65) b/3 66) d/4

67) c/5 68) c/2

69) d/5 70) b/2

71) b4 72) eld

73) e/5 74) b/10
75) a/8

V nasprotnem primeru bi beli zasedel b/8 in od-
stranil figuro na b/9.

76) g/6
77) 116 78) h/6
79) n/3 80) n/2
81) n/4 82) m/2

Ce ga beli ne bi prehitel, bi &rni zasedel isto tocko
in figura na n/2 bi morala zapustiti igro. Beli v svoje
zavarovanje ne bi smel postaviti n/1, ker bi potem
érni z m/1 zajel celo dve figuri!

83) m/12 84) h/8
85) g/8 86) m/13
87) hr7 88) i/8
89) a/2 90) f/4
91) 1/5 92) a/10
93) a/9 94) b/1
95) n/12 96) a/1
97) a/3 98) 113

No, sedaj smo prisli do situacije, ko noben od
igralcev ne more ve¢ zavzeti nobene tocke in tudi
nima ve¢ ¢esa braniti. Nesmiselna bi bila poteza
¢rnega, /2, saj bi Sla vsaka, tjakaj postavijena
figura v izgubo. Prav tako bi bilo nespametno, ¢e
bi érni, npr. s potezo b/6 postavil figuro v lastno
verigo, saj bi s tem oSkodoval samega sebe, ker
se na koncu Stejejo le obkoliene proste tocke.
Igralcema torej ostaneta le Se potezi:

99) n/13 100) h/9

B

()
B s

in partije je konec. Nadaljevanije bi bilo brez koristi:
¢e bi beli vztrajal na tem, da mu ¢&rni zamori
ploscico na d/8, bi moral ¢rni sicer zasesti e d/7 in
e/8 svojega lastnega prostora in bi se tako osko-
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doval za dve toéki. Ker pa bi moral tudi beli zasesti
dve todki, bi utrpel enako $kodo — in konéni izid bi
ostal isti.

Stetje tock

Za obradun je treba z igraine ploskve pobrati vse
»ujetnike«. Crni torej vzame d/8, beli pa i/5. Crni
zamorjeni in nazadnje odstranjeni figuri postavimo
zdaj na poljubno mesto v érnem obmodju (npr. na
a/4 in a/5), beli pa tri svoje figure postavi na belo
obmodje. Beli ima nato obkoljenih $e 46, ¢rni pa 23
prostih tock. Torej je dobil beli partijo z rezultatom
23 tock (46 — 23 = 23).

Zakljuéek

Zgoraj opisani potek partije je sluZil le kot primer,
zato ni mogel pokazati vseh lepot in zanimivosti

igre go. Do njih se bo vsak dokopal le z igro.

Za konep se nekaj napotkov: glavni cilj igre je, da
se osvoji €im ve¢ ozemlja, saj zacetnik vse prerad
;apadfa v lovlienje posameznih figur, pri ¢emer
izgublja dragoceni ¢as. Ozemlje je najhitreje obko-
lieno v kotih, zato je najbolje najprej zasesti prav
te. Ko si enkrat »usidran« blizu roba, $ele zacnes$
prodirati proti sredini. Popolnoma nesmiselno bi
bilo namrec zaceti igro na sredini igralne ploskve.
Vedno je treba dobro premisliti, ali je res potrebno
takoj odgovoriti na nasprotnikovo potezo, ali pa je
korjstnele preiti v protinapad. Zagetnik naj igra
pocasi in previdno, kajti Sele v preracunavanju
posledic vsake poteze in odkrivanju namena na-
sprotrjikovih potez je tisto, kar igro go postavlja ob
bok Sahu. Tedaj bo marsikomu tudi stavek iz
uvoda, ki govori o Solah in celo akademijah za go,
bolj razumljiv!

Sestavnica
1 Dno vezanles5mm 1 kos
2 Stranica vezanles 5mm 2 kosa
3 Stena kabine vezanles5mm 1 kos
4 Stena motorja vezanles5mm 1 kos
5 Pokrov kabine vezanles5mm 1 kos
6 Rob kabine vezanles5mm 2 kosa
Anton Pavlovéié 7 Stranica nosilca rotorja vezanles5mm 2 kosa
8 Zakljucek nosilca rotorja vezanles5mm 1 kos
H ELI KOPTER 9 Stranica no_silca repne elise  vezanles5mm 2 kosa
10 Pokrov nosilca repne elise vezanles5mm 1 kos
11 Nosilec smuci vezanles5mm 2 kosa
12 Smucka vezanles5mm 2 kosa
13 Lezaj repne elise vezanles5mm 1 kos
14 Repna elisa vezanles5mm 1 kos
15 Lezaj rotorja vezan les5mm 2 kosa
16 Rotor vezanles5mm 1 kos

Vsi deli za to malo igrado so risani v merilu 1 : 1, kar pomeni, da jih je potrebno le prerisati na vezan les
debeline 5mm. Ker je prostor za rotor omejen, ga morate pri prerisovanju sestaviti ter Sele nato v celoti
prerisati na vezan les.
Sestavljanje posameznih delov poteka po istem vrstnem redu kot oznake v sestavnici.

Za os repne elise kot tudi za os rotorja lahko uporabite varilno Zico & 3mm ali pa vijak z navojem M3.
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14

MLADI TEHNIK, Stari trg 5, Ljubljana, vam nudi b_oga!t
izbor orodij in materialov za modelarstvo in druge ljubi-

teljske dejavnosti.

Pregovor pravi, da brez pravega
gradiva in orodja ni pravega moj-
stra. Prav to dvoje pa vam ponu-
jata nasi trgovini Miadi tehnik
v spodnjem seznamu. Ta bo prisel
Se posebej prav tistim, ki zivite
dale¢ od Ljubljane, saj boste na-
kup lahko opravili po posti, ven-
dar le pod pogojem, da bo vred-
nost naroéila vecja od 100000 di-
narjev.

MLADI
ROCA:
Letalske modele v kompletu:
»Carié«, »Prvak«, »Lahor«, »Ci-
rus«, »Vilin konjic« (sobni model)
Zacetniski model rakete s kom-
pletom raketnih motorjev (3 kosi)
Plastiéne makete letal v kompletih
v merilu 1:72 italijanske tovarne
ESCI

TEHNIK VAM PRIPO-

Lesene modele colnov

Komplete modelarskega orodja
Balso 10 x 100 debeline od 0,8 do
15mm

Letvice iz lipovine 2 x 2 do
20 x 20mm, dolge 100cm
Modelarsko acetonsko lepilo
Nitrolak 150 g

Dleta za rezbarjenje (komplet
6 dlet)

Modelarski vrtalnik MINI 20 W (12
do 15V) z usmernikom

Bogat izbor rocénega orodja za
modelarje in samograditelje

Elektrotehniéni material: vtice in
vticnice za akustiéne aparate, ba-
nanske vtice in puse, stikala,
tipke, kontrolne lucke, transfor-
matorje, gumbe za potenciome-
tre, krokodil sponke itd.
Spajkalnik 25W

Spajkalnik 60 W

Stojalo za spajkalnik

Pirograf — pisalo za les

Kovinske kasete

Tehnigke priro¢nike

Revijo Zivljenje in tehnika

Revijo TIM

Uébenike, delovne zvezke

in Se marsikaj

Cene veljajo na dan nakupa ozi-
roma dostave. Obistite nas ali pa
nam posljite vaSe naroéilo po po-
8ti. Ne bo vam zal!

MLADI TEHNIK, Cojzova 2, Ljubljana, vam nudi bogato
. izbiro elektronskega materiala.
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Matej Pavli¢

BLACK
& DECKER:

ZABOJCEK
ZA :
PRAZNICNO
SMRECICO

Zadnja leta se zaradi ogrozeno-
sti gozdov, malo pa tudi zaradi
mode vse veé ljudi odloéi, da za
praznike ne bodo imeli pose-
kane smrecice, pa¢ pa bodo Ku-
pili takdno s koreninami. Ce se
zemlja s koreninic pri odkopava-
nju in prenanasanju ne osuje
preveg, se bo nazaj v gozd ali na
vrt zasajena smrecica gotovo
spet prijela. V sobi jo bo treba le
nekoliko zalivati in preblizu radi-
atorja ali pec¢i ne bo smela biti.
Za posekano drevesce primeren
podstavek obi¢ajno ne predstav-
lia problema in ga lahko brez
tezav dobimo v trgovini ali na
trgu. Drugace je v primeru, ko
ima smrecica $e Sop korenin, Ki
jih ne moremo stladiti v vsak
cvetli¢ni lonec ali vedjo posodo.
Plasti¢ni ¢ebrigki, v kakrsnih
prodajajo barvo, bi bili e ne-
kako uporabni, a so za ta namen
prav neugledni. ..

Mi vam predlagamo, da v teh
preostalih dneh do praznikov po
nasih naértih naredite licen za-
bojéek za smrecico. Dajemo
vam le osnovne mere in idejo, vi
pa lahko poljubno izberete
barvo, vrsto lesa in velikost — ka-
kor pa¢ komu najbolj ustreza.

132 89/90 TIM 4

Orodje

Od Black & Deckerjevega elek-
triinega rocnega orodja smo za
izdelavo uporabili le nihajno
vbodno zago BD 99E — moéno,
univerzalno in za vse materiale
uporabno orodje, s katerim je
mogoce zelo natanéno rezati
tudi pod koti do 45°. Mo¢ 450 W,
Stiristopenjski nihajni sistem in
elektronska izbira hitrosti niha-
nja od 500 do 3000 nihajev/min
dovoljujeta globino Zzaganja v les
in plastiko (do 65 mm), v barva-
ste kovine (do 20 mm) ter v jeklo
(do 10 mm). Z njo lahko izZagu-
jemo razlicne oblike, tudi zaprte.
Qd orodja pripravimo $e ravnilo,
svinénik in Skarje ter seveda eno
od delovnih miz Workmate, ki
nam bo sluzila tudi kot primez.
Namesto nihajne Zage BD 99E
seveda lahko uporabite tudi ka-
tero koli drugo vbodno Zzago
(npr. BD 531 ali prikljucek za
elektricni vrtalnik D 2726). Mi
smo se za BD 99E odlocili zato,
da jo ¢imbolj spoznamo in prak-
ticno preizkusimo njeno sposob-
nost vzdolznega, preénega, rav-
nega, vijugastega in poSevnega
rezanja. Pri vseh operacijah se
je odliéno obnesla.

el - -

Material

Ce ste pri hisi polagali ladijski
pod (letve s peresom in utorom),
vam je prav gotovo ostalo nekaj
odrezkov, ki jih sedaj lahko ko-
ristno uporabite. Debeli morajo
biti okrog 20 mm, Siroki pa pri-
blizno 10 cm. Potrebujete $e 30
do 40 mm dolge Zebljigke, ri-
salne Zebljicke ali lepenkarje,
grob in fin brusni papir, lepilo za
les, kos kartona in 1m? mod-
nega polivinila.

lzdelava

Po tri in tri 40 cm dolge kose
ladijskega poda zlepimo v pet
pravokotnikov, vpnemo v primez
na delovni mizi in pogakamo, da
se vse dobro osusi. Medtem na
kos trSega kartona narisemo
mrezo in vanjo obliko dela 4.
S Skarjami izrezano $ablono se-
daj Stirikrat prenesemo na les in
izZagamo z vbodno Zago. Ro-
bpve obrusimo s smirkavim pa-
pirie, nato pa se lahko vrnemo
k stranicam zaboj¢ka. |z kartona
izrezemo trapezno obliko stra-
nice (1), jo prenesemo na &tiri
zZlepliene pravokotnike, obdr-
tamo s svinénikom in izzagamo.

Kosovnica

1) stranica
40x30x2cm

2) notranja kotna
letvica
2x2x28cm

3) dno
30x30x2cm

4) zunanja letvica
2x2x31cm

5) okrasna letvica
2x5x31cm




IZDELEK ZA DOM

Dno (2) naredimo na enak na-
¢in. Izzagati moramo Se trikotne
letvice (s to zago je to Cisto pre-
prosto), ki bodo zabojcek drzale
skupaj, nato pa se lotimo se-
stavljanja. Pomagamo si s skico,
ki prikazuje tloris enega od vo-
galov.

E~

>

Najprej z lepilom in zebljicki se-
stavimo vse 8tiri stranice (1) in
notranje trikotne letvice (2). Sle-
dijo dno (3) in zunanje trikotne
letvice (4), na koncu pa S$e
okrasna letvica (5). Ko se vse
skupaj osusi, zabojéek prebar-
vamo z luzilom ali z brezbarvnim
lakom. Z notranje strani vioZimo
kos mocnega polivinila, ki bo
preprecil, da bi voda pri zaliva-
nju smrecice iztekala. Polivinil
naj bo v enem kosu, na stene pa
ga pritrdimo z lepenkarji ali risal-
nimi Zebljicki. NoZice na dnu za-
bojcka naj vsak naredi sam.

-\! [~
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S tem je izdelava pri koncu. Ko
boste v zabojcek. »posadili« dre-
vesce in korenine zasuli z zem-
ljo ali gozdno prstjo, jo pokrijte
Z zaplatami mahu, ki bo dajal lep
videz, zadrzeval pa bo tudi
vlago.

Prijetno praznovanje vam Ze-
limo — in ne pozabite po prazni-
kih smrecice res presaditi nazaj
v naravo!

/7
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Bojan Rambaher

GUME-
NJAK
AERO
A-102

Elegantni lovec Aero A-102 je imel
zanimivo, a na Zalost ne preveé
sreéno zgodovino. Na risalnih de-
skah projektivnih birojev se je zacel
rojevati leta 1932 kot tedaj priljub-
lieni dvokrilec. Leta 1933 so ga pre-
delali v enokrilca s krilom pod tru-
pom, leta 1934 pa je pridel na svet
sicer kot enokrilec, vendar je imel
tokrat z oporami podprta krila zgoraj.
Za svoje obdobje je bilo to neobi-
&ajno posre¢eno in uéinkovito letalo,
ki je dosegalo ob ugodnih pogojih
hitrosti tja do 434 km/h. Odlikovalo
se je tudi po okretnosti in zmoznosti
strmih dvigov in pikiranj, vzlic temu
pa ga niso pripravili za redno proiz-
vodnjo, ker ni bilo opremljeno s tlac-
nimi zavornimi krilci in je bila zato
njegova pristajalna hitrost 140 km/h
za sposobnosti takratnih pilotov pre-
visoka.

Ceprav je model A-102 zelo pri-
vladen za izdelavo in ima dobre le-
talne lastnosti, ki navdusijo vsakega
modelarja, popolnim zaéetnikom ne
priporoéamo, da se lotijo njegove iz-
delave.

Naért modela je objavljen pomanj-
$an, zato ga morate najprej povecat
na fotokopirnem stroju na 121 %.
(Obi¢ajna povecava)

Dele od 1 do 7 prerisite prek kopir-
nega papirja na tréi risalni papir ali
karton in $ablone natanéno izrezite.
Polozite jih na balsine descice
ustrezne debeline. Pri tem pazite na
smer letvic lesa — priporoéljiva smer
je oznacena na nacrtu.’

Trup (1) izrezite iz laZje balse, de-
bele 2mm. Od pilotske kabine proti
repu ga gladko oblo zbrusite na de-
belino priblizno 0,4 mm. Okrepljen
predniji del trupa (2) izrezite iz balse
debeline 1 mm z letnicami povprek in
ga s sprednje strani nalepite na trup.
Navpiéno (3) in vodoravno (4) repno
ploskev iz balse debeline 1mm
obrusite po robu na ustrezno obliko,
nato pa $e na nekoliko zaobljeno
debelino 0,7 mm.

Krilo (5) izdelajte iz balse debeline
1mm in ga v smeri proti robovom
gladko zbrusite na debelino 0,6 mm; s
prsti ga pazljivo upognite v profil, ki
je prikazan na nacrtu.

Noge podvozja (6) izdelajte iz trde
balse debeline 1mm, prav tako pa
tudi kolesa (7c). Zascitne blatnike
koles izdelajte iz dveh delov (7a) iz
balse debeline 1mm, med katera
vlepite del (7b) iz balse, obrusene
na debelino priblizno 1,2mm. Zlep-
liene dele zbrusite v kapljast profil.
Kolesa (7c) pobarvajte s érnim tu-
Sem. Ko se dobro posusijo, jih pritr-
dite na zascitne blatnike s pris¢ipnje-
nimi bucikami. Glejte, da se bodo
gladko vrtela. Ce zelite, lahko celo-
ten del 7 izzagate iz trSe balse debe-
line 1 mm, vendar se v tem primeru
kolesa seveda ne bodo vrtela.

Iz ostankov balse debeline 1mm
izrezite ostrogo (8), ki sluzi namesto
zadnjega kolesa, in jo zalepite
k trupu. Iz balsine letvice 2 x 1 mm
zlepite levo in desno polovico opor-
nega sistema (9).

Stozec propelerja (10) je izdelan iz
trde balse in ga napravite na struz-
nici. Samo po sebi se razume, da ga
lahko izdelate tudi ro¢no, toda to je
trdo in dolgotrajno delo, povrhu pa
tezko dosezemo pravilno somer-
nost. Tri lopatice propelerja (11) so
izdelane iz trde balse debeline
0,8 mm. Povrsine lopatic dobro zbru-
site s smirkovim papirjem, tako da
bodo popolnoma gladke. Nato jih
namodite v vodi, kasneje polozite
pod kotom priblizno 45° ob pivsko
steklenico, oboje oviite s papirjem,
prevezite z gumo in pustite, da se
posusijo. V stoZec propelerja nare-
dite zareze za lopatice in ko se le te
posusijo, jih zalepite. Priporoéljivo
je, da si izdelate 8ablono, s katero
boste zareze v stozcu napravili na-
tanéno pod topim kotom 120°.

Iz aluminijeve ploc¢evine debeline
0,5mm do 0,8mm izrezite lezisce
(12), z ostrim Zebljickom v njem paz-
liivo napravite odprtino za 0s prope-
lerja, nato pa ga vstavite in upognite,
kot vidite na naértu.

Os propelerja (13) upognite iz je-
klene strune premera 0,6mm, jo
z zadnje strani potisnite v lezisce,
spredaj pa nanjo navlecite stekleno
koralo (14) in propeler. Konec osi
upognite s ploééatimi kles¢ami, ga
potolcite in zalepite v stozec prope-
lerja. Zadnjo kljukico gumijastega
prepleta (15) prav tako upognite iz
jeklene Zice, debeline 0,6 mm.

Del (17) izdelajte iz trde balse debe-
line priblizno 1,5mm in ga prilepite

k trupu. 1z balse debeline 1 mm izre-
Zite obris glave pilota (16) in ga prav
tako nalepite na trup.

Prototip letala je bil v celoti srebrne
barve. Zaradi zmanjganja teze vam
priporotamo, da pustite model
v barvi lesa in ga samo dvakrat
tanko prelakirate z razreddenim ni-
trolakom. Ko se posusi, vsako plast
laka obrusite s finim smirkovim pa-
pirjlem zrnatosti okoli 400. »Gibljive«
dele_ navpi¢nega smernega repnega
krmila, vodoravnega visinskega rep-
nega krmila in glavnega krila zarisite
s tankim &rnim tusem ali flomastrom.
Pilotovo glavo pobarvajte po svojem
okusu. Uporabite kvalitetne nitro
barve ali pa tempera barvice, vendar
morate v tem primeru vse pobar-
vane povrsine premazati z razredce-
nim nitrolakom, seveda 3ele, ko se
tempera dodobra posu$i. Model
opremite z oznakami, $e boljge so
razliéne samolepilne etikete oziroma
érke in Stevilke.

Model je tako v grobem gotov. Za
delo potrebujete lepilo za balso in
kovino (za lezid¢e (12) in kljukico
prepleta (15). Vodoravno repno kr-
milo vstavite v zarezo v trupu, nanj
pa nalepite navpiéno repno ploskev.
Ko se lepilo posusi, preverite, ¢e sta
oba dela pravokotna drug na dru-
gega oziroma vzporedna in nav-
picna na trup. Krilo razrezite na stiri
delej zbrusite stiéne ploskve, in ga
zlepite v oporah tako, da bo po-
dobno &rki M. Pozor! Odtoéni rob
leve polovice krmila mora biti za
okoli $tiri mm obrnjen navzdol, da
izravnamo reakcijski moment prope-
lerja. Zleplieno krilo prilepite k trupu,
ko pa se posusi, z obeh strani nale-
pite Se opore krila. Na sprednjo stran
trupa nalepite dokonéno oblikovane
noge podvozja, nanje pa zadgitne
blatnike s kolesi. V zadniji del trupa
vstavite kljukico za obesanje gumija-
stega prepleta in jo zalepite. Spredaj
na trup nalepite lezisce s propeler-
jem. Os propelerja mora biti obr-
njena za 3° navzdol.

Spuscanje nasega letala se ne razli-
kuje od spuséanja podobnih malih
modelov. Za pogon sprva uporab-
liajte splet dolzine 120 mm iz dveh
elastiénih niti prereza 1 x 1 mm, ki ju
namazite z zmesjo glicerina in rici-
nusovega olja ali drugim ustreznim
sredstvom. Pred prvim letom upog-
nite navpiéno repno ploskev neko-
liko v levo in preverite polozaj le-
ziséa. Ce je potrebno, model po-
novno uravnotezite. Splet zavrtite
kaksnih stokrat in model spustite.
Moral bi poleteti v mirnem levem
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: MODELARSTVO

krogu. Napake odpravite z upogiba-
njem odtoénega roba leve polovice
krila in navpiéne repne ploskve,
v skrajnem primeru tudi vodoravne
repne ploskve. V omejenem obsegu
smete premikati tudi lezis¢e osi pro-
pelerja.

Za pogon uravnotezenega modela
lahko uporabite gumijast splet dol-
zine okoli 240 mm, ki pa ga je skoraj
tezko zavrteti z roko, tako da je bo-
lie, &e uporabite roéni vrtalni strojéek
ali podobno navijalno napravo. Mo-
del lahko spuséate v dvorani ali telo-
vadnici, zunaj zaprtih prostorov pa le
v popolnem brezvetrju. Njegove le-
talne sposobnosti so odvisne od ce-
lotne teze modela in od kvalitete
uporabliene gume, ne nazadnje pa
seveda tudi od natanénosti izdelave.

Bojan Rambaher

JADRALNO
LETALO RITA

Krilo lahko izdelamo iz polistirena
z laminirano povr$ino, ali pa na kla-
si¢en nacin iz balsovih descic.

V prvem primeru jedro krila z upo-

rovno Zico izzagate iz penastega po-
listirena, nato pa prebrusite. V zgla-
jeno jedro so zalepliene cevke za
vezne Zice in balsovo letvico glav-
nega nosilca prereza 10 X 5mm.
Lahko uporabite tudi smrekovo le-
tvico prereza 5 x 3mm, ki jo na trup
prilepite z zgornje strani. Na sredniji
del nalepite nosilna rebra iz vezane
plo$¢e debeline 2mm. Prebrusene
dela krila laminirate s stekleno tka-
nino povrsinske teze 30 g/m2. Sre-
dino okrepite, $e s trakovoma tka-
nine teze 100 g/m2. Odtoéni rob krila
(seveda, ko povrsina otrdi) lahko
obrezete, stitno povrsino posevno
obrusite in odrezani rob ponovno
prilepite. V tem primeru bo odtoéni
rob krila obrnjen navzdol.
Pri drugi moznosti (verjetno je to
celo nekoliko laZze, dosezete pa
morda tudi lep$i videz) krilo izrezete
Ze z upognjenim zadnjim robom.
Konca krila sta k sredinskemu delu
zalepliena pod topim kotom, spoj pa
je 8e dodatno previe¢en s trakom
steklene tkanine.

Pri klasi¢ni izvedbi ima krilo rebra
iz balse debeline 2mm, na mestih,
kjer se sredine krila dotikajo usesa,
to je konci krila, pa iz balse debeline
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smm. Prva tri rebra v sredinskem
delu so iz vezane plosce debeline
2mm. Letvice glavnega nosilca
3 x 5mm soiz smrekovegalesa. Med
rebri so opore iz vezane plosée de-
beline 1mm. Smrekova letvica na
naletnem robu je prereza 5 X 5mm,
zadnji premiéni del pa je iz balse
debeline 1mm. V rebrih iz vezane
plo&e so zalepljene cevke za vezne
Zice, prostor med njimi pa je z zgor-
nje strani v celoti preleplien z balso
debeline 1,5mm. Spodnja stran krila
je prevle¢ena s sintetiko, zgornja ga
s tankim papirjem za previeke. Ce
boste krilo lakirali, je bolje, da ga
med delom fiksirate in nato nekaj
¢asa pustite v Sabloni.

Teza krila iz polistirena je 88g, teza
krila iz balse pa 75g.

Glavni nosilec viSinske repne
ploskve je iz smrekove letvice pre-
reza 3 x 2mm. Naletna letvica iz
balse ima prerez 3 x 5mm, odtoéna
letvica, ki je prav tako iz balsa, pa
prerez 3 X 12mm. Sredniji del visin-
skega repnega krmila je zlepljen iz
balse debeline 3mm. Balsova rebra
imajo prerez 1 x 4mm. Konec visin-
skega krmila je narejen iz balse de-
beline 3mm. Odprtine za pritrdilne
vijake M2 morate natreti-z lepilom.

Tudi repna ploskev je prevledena.
TeZa gotovega viSinskega krmila je
6g. Na trupu je glavica iz dveh polo-
vic. Obe sta prevleceni z lepilom in
dvema plastema steklene tkanine
teze 100g/m2. Enako sta previecena
tudi vle¢na kljukica in &¢itnik ¢aso-
mera. Ze pred izdelavo previeke
obeh polovic glave letala morate va-
nje vlepiti &tiri predelne stene in
opornike iz vezane plosce debeline
1,5mm. Med lepljenjem glavice mo-
rate med obe polovici vlepiti tudi no-
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silec repnih ploskev iz okrogle cevi iz
steklenih viaken premera 14/8. Po
leplienju v glavico izvrtajte odprtine,
v katere zalepite vodila za spojne
Zice krila.

Tudi navpiéna repna smerna plo-
skev ima lahko jedro iz polistirena, ki
je previedeno s stekieno tkanino
teZze 30g/m2, ali pa je klasicne kon-
strukcije iz balsovih reber in letvic.
Na vrhu kobilice repa je leZi§ce vo-
doravnega krmila iz aluminija, ki ga
kontrolira oziroma prevrata vzmet
v sprednjem delu. Vzmet deluje prek
¢asomera. Smerno krmilo ima klju-
kico za krozno vleko, dosezemo pa
jo, e odstranimo zasdito na levi
strani trupa. Casomer se zaklopi, ko
se model sname z vieéne vrvi.
Trup z navpiéno repno ploskvijo
tehta 125 g.

Dobre letalne sposobnosti so od-
visne od natantno sestavijenega
modela. Predvsem je vazno, da sta
natanéno postavijena kot sestavlja-
nja in tezisée modela. Rita se odli-
kuje z mirnim in stabilnim letom, na
koncu vieke pa jo lahko brez strahu
izstrelite, ne da bi se morali bati, da
se bo model poskodoval.

MODELARSTVO

LEVCEK

Levcka boste izdelali iz kartona, valovite lepenke in pisanih kosov
blaga ali platna. Najprej silhueto levéka s pomoéjo mreze poljubno
povecajte na karton ali valovito lepenko. To boste uporabili tudi za
krojenje blaga, pri Cemer ne pozabite na dodatek za Siv. Podrobno-
sti prepuséamo vasi domigljiji. Cimbolj bo levéek pisan, lepsi bo.

Tehniska zalozba Slovenije

61001 Ljubljana, Lepi pot 6
p. p. 541-X, tel. 213733

NAROCILNICA

Nepreklicno naroéam naslednje knjige (obkrozite zap. 8t.)

Knjige posljite na naslov:

_-----__--__-----------------------_____-_,>§

ZNANSTVENA FANTASTIKA
(SPECTRUM)

8. Lem: SENENI NAHOD

R. Bradbury: MARSOVSKE KRONIKE
Ve& avtorjev: KAXO JE BIL RESEN SVET
M. Remec: MANA

I, Asimov: GOLO SONCE

I. Asimov: JEKLENE VOTLINE

(ime in priimek)

I. Asimov: ROBOTI JUTRANJE ZORE
. B. Strugacki: HROSC V MRAVLJISCU
D. Adams: RESTAVRACIJA OB KONCU

ODIO M G

VESOLJA

. D. Adams: STOPARSKI VODNIK PO GA-
LAKSIJI

Yk
o

(postna Stevilka, kraj, ulica)

11. D. Adams: ZBOGOM IN HVALA ZA VSE
RIBE

12. D. Adams: O ZIVLJENJU, VESOLJU IN
SPLOH VSEM

Zelim postati naroénik revije

Knjige bom pladal v enem, dveh, treh obrokih

(obkrozi)

Izkoristil born 10% popusta za nakup na.jmanj: tret} knji_g
Izkoristil bom 16% popusta za na.ku;l najmanj petih knjig
Izkoristil bom 20% popusta kot naroénik revije ZIT ali TIM

Datum

KLASIKI FANTASTIKE

. K. Capek: KRAKATIT
H. G. Wells: NA ZVEZDAH SPOCETI
. H. G. Wells: VELIKANT PRIHAJAJO
. H. G. Wells: ZGODBA O NEVIDNEM CLO-
VEKU
. Conan Doyle: IZGUBLJENI SVET
Bram Stoker: D
. Jules Verne: V OSEMDESETIH DNEH
OKOLI SVETA
R. L. Stevenson: DOKTOR JEKYLL IN

QOGS AN

@

Podpis GOSPOD HYDE

Vse morebitne spore resuje pristojno sodisée v Ljubljani.
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ZABAVNA ELEKTRONIKA

Matej Pavlic

MALI TIMOV ELEKTROTEHNICNI PRIROCNIK

Preglednica napetostnih regulatorjev

Ulz Ivh th ‘
Oznaka (stab.) | maks. min. | maks. | Temperaturna Oblika Razpored
v | [Al Ml SVl zasgita ohisja prikljuckov

LM78L05 I 7 20 X TO-5; T0-92 ;2
TBA 625 A 5 0,13 8 20 - | TO-5 e
LM342-05 5 0,2 7,5 20 X TO 202 P 4
pA78M05 5 0,2 7 20 X TO-5 1
LM 341-5,0 5 0,5 T 20 X TO-202 P 4

L 129 5 0,85 7,5 20 - TO-126 5
LM 309 K 5 = 1 7 35 X TO-3 6
LM 304-05 5 1,5 7 35 X | TO-220 7
LM 323 K 5 3 745 20 X TO-3 6
LM 5000 5 3 9 20 | X T0-3 8
LM 324-6 6 0,2 8 2B | X T0O-202 P 4
LM 321-6,0 6 0,5 7,2 25 X TO-202 P 4
pA 78M06 6 0,5 9 21 X TO-5 1
LM 340-6 6 1,5 8 25 X TO-222; TO-3 7;6
pA 7806 6 1,5 8 25 X TO-3; TO 220 6; 7
LM 78L08 § 0,1 10,5 23 X TO-5; TO-92 1; 2
LM 342-8 8 0,2 1 23 X TO-202 4
pA 78M08 8 0,5 11,5 23 X TO-5 1
LM 341-8,0 8 0,5 10,5 25 X | TO-202 4
pA 7808 8 1,5 10,5 25 X | TO-3; TO-220 6;7
LM 340-8 8 15 1050 25 X | TO-3; TO-220 6;7
TBA 435 8,5 014 | 115 20 - TO-5 3
LM 342-10 10 D 2R S 3 25 X TO-202 4
TBA 625 B 12 0,1 15 27 - TO-5 3
LM 78L12 12 0,1 14,5 27 X TO-5; TO-92 1; 2
LM 342-12 12 0,2 15 30 X TO-202 4
LM 341-12 12 0,2 14,5 30 X T0-202 4
A 78M12 12 0,5 14,5 30 X TO-5 1

L 130 12 072 | 145 27 - TO-126 5
LM 340-12 12 953+ S5 Se 30 X TO-3; TO-220 6;7
uA 7812 12 15 | 145 30 X TO-3; TO-220 6; 7
TBA 625 C 15 0 S 27 - | TO-5 3
LM 78L15 15 0,1 | 175 300 X TO-5; TO-92 132
LM 342-15 15 0,2 18 30, X | TO-202 i
uA 78M15 15 0,2 14,5 30 ‘ X | TO-5 1
LM 341-15 15 0,5 17,5 < X | TO-202 4

L 131 16 ltiiae 76 i ooe | - | TO-126 5
LM 340-15 15 1,5 17,5 30 X TO-3; TO-220 6; 7
uA 7815 C 15 R N ) - | TO-3; TO-220 6,7
LM 78L18 18 (R | P e X TO5; 7082 |  1;2
LM 342-18 i8eisina 0z 21 [ ! 138 X TO-202 pvidi
LM 341-18 18 0I57% {3liai00 7 s 30 X TO-202 g
LM 340-18 18 1 21 133 X TO-3; TO220 | 6;7
A 7818 18 1,5 21 G X | TO-3; TO-220 | 6;7
uA 78M20 20 05 | 23 s | X TO-5 BT
LM 78L24 24 o1 275 38 X TO-5; TO-92 1;2
LM 342-24 24 0525 a7 380 X TO-202 4
LM 341-24 24 0;85. . 2 - X T0-202 Gt
LM 340-24 24 1 gy s <f 7 a8 | X | TO-3; TO-220 | 6;7
pA 7824 24 1,5 27 o 885 X | TO-3; TO-220 | 6;7

3
g
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ZABAVNA ELEKTRONIKA

B

NAMIZNO
STRELISCE

FRACA

STRELICA

Jernej Bohm

NOVOLETNI
OKRASKI

Spet bomo odprli tisti predal, ki ga odpremo le
dvakrat v letu in v katerem hranimo okraske za
novoletno jelko. Uh, kako prijetno opravilo! Vsako
leto dodamo kak nov okrasek, da zapolnimo lan-
sko vrzel, ali pa zato, ker bi radi kaj novega,
lepSega, vznemirljivejSega. Veéina bo podakala na
trgovce, ki pa ze dolgo nimajo novih idej. Od
standardnih okraskov je mnogim najbolj pri srcu
svecka, ker v sebi skriva celo vrsto pomembnih
sporocil. Ima pa eno samo veliko pomanikljivost in
vrsto moznih nevsecnosti: prehitro dogori in pla-
mendéek se prav rad poigra z okolico. Zato so ljudje
skusali najti nadomestilo zanje. V trgovinah boste
zlahka nasli najpreprostejSo resitev. Toda mi
bomo skusali najti lepso, ki bo Se posebno godila
tehnicnem ocesu. Ideja ni nova, je pa zrasla tudi
na mojem zeljniku.

Ste se Ze kdaj zalotili, da od ¢asa do ¢asa kaj radi
pogledujete na tiskano vezje, ki nastaja pod prsti?
Obcéudujete razporeditev elementov, njihovo
obliko, barvo. Nisem povsem preprican, Ce je
(vsako) tiskano vezje primerno tudi kot okrasek na
jelki, to mora oko pa¢ videti in presoditi. Toda
funkcionalno delovanje vezja je lahko mnogo blizje
ustaljenim pri¢akovanjem, o tem govore Stevilni
primeri. In to je tudi glavni namen dana$nje na-
loge. Izdelali bomo preprosto vezje, ki bo prizigalo
in ugasalo vec¢ svetlobnih diod. Priznati morate, da
se to nezno mizikanja prav lepo poda prazni¢nim
pricakovanjem. In ¢e vemo, da lahko izbiramo kar
med petimi barvami: rdeco, rumeno, zeleno, rjavo
in modro, potem je jasno, kakSne so moznosti. Na
tiskano vezje lahko prispajkamo samo rdece ,le-
dice” ali kombinacijo barv. Oblikujemo lahko tudi
tiskano vezje: v zvezdo, zvoncek, srce ipd. Res-
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ZABAVNA ELEKTRONIKA

R1

R2
D1 %
R1 R1
9 8 11 10
R2 R2
kb i 1
Cli= 1 = L-_[J 1 ==

Sl. 1. Shema elektricnega vezja za novoletni okrasek
C1 4,7 uF/16V, elektrolit (Iskra)

D1 svetleca dioda (3 mm)

R1 med 47 kQ in 330kQ/0,125W

R2 1,2kQ/0,125W

U1 CD 40106 (Ei)

k1, k2 prikljuéek (3-polni)

nost elementov na tiskanem vezju lahko popra-
vimo, ¢e jih pobrizgamo s snegom iz prsilke. Tudi
srebrna ali zlata bronza bo priSla prav. Pri barva-
nju moramo za&cititi svetle¢e diode. Tak okrasek
moramo seveda povezati s primernim virom elek-
triéne napetosti. Najpreprostej$a (a draga) resitev
bi bila tudi obi¢ajna baterija. Povpre¢na poraba
vezja je priblizno 20mA. Bolj smotrno pa je, ce
uporabimo usmernik. Lahko ga nabavimo tudi v tr-
govini; zadostuje tisti, ki je namenjen za omrezno
napajanje malih radijskih sprejemnikov (walkma-
nov). Uporabimo lahko katerikoli usmernik med
6 in 12 volti. Ce zmore 200 mA, potem nanj lahko
prikljugimo kar 10 nasih okraskov, pravi mali disko.
Ker pa se spodobi, da vemo kaj delamo, nekaj
besed o tem, kako vezje deluje. (Ker piSem prispe-
vek za revijo na ragunalnik, lahko tu pa tam hitro
vrinem kak stavek. Tako kot tega. Nehote sem se
razpisal o delovanju vezja, da bi bil razumljiv tudi
zacetnikom. Stari macki lahko ta opis mirno pre-
skogijo.) V osnovi je vezje na sliki §t. 1 relaksacij-
ski oscilator. Sestavljajo ga ojacevalnik (integri-
rano vezje) U1, kondenzator C1 in upor R1. V tre-
nutku, ko vkljuéimo napajanije, je kondenzator pra-
zen, brez elektricnega naboja in zatorej tudi brez
elektriéne napetosti. Ker je kondenzator prikljucen
na vhod inverterja U1, bo njegova izhodna nape-

R1
1
\ . Graly T
r k1
R2 =
cﬁl D1 2=

R1 1
0
13 12
R2
o

C DY S22 ©)
K K
A S :;:%“1 =

220v O N

SI. 2. Naéin prikljuéevanja napajanja
N napajalnik (12V)

K povezovalni kabel

O okrasek z LED diodami

tostenaka +12 voltov. (Za inverter je znacilno, da je
njegova :zhodna vrednost vedno nasprotna tisti na
Vh_odu. € je torej na vhodu 0V, bo naizhodu +12V
oziroma, ¢e bo na vhodu +12V, bo na izhodu OV.
Digitalna elektronika, kamor sodi tudi inverter
(obragalec), je grajena tako, da je izhodna nape-
tostle OV ali +12V (ali +9V, ée uporabimo 9 voltni
usmernik). Ti dve napetosti spoznavajo tudi digi-
talni vhodi. Ce bi me hoteli prijeti za besedo, bi
sedajle takoj prikljucili nek digitalni vhod na drugo
elektriéno napetost. Ce bi ta bila blizu 0V, bi to
vezja ne motilo. Enako bi bilo, ¢e bi bil vhod
nekoliko manjsi od +12 voltov. Moéno pa bi vezje
»zmedli«, e bi na vhod prikljucili npr. +6 voltno
napetost, vezje se nikakor ne bi moglo »odlociti«,
kaksno naj bo stanje izhoda: OV ali +12V. Prav
lahko se zgodi, da vezje zaniha: izmenoma po-
stavlja OV in +12V. Seveda so mozna tudi dru-
gacna presenecenja. Zato si nikakor ne smemo
privosciti, da bi vhod prikljuéili na +6V. Tako ne-
kako so razmisljali ljudje, ki so naredili prva digi-
talna vezja. Ljudje pa smo kaj ¢udna bitja in kaj
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Sl. 4. Tisakano vezje

radi se ne drzimo pravil ter tako hote silimo v te-
Zave. Ta trma pa tu in tam rodi tudi nekaj povsem
uporabnega in naértovalci integriranlh vezij h_n(o
ponudijo, ker so pac¢ tudi poslovnezi, vezje, ki je
namenjeno »krdenju« pravil digitaine tehnike.
Nase integrirano vezje (CD 40106) je Ze eno tgklh._
0V in +12V »razume« tako kot vsak drug digitalni
inverter. C1, ki se polni prek upora R1. Napetost
na kondenzatorju po&asi narasca (tezko je na hitro
napolniti $kaf z vodo skozi tanko cev — taka je
primera za elektri¢ni stik kondenzatorja in upora)..
Prej ali slej napetost na vhodu iny_ertena vstopi
v »prepovedano« obmotje. Toda Cipa U1 to ne
zmoti in Sele, ko napetost preseze »prepovedano«
obmotje, hipoma azurira izhod, preklopi ga na OV.
Nenadoma se kondenzator ne polni vec, na-
sprotno, pricne se prazniti, in spet napetost_pa
kondenzatorju pade v »prepovedano« obmocie.
Toda éipa U1 to tudi tokrat ne moti, in ko napetost
na kondenzatorju pade pod »prepovedano« ob-
modje, popravi stanje izhoda. |zhod postane zopet
+12 volten in kondenzator C1 se ponovno polr_u.
as prehoda »prepovedanega« obmocja doloca
frekvenco izhodnega signala. Vezje v strokovni
literaturi imenujemo tudi Schmitt triger (izgovor-
java: 8mit). Izhod U1 se torej spreminja med OV in
+12 V. Kadarkoli bo izhod +12V, bo prek upora R2
stekel tok, ki bo povzrodil, da bo svetleca dioda
zagorela. Ce bodo imeli vsi R1 isto »vrednost,
potem bodo ledice utripale enako hitrc, Ceprav ne
vse istodasno. Pravo razkosje se obeta, ¢e so
upornosti R1 pri danem kondenzatorju C1 ra-
zliéne, :
Se nekaj besed o izdelavi. Nekaj smo omenili Zze
na zaéetku. Predlog tiskanega vezja bo uporaben

0 V konektor 310 31702
o= < 7
2 - < ?
s +12V <3

do 2m

Sl. 3. Povezovalni kabel

.»"/. e
2 7T
/1 O ﬁ ;1
/ ?: 81“ c1
s ey 0. SRk D1 }
\ e ¢
o1 gmf o1/
21 O =< | /

Sl. 5. Razporeditev elementov na tiskanem vezju

le, &e uspemo zbrati zahtevani material. Videli pa
bomo, da morda razen kondenzatorja C1 to ne bo
problem. Car vezja bo tudi v tem, da uporabimo
vse mozne oblike elementov. Napajanje priklju-
¢imo na enega od prikljuckov, preostali prikljucek
pa uporabimo za posredovanje napajanja prek
preprostega kabla 8e ostalim okraskom. Celotno
metodo povezovanja vidimo na sliki 2. DolZino
povezovalnih kablov ocenite kar sami, pa¢ glede
na potrebe. Na tem mestu ponujam pomoé pri
izdelavi okraskov. Najve¢ neprijetnega in nevar-
nega dela bo z izdelavo tiskanega vezja. Tega pa
prav z lahkoto izdelajo v specializirani delavnici.
Nerodno je le to, da je cena fotokliSeja za tiskano
vezje nesramno velika. Toda potreben je le en
sam fotoklide, tako, da se stroski porazdelijo na
vsa po njem izdelana tiskana vezja. Ce se bo
v uredniStvo javilo vsaj deset narocnikov, ki bi
Zeleli Ze izdelana tiskana vezja, jim bomo ustregli,
vendar se morajo javiti v urednis$tvo najkasneje do
20. decembra t.|. Tiskano vezje bodo prejeli po
posti v dobrem tednu. Poravnati bo potrebno le
materialne stroske izdelave. Upam, da smo se
razumeli, ¢e pa ne bo dovolj zanimanja, se Ze
sedaj opraviCujem vsem tistim, ki se bodo prijavili.
Od upora R1 je odvisno, kako hitro bo utripala
ledica, od upora R2 pa, kako moéno bo svetila. Ce
nameravate uporabiti nizjo napajalno napetost,
potem primerno znizajte vrednost upora R1 (npr.
pri+9V velia R1=1kQ). Najvedje napajanje, ki ga
integrirano vezje prenese, pa je 15V.

Za povezovalni kabel poiscite primerno tanko in
mehko Zico, po moznosti z zeleno PVC izolacijo.
Pri izdelavi okraskov vam Zelim mnogo zabave,
v novem letu pa poleg ustaljenih voscil $e lepo
spricevalo!
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NE ISCEMO
LUKENJ
V ZAKONIH .

Z ISKRINIM ELEKTROMEHANSKIM
KLADIVOM JIH VRTAMO V MNOGO
TRSE SNOVI.

To je orodje, s_lﬂ:leiji'm v beton in granit vrtamo, kot bi bila iz
masla. Poleg vibracijskega vrtanja ga lahko uporabimo tudi kot
navaden vrtalnik.

Iskra

orodje za domiselne roke

odju Iskra ve¢ podatkov, nam pisite no naslov: Iskra ERO,
bliana 61000, tel. (061) 213-213

Ce zelite o elektricne:
Prodajo, Trg revoluci
ali na Iskri yredstavn
Kotnikova 6, Ljubljon
Partizanska 11, Maribor

00, tel. (061) 312-322
2000, tel, (062) 20-251
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KOLODVOR A ODPRTA PROGA KOLODVOR B

@i @ @ (@) San@) @
TIR TIR TIR TIR TIR TIR
IZDELAVA REGULATOR
E E HITROSTI
[ ] ] ] ] iz} m
STIKAL E B E E E E MENJALEC
SMERI
IN REGULA- e S e T
TO R J EV VAROVALKA
USMERNIK
Za upravljanje male elektriéne zelez-
nice rabimo veliko raznih stikal.
Z njimi priklopimo dolo¢en del tira na “..i" | TRANSFORMATOR
elektricno napetost, premaknemo S :
kretnico, odpremo signal ali priz- \Cl:
gemo svetilko v hisici. S preklopnimi
signali spreminjamo smer voznje na-
Sih lokomotiv, z regulacijskimi stikali
spreminjamo hitrost voznje. Pa Se bi e
lahko nastevali mesta, kjer brez sti- : USMERN?EAHL?TORJA
kal ne gre. fo:

Najenostavneje je seveda stikala ku-
piti. Pri nas je, zal, bolj malo primer-
nih izdelkov, morda se &e najvec
najde pri Mladem tehniku. Velika in
pestra je izbira v tujini. Stevilne to-
varne, ki izdelujejo elemente za
elektriéno Zeleznico, nudijo tudi pi-
sano izbiro stikal. Obstajajo pa tudi
specializirane tovarne, ki delajo ves
elektriéni material, ki se rabi pri grad-
nji maket. Sem sodita, na primer, ODPRTA
nemska BRAWA ali HERKAT. Kup- PROGA

liena stikala so licno izdelana in bre-

zhibno delujejo, vendar so draga.

Stikalo za vklop &tirih elementov

stane okoli 14 DEM. Na srednje ve-

liki maketi rabimo vsaj 30 takih Ce-

tvernih stikal, pa izracunajte, koliko ODSTAVNI TIRI
bi to stalo!

Ne preostane nam torej ni¢ drugega,

kot da vprezemo svojo iznajdljivost

in roénost ter se sami lotimo izde- TRENUTNO STIKALO STALNO STIKALO
lave stikal, kakor smo sami delali
tudi hisice, mostove, drevesa in Se
kaj drugega. Verjetno se bomo spo-
Cetka lotili bolj enostavnih izvedb,
stasoma pa se bomo usposobili tudi
za kaj bolj zahtevnega. Rabili bomo
trakove iz proZzne medeninaste plo-

\H;:

STIRIPOLNO
STIKALO

n

U oo Uduouuyu

nnn

Qoocononnnnog
INETEIEINIBIRINIRIN
RANZIRNA

IRIRINIRTHTHINIRINIE

PROGA

TCUUO0OCCe0o000 g

MEDENINAST TRAK

41 ! K TIROM, e [ AT
77T~ KRETNI- @—b K TIROM

CAM

Gevine (lahko uporabimo kontakte MED. VIJAK ZAPAH
starin ploséatih baterij), medenina-

ste vijake in risalne Zebljicke, Zico, iﬁﬁggbélﬂc :

pa seveda elektriéni spajalnik in Se ICA =

kak$no malenkost. . MEDENINAST

Vedina maket pri nas uporablja eno- TRAK

smeri tok in bomo zato izdelali tudi |, TRANSFOEMATOR

preklopno stikalo za smer voznje in TRANSFORMATOR
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regulacijsko stikalo za spreminjanje
hitrosti. Slika 1 kaZe elektri¢no pove-
zavo med transformatorjem in Se-
stimi tiri. Takoj za transformatorjem
je usmernik, nato pa za vsak tir po-
sebej preklopno stikalo in regulator
hitrosti. Na en transformator ni dobro
vezati preve¢ tokokrogov, ker bi si-
cer morali vzeti transformator vedje
modi. Raéunajte, da ena lokomotiva
porabi okoli 7 amperov in &e bi hkrati
vozila po vsakem tokokrogu po ena
lokomotiva, bi to zneslo 42 amperov.

toka. Lamele lahko na zunanji strani
izoliramo, tako, da na vsako nale-
pimo koséek izolirnega traku. Nanj
napiSemo Stevilko timega odseka,
kretnice ali signala, da bomo vedeli,
kaj s tem stikalom vklju¢imo.

Stikalo za stalni vklop ali izklop nam
bo dalo malo ve¢ dela. Vidimo ga na
desni polovici iste slike. Medenina-
sto lameio bomo v tem primeru zvili,
kot kaze slika in prevrtali. Desni krak
mora biti prozno upognjen. Rabimo

mali zapah, ki ga pritrdimo na des-
gico, kot kaze slika in povezemo
s transformatorjem. Lamela je pove-
zana s porabnikom. Ko obrnemo za-
pah na prozni del lamele, se vzpo-
stavi stik, ki traja toliko ¢asa, dokler
je zapah na lameli.

Na sliki 4 vidimo dve izvedbi &tiripol-
nega stikala. Na levi strani je stikalo
za trenutni vklop na poteg, na desni
pa stalni vklop na pritisk. Ce pogle-
damo najprej levo stikalo, vidimo, da

Dodati pa moramo $e premikanje
kretnic in kaksSno razsvetljavo. Zato
je bolie vzeti $e en transformator,
kar je prikazano na sliki 2. Leva
proga, ki vozi med dvema krajema,

STIRIPOLNO STIKALO

| TRANSFORMATOF
!

<
GUMB ZA |
POTEG d

je vezana na en transformator, drugi
pa napaja ranzirni tir in odstavne tire
na postaji. Ranzirni tir je stalno prik-
liucen, ostale &tiri pa s stikali po-
liubno prikljudujemo.

Kaj bo torej naloga stikala? Elek-
tricna napeljava je na nekem mestu
prekinjena in tok tam ne more stegi
do drugega kraka napeliave. Ce
s prevodnikom zveZemo oba preki-
njena kraka napeljave, bo tok lahko
stekel po tem prevodniku tudi na
drugo stran napeljave. Stikalo je to-
rej naprava, ki premakne omenjeni
prevodnik od enega kraka napeljave
do drugega. Ena vrsta stikal je
stalno izklopliena ali vklopliena,
druga pa so taka, da so stalno iz-
klopliena in se samo za trenutek
vklopijo, ko jih pritisnemo. V nasem
prispevku prikazujemo le nekaj od
stevilnih moznosti. Verjetno boste
séasoma sami »izumili« e kak bolj&i
nacin in takrat nam piSite, da ga
bomo objavili v TIMU.
Najenostavneje je izdelati stikalo za
trenutni vklop - na pritisk -
narisano je na sliki 3 na levi strani.
Ko lamelo pritisnemo na vijak, tok
stece, ko jo spustimo, skoéi nazaj in
tokokrog je zoper prekinjen. V na-
Sem primeru imamo na desgcici Stiri
stikala. Vzeli bomo proZzne medeni-
naste trakove. Bela ploéevina od
konzerv bi slabo prevajala elektricni
tok, bakrena pa ni dovolj prozna, saj
mora lamela odskoéiti v prvotno
lego, ko prst umaknemo. Na precni
medeninasti trak, ki ga z dvema vija-
koma pritrdimo na plo&¢ico, prispaj-
kamo &tiri upognjene lamele. Na
enega od vijakov pritrdimo zico, ki
vodi od transformatorja. Zgoraj, na-
sproti vsaki lameli privijemo v des-
¢ico Stiri medeninaste vijake in na
vsakega od njih navijemo po eno
Zico, ki pelje k tirnemu odseku, kret-
nici, svetilki ali drugemu porabniku
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MALE ZELEZNICE :

je zadnja, dalj$a, lamela vezana na
transformator, ostale Stiri pa na po-
rabnike. Ko potegnemo gumb k sebi,
zadnja lamela stisne ostale Stiri in
iim na ta naéin dovaja tok. Pri stikalu
na desni strani je zadnja lamela, ki je
povezana s transformatorjem, zgo-
raj. Ko zasuéemo zapah tako, da
Z njim pritisnemo gumb skozi des-
¢ico, se vse &tiri lamele naslonijo na
zadnjo in tok ste¢e do vseh $tirih
porabnikov. Stikalo je vkljuéeno tako
dolgo, dokler zapah tis¢i na gumb.
Na sliki 5 je zanimiva izvedba devet-
polnega stikala na poteg. Skica je
dovolj zgovorna, da ne rabi $e do-
datnega opisa. Slika 6 daje predlog
za izdelavo preklopnega stikala za
spreminjanje smeri voznje. S tem
stikalom zamenjamo povezavo obeh
tirnic. Pri tej vezavi je leva tirnica
negativna, desna pa pozitivna. Ko
preklopimo stikalo na desno, pa po-
stane leva pozitivna in lokomotiva
Spremeni smer voznje. Z zapahom
na prednji strani premaknemo plos-
¢ico z obema lamelama. Na vsakem
koncu premika imamo po en vijak, ki
ne dopuééa, da bi premaknili lamelo
prevec v levo ali desno. Na skrajna
risalna zebljicka pritrdimo Zico, ki je
vezana na negativno napeljavo iz
usmernika, na srednji Zebljicek pa
pozitivni pol. Drugi in ¢etrti Zebljicek
sta brez povezave in sta samo zato,
da lameli lepse drsita. PlosCica, na
kateri sta priviti obe lameli, je lahko
iz lesa, pertinaksa ali plastike, da je
le dovolj &vrsta, da tis¢i lameli na
risalne Zebljicke. Zapah pritrdimo na
to plo¢ico s pomodjo osi z navojem,
kakréno dobimo pri raznih sestavlji-
vih igraéah, tudi Mehanotehnika ima
tak komplet. Zapah mora biti trdno
spojen s plos&ico, luknjica v descici
pa dovolj iroka, da se lahko zapah
S ploséico premika levo in desno.

Najbolj zahtevna bo izdelava regula-
cijskega stikala za spreminjanje hi-
trosti. Slika 7 kaze stikalo, ki sluZi
samo za regulacijo hitrosti. V tem
primeru rabimo posebej Se stikalo za
spreminjanje smeri. Slika 8 kaze iz-
vedbo, ki regulira hitrost in hkrati
spreminja smer voznje. Za izdelavo
teh regulatorjev rabimo posebno
uporovno zico. Ko bomo speljeli
elektricni tok prek uporovne Zice do
lokomotive, se bo del toka porabil za
premagovanje upora in lokomotiva
bo peljala po¢asneje. Tako moramo
najpre] s poskusom dologiti dejan-
sko dolzino uporovne Zice. Na raz-
dalji enega metra zabijemo v po-
liubno desko dva Zebljicka in mednju
napeliemo uporovno Zico. Na levi

Zebljicek poleg uporovne Zice prik-
lju¢imo $e Zico iz transformatorja in
usmernika. Drugo Zico iz usmernika
povezemo z eno tirnico kakSen me-
ter dolge proge. Na progo postavimo
lokomotivo. Drugo tirnico zvezemo
z Zico in se s to Zico na poljubnem
mestu dotaknemo uporovne Zzice.
Lokomotiva bo zacela peljati z neko
hitrostjo. Ce bomo &li z Zico v levo
proti zebljicku, ki je vezan na trans-
formator, bo hitrost vecja (ker je upo-

rovna Zica krajsa), ¢e bomo &li
v desno, pa se bo hitrost zmanjse-
vala. Ko bomo prisli do mesta, kjer je
hitrost tako majhna, da se lokomo-
tiva skoraj ustavi, ga zaznamujmo.
Dodamo $e kaka 2cm in Zico tu
odrezemo.

Sedaj lahko pri¢nemo z izdelavo re-
gulatorja po skici na sliki 7. Na zuna-
nji polkrog pritrdimo risalne Zebljicke,
vendar zaenkrat le do polovice glo-
bine, na notranji polkrog pa navadne

REGULATOR HITROSTI (ZA ENO SMER VOZNJE)

(PREMER 12 CM)

-——=- (POTREBNO STEVILO

ZAUSTA-
| VITEV
BREZ Zica
TOKA
A
STIKALO
POGLED S % MENJAVE
STRANI SMERI

<
USMERNIK

RISALNI ZEBLJICKI
DOLOCIMO S POSKUSOM)

}-_ RAZDALJA NAJ BO TAKA, DA

IMA ENA LAMELA VEDNO STIK

_____ UPOROVNA ZICA

--- VIJAK ZA
ZAUSTAVITEV

DRSNIK
A %

4B

GUMB ZA -
REGULIRANJE
(PLASTICNI CEP)

REGULATOR HITROSTI (ZA OBE SMERI VOZNJE)

(PREMER 15 CM)

PLOSCICA 1Z %@

LESA, KARTONA
ALI PERTINAKSA\)

LESENA
PLOSCICA

PREVODNA

PROSTO VISECA MEHKA ZICA
---- (DOLZINA MORA BITI ZADOSTNA
DA SE DRSNIK LAHKO PREMIKA)

)  ViAKZA
[y  ZAUSTAVITEV
/ DRSNIKA IN

(/" PRIKLJUGEK 2IC
». TER PRITRDITEV

_ MEDEN. TRAKU

ZICA T
t— +¢
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NOVO V ZBIRKI KLASIKI FANTASTIKE

V zbirki mladinskega berila, v kateri objavljamo klasi¢na dela znanstvenofantasti¢ne in
pustolovske zvrsti, obogateni s érno-belimi ilustracijami priznanih slovenskih ilustra-

torjev, sta iz$li knjigi:

ROBEKT LOUIS STEVENSON

DOKTOR JEKILL

JULES VERNE

V' OSEMDESETIH DNEH
OKOLI SVETA

V osemdesetih dneh okoli
sveta je najuspednejse
delo Julesa Verna, v kate-
rem avitor opisuje pusto-
lové&ine angleskega gent-
lemana Phileasa Goffa in
jegoveg franc:

sluzabnika Jeana Passe-
partouta, ki za stavo prepo-
tuje svet v zelo kratkem
&asu, kljub 3tevilnim pri-
petljajem na poti. Knjigo je
prevedel Franc Stopar, ilu-
striral  Miroslav  Suput,

N
GOSPOD HIDE

Jedro nove knjige Roberta
Louisa Stevensona, avtorja
Otoka zakladov in Crne
puséice, je fantastiéna po-
vest o dveh osebnostih
v enem éloveku - Nena-
vadna zgodba o dr. Jekyilu
in gospodu Hydeu. Preva-
jalec Bozidar Pahor je
v izbor uvrstil $e nekaj Ste-
vensonovih  fantastiénih
novel in povesti: Vrata go-
spoda de Malétroita, Pre-
nocisée, Markheim, Duh iz
steklenice, Faleska obala.
Knjigo je ilustriral Rudi
Skoéir, opremil pa Matjaz

opremil pa Matjaz Schmidt.

Schmidt.

Obe knjigi lahko naroéite ali neposredno kupite pri Tehniski zalozbi Slovenije, Lepi
pot 6, Ljubljana. Narocniki revij Zivljenje in tehnika ali Tim, ki so poravnali éetrtletno
naro¢nino, imajo pri nakupu 20 % popusta.

Zebljitke. Sedaj uporovno Zico cik-
cak naviemo med obema vrstama
Zebljikov. Najprej ovilemo Zico okoli
prvega risalnega zebljitka na desni,
hkrati pa tudi navadno Zico do
usmernika. Sedaj Sele risalni zeblji-
¢ek do konca porinemo v desdico.
Nato navijamo Zico do Zebljicka, ri-
salnega Zebljicka in tako dalje, do-
kler je je Se kaj. Na koncu pritisnemo
Se en risalni zebljicek, ki pa ne bo
povezan z zico. Ce bomo postavili
lamelo na ta Zebljicek, bo tir brez
toka in lokomotiva se bo ustavila.
Kot kaze slika, moramo narediti iz
medeninaste plocevine Se drsnik, ki
je povezan z Zico, ki pelie na drugo
tirnico. Na “oba konca priviemo
v desdico po en vijak, da drsnik ne
bo zdrsnil prek Zebljitkov.

e hoéemo izdelati regulator, ki bo
obenem menijal tudi smeri voznje, se
ravnajmo po sliki 8. Kot vidimo, sta
to pravzaprav dva regulatorja — za
vsako smer voznje po eden. Rabili
bomo torej dve uporovni Zici in
dvojni drsalnik; en krak bo drsel en-
krat po medeninastem traku, ki je
povezan s pozitivnim, drugi¢ pa
z negativnim polom.
lzdelava obeh regulatorjev bo zahte-
vala od nas Ze nekaj ve¢ spretnosti,
zato se lotimo teh stikal na koncu, ko
bomo poprej vadili na bolj preprostih
stikalih.
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Harry Harrison
Prevedel Mitja Zupancié¢

KONCNA
BITKA

Zvecer, ko se pospravi po vecerji, ni
ni¢esar kar bi bilo nam, otrokom,
v vedje veselje kot sedenje okrog
ognjisca in poslusanje Oceta, ko pri-
poveduje zgodbo.

Morda boste rekli, da zveni neumno
ali staromodno, ob vseh sodobnih
oblikah zabave. Ne zamerite mi, &e
sgl bom tedaj prizanesljivo nasmeh-
nil.

Imam osemnajst let in vedino otroé-
Jih reci sem pustil za sabo. Toda Oée
Je govornik in njegov glas spleta ¢a-
robne vezi, ki me $e vedno vezejo,
In, po pravici povedano, tako mi je
tudi véeé. Ceprav smo Vojno dobili,
smo vendarle pri tem mnogo izgubili,
Zivlienje pa je zdaj trdo in neiz-
prosno. Dokler bo le mogoce, name-
ravam ostati mlad.

»Pripoveduj nam o konéni bitki,« ga
obicajno prosijo otroci, in to zgodbo
Jim obi¢ajno tudi pove. Zgodba je
grozljiva, ceprav vemo, da je vse to
Ze mimo, vendar ni ni¢ boljSega kot
da te krepko zmrazi po hrbtu, preden
gres spat.

Oce vzame pivo, ga pocasi srka,
potem pa s prstom frcne peno z br-
kov. To je znak, da bo pricel.
»Vojna je pekel, tega nikar ne poza-
bite, « rece, dva najmlajsa pa se za-
hihitata, kajti ¢e bi spregovorila be-
sedo, bi jima usta sprali z milom.
»Vojna je pekel, je vedno bila, in
edini razlog, da vam to zgodbo pri-




povedujem je, ker nocem, da bi to
kdaj pozabili. Bili smo konéno bitko
zadnje vojne in mnogo dobrih moZ je
umrlo za zmago, zdaj, ko je tega
konec, pa hocem, da si to za vsele
zapomnite. Ce je imelo kaksen smi-
sel, da so umrli, potem je bilo zato,
da lahko vi Zivite. In da se vam nikoli
vec ne bo treba vojskovati.

Predvsem opustite misel, da je v bo-
Jjevanju karkoli plemenitega ali le-
pega. Nicesar takega ni. To je le mi,
ki Ze dolgo umira in verjetno izvira iz

prazgodovine, ko je vojno predstav-
lial boj moZ na moza pred vhodom
v votlino, ko je le-ta branil svoj dom
pred tujcem. Tisti dnevi so davno
minili, in kar je bilo dobro za posa-
meznika, lahko pomeni konec za ci-
vilizirano druzbo. Pomenilo je smrt
zanje, mar ne?«

Ocetove velike, resne oci osvignejo
krog posiusalcev, a nihce ne dvigne
pogleda. 1z neznanega vzroka se mi
pocutimo krive, Ceprav nas je bila
vecina rojenih po Vojni.

MOVA FANTASTIKA

»Dobili smo Vojno, vendar pa nismo
resnicno zmagali, ¢e se iz tega ni-
smo kaj naudili. Druga stran bi lahko
odkrila Popolno OroZje prej in tedaj
bi bili mi tisti, ki bi umrli in izginili.
Tega nikdar ne pozabite. Cisto nak-
liucje je resilo naso kulturo in uniéilo
njihovo. Ce ima ta usodni dogodek
za nas kaksen nauk, potem mora biti
ta, da se moramo nauciti malo po-
niznosti. Nismo bogovi in nismo po-
polni — opustiti moramo vojskovanje
kot nacin redevanja ¢lovekovih spo-
rov. Bil sem tam, pomagal sem jih
ubijati in vem, kaj govorim. «

Po tem pride trenutek, na katerega
¢akamo in v pricakovanju zadrZimo
dih.

»Tukaj je, « re¢e Oce, vstane in seZe
Z roko visoko na steno. »To je tisto:
oroZje, ki seje smrt na daljavo, in je
Popolno OroZje. «

Ponudi se nam dramaticen prizor, ko
Oce v svetlobi ognja zavihti lok nad
glavo, in se njegova senca razpro-
stre ¢ez votlino ter pade na steno.
Celo najmiajsi otrok se pod svojim
krznenim ogrinjalom preneha pra-
skati za bolhami in strmi z odprtimi
usti.

»Clovek z gorjaco, kamnitim noZzem
ali kopjem nima kaj iskati proti loku.
Dobili smo vojno, to oroZje pa mo-
ramo uporabljati samo v miru, da
ubijamo jelene in mamute. V tem je
nasa prihodnost. «

Nasmehne se in skrbno obesi lok
nazaj na steno.

»Vojskovanje je zdaj preveé grozna
re¢. Napocila je doba trajnega
miru. «

NA KRATKO

Bojan Rambaher

ROBOTOVE
OCI -
MODERNI
OPTICNI
SISTEMI

To, da svet okrog sebe vidimo, je
eden izmed najvedjih ¢udezev na-
rave, ki hkrati omogoéa preZivetje
skoraj vseh zivih bitij na Zemlji. V do-
lo¢enem obdobju svojega razvoja pa
se ¢lovek ni ve¢ zadovoljil s tem, kar
je videl okoli sebe, ampak je posku-
$al ta svet tudi ohraniti v obliki risb.
Zacel je risati primitivne skice po
skalnatih zidovih svojih bivalis¢, po
glinastih ploscicah, pa po papirusu
in nazadnje tudi po pravem papirju in
platnu. Slike podob okrog sebe je
¢lovek najprej ujel v leseno skrinjico
na kovinsko ploséico, pokrito s foto-
obcutljivo kemikalijo. To se je zgo-
dilo pred stopetdesetimi leti. Kot ste
verjetno ze uganili, imamo v mislih
primitivni fotografski aparat gospo-
dov Daguerra in Niepca. Kljub silovi-
temu razvoju fotografije pa je stro-

kovnjakom $ele pred petdesetimi leti
uspelo ustvariti barvno fotografijo.
Na polovici naSega stoletja je gibljivo
sliko iz kinematografov uspesno
»konservirala« televizija. Vsa ta
sredstva pomenijo nadaljnje iskanje
Se popolnejSega nadina snemanja in
reprodukeije slik. Danes, ko moramo
na nezdrava in nevarna mesta v in-
dustriji postaviti namesto ¢loveka in-
teligentne robote, tako ni treba izu-
miti $e umetnega zraka in zdravega
okolja, ki bi ga zase morali.

Toda ves ta ¢as se kljub trudu in
raziskavam $e nikomur ni posredilo
izdelati niti ocesa insekta, kaj Sele
Cloveskega oCesa z izjemno zaple-
tenim Zivénim sistemom. lzumitelji
so med raziskavami kljub vsemu
spoznali mnoge zanimive stvari.
Predvsem dejstvo, da zivo oko raz-
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deli sliko na majhne sestavne dele,
podobne mozaiku, nato pa v obliki
signalov s teh tock sliko zopet se-
stavi, jo poslie na daljavo, nazadnje
pa s pomocjo mozganov in éutil tudi
prepozna njen smisel. S tem smo
pravzaprav nakazali, da poskusajo
strokovnjaki opremiti robote s televi-
zijskimi oémi — snemalno elektro-
niko, ki bi delovala na enak nacin.
Zaenkrat so te »oCi« Se zelo velike in
ranljive, toda. mikroelektronika nam
za bodoénost ponuja nekaj mnogo
lepSega in popolnejSega — polpre-
vodne elemente CCD, ki svojo na-
logo opravljajo zelo uspesno, pa tudi
mnogi roboti so z njihovo pomogjo
dobesedno spregledali. Prav je, da
njihovo  sposobnost  primerjamo
z zmoZnostjo Zivega ogesa in tradici-
onalnega fotografskega aparata.

ZIVO OKO

Muha in vecina insektov imajo tako
imenovane fasetne oéi (A). Sestav-
liene so iz tiso¢ih medsebojno loce-
nih o¢esc, tako imenovanih omatidi-
jev (B), izmed katerih vsak sprejema
svetlobne Zarke prek zascitne roze-
nice (1) in lece (2), ki lomi svetlobo.
Po nekak$nem valjastem kanalu jih
opticne tocke mreze (3) spremenijo
v Zivéne signale. Te signale nato
Zivéna viakna (4) privedejo v Zivéni
center. Muha torej vidi mozaié¢no
sliko, ki je podobna grobi, zelo pove-
¢ani sliki v ¢asopisu. Omatidiji so
hkrati zelo obéutljivi in omogoéajo
mréesu, da se ravna v prostoru po
soncu oziroma viru svetlobe. Niji-
hova obdutljivost se menja glede na
okolidcine, obsega pa tudi obgutlji-
vost na spremembo barvne svet-
lobe. Mnoge druzine mréesa vidijo
tudi ultravioletne zZarke, ki jih ¢love-
8ko oko ne zaznava. Cebelje oko je
tako mnogo bolj obéutljivo od Elove-
Skega. Tam, kjer vidimo mi le mige-
tajo¢o senco, vidita Sebela in osa
vsako najmanj$o podrobnost. Zato
pa si za razliko od &loveka ne bi
mogli ogledati filma po televiziji ali
v kinodvorani — videli bi namre¢ le
posamezne fazne slike, ki pred na-
8im »pocasnim« ocesom splavajo,
se zlijejo v eno in ustvarijo iluzijo
premikanja.

Clovesko oko (C) je torej bolj zaple-
tena stvaritev. RoZevina kot pro-
sojno oko z zas¢itno veko spusti Zza-
rek skozi zenico oziroma iris (2). Ta
kot zaslonka regulira koli¢ino
vpadne svetlobe s Sirjenjem in oza-
njem. Le€a (3) sliko zmanj$a, jo
obrne na glavo in jo izostreno spusti

na mreznico (4) z ve¢ zelo tankimi
plastmi. V eni izmed plasti je po do-
loéenem pravilu zloZzeno stopetind-
vajset milijonov pali¢ic in $est in pol
milijonov ¢epkov. Pali€ice reagirajo
na svetlobo, ne zaznajo pa barv.
Cepki delujejo pri polni osvetlitvi in
zaznavajo barve. Ce so eni v polni
akciji, so drugi nekoliko v ozadju in
obratno. Cepki in paliice so fotore-
ceptorji za pretvarjanje mnozice fo-
tonov v Zivéne impulze, torej ne-
kaksne slabotne elektricne signale.
Te signale nato o&esni Zivci obdelajo
in jih prenesejo v moZgane. S svojo
tehniko in sposobnostjo pretvarjanja
fotonov v Zivéne signale spremeni
oko v sliko le en odstotek vpadnih
fotonov, kar za nas sicer popolnoma
zadostuje, ni pa vrhunski dosezek
narave.

FOTOGRAFSKO OKO

Fotografiranje temelji na fotokemié-
nem pojavu, ki se dogaja v emulzi-
jah, ki so obéutljive za svetlobo. Pod
mikroskopom bi v filmski emulziji
opazili nepravilno razmeséene tri-
kotne ali Sesterokotne kristale sre-
brovega bromida (D), ki so vioZeni
v zelatino. Ko pade svetlobni zarek
skozi objektiv aparata na emulzijo,
se v teh zrncih sprostijo elektroni, ki
potujejo po kristalih tako dolgo, da
se centri obéutljivosti zapolnijo in na-
stane nevidna, tako imenovana la-
tentna slika. Pri razvijanju in fiksira-
nju filma se k izloéenim atomom sre-
bra pridruzijo novi in novi — merijo od
0,3 do 0,8 mikrometra — in tako
ustvarijo nitasto strukturo. Te struk-
ture prodirajo do globin posameznih
barvnih plasti (slika E). NajmanjSo
opazovano formacijo, na primer
piko, tvori pet do osem zrnc. Dimen-
zile zrnc vplivajo na razlikovalno
sposobnost materiala. Pri vecini fil-
mov je to najmanj sto pik na milime-
ter. To Stevilo se sicer ne zviSuje, se
je pa zato tehnologom posrecilo iz-
boljsati svetlobno obéutljivost filmov.
Z neko¢ standardne svetlobne ob-
Cutljivosti 15 se je strokovnjakom po-
srecilo izdelati filme s svetlobno ob-
Sutljivostjo 33, merjeno z DIN le-
stvico za svetlobno obéutljivost. Kot
vam je verjetno znano, poznamo $e
ameriko lestvico, oziroma na kratko
ASA lestvico svetlobne obd&utljivosti.
Izbolj$ali so tudi spektralno obdutlji-
vost filmov. Slika E ponazarja, kako
se je z uporabo tanjSih vrst filmov
posrecilo doseci ostrejSo sliko.
V plasteh debelej$ega filma se zarek
kar nekako razleze. Kemicna foto-
graiija sicer Se zdale¢ ni rekla zadnje

besede, vendar moramo povedati,
da tudi t4 ta trenutek Se ne izkoriséa
vet od borega poldrugega odstotka
vpadenih fotonov!

TELEVIZIJSKO OKO

Slika F ponazarja funkcije snemalne
elektronke tipa superortikon. Slika
se prek objektiva kamere projicira na
polprevodno  kovinsko fotokatodo
z nabitjem kak8nih 500 V. Ustrezno
mten;nvnosti vpadne svetlobe z nje
sevajo primarni elektroni, usmerjeni
proti tako imenovani signalni elek-
trodi, ta pa reagira z emisijo sekun-
darnih elektronov. Tako nastane na
signalni elektrodi elektri¢na slika, se-
stavliena iz ve¢ nabitih toék. Od za-
daj si to sliko »ogleduje« vrstiéni za-
rek elektronov, ki prihajajo iz emi-
torja — cevi. Ta elektronski naboj se
na signaini elektrodi uravna in se
nato z razliéno intenziteto vraéa na
fotoojacevalec, ki vrstiéni signal ved
desetkrat okrepi. Ob&utljivost je pri-
merljiva z obéutljivostjo loveskega
otesa.

Snemalne elektronke, ki zadostujejo
za amaterske videokamere ali pa za
ocesa robotov, delajo s Stiristopet-
desetimi vrsticami, slika pa je se-
stavijiena iz dvestosedemdeset tisoé
tock. Te elektronke uporabljajo pri-
blizno do petnajst odstotkov fotonov
z vpadne slike. V zadnjem ¢asu pa
jih kljub uspesnosti zamenjujejo
mnogo odpornejsi in cenejsi polpre-
vodni ¢ipi CCD.

SLIKOVNI CIPI CCD (G)

Tako imenovani »nabiti vezani ele-
menti«, prevedeno iz angleskega
naziva Charged Coupled Device, ki
jih kratko oznaéujejo z imenom
CCD, so silikonske plo&éice, manjse
pd postnih znamk, na katerih je iz
integrainih krogotokov skonstruira-
nih kak$nih 240.000 do 500.000
svetilnih tock. Slika skozi zmanjSe-
valno optiko pride na mozaik teh ele-
mentov (H), ki so pravzaprav samo-
stojni kondenzatorji. Njihove kovin-
ske elektrode (1) so od silikonskih
plodgic (2) lo¢ene s plastjo kremen-
cevega oksida (3). Po vpadu fotonov
nastane pod vsakim elementom na-
boj od 40.000 do 70.000 elektronov.

e na elektrode privedemo kon-
trolno napetost, lahko nosilce nabo-
jev premestimo v elektronsko ure-
jeno kompozicijo. To se lahko zgodi
v vrstiénem registru (4) ali v kasnej-
Sem izstopnem registru (5) — kot je
to urejeno pri snemalni napravi firme
Sony, ali pa v pomoznem ra¢unal-
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CLOVESKO OKO
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—EMITOR ELEKTRONOV

SLIKOVNI CIP CCD

70 %

% IZKORISCENOSTHSVETLOBNIH EOTONOV

niku, kot je to urejeno pri transforma-
torju Philips.

Obéutljivost se ravna po svetlobni
obéutljivosti filma 21 DIN. Za osvetli-
tev prizora zadostuje Ze svetloba

sveCe — sposobnost sprejemanja
vpadnih fotonov je namre¢ osupljivo
visoka — kar sedemdeset odstotkov!
CCD ¢&ipi so praktino neunicljivi in
pri serijski izdelavi povrhu 8e izredno

poceni. Pri izdelavi video kamer, fo-
toaparatov in drugih optiénih pripo-
mockov so ze postali nenadomest-
ljivi. NajpreprostejSe CCD é&ipe ze
vstavijajo celo v otroske igrace.
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Marjan Kralj

TIPALA

Senzorji - po slovensko tipala
— 8o elektronski ali mehanski ele-
menti, ki pretvarjajo fizikalne ali
kemicne veli¢ine, to je parametre
(koeficiente spremenljive vredno-
sti) v elektricne signale v obliki
napetosti ali toka. Tipala pred-
staviljajo vmesni élen med sta-
njem materiala ali energife in pre-
tokom podatkov. Z njimi omogo-
¢imo vodenje procesov ali celo
avtomatizirano proizvodnjo. Pre-
prost primer: kontroliranje vozila
in v prihodnosti tudi njegovega
vodenja.

Tipala uporabljamo za merjenje
temperature, tlaka, razdalje, pre-
toka, napetosti in toka, svetlobe,
premika, magnetizma, vlaZnosti,
PpH vrednosti, to je kislosti ali al-
kali¢nosti, nadalje radioaktivnega
sevanja, vonja, zvoka in Se drugih
lastnosti. Osnovni senzorski sig-
nal najprej ojac¢imo, precistimo
glede na morebitne elektricne
motnje, predelamo v digitalne
vrednosti ter primerjamo in v no-
vejsem sodobnem sistemu pre-
tvorimo v racunalniski signal. Ra-
¢unalnik ovrednoti vrednost, jo
predela v primeren podatek in ga
po potrebi preoblikuje za tekoce-
kristalni prikazalnik ali zaslon na
ra¢unalniku oz. monitorju.
Oglejmo si naloge, ki jih bo moral
opravijati sistem tipal v zahtevnej-
Sem osebnem vozilu bliznje pri-

hodnosti. Dosedanje meritve so
predstavijale v klasiéni obdelavi
le primere, kot so nivo goriva v re-
zervoarju, mejna koli¢ina v rezer-
voarju, temperatura motorja, pri-
tisk olja, polnjenje akumulatorja,
meritve hitrosti vrtljajev, zapis
prevoZenih kilometrov, kontrola
prikijucitve varnostnega pasu,
notranji termometer, kontrole luci
in utripalnikov.

Radunalnisko pa Ze prihajajo pre-
delani podatki vecdine kiasicnih
meritev. Tako npr. na podiagi pre-
toka goriva o celotni porabi glede
na pritiskanje stopalk za plin, pre-
voZeni kilometri od zadnjega cr-
panja goriva, stanje zavor, ca-
sovne meritve, pritisk v gumah ter
stevilni vnaprefénji dodatni opo-
zorilni znaki.

Tipala prihodnosti bodo uravna-
vala medsebojno delovanje zavor
na ovinkih in na mokri cesti, pri
speljevanju na pesku, pri sneze-
nju, ali kar je Se posebej vaZno,
pri poledici. Uravnavala bodo raz-
merja modi pri avtomatiénih pre-
stavah, pri prenapetostih zaradi
vedjih vrtijajev, kontrolirala bodo
delovanje zadnjega brisalca in
brisalk na luéeh, avtomati¢éno
vklapljala utripalke, zatemnjevala
bodo vetrobransko steklo pred
premoéno svetlobo in Se v ne-
steto drugih primerih.

Posebno bodo vaZni senzorji pre-
toka za gorivo, olja in hlajenja,
senzorji pritiska (mazanje delov,
ki se vrie), pritiska v gumah, priti-
ska v cilindrih motorja, senzorji
tlaka, kot je npr. sproZitev napih-
njene varnostne blazine med trée-
njem. Senzorji temperature bodo

uravnavali ali prepreédevali more-
bitno pregrevanje motorja, izklop
avtomati¢nega é&oka, kontrolirali
bodo izpusne pline za kataliza-
torji. Zunaj vozil pa bodo senzorji
skrbeli za stetje prometa, ekolo-
8ko kontrolo pred onesnaZeva-
njem, sinhronizacijo semaforjev
— upostevajo¢ prometne obreme-
nitve, poledico, meglo, zastoje in
drugo.

Iskra izdeluje, razvija in naértuje
mnogo vrst senzorjev, predvsem
za uporabo v procesni industriji.
Tod se pojavijajo posebni pogoji,
kot so visoke ali nizke tempara-
ture, spremenljiva viaZnost, agre-
sivni plini ali tekocine, neugodne
atmosferske razmere, tlak, va-
kuum, mehanski vplivi, eksplozij-
ske atmosfere, sevanje, elek-
tri¢no ali magnetno polje, prah or-
ganskega izvora itd. Za to uporab-
lfamo celo mnozico tipal. Stevilo
vrst se Se znatno poveduje, ker
moramo upostevati, ali potrebu-
jemo popolno stabilno meritev
(absolutno niélo), ali pa zadoséa
le merjenje odkionov.

V industriji uporabljajo senzorje
predvsem v merilno-regulacijskih
sistemih in proizvodno procesnih
poteh, redkeje v obdelovalnih po-
teh, medtem ko je uporaba v avio-
matiziranih linijah in robotih pri
nas Se relativno zelo redka.
V svetu Ze tece razvoj in proizvod-
nja izpopolnjenih senzorjev, ki
omogocajo popolno avtomatiza-
cijo in robotizacijo proizvodnih
procesov, ki jih nadzorufejo raéu-
nalniki — sistem CAM — da se prila-
gajajo in izlocajo nezaZelene
ucinke na okolico.
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PRODAM raéunalnik ZX spectrum
48 K. Dodam $e 10 kaset z igri-
cami. Prodam tudi CB postajo
Znamke UTAC TRX-500. Vse to pa
tudi zamenjam za raéunalnik
COMMODORE 64 K z opremo (ka-
setnik, kaksna kaseta in yostick).
Podrobnej$e informacije na tele-
fon (0608) 32-538, Matjaz).

PRODAM - QRP 80 - sprejemno-
oddajno postajo, naglavni spre-
jemnik - stereo, anteno YAGI YU
¢ B - brez nosilnih cevi za 144-146
MHz. Informacije po telefonu (061)
578-045.

PRODAM DV model letala Graup-
ner CESSNA CARDINAL 177 z ne-
rabljenim motorjem OS MAX
6,5cm?® in DV model OFFSHORE
gliserja Graupner COBRA z elek-
tromotorjem.

Jure Valentingié

Medvedova 19

61000 Ljubljana

tel. (061) 312-801

PRODAM elektriéno lokomotivo
Santa Fe (novo) in veé kretnic,
vse po ugodni ceni. Pokli¢ite po-
poldan (061) 738-642.

PRODAM DV motorno letalo TAXI,
trup za jadralno letalo BETA tef
veliko tirov in kretnic za HO zelez-
nico.

Primoz Marolt

Kuzmigeva 4

61000 Ljubljana

tel. (061) 313-396

NUJNO kupim naért za DV heli-
kopter. Cena naj ne presega
100.000 din.

Bostjan Marolt

Poljane 84

64223 Poljane

JEDKAM ploséice za tiskana
vezja. Posljite shemo vezja, ki
pride na ploséico v merilu 1:1.
Kupim kondenzator 3,3 — 220 nF
in zvoénik 4-30 ohmov, 0,1-2 W.
Zoran Lah

Ljubljanska 15a

62000 Maribor

KUPIM Racunalnik ZX Spectrum
48K, z vgrajenim mikrotracnikom.
Tov. Dragovan

tel.: (063) 748-177 od 7.30 do 15.
ure.

PRODAM DV motorje Enya 5,5
(nov), OS 1,76 (nov), dizel 1,5,
MWS 2,5 (za hitrostne modele),
DV modele ASW 17 (epoxy trup
3200 mm), Amateur, Dandy, elek-
tro motor Mabuchi RS 540 E (nov),
timer in veliko materiala (balsa,
gorivo, svecke, elise, DUR Al,
Aero zavore...).

Jernej Kovi¢

Kresnice 109

61281 Kresnice

Tel. (061) 877-186

KUPIM nacrt za model letala v me-
rilu 1:1 CESSNA CARDINAL ali pa
jadralno letalo ASW 7 in nacrt za
jadralni model JUNIOR. Prosim,
da v pismu navedete ceno.

Mitja Vusnik

Cecovje 54

62390 Ravne na KoroSkem

PRODAM novo 45-basno harmo-
niko za 300 DEM ali zamenjam za
raéunalnik C-64 z monitorjem.
Riko Vrencur

Vodovodna cesta 24

62352 Selnica ob Dravi

UGODNQO prodam DV napravo
CONRAD (oddajnik, sprejemnik,
3 servo motorje in akumulatorje
za oddajnik in sprejemnik).

Ivo Cosié

Peleckova 6

61235 Radomlje

tel. (061) 831-447 int. 26 do 8. ure
zjutraj

PRODAM DV avtomobila na elek-
triéni pogon, servo motor MULTI-
PLEX (2 kosa), akumulatorje
SAFT 4Ah, 1,2 V (20 kosov), aku-
mulatorje SANYO 1,2 Ah, 1,2 V (6
kosov), polnilec akumulatorjev
MULTILADER 4, drobni material
(osi, Kardani).

Tomaz Demsar

Na Rojah 7

61210 Ljubljana-Sentvid

tel. (061) 50-398

NAJNOVEJSA izbira programov
(za Commodore 16/116 + 4)! Ogla-
site se! Brezplacen katalog!
Andrej Luznik

XXX. divizije 2

65000 Nova Gorica-Solkan

tel. (065) 24-739

: : TIMOVI OGLASI : s

DV NAPRAVO Robbe economic
z dvema servomotorjema — Robbe
S 181 ter avto z motorjem HP 3,5
(Graupner) ugodno prodam.
Bojan Sep

Ul. Roberta Kukovca 45

62000 Maribor

tel. (062) 305-945

PRODAM nov astronomski tele-
skop Bresser (povecava 112-krat)
in TV modulator MP 2 za radunal-
nik SCHNEIDER 464, 664.

Jure Kamenik

Stanetova 17

63320 Titovo Velenje

tel. (063) 853-885

KUPIM resonanéni izpuh za
3,5cm® motoréek MVVS. Prodam
0,8cm?® motorcek z eliso.

Tomaz Dvorak

Vodnikova 195/B

61117 Ljubljana

PRODAM nov motoréek MVVS
1,48cm? za 1,800.000 din. Motor-
¢ek ni rabljen.

M. Smaiji¢

Slandrova 10

63320 Titovo Velenje

PRODAM 2 dirkalna é&olna, pri-
merna za tekmovanje v kategoriji
FSR-ELEKTRO do 2kg brez mo-
torja in akumulatorjev; dolZina
560 mm, S$irina 200 mm, osnovni
material: balsa, ojatana z epoxi
smolo in stekleno tkanino, poki-
tan in kvalitetno pobarvan — belo-
oranzno z osjo in krmilom, 100%
tesnenje, masa cca 200g (cena
100 DM - dinarska protivrednost).
Tadej Sterk

Na Zavrteh 5

61230 Domzale

FI Revija 1a tehnkéno n nanstvenoc dejavnost miadine

KUPON
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Vodoravno: 1 podolgovat kos kamna za brusenje kose,
5 prvina ugankarstva, 7 spodnji, navadno podzemni pro-
stor v higi, 8 pripomocek za plezanje, 10 otoZen glasbeni
nacin, 11 umetno korito, po katerem je speljana voda na
mlinsko kolo, 12 ime ¢rke M, 13 neprijeten vonj, 14 drugo
ime za katran, 16 Zensko ime (tudi najvija gora na otoku
Kreti), 17 skupek ve¢ klasov, 20 mnoZinski osebni za-
imek, 21 manj$a priprava za cis¢enje ali gladenje, se-
stavijena iz Sopov &¢etin ali Zic, vstavljenih v lesen ali
plastien hrbet, 25 prozorna lahna tkanina, 26 puscica,
28 dolgorepa pisana tropska papiga, 30 zacetni ¢rki
besede fotelj, 31 prizoris¢e boksarskega dvoboja, 32
naslov nekdanjih mongolskih vladarjev, 33 ljubkovalno
zensko ime, 34 prostorna, arhitektonsko lepa veza, 35
sol ocetne kisline, 37 pripadnik Avarov.

Navpiéno: 1 vogal, 2 tvorba v panju, ki jo ¢ebele napol-
nijo z medom, 3 zacetnici slovenske pesnice Lili Novy,
4 steklena posoda z vodo za gojenje vodnih rastlin ali
zivali, 5 Stevilo, ki je izraZeno v obliki &tevca in imeno-
valca, 6 obokano stebrisce, 7 figura pri ahu, 9 znanost,
11 soglasnika v besedi rama, 15 soglasnika v besedi
rele, 18 pozdrav starih Rimljanov, 19 del teniske igre, 21
razseznost, precna na dolzino ali visino ploskve, 22
pripadnica kake organizacije, 23 avtomobilska oznaka
Kotorja, 24 zmes bitumna in peska za prekrivanje cestnih
povrsin, 25 teza ovojnine, v kateri posiliajo blago, 27
tiso€ kilogramov, 29 soglasnika v besedi rog, 32 okvara,
poskodba, 34 ofe, 36 oznaka za »elektronski volt«.

UGANKA

Po Zici v hiso je pritekla,
segrela, skuhala in spekia,
potem naprej je odhitela,
povsod ima veliko dela.

PREMIKALNICA

MEZIKANJE
PETEROBOJ
KOLIBRI
ABECEDA
PLAZILEC
VOJTEH

Navedene besede premikajte v levo in desno toliko

Casa, da boste naenkrat v treh zaporednih stolpcih
prebrali imena treh kovin.

VIZITKA

MIRO P. SKOK

Miro pri delu uporablja optiéno napravo. Katero?

RESITVE UGANK IZ PREJSNJE
STEVILKE

Krizanka: Vodoravno: 1 osla, 5 uganka, 7 klet, 8 vrv, 10
mol, 11 rake, 12 em, 13 smrad, 14 ter, 16 lda, 17 klasje,
20 ve, 21 SCetka, 25 til, 26 ost, 28 arara, 30 fo, 31 ring, 32
kan, 33 Ani, 34 avla, 35 acetat, 37 Avar.

Premikalnica: Zelezo, iridij, kobalt.

Uganka: elektrika.

Vizitka: mikroskop.

NAGRAJENCI TIMOVE SLIKOVNE KRIZANKE IZ 3.
Stevilke TIMA 89/90

SIMON KUZMA, Kmecka ul. 16/a, 69231 BELTINCI

KATARINA BAN, |. tankovske brigade 1, 66210 SE-
ZANA

MASA SMID, Jesenovec 2, 64228 ZELEZNIKI
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NAGRADNA SLIKOVNA KRIZANKA .
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PRAVA BATERIJA

PRAVO MESTO NAJDE

Nova Zmajeva baterija HIT pozene elektriko po Zilah zaspanih aparatov,
obrzda iskre in poskoéne, daje takt maratonskim stopinjam urnih kazalcev.
Energija, pritajena v treh velikostih in treh izvedbah baterije HIT, tekne e
tako izbirénim elektri¢nim napravam.

HIT

Hermeticna in trajna baterija




TIMOVA PRILOGA :

TIMOVA PRILOGA 4, 89/90
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TIMOVA PRILOGA 4, 89/90
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