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Izvlecek

Navadna rosnica (Fumaria officinalis L.) obsega dve podvrsti (F. officinalis subsp. officinalis
in F officinalis subsp. wirtgenii (Koch) Arcangeli), ki v Sloveniji doslej Se nista bili
raziskani. Namen naSega dela je bil raziskati, po katerih morfoloskih znakih se podvrsti pri
nas najbolje razlikujeta, dolociti material vrste F. officinalis v herbariju LJU do podvrste ter
ugotoviti, kje sta na obmocju Slovenije podvrsti razsirjeni. Z morfometri¢no $tudijo smo
preverili uporabnost 18 morfoloskih znakov na 62 nabirkih iz herbarija LJU, od katerih smo
82 % nabirkov uspeli dolociti do podvrste. Na osnovi teh podatkov smo izdelali zemljevid
raz$irjenosti. Izdelali smo tudi doloCevalni klju¢ za podvrsti navadne rosnice v Sloveniji.

Kljuéne besede
Fumaria, F. officinalis subsp. officinalis, F. officinalis subsp. wirtgenii, taksonomija,
slovenska flora, dolo¢evalni kljuc¢, herbarij LJU, Slovenija

Abstract

Fumaria officinalis L. comprisses two subspecies (F. officinalis subsp. officinalis and F.
officinalis subsp. wirtgenii (Koch) Arcangeli), which have not been studied in Slovenia yet.
The purpose of our study was to investigate the morphological characters for identification
of the subspecies, to identify all available £ officinalis material from the LJU herbarium and
to find out how these subspecies are distributed in Slovenia. In the morphometric study, we
examined 18 morphological characters in 62 plant samples from herbarium LJU, of which
we were able to identify 82% to the level of subspecies. Based on the data from the revised
material in LJU, we produced distribution map. We also made an identification keys for
Fumaria officinalis subspecies.
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Fumaria, F. officinalis subsp. officinalis, F. officinalis subsp. wirtgenii, taxonomy, Slovenian
flora, identification key, herbarium LJU, Slovenia



Hladnikia 44: 30-52 (2019) 31

1 UVOD

Rosnice (rod Fumaria) sodijo v druzino rosni¢evk (Fumariaceae). V Sloveniji uspeva
pet vrst rosnic, med katerimi je navadna rosnica (F. officinalis L.) zastopana z dvema
podvrstama: F. officinalis subsp. officinalis in F. officinalis subsp. wirtgenii (Koch) Arcangeli
(WRraBER 2007). Razlikovanje med podvrstama in njuna razsirjenost v Sloveniji doslej Se
nista bili dobro raziskani.

V Mali flori Slovenije (WRABER 2007) so za razlikovanje med podvrstama F. officinalis
subsp. wirtgenii in F. officinalis subsp. officinalis navedeni §tirje morfoloski razlikovalni
znaki: §tevilo cvetov v socvetju, dolzina in §irina ¢a$nih listov ter dolzina vencénih listov.
Poleg navedenih je v tuji literaturi navedenih $e ve¢ drugih razlikovalnih znakov (npr. FiSCHER
& al. 2008, FiscHer 2014, PigNaTTI 2017, SMEIKAL 1997). Mere znakov smo v preglednici

Preglednica 1: Morfoloski znaki za razlikovanje podvrst F. officinalis subsp. wirtgenii in
F. officinalis subsp. officinalis, povzeti po FiscHEr & al. (2008), FiscHER (2014), PIGNATTI
(2017), SELL (1968), SMEIKAL (1997) in WRABER (2007).

Table 1: Morphological characters that discriminate between F. officinalis subsp. wirtgenii
and F. officinalis subsp. officinalis, summarized after FiscHEr & al. (2008), FiscHEr (2014),
PigNaTTI (2017), SELL (1968), SMEIKAL (1997) and WRABER (2007).

- F. officinalis F. officinalis
Morfoloski znak S . ..
subsp. officinalis subsp. wirtgenii

Stevilo cvetov v socvetju (20) 30-50 (60) cvetov (10) 15-30 (35) cvetov
Gostota cvetov v socvetju 5-7 cvetov nacm 2-4 cvetovi nacm
Barva venca temno Skrlatno rdeca svetlo Skrlatna
Barva case roznata bledo skrlatna, skoraj bela
Dolzina vencnih listov 7-9 mm 5-8 mm
Dolzina ¢asnih listov (2) 2,5-3,5mm 1,5-2 (2,5) mm
Sirina ¢agnih listov (1)1,2-1,5mm 0,5-1,2 mm
Razsirjenost ploscice . - v

) . . mocno razsirjena malo razsirjena
gornjega venénega lista
Oblika vrha plos¢ice zaokrozen do skoraj .

- p . . - top s konico
gornjega vencnega lista izrobljen
Sirina krila na plo¢ici krila 3irsa od zelene krila ozja od zelene
gornjega vencnegda lista osrednje zile osrednje zile
Prisotnost konice na vrhu plodu ni konice kratka konica
Dolzina plodu 1,7-2,6 mm 1,7-2,2mm
Sirina plodu 1,8-2,8 mm 1,8-2,5mm

Podvrsti se med seboj razlikujeta tudi v Stevilu kromosomov (2n). Vrsta F. officinalis
subsp. wirtgenii ima 2n = 32, F. officinalis subsp. officinalis pa 2n = 48 (SMEIKAL 1997).

O razsirjenosti podvrst se pri nas doslej ni delalo raziskav. V Gradivu za Atlas flore
Slovenije (JogaN & al. 2001) zemljevida za tipsko podvrsto ni, s karto je predstavljena le vrsta
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F officinalis, na zemljevidu F. officinalis subsp. wirtgenii pa je oznaceno eno samo nahajalisce
(kvadrant 0358/1, preddinarsko obmocje). Glede na navedbo Zurancic & VRES (2018) naj bi
takson F. officinalis subsp. wirtgenii uspeval izklju¢no v distriktih preddinarskega obmocja.

F. officinalis subsp. wirtgenii je v Avstriji redka in uspeva raztreseno, vendar razsirjenost
tudi tam ni dovolj znana (FiscHEr & al. 2008); podvrsti v HartL & al. (1992) nista
predstavljeni z lo¢enima zemljevidoma. Iz zemljevida razsirjenosti v PoLpint (2009), ki
obravnava obmoc¢je Krasa med Gorico in Trstom, je razvidno, da je Wirtgenova podvrsta
redkejs$a od tipske. Navedbe so iz okolice Trsta. Nekaj nahajaliS¢ je tudi iz osrednjega in
zahodnega dela Furlanije Julijske Krajine (PoLpmi 2002). Stanje v hrvaski podatkovni zbirki
Flora Croatica Database (Nikori¢ 2015) kaze, da vrste F. officinalis botaniki ve¢inoma ne
eno v Kvarnerju in eno v srednji Dalmaciji. FiscHEr (2014) pa navaja uspevanje F. officinalis
subsp. wirtgenii na jugu Trzaskega zaliva, zahodni obali Istre, v notranji in juzni Istri, v
Reskem zalivu in na otokih Krk, Cres in LoSinj. Podvrsto wirtgenii bi glede na te navedbe
lahko pricakovali pri nas v submediteranskem obmocju. V atlasu madzarske flore raz§irjenost
podvrst z zemljevidom ni prikazana, objavljen je samo zemljevid F. officinalis s. lat., ki
uspeva raztreseno po vsej drzavi (BartHa & KirALy 2015).

Tezava pri ugotavljanju razsirjenosti tipske podvrste je pomanjkanje podatkov, podvrsta
v literaturi vec¢inoma ni predstavljena z zemljevidom, ampak je prikazana le raz§irjenost za
F officinalis s. lat. (tako je npr. v Jogan & al. 2001, PoLpint 2002 in BarTHA & KirALY 2015)
ali pa je podatkov za tipsko podvrsto glede na sicerSnjo razsirjenost vrste zanemarljivo malo
(npr. NikoLi¢ 2015), kar ne kaZe na redkost taksona, pa¢ pa na dolo¢anje le na nivoju vrste.
Tipska podvrsta je pogosta v Avstriji (FiscHER & al. 2008) pa tudi v sosednjem delu Italije
(PoLpmt 2009). Glede na podatke v FiscHer (2014), F. officinalis subsp. officinalis uspeva na
jugu Istre in na TrzaSkem.

Namen nase raziskave je bil raziskati uporabnost morfoloskih razlikovalnih znakov
za dolocanje podvrst navadne rosnice, dolo€iti material F. officinalis iz herbarija LJU na
Oddelku za biologijo Biotehniske fakultete Univerze v Ljubljani do podvrstnega nivoja ter
na osnovi te revizije ugotoviti, kako sta podvrsti razirjeni v Sloveniji.

2 MATERIALI IN METODE
2.1 Herbarijski material

Za revizijo smo uporabili herbarijski material iz herbarija LJU na Oddelku za biologijo
Biotehniske fakultete Univerze v Ljubljani. Pregledali smo vse v Sloveniji nabrane nabirke
rodu Fumaria v herbariju LJU. Od skupno 86 pol jih je 62 pripadalo F. officinalis (s. lat.
ali doloCeno do podvrste) in te so predstavljale na§ vzorec za merjenje. Podatki z etiket
so podani v prilogi. Kjer je bilo treba, smo sami dopolnili podatke o nadmorski visini ali
kvadrantu s pomocjo interaktivnega spletnega atlasa in zemljevida Slovenije — Geopedia
(GEOPEDIA, 2019). V preglednico smo dopisali tudi fenofazo rastlin.

2.2 Pregled literature

Pregledali smo najpomembnejse dolocevalne kljuce in druga zbirna evropska floristicna
dela, ki obravnavajo podvrsti F. officinalis. Poleg Male flore Slovenije (WrRaBER 2007) smo
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upostevali predvsem FiscHEr & al. (2008), FiscHEr (2014), PignatTI (2017), SELL (1968) in
SMEIKAL (1997). Izpisali smo vse morfoloske razlikovalne znake podvrst ter njihova stanja,
ki smo jih kasneje opazovali oz. merili na materialu.

2.3 Merjenje in opazovanje razlikovalnih znakov

Na vzorcu 62 operativnih taksonomskih enot (OTE), v nasi reviziji dolocenih za F.
officinalis, smo merili 11 kvantitativnih znakov, ugotavljali stanja 4 atributivnih znakov in
izracunali 3 potencialno uporabna razmerja med kvantitativnimi znaki. Meritve smo izvedli s
pomocjo stereomikroskopa, povezanega z raCunalnikom (AxioVision SE64), analize pa smo
izvedli s programoma Excel in GraphPad Prism 5.01. V nadaljevanju podajamo obravnavane
morfoloske razlikovalne znake, njihova stanja in nacin izvedbe meritev (opazovanja).

2.3.1 Znaki na socvetju
Ce je bilo na voljo ve¢ socvetij, smo nakljuéno izbrali enega od dobro razvitih. Ce so

se socvetja razlikovala v fenofazi, smo izbrali tistega, ki je imel razvite hkrati cvetove in

plodove.

«  Stevilo cvetov v socvetju: s pomogjo stereolupe smo presteli vse cvetove in plodove v
socvetju. Ce so cvetovi/plodovi Ze odpadli, smo pridteli §e $tevilo braktej cvetov, ki so
ostale na osi socvetja.

¢ Dolzina socvetja (cm): z ravnilom smo izmerili dolzino celotnega socvetja, od spodnjega
cveta oz. plodu do vrha najvigjega popka. Ce je spodnji cvet Ze odpadel, smo merili od
brakteje spodnjega cveta v socvetju do vrha najvisjega popka.

¢ Gostota socvetja: izracunali smo jo kot Stevilo cvetov / dolzina socvetja.

2.3.2 Znaki na cvetu
e Barva venca: Barvo smo ocenili na tistih cvetovih, ki so barvo najbolje ohranili. Odlocali
smo se med naslednjimi stanji:
1) svetlo skrlatna,
2) temno skrlatno rdeca,
3) nedolocljivo stanje (rjava).
* Barva case: Barvo smo ocenili na tistih cvetovih, ki so barvo najbolje ohranili. Mozna
stanja znaka so bila:
1) bledo skrlatna do skoraj bela,
2) roznata,
3) nedolo€ljivo stanje (rjava).

Vse druge znake na cvetu smo merili na rehidriranih cvetovih. S pinceto smo odtrgali
najstarejsi cvet, ki je Se imel ohranjene ¢asne liste. Nekaj minut smo ga namakali v vroci
vodi, da se je rehidriral. S pinceto smo ga prenesli pod stereomikroskop in ga izpreparirali
tako, da so se strukture jasno videle. Pri preparaciji delov venca smo vencni list popolnoma
razprostrli. Sliko smo zajeli s kamero na stereomikroskopu (12x povecava). S pomocjo
programa AxioVision SE64 smo na sliki natan¢no izmerili znake.

¢ Dolzina venca (mm): dolZina venca rehidriranega cveta, vklju¢no z ostrogo (Slika 1)
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Plos¢ica gornjega

vencnega lista
K Ostroga

Casni list

Slika 1: Struktura cveta pri vrsti F. officinalis
Figure 1: Flower structure of F. officinalis

* Dolzina ¢aSnega lista (mm)

+ Sirina a$nega lista (mm)

«  Sirina plosgice gornjega venénega lista (mm) (Slika 2)

« Sirina Zebice gornjega venénega lista (mm) (Slika 2), merili smo jo tik pod plosgico.

e Razmerje med §irino plos¢ice in $irino Zebice gornjega venénega lista (izraCunano kot
Sirina ploscice / Sirina Zebice)

+  Sirina krila na ploi¢ici gornjega venénega lista (mm) (Slika 2)

+ Sirina zelene osrednje Zile na ploiici gornjega venénega lista (mm) (Slika 2)

* Razmerje med $irino krila in $irino zelene osrednje zile plos¢ice (izraCunano kot $irina
krila / §irina osrednje Zile)

¢ Oblika vrha ploséice gornjega vencnega lista. Mozna stanja znaka so:
1) top z izstopajoco konico (Slika 6 — desno)
1) zaokrozen do skoraj izrobljen (Slika 6 — levo)
2) vmesno stanje

Sirina plos¢ice
- —

Sirina krila

1T mm

Slika 2: Merjenje znakov na gornjem vencnem listu
Figure 2: Measuring the characters of upper petal
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2.3.3 Znaki na plodu
Naklju¢no smo izbrali dobro razvit plod. Obrnili smo ga, tako da je lezal obrnjen s SirSo
stranjo navzgor, in ga fotografirali ter merili s programom AxioVision SE64.
¢ Prisotnost konice na vrhu plodu. Mozna stanja znaka so:
1) brez konice,
2) kratka konica,
3) vmesno stanje.
* Dolzina plodu (mm) (Slika 3)
+  Sirina plodu (mm) (Slika 3)

Sirina plodu
||

Dolzina plodu

1mm

Slika 3: Prikaz merjenja dolzine in $irine plodu
Figure 3: Measuring the characters of fruit

2.4 Obdelava podatkov

Na osnovi meritev in ugotovljenih stanj znakov smo dolocili nabirke do podvrst.
Nenavadno izstopajoce meritve ali stanja smo ponovno preverili na materialu in po potrebi
ponovili meritev. Pri nadaljnji obdelavi smo upostevali le do podvrst dolocene OTE. Podatke
smo obdelali v programu MS Excel in GraphPad Prism 5.01. Stanja atributivnih znakov
smo predstavili s stolpénimi grafikoni, kvantitativne znake pa s statistiécnim grafom boxplot
— Skatla z rocaji (»rocaji« so minimalna in maksimalna vrednost, »$katla« prikazuje 25. in
75. percentil, precka v njej pa mediano). Zemljevid razsirjenosti je bil izdelan na Centru za
kartografijo favne in flore.

3 REZULTATI Z DISKUSIJO
3.1 Revizija herbarijskega materiala

V herbarijski zbirki LJU je bilo v ¢asu raziskave 86 herbarijskih pol, ki so bile dolo¢ene
za vrste rodu Fumaria. Izmed teh je bilo pred revizijo 56 herbarijskih pol dolo¢enih kot
vrsta F. officinalis (s. lat.), 24 kot F. vaillantii, 5 kot F. parviflora in 1 herbarijska pola kot F.
capreolata. Vrsta F. rostellata v herbariju LJU v €asu revizije ni bila zastopana. 8 herbarijskih
pol je bilo dolocenih do podvrste: 6 za podvrsto F. officinalis subsp. wirtgenii in 2 za podvrsto
F. officinalis subsp. officinalis. Do podvrst dolocenih pol je torej bilo le okoli 15 % vseh pol,
ki so bile predhodno pravilno dolocene za F. officinalis.
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V prvem delu revizije smo za morfometri¢no analizo izbrali vse pole, ki so pripadale
vrsti F. officinalis. 1z nabora 56 pol, ki so ze predhodno bile doloéene za to vrsto ali katero od
njenih podvrst, smo izlo¢ili dve, ker sta v resnici pripadali F. vaillantii. V izbor smo dodali Se
8 pol F. officinalis, ki pa so bile predhodno dolocene za F. vaillantii. Tako smo dobili vzorec
OTE, ki je obsegal 62 herbarijskih pol in na katerem smo izvedli vse meritve in opazovanja.
V drugem delu revizije smo dolocili 20 nabirkov do podvrste F. officinalis subsp. officinalis
in 31 nabirkov do podvrste F. officinalis subsp. wirtgenii.

11 nabirkov je ostalo nedolocenih, to je 18 % vzorca. Eden od teh nabirkov je ze
plodil in znakov na cvetu nismo mogli izmeriti. Ostali OTE so bili v obmoc¢jih prekrivanj
kvantitativnih znakov, pri ¢emer se stanj pomembnih atributivnih znakov ni dalo dobro
oceniti, ve¢inoma zaradi poskodb pri herbarizaciji, pri nekaterih primerkih pa so ugotovljeni
znaki deloma podpirali dolocitev ene in deloma druge podvrste. Delez nedolocenega
materiala je precej visok, zagotovo pa bi bil manjsi, ¢e bi imeli na voljo svez material ali vsaj
novejsi herbarizirani material. Rezultate revizije prikazuje Preglednica 2.

Preglednica 2: Primerjava dolocitev rosnic (Fumaria) iz herbarija LJU pred in po reviziji.
Table 2: The comparison of Fumaria identifications from herbarium LJU before and after
our revision.

Kon¢na dolocitev
Prvotna dolocitev F. officinalis s. |at. fu%ffgmf:genii fu(;)fsﬁgrg;giina lis
F. officinalis s. |at. 10 22 14
F. officinalis subsp. wirtgenii 0 4 2
F. officinalis subsp. officinalis 0 1 1
F. vaillantii 1 4 3
Skupno Stevilo pol 11 31 20

Iz Preglednice 2 je razvidno, da je bilo kar 8 pol, ki so bile prvotno dolocene za F.
vaillantii, v resnici F. officinalis. Razlog za napa¢no doloCanje je verjetno ta, da dolocevalci
niso merili ¢a$nih listov, ampak le venéne, ki pa so pri F. officinalis lahko zavajajoce drobni.
Casni listi glede na naa opazanja in literaturo (npr. FiscHEr & al. 2008, FiscHER 2014) sicer
zelo dobro locujejo F. officinalis od podobnih vrst, so pa zelo majhni in hitro odpadejo, kar
otezi uporabo tega znaka.

Morda je bil razlog za napa¢no dolocanje tudi svetlejsa barva venca in ¢ase, ki se pojavlja
tako pri F. vaillantii kot pri F. officinalis subsp. wirtgenii (FiscHER & al. 2008, FiscHER 2014).
Ce se pri dologanju zanesemo samo na belkasto roznato barvo cvetov, se lahko zgodi, da
dolo¢imo primerek F. officinalis subsp. wirtgenii za F. vaillantii.

Iz Preglednice 2 lahko razberemo, da so bile napake tudi pri do podvrst dolo¢enih
nabirkih. DoloCanje F. officinalis subsp. wirtgenii je bilo sicer precej uspesno, 4 od 6 tako
dolocenih nabirkov je bilo dolocenih pravilno. Pri F officinalis subsp. officinalis je bil
pravilno doloéen 1 od 2 nabirkov.
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3.2 Uporabnost dolo¢evalnih znakov

Rezultate morfometri¢ne Studije za kvantitativne znake povzema Preglednica 3. Za vsak
znak so podani 1. in 9. decil, v oklepajih pa minimalna in maksimalna vrednost. Numerus
pri F officinalis subsp. officinalis je bil N=20 pri znakih na socvetju in cvetovih ter N=13 pri
znakih na plodu. Pri F officinalis subsp. wirtgenii je bil pri znakih na socvetju in cvetovih
numerus N=28-31 ter pri plodovih N=29. Izbrane kvantitativne znake prikazujemo graficno
na Sliki 4.

Preglednica 3: Rezultati morfometri¢ne Studije — kvantitativni znaki (1. in 9. decil, minimum
in maksimum v oklepajih); pod¢rtani so najbolj uporabni znaki.
Table 3: The results of morphometric study — quantitative characters (1" and 9" decile, min

and max value in parentheses); the most useful characters are underlined.

Podvrsta

F. officinalis
subsp. officinalis

F. officinalis
subsp. wirtgenii

Stevilo cvetov v socvetju

(10) 16-36 (43)

13)17-27(33)

Dolzina socvetja

(19) 24-69 (72) mm

(21) 24-65 (71) mm

Gostota socvetja

(4)4-10(14) / cm

(3)3-9(12) /cm

Dolzina ven¢nih listov

(5,5) 6,3-8,3 (8,7) mm

(4,9) 5,8-8,0 (8,9) mm

Dolzina ¢asnih listov

(2,0)2,1-2,9 (3,2) mm

(1,6) 1,7-2,8 (3,1) mm

Sirina ¢asnih listov

(0,8) 0,9-1,5(1,6) mm

(0,5) 0,6-1,3 (1,5) mm

Sirina ploscice

(1.4)1,5-2,2 (2,2) mm

(1.1)1,2-1,8(1,9) mm

Sirina Zebice

(0,8) 0,9-1,2(1,5) mm

(0,5)0,7-1,3 (1,4) mm

Razmerje med $irino ploscice in Sirino Zebice

(14 1,5-2,1(2,2)

(1,1)1,2-2,0(2,2)

Sirina krila na plog¢ici

(0,4)0,5-0,7 (0,8) mm

(0,3) 0,4-0,6 (0,6) mm

Sirina zelene osrednje Zile

(0,5) 0,6-0,9 (1,0) mm

(0,5) 0,5-0,8 (0,8) mm

Razmerje med $irino krila in irino zelene
osrednje Zile

(0,6)0,7-1,1(1,3)

(0,5)0,6-1,0(1,1)

DolzZina plodu

(2,0) 2,0-2,3 (2,4) mm

(1,8) 1,9-2,2 (2,4) mm

Sirina plodu

(2) 2,2-2,5 (2,6) mm

(2,1) 2,2-2,5 (2,6) mm
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Slika 4: A — stevilo cvetov v socvetju, B — dolzina venca, C — Sirina plos¢ice gornjega
vencnega lista, D — Sirina krila na plo$¢ici gornjega vencnega lista, E — razmerje med §irino
krila in $irino zelene osrednje zile gornjega vencnega lista, F — razmerje med $irino ploscice
in $irino zebice gornjega vencnega lista.
Figure 4: A — the number of flowers in the inflorescence, B — the length of corolla, C — the
width of the limb of the upper petal, D — the width of the wing on the limb of the upper petal,

E — the ratio of the width of the wing to the green central vein, F — the ratio of the width of

the limb to the claw of the upper petal.
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Stevilo cvetov v socvetju

Stevilo cvetov in gostota socvetja sta glede na literaturne podatke (npr. FiscHER & al.
2008, FiscHEr 2014, PignatTt 2017, SMEIKAL 1997) pomembna znaka za razlikovanje med
podvrstama: F. officinalis subsp. officinalis naj bi imela ve¢ cvetov v socvetju in tudi ved
cvetov na cm socvetja kot F. officinalis subsp. wirtgenii. Znak $tevilo cvetov se je izkazal
za delno uporabnega tudi v nasi raziskavi (Slika 4 — A, Preglednica 3), ¢eprav naj bi bilo po
literaturnih navedbah (npr. FiscHEr & al. 2008, FiscHER 2014, PigNaTTI 2017, SMEIKAL 1997)
Stevilo cvetov pri tipski podvrsti Se vecje, kot smo ga ugotovili mi. Razlog pripisujemo temu,
da je veliko herbarijskih pol (40 %) podvrste F. officinalis subsp. officinalis v zgodnji fazi
cvetenja in se vsi cvetovi $e niso razvili.

DolZina socvetja

Dolzine socvetja literatura ne navaja za razlikovalni znak. V morfometri¢no analizo smo
jo vkljucili, da smo lahko izracunali gostoto socvetja, ki pa velja za razlikovalni znak med
podvrstama (npr. FiscHEr & al. 2008, FiscHER 2014, PionaTTi 2017, SMEIKAL 1997). Dolzina
socvetja se po pri¢akovanjih ni izkazala za uporaben znak (Preglednica 3), v sploSnem pa
vseeno lahko trdimo, da ima tipska podvrsta ve¢inoma daljsa socvetja.

Gostota socvetja

Tudi gostota socvetja se ni izkazala za razlikujoci, pa¢ pa za povsem neuporaben znak
(Preglednica 3). Literatura navaja za F. officinalis subsp. officinalis 5—7 cvetov na cm socvetja
(npr. FiscHEr & al. 2008, FiscHer 2014), medtem ko je interval gostote, izra¢unan iz nasih
podatkov, precej §irsi: 4-10 cvetov na cm. Pri F. officinalis subsp. wirtgenii so nase vrednosti
v primerjavi z literaturnimi navedbami prevelike: cvetov naj bi bilo 2—4 na cm socvetja, po
nasih podatkih pa jih je (3) 4-9 (11). Dolzina socvetja se mo¢no spreminja z zrelostjo rastline.
V zgodnji fenofazi je socvetje kratko, v plodecem stanju rastlin pa je podaljSano. Verjetno bi
bilo bolje, da se znak meri v primerljivi fenofazi rastlin, ki ni niti zgodnja niti pozna.

Barva venca in ¢ase

Glede na literaturne podatke (npr. Fiscuer & al. 2008, FiscHEr 2014, PignarTt 2017,
SMEIKAL 1997) naj bi bila barva venénih listov pri F. officinalis subsp. officinalis temno
Skrlatna, pri F officinalis subsp. wirtgenii pa svetlo Skrlatna. Podobno naj bi bilo z barvo
¢asnih listov: pri F. officinalis subsp. officinalis naj bi bila roznata, pri F. officinalis subsp.
wirtgenii pa bledo $krlatna, skoraj bela. Zal barva na cvetovih pri herbariziranju tako zbledi
ali pa cvetovi povsem porjavijo, da so nasi rezultati za ta znak neuporabni. Ocenjevanje med
bledo skrlatno do skoraj belo barvo venca in roznato je bilo skoraj nemogoce in zato smo ta
znak izpustili iz rezultatov. Nekoliko bolje je bilo pri ocenjevanju barve Case, kjer pa prav
tako menimo, da je bil 45% ugotovljeni delez bledo $krlatnih, skoraj belih venénih listov pri
tipski podvrsti v sveZzem stanju mocneje obarvan (Slika 5). Zaklju¢imo lahko le, da barva
venca in ¢aSe za dolocanje herbariziranega materiala ni uporaben znak. Znak bi nujno morali
preveriti na svezem materialu, kjer bi se morda izkazal za vsaj omejeno uporabnega.
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Figure 5: The colour of the calyx

DolZina venca

Za podvrsto F. officinalis subsp. wirtgenii so znacilni nekoliko krajsi vencni listi (npr.
FiscHER & al. 2008, FiscHER 2014, PignatTt 2017, SMEIKAL 1997), kar so pokazali tudi nasi
rezultati, vendar je obmocje prekrivanja mer veliko (Slika 4 — B, Preglednica 3). Pri podvrsti
F officinalis subsp. officinalis smo glede na literaturne podatke pricakovali Se daljSe vencne
liste, med 7 in 9 mm, interval nasih meritev pa je segel nizje, vse do okoli 5,5 mm. Najdaljsi
venec pri F. officinalis subsp. wirtgenii je dosegel skoraj 9 mm, kar naj bi sicer bilo znacilno
za tipsko podvrsto.

Dolzina in Sirina ¢a$nih listov

Podobno kot pri vencu se drobnej$i cvetovi F. officinalis subsp. wirtgenii odrazajo tudi v
merah ¢asnih listov. Ti naj bi bili nekoliko manjsi — krajsi in 0Zji — kot pri tipski podvrsti (npr.
FiscHEr & al. 2008, FiscHEr 2014, PioNaTTI 2017, SMEIKAL 1997).

Nekoliko manj$e mere ¢asnih listov pri F. officinalis subsp. wirtgenii smo ugotovili tudi
v nasi raziskavi, vendar zaradi velikega prekrivanja podatkov nobeden od znakov na ¢asi ni
uporaben za razlikovanje med podvrstama (Preglednica 3).

Sirina ploi¢ice gornjega venénega lista

V literaturi so navedeni trije razlikovalni znaki, ki jih opazujemo na gornjem (najvecjem)
vencnem listu: razsirjenost plos¢ice gornjega vencnega lista, oblika vrha plos¢ice gornjega
vencnega lista ter Sirina krila na plos¢ici gornjega vencnega lista glede na zeleno osrednjo
zilo (npr. FiscHER & al. 2008, FiscHER 2014, PigNaTTi 2017, SMEIKAL 1997). V nasi raziskavi
smo poskusali definirati te tri znake s Stirimi merami, dvema razmerjema in enim atributivnim
znakom.

Sirina plog¢ice se je izkazala za precej uporaben znak. F. officinalis subsp. wirtgenii ima
vecinoma ozjo ploscico kot tipska podvrsta (Slika 4 — C, Preglednica 3). Ugotovitev se ujema
z literaturno navedbo, da ima F. officinalis subsp. wirtgenii plos€ico le malo razsirjeno, F.
officinalis subsp. officinalis pa mocno razsirjeno. Pri meritvi se lahko pojavijo napake, saj
mora tudi tukaj biti plos¢ica pri merjenju cveta popolnoma razprostrta. Znak je v praksi sicer
manj uporaben, saj ga je treba natan¢no meriti pod lupo.
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Sirina Zebice gornjega venénega lista

Pri tem znaku razlik med podvrstama nismo pri¢akovali. Meritve smo potrebovali za
izracun razmerja med §irino zebice in plos€ice. Znak Sirina Zebice se tako po pricakovanju
ni izkazal za uporabnega (Preglednica 3).

Razmerje med Sirino plosc¢ice in Sirino Zebice gornjega vencnega lista

Literatura navaja, da je plos¢ica gornjega vencnega lista pri F. officinalis subsp.
officinalis moc¢no razsirjena, pri F. officinalis subsp. wirtgenii pa malo razsirjena (npr.
Fiscuer & al. 2008, FiscHEr 2014, PigNaTTI 2017, SMEIKAL 1997). To so delno pokazali
tudi na$i rezultati: F. officinalis subsp. wirtgenii ima plos¢ico glede na zebico manj
razsirjeno kot F. officinalis subsp. officinalis, vendar prihaja do prikrivanja (Slika 4 — F,
Preglednica 3).

Bolj kot razmerje dolzin plosc€ice in zebice, se nam je za uporabnega izkazal znak
absolutna Sirina plos¢ice (Slika 4 — C, Preglednica 3).

Sirina Kkrila na plo¢ici gornjega venénega lista

V literaturi je ta znak omenjen le primerjalno z zeleno osrednjo zilo (npr. FISCHER &
al. 2008, FiscHER 2014, PigNaTTI 2017, SMEIKAL 1997). Presenetljivo se je znak izkazal za
uporabnega ne le v razmerju, pac¢ pa tudi absolutno. Opazimo, da so krila pri F. officinalis
subsp. wirtgenii ozja kakor pri drugi podvrsti (Slika 4 — D, Preglednica 3). Za prakti¢no
uporabo je znak neroden, saj terja natan¢no merjenje pod lupo, poleg tega pa je treba
paziti, da Sirino kril merimo pri ven¢nem listu, ki je popolnoma razprostrt, da v celoti
izmerimo dejansko §irino. Ker smo merili na herbariziranem materialu in je barva cveta
na nekaterih rastlinah zbledela ali postala rjava, je bilo teZzko doloc€iti mejo med krilom in
zeleno osrednjo zilo. Morda je to razlog za odstopajoce meritve. Lazje bi bilo meriti na
svezem materialu. Meritve krila smo uporabili tudi za izracun razmerja med §irino krila in
Sirino zelene osrednje zile gornjega vencnega lista.

Sirina zelene osrednje Zile na plo3tici gornjega venénega lista

V literaturi se ta znak omenja samo primerjalno s $irino krila (npr. FiscHer & al. 2008,
FiscHER 2014, PigNaTTI 2017, SMEIKAL 1997). V nasi raziskavi se sam po sebi ni izkazal za
uporabnega (Preglednica 3). Meritve smo uporabili za izracun razmerja med §irino krila
in §irino zelene osrednje Zile gornjega venénega lista. Podobno kot pri prej$njem znaku
ugotavljamo, da meritve otezi zbledelost ali porjavelost barve cveta zaradi herbariziracije.

Razmerje med $irino Krila in Sirino zelene osrednje Zile gornjega ven¢nega lista

Glede na literaturne navedbe naj bi bila krila na ploscici pri tipski podvrsti §irSa od
zelene osrednje zile, pri F. officinalis subsp. wirtgenii pa ozja (npr. FiscHER & al. 2008,
FiscHER 2014, PioNaTT1 2017, SMEIKAL 1997). To razmerje se je v nasi raziskavi izkazalo za
le omejeno uporabno (Slika 4 — E, Preglednica 3).

Oblika vrha plos¢ice gornjega vencnega lista

Glede na literaturo (npr. FiscHEr & al. 2008, FiscHErR 2014, PigNaTTI 2017, SMEJKAL
1997) ima tipska podvrsta plosCico gornjega vencnega lista zaokrozeno do skoraj
izrobljeno, pri F. officinalis subsp. wirtgenii pa je topa s konico. V nasi raziskavi se je ta
znak izkazal za zelo uporabnega. Oblika vrha plos¢ice med podvrstama jasno razlikuje
(Slika 6 in Slika 7): pri F. officinalis subsp. officinalis je bila plosc¢ica skoraj izrobljena oz.
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zaokrozena pri 90 % OTE, 10 % jih je imelo nedolo¢ljivo stanje, pri podvrsti F. officinalis
subsp. wirtgenii pa je bila plosc¢ica topa s konico pri vseh OTE.

Znak je sicer zelo droben in pri opazovanju potrebujemo lupo (10-20x povecava).
Obliko vrha je treba opazovati s hrbtne strani. Pri rehidriranem herbarijskem materialu je
treba paziti, da je gornji vencni list res popolnoma razprostrt in da vrh ni prepognjen. V
nasprotnem primeru lahko pride do napac¢ne ocene stanja.

Slika 6: Primerjava oblike vrha ploscice pri F. officinalis subsp. officinalis (levo) in F.
officinalis subsp. wirtgenii (desno)

Figure 6: The comparison of the shape of the apex of the limb in F. officinalis subsp.
officinalis (left) in F. officinalis subsp. wirtgenii (right)
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Figure 7: The shape of the apex of the limb Figure 8: The presence of a tip on the
apex of the fruit
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Prisotnost konice na vrhu plodu

Glede na literaturne navedbe je F. officinalis subsp. officinalis brez konice na plodu,
F. officinalis subsp. wirtgenii pa naj bi imela kratko konico (npr. FiscHer & al. 2008,
Fischer 2014, PigNaTTI 2017, SMEIKAL 1997). Znak se je v nasi raziskavi izkazal za povsem
neuporabnega, saj se obe stanji pojavljata pri obeh podvrstah, pojavlja pa se tudi vmesno
stanje (Slika 8). Razlage za to opazanje nimamo.

Dolzina in Sirina plodu

Glede na literaturo naj bi plodovi tipske podvrste dosegali vecje dimenzije kot plodovi
F. officinalis subsp. wirtgenii. V nasi raziskavi se ta dva znaka nista izkazala za uporabna.
Manjse razlike med podvrstama pa so se pojavile pri dolzini plodu, pri §irini plodu pa so se
izmerjene vrednosti med podvrstama prekrivale v celotnem obmocju (Preglednica 3).

3.3 Cas cvetenja podvrst in njihova razsirjenost v Sloveniji
WRABER (2007) navaja, da vrsta F. officinalis cveti od maja do septembra, podatka o
cvetenju posameznih podvrst pa v literaturi nismo zasledili. Iz herbarijskih etiket smo za vsak

nabirek izpisali mesec nabiranja rastlin, da bi ugotovili ¢as cvetenja za podvrsti. Cas cvetenja
smo prikazali grafi¢no na Sliki 9.
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Glede na nase podatke podvrsta F. officinalis subsp. officinalis cveti od marca do oktobra.
V herbarijskih polah ni bilo nobenega nabirka nabranega septembra, najve¢ nabirkov pa je
bilo nabranih maja (Slika 9). Cas cvetenja F. officinalis subsp. wirtgenii se zaéne v marcu in
konca pozno poleti — avgusta, tudi tu je bilo najve¢ cvetocih rastlin nabranih meseca maja
(Slika 9). Med podvrstama v ¢asu cvetenja o€itno ni razlik, pri ¢emer pa moramo imeti v
mislih, da je bil na§ vzorec majhen in da so se nabirki nekoliko razlikovali med seboj po
fenofazi. Za bolj$o oceno Casa cvetenja bi morali imeti vecji vzorec in podati ¢as natanéneje
kot na mesec natanc¢no.

Zemljevid razsirjenosti (Slika 10) smo izdelali na osnovi podatkov o nahajaliscih za vse
nabirke F. officinalis iz herbarija LJU.

45 46 47 48 49 50 51 52 53 54 55 56 57 58 59 60 61 62 63 64 65 66
90
” HU
92
93 A :]
N/\J/WVM\J&
94 N (o) g
95 7
‘T’\\ /‘V\U(’ IX)
% [l ﬁ ~{1% _ ;
97 N \/\_VJ ( ,_..,j
98 ~ \H {
I L (<] _
| HR
99 ° O] AR ~
00
. MY o )
01 b= 5
5 X C LY
AN NS
® >;<':S Fumaria officinalis
o4 @ 5 .DD,\ },\ ~ X sensu lato
05 JJ N A 7 @ subsp. officinalis
06 [ subsp. wirtgenii
CKFF, 2019

Slika 10: Zemljevid razsirjenosti podvrst F. officinalis glede na material iz herbarija LJU
Figure 10: The distribution map of F officinalis subspecies, according to the herbarium
material from LJU

Za podvrsto F. officinalis subsp. wirgenii je bilo doslej znano uspevanje izklju¢no v
distriktih preddinarskega obmocja (Zupancic & VRES 2018). Glede na rezultate nase raziskave
ne moremo vec trditi, da je ta takson znacilen izklju¢no za to obmodje, saj so na voljo podatki
tudi iz predalpskega in submediteranskega obmocja, iz slednjega pa je podatkov zaenkrat Se
ve¢ kot iz preddinarskega. TakSen vzorec razsirjenosti ni presenetljiv, ¢e upostevamo znano
raz§irjenost vrste v soses¢ini, ki jo podajata FiscHer (2014) in Porpmi (2007). Podvrsta je
prisotna tudi v predalpskem obmocju, za dinarsko in subpanonsko obmocje pa je podatkov
manj. V alpskem obmocju sicer ni bil nabran noben herbarijski primerek podvrste F
officinalis subsp. wirtgenii v LJU, vendar domnevamo, da takson tudi tam uspeva, saj je ta
podvrsta prisotna v Alpah (AEscHIMANN & al. 2004).



Hladnikia 44: 30-52 (2019) 45

Na zemljevidu razsirjenosti F. officinalis subsp. officinalis v Sloveniji vidimo, da vrsta
uspeva v submediteranskem, predalpskem, preddinarskem in subpanonskem obmodju, le za
alpsko in dinarsko obmocje zaenkrat nimamo podatkov. Prepri¢ani smo, da je tipska podvrsta
prisotna tudi tam in da je razlog za pomanjkljivo karto dejstvo, da je bilo vzorcev v nasi
raziskavi relativno malo. V nadaljnjih raziskavah bi bilo treba vec terenskega dela usmeriti v
sistemati¢no kartiranje podvrst po celotni Sloveniji, predvsem v subpanonskem, dinarskem
in alpskem obmodju.

3.4 Dolo¢evalni kljué¢

Doloc¢evalni klju¢ za podvrsti smo sestavili na osnovi svojih podatkov iz te raziskave.
Za kvantitativne podatke podajamo 1. in 9. decil, v oklepajih sta minimalna in maksimalna
vrednost. Podatke o barvi venca in ¢aSe povzemamo iz literature (npr. FiscHEr & al. 2008,
FiscHER 2014, PigNaTTI 2017, SMEIKAL 1997).

Fumaria officinalis L.

1 Socvetje z (10) 16-36 (43) cvetovi; ¢asni listi roznati, venec temno $krlatno rde¢; venec dolg (5,5)
6,3-8,3 (8,7) mm, ploscica gornjega venc¢nega lista siroka (1,4) 1,5-2,2 mm, krili plos¢ice Siroki (0,4)
0,5-0,7 (0,8) mm, vrh plos¢ice spredaj zaokrozen do skoraj izrobljen (slika — levo); llI-X................. .
F. officinalis subsp. officinalis

- Socvetje s (13) 17-27 (33) cvetovi; ¢asdni listi bledo Skrlatni, skoraj beli, venec svetlo Skrlaten;
venec dolg (4,9) 5,8-8,0 (8,9) mm, ploscica gornjega vencnega lista Siroka (1,1) 1,2-1,8 (1,9) mm;
krili plos¢ice Siroki (0,3) 0,4-0,6 mm; vrh plo&cice top s konico (slika — desno); llI-VIII .....................
............................................................................................................ F. officinalis subsp. wirtgenii

Vrh plos¢ice zgornjega vencnega lista pri F. officinalis subsp. officinalis (levo) in F. officinalis subsp.
wirtgenii (desno)

4 SKLEPI

Morfometri¢na analiza je pokazala, da se podvrsti med seboj najbolje razlikujeta po
obliki vrha plos¢ice gornjega vencnega lista, po Sirini krila na ploséici gornjega vencnega
lista. Tudi $tevilo cvetov v socvetju je delno uporaben razlikovalni znak, gostota cvetov v
socvetju pa ne. Delno uporaben znak je tudi dolzina venca. Za zanesljivo dolo¢anje moramo
uporabljati lupo in znake natan¢no meriti.
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Pri vseh kvantitativnih znakih, ki smo jih preverjali v raziskavi, je prihajalo do prekrivanja
mer, in sicer ne le z ekstremnimi vrednostmi, pac pa tudi v obmocju, kjer lezi 80 % podatkov.
Med kvantitativnimi znaki na cvetu pri tipski podvrsti v splosSnem nismo izmerili tako velikih
vrednosti, kot jih podaja literatura. To je v skladu z opazanjem, ki ga navaja SMEIKAL (1997),
da sta podvrsti izredno variabilni v razliénih delih svojega areala, znaki se pogosto prekrivajo
ali se pojavljajo v razli¢nih kombinacijah. SMEIKAL (1997) tudi pise, da k tezavni morfoloski
omejitvi podvrst pripomore tudi sinantropni znacaj vrste.

Razlike v barvi venca in ¢aSe na herbariziranem materialu nismo mogli dobro ovrednotiti,
zato bi bilo smiselno ta znak preveriti na svezem materialu. Prisotnost kratke konice na plodu
se ni izkazala za uporaben znak, ¢esar zaenkrat ne moremo razloziti.

Pred revizijo je bilo samo okoli 15 % nabirkov F. officinalis v herbariju LJU doloc¢enih
do podvrste. Po zakljucku nase revizije je deleZ doloCenosti narasel na 82 %. Ta delez
bi bil verjetno Se visji, ¢e bi uporabili svez ali vsaj novejsi oz. bolje ohranjen rastlinski
material. Herbarizirani material, ki smo ga pregledovali, je bil namre¢ v povprecju star 40
let in zelo slabo ohranjen (plesen, pozrtost zaradi herbarijskih Skodljivcev). Posledica tega je
spremenjena barva in krhkost materiala, kar je oviralo preparacijo cvetov.

Pri reviziji smo opazili tudi tezave pri razlikovanju med vrstama F. vaillantii in F.
officinalis. Razlog je morda ta, da se terenski botaniki pri dolo¢anju preve¢ zanesemo na
dolzino vencnih listov, ki so pri F. officinalis lahko zavajajoce drobni, obenem pa dolzine
¢asnih listov, ki je nujna za zanesljivo dolocitev, ne preverjamo, ker so ¢asni listi zelo majhni
in hitro odpadejo. Morda je razlog za napacno dolocanje tudi svetlejsa barva venca in ¢ase,
ki se pojavlja tako pri F. vaillantii kot pri F. officinalis subsp. wirtgenii.

Na$a raziskava je bistveno dopolnila poznavanje razsirjenosti F. officinalis subsp.
wirtgenii, ki je bila do sedaj znana le iz preddinarskega obmocja (JoGan 2001, ZuPANCIC
& VRE$ 2018), in prvi¢ z zemljevidom prikazala razsirjenost F. officinalis subsp. officinalis
v Sloveniji. Glede na podatke iz herbariju LJU je podvrsta F. officinalis subsp. wirtgenii
raz$irjena predvsem v submediteranskem in preddinarskem obmocju, podatki pa so tudi iz
predalpskega obmocja. Tipska podvrsta potrjeno uspeva v submediteranskem, predalpskem,
preddinarskem in subpanonskem obmocju, za alpsko in dinarsko obmocje pa zaenkrat
nimamo konkretnih podatkov.

5 SUMMARY

F. officinalis L. comprisses two subspecies (F. officinalis subsp. officinalis and F.
officinalis subsp. wirtgenii (Koch) Arcangeli), which have not been studied in Slovenia so far.
The purpose of our research was to investigate the morphological characters for identification
of the subspecies, to identify F. officinalis material from the LJU herbarium to the subspecies
level and to find out how these subspecies are distributed in Slovenia.

In the morphometric study we included 62 herbarium sheets of F. officinalis (s. lat.). We
measured 11 quantitative characters, 4 attributive characters, and calculated 3 ratios between
certain quantitative characters. All the quantitative characters, included in our morphometric
study, were overlapping, not only with their minimums and maximums, but also in the range
between the 9" and the 1% decile. The subspecies are best distinguished by the shape of the
apex of the limb of the upper petal, the width of the wing on the limb the upper petal and the
width of the limb of the upper petal and partly also in the corolla length and the number of the
flowers in the inflorescence. The difference in the color of the petals and sepals could not be
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confirmed in our study, since the herbarization caused the colour to fade. The fruit characters
proved to have no discriminative value. Surprisingly, the length of the flowers and the length
and the width of the sepals proved to have less discriminative value than stated in the literature.
We have compiled an identification key for the subspecies based on our research data
(for quantitative data we give values of 1st to 9th decile, minimum and maximum value in
parentheses). The data on colour of corolla and calyx are from the literature. For accurate
measurement and determination of the subspecies, the use of a magnifying glass is crucial.

Fumaria officinalis L.

1 The inflorescence with (10) 16-36 (43) flowers; calyx purple, corolla purplish-pink; the corolla
(5,5) 6,3-8,3 (8,7) mm long, the limb of the upper petal 1,5-2,1 mm wide, the wing on the limb
of the upper petal 0,5-0,7 mm wide, the apex of the limb of the upper petal rounded to almost
retuse (figure = 1eft); =X .......cooeerevrerrereeereereereereereererere e eveenenne F. officinalis subsp. officinalis

-The inflorescence with (13) 17-27 (33) flowers; calyx very pale purple, corolla very pale purple to
almost white; the corolla (4,9) 5,8-8,0 (8,9) mm long, the limb of the upper petal 1,2-1,8 mm wide,
the wing on the limb of the upper petal 0,4-0,6 mm wide; the apex of the limb of the upper petal
rounded, with a small tip (figure — right). lll-1Il F. officinalis subsp. wirtgenii

The shape of the apex of the limb in F. officinalis subsp. officinalis (left) in F. officinalis subsp.
wirtgenii (right)

Before our study, the extent of identification of F. officinalis subspecies in the LJU
herbarium was 13 %. Of the 62 herbarium sheets in the study, only 8 were identified to
the subspecies level. After our revision, the percentage of identification increased to 82
%. According to the results of our research, the subspecies F. officinalis subsp. wirtgenii
is widespread mainly in the Submediterranean and Predinaric phytogeographical regions,
with a few data also from the Prealpine region. F. officinalis subsp. officinalis is known
to thrive almost all over the territory, except from the Alpine region, and is most common
in the Prealpine and Submediterranean region. The distribution map of F. officinalis subsp.
officinalis in Slovenia is here published for the first time.
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8 PRILOGA
Seznam revidiranega herbarijskega materiala vrste Fumaria officinalis v herbariju LJU
Fumaria officinalis subsp. officinalis

0448/2 Slovenija: Primorska, Sp. §koﬁj e, Hrvatini, Kolomban, cesti$¢e Z od cerkve sv. Bride.
145 m n. m Leg. & det. P. Glasnovié, 28. 3. 2014. Prvotna dolocitev: F. officinalis.
OTE 1 (LJU10137505).

9850/3 Slovenija: Labinje. Leg. & det. G. Seljak, 24. 4. 1971. Prvotna dolocCitev: F. officinalis.
OTE 6 (LJU10024184).

9658/4 Slovenija: Slovenske Konjice, za Konusom, travnik. 330 m n. m. Leg. & det. D.
Gilcvert, 16. 10 1982. Prvotna dolocitev: F. officinalis. OTE 11 (LJU10024192).

9658/4 Slovenija: Konjiska gora, Tolsti vrh, vinograd. 560 m n. m. Leg. & det. D. Gil¢vert,
8. 7. 1984. Prvotna dolocitev: F. officinalis. OTE 12 (LJU10024193).

0557/2 Slovenija: Bela krajina: in agris vici, Vinica. 200 m n. m. Leg. & det. A. Podobnik, 2.
7. 1980. Prvotna dolocitev: F. officinalis. OTE 13 (LJU10024199).

9850/3 Slovenija: Skofjelosko hribovje: In agris vici, Podjelovo brdo/ in vicinitate vici
Sovodenj. 760 m n. m. Leg. & det. A. Podobnik, 23. 7. 1983. Prvotna dolocitev: F.
officinalis. OTE 14 (LJU10024198).

9456/1 Slovenija: Korogka, Crnege, na njivi na Crneskem polju. 360 m n. m. Leg. & det. B.
Vres, 28. 5. 1984. Prvotna dolocitev: F. officinalis. OTE 15 (LJU10024197).

9853/4 Slovenia: Gorenjsko: Dob prope DomZale— in graminosis, solo calcareo. 330 m n.
m. Leg. et det. E. Mayer & det. Neumayer, 8. 1939. Prvotna dolocitev: F. officinalis.
OTE 23 (LJU10024204).

0056/4 Slovenija: Kranjsko — Dolenjska: biva ob njivskih robovih okoli Trebelnega. Leg. &
det. R. Justin, 21. 6. 1907. Prvotna dolocitev: F. officinalis. OTE 30 (LJU10024209).

9953/2 Slovenija: Ljubljana, Devica Marija v Polju, deteljna njiva, alluv. prod, D. M. 285 m
n. m. Leg. & det. M. Zalokar, 22. 5. 1937. Prvotna dolocitev: F. officinalis. OTE 31
(LJU10024213).

0457/4 Slovenija: prope pagum Adlesi¢i. 170 m n. m. Leg. & det. A. Martin¢i¢, 1956.
Prvotna dolocitev: F. officinalis. OTE 39 (LJU10024216).

0448/1 Slovenija: Primorska, Ankaran, Barizoni, vrh Jurjev hrib obmocje juzno od vrha
Jurjev hrib, J od cestis¢a. 109 m n. m. Leg. & det. P. Glasnovi¢, 23. 5. 2004. Prvotna
dolocitev: F. officinalis. OTE 40 (LJU10137473).

0056/4 Slovenija: Dolenjska, Z rob naselja Makronog, pokopalisce. Leg. & det. M. Pavlin, 10.
6. 2004. Prvotna dolocitev: F. officinalis subsp. officinalis. OTE 42 (LJU10137030).

9659/4 Slovenija: §tajerska, Slovenska Bistrica, Poljéane, Loznica, travnik 500m SV od
hise. 260 m n. m. Leg. & det. E. HajSek, 14. 5. 2017. Prvotna dolocitev: F. officinalis
subsp. wirtgenii. OTE 44 (LJU10145434).

9947/2 Slovenija: Nova Gorica, Kanal, gnojen travnik ob Zagabrci. 130 m n. m. Leg. & det.
A. Mavric, 4. 6. 2016. Prvotna dolocitev: F. officinalis. OTE 47 (LJU10144662).

9751/4 Slovenija: Gorenjska, Kranj. 500 m zahodno od PSeva. 650 m n. m. Leg. & det.
M. Derlink, 6. 5. 2005. Prvotna dolocitev: F. officinalis subsp. wirtgenii. OTE 53
(LJU10120628).
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0249/1 Slovenija: Kras, v SV delu vasi Sepulje pri Sezani, na njivi blizu poti v vinograd. 350
mn. m. Leg. & det. D. Benc¢i¢, 21. 5. 1989. Prvotna dolocitev: F vaillantii. OTE 55
(LJU10124226).

0448/4 Slovenija: Primorska, okolica Kopra, Skocjan, V od Kopra, 1 km SV od Salare.
Leg. & det. K. Andrejasi¢, 24. 3. 2017. Prvotna dolo€itev: F vaillantii. OTE 75
(LJU10145450).

9659/1 Slovenija: Stajerska, S. Bistrica, Cigonca polje. Leg. & det. A. Javori¢, 7. 5. 1999.
Prvotna dolocitev: F. vaillantii. OTE 78 (LJU10144019).

0447/4 Slovenija: Obala: Strunjan, rt Ronek, nad Mesecevim zalivon, suh rob poti. Leg. &
det. T. Bacic, 24. 5. 2019. Prvotna dolocitev: F. officinalis. OTE 80 (LJU10146805).

Fumaria officinalis subsp. wirtgenii

0358/1 Slovenija: Bela Krajina, Metlika, Radovljica, smetis¢e pod vasjo (RTSB Semi&’01).
Leg. & det. B. Frajman, 1. 8. 2001. Prvotna doloditev: F. officinalis subsp. wirtgenii.
OTE 2 (LJU10130818).

04474/4 Slovenija: Izola, Jagodje, plevel na njivi ob hisi. 115 m n. m. Leg. & det. M. Pav¢ic,
23. 4. 1989. Prvotna dolocitev: F. officinalis. OTE 3 (LJU10024187).

0448/4 Slovenija: okolica Kopra, na vrtu hise ob cesti Prade-Bertoki. Leg. & det. B. Mozeti¢,
23.7.1989. Prvotna dolocitev: F. officinalis. OTE 4 (LJU10024186).

9953/1 Slovenija: Ljubljana, pokopaliie Zale. 297 m n. m. Leg. & det. V. Babij, 1. 6. 1994.
Prvotna dolocitev: F. officinalis. OTE 5 (LJU10024185).

0541/2 Slovenija: Primorska, Secoveljske soline, na njivi v blizini portoroskega letalisca.
Leg. & det. A. Beganovi¢, 9. 7. 1988. Prvotna dolocitev: F officinalis. OTE 7
(LJU10024188).

9559/3 Slovenija: Devina nad Slovensko Bistrico, v vinogradu. 340 m n. m Leg. & det. N.
Jogan, 11. 7. 1986. Prvotna doloCitev: F. officinalis. OTE 8 (LJU10024190).

0047/4 Slovenija: Vrtojbsko polje, njiva. Leg. & det. G. Seljak, 25. 5. 1987. Prvotna
dolocitev: F. officinalis. OTE 9 (LJU10024189).

9657/1 Slovenija: Paski Kozjak, na robu njive kmeta Ernejca. 950 m n. m. Leg. & det. Z.
Keglevi¢, 28. 6. 1985. Prvotna dolocitev: F. officinalis. OTE 16 (LJU10024196).

0250/1 Slovenija: In agris frumentariis prope vicum Razdrto, ad radices montis Nanos. 590
m n. m. Leg. & det. M. Kralj & A. Podobnik, 14. 7. 1984. Prvotna dolocitev: F.
officinalis. OTE 18 (LJU10024194).

0449/1 Slovenija: Istra: In lapidosis apricis supra vicum Osp. Solo calcareo. 100 m n. m.
Leg. & det. T. Wraber, 4. 5. 1973. Prvotna doloitev: F. officinalis subsp. officinalis.
OTE 19 (LTU10024202).

0448/1 Slovenija: Istra: In vineis promontorii Debeli rti¢ prope vicum Ankaran. 20 m n.
m. Leg. & det. T. Wraber, 7. 4. 1973. Prvotna doloCitev: F. officinalis. OTE 20
(LJU10024201).

0158/1 Slovenija: Dolenjska: Ad viae marginem prope vicum Roje in ditione vici Sentjerne;.
160 m n. m. Leg. & det. B. Druskovi¢ & A. Podobnik, 1. 8. 1979. Prvotna dolocitev:
F officinalis. OTE 21 (LJU10024200).

0448/3 Slovenija: Istra, Koper, in ruderatis. Leg. & det. T. Wraber, 19. 5. 1973. Prvotna
doloéitev: F officinalis. OTE 22 (LJU10024203).

0350/1 Slovenija: Kranjsko-Notranjska: Biva na pustotah in ob mejah v Vremah. Leg. & det.
R. Justin, 1899. Prvotna doloéitev: F. officinalis. OTE 25 (LJU10024208).
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9953/1 Slovenija: In agris prope Labacum. 300 m n. m. Leg. & det. A. Martincic, 8. 5. 1950.
Prvotna dolocitev: F. officinalis. OTE 26 (LJU10024207).

0447/4 Slovenija: Istra, In graminosis prope vicum Strunjan. Solo flyscheo. 20 mn. m. Leg. &
det. T. Wraber, 25. 3. 1972. Prvotna dolocitev: F. officinalis. OTE 27 (LJU10024206).

0257/1 Slovenija: Inter segetes prope Rudolfswert; solo calcareo. 250 m n. m. Leg. & det.
Mulley, maj 1901. Prvotna dologitev: F. officinalis. OTE 28 (LJU10024210 (I)).

0350/1 Slovenija: In agris prope pagum Vreme in valle Reka; solo calcareo. 400 m n. m. Leg.
& det. Justin. Prvotna dolocitev: F. officinalis. OTE 29 (LJU10024210 (II)).

9953/1 Slovenija: Carniolia. In agris prope urbem Ljubljana. Leg. & det. F. Juvan, 5. 6. 1929.
Prvotna dolocitev: F. officinalis. OTE 32 (LJU10024212).

0056/ Slovenija: Dolenjska, Makronog, ob cerkvi, zidovi in rusevine ob gradu. Leg. &
det. N. Jogan & M. Pavlin, 31. 8. 2005. Prvotna dolo¢itev: F. officinalis. OTE 43
(LJU10136931).

0351/3 Slovenija: Primorska, Pivka, Narin, njiva 200 m levo od glavne ceste na zacetku
vasi. Leg. & det. K. Lenar¢i¢, 3. 5. 2018. Prvotna doloéitev: F. officinalis. OTE 46
(LJU10146664).

0151/3 Slovenija: In agris prope vicum Strmica, in ditione oppidi Postojna. 640 m n. m.
Leg. & det. A. Podobnik, 7. 8. 1986. Prvotna dolocitev: F. officinalis. OTE 49
(LJU10128615).

0251/1 Slovenija: In agris prope oppidum Postojna, versus Ravbarkomanda. 600 m n. m.
Leg. & det. A. Podobnik, 21. 8. 1986. Prvotna dolocitev: F. officinalis. OTE 50
(LJU10128616).

0457/4 Slovenija: In agris prope pagum Adlesi¢i in districto oppiduli Crnomelj. 200 m n.
m. Leg. & det. A. Martin¢i¢, 26. 6. 1956. Prvotna doloCitev: F. officinalis subsp.
wirtgenii. OTE 51 (LJU10124220).

9953/1 Slovenija: Primorska — Istra: biva na pus€ah in ob mejah pri Piranu. Leg. & det.
R. Justin, 15. 4. 1906. Prvotna dolocitev: F. officinalis subsp. wirtgenii. OTE 52
(LJU10124221).

0548/4 Slovenija: Primorska, Koper, Socerga, Abitanti, plevel ob njivi. Leg. & det. B.
Frajman, 15. 7. 2004. Prvotna doloCitev: F. officinalis subsp. wirtgenii. OTE 54
(LJU10060925).

9953/2 Slovenija: Ljubljana: na njivi S od Zaj¢je dobrove, med Novim Poljem in Sp.
Zadobrovo, blizu ceste v Zaj¢jo dobravo. Leg. & det. K. Horvat, 20. 6. 1990. Prvotna
doloéitev: F. vaillantii. OTE 58 (LJU10024227).

0449/4 Slovenija: Mestna obc¢ina Koper, jug Podgorskega krasa, Podgorje. 510 m n.
m. Leg. & det. E. Cerkvenik, 2. 5. 2018. Prvotna dolo¢itev: F. vaillantii. OTE 74
(LJU10146723).

0548/1 Slovenija: Primorska, Piran, Sv. Peter. 10 m n. m. Leg. & det. K. Pribac, 28. 5. 2016.
Prvotna dolocitev: F. vaillantii. OTE 76 (LJU10144521).

0448/3 Slovenija: Primorska, Gazon, ob glavni cesti, med kamnitim zidom, nasproti hise $t.
43a. 257 m n. m Leg. & det. 1. Strmecki, 3. 4. 2016. Prvotna dolocitev: F. vaillantii.
OTE 77 (LTU10144418).

9953/1 Slovenija: Ljubljana jama, Av¢éinova ulica, v koritih za cvetlice kot plevel. Leg. &
det. T. Bacic, 14. 5. 2019. Prvotna doloCitev: F. officinalis. OTE 79 (LJU10146804).
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Fumaria officinalis L. (material, ki ni bil dolo¢en do podvrste)

9559/3 Slovenija: Smartno na Pohorju, med ruderalnim rastjem. 780 m n. m. Leg. & det. D.
Nagli¢, 11. 7. 1985. Prvotna dolocitev: F officinalis. OTE 17 (LJU10024195).

9359/4 Slovenija: podro¢je vzhodnega Kozjaka, Urban, ob njivi. 580 m n. m. Leg. & det. L.
Godicl, 27. 7. 1971. Prvotna dolo€itev: F. officinalis. OTE 24 (LJU10024205).

9953/1 Slovenija: Carniolia. In agris prope urbem Ljubljana. Leg. & det. F. Dolsak, 28. 5.
1929. Prvotna dolocitev: F. officinalis. OTE 33 (LJU10024211).

9953/1 Slovenija: Carniolia. In agris prope urbem Ljubljana. Leg. & det. F. Dolsak, 16. 6.
1929. Prvotna dolocitev: F. officinalis. OTE 34 (LJU10024217).

9953/1 Slovenija: Ljubljana, Kodeljevo, njiva, alluv. Prod. 290 m n. m. Leg. & det. M.
Zalokar, 17. 6. 1937. Prvotna dolocitev: F. officinalis. OTE 36 (LJU10024214).

9656/2 Slovenija: Velenje, na njivi. 370 m n. m. Leg. & det. D. Nagli¢, 2. 6. 1978. Prvotna
doloéitev: F. officinalis. OTE 37 (LJU10024219).

9656/3 Slovenija: St. Jakob pri Velenju, med ruderalnim rastjem. 520 m n. m. Leg. & det. D.
Nagli¢, 18. 7. 1977. Prvotna dolo¢itev: F officinalis. OTE 38 (LJU10024218).

0448/2 Slovenija: Hrvatini, Brageti, Noveli, obdelane povrSine V od kraja Brageti. 100 m
n. m. Leg. & det. P. Glasnovi¢, 4. 5. 2005. Prvotna dolocitev: F. officinalis. OTE 41
(LJU10137472).

0248/2 Slovenija: Primorska, Kras, 200 m vzhodno od Pliskovice. Leg. & det. P. Kalc, 28. 4.
2018. Prvotna dolocitev: F officinalis. OTE 45 (LJU10146656).

0357/4 Slovenija: Bela krajina, Metlika, na robu njive na jugu Metlike. Leg. & det. A.
KraSevec, 30. 5. 2016. Prvotna doloéitev: F. officinalis. OTE 48 (LJU10144522).

0156/4 Slovenija: Novo mesto, Dolnje Kamence, ob njivi, suha tla, apnencasto — dolomitna
podlaga. 180 m n. m. Leg. & det. M. Rustja, 12. 5. 1989. Prvotna dolo¢itev: F.
vaillantii. OTE 61 (LJU10024230).





